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บทคัดยอ 

 การวิจัยการสรางชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบสองสวาง

เพื่อการประหยัดพลังงานในอาคาร การทดลองครั้งนี้ ไดติดตั้งที่  สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร  คณะ

เทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ มีวัตถุประสงคงานวิจัยดังนี้       

1) เพื่อสรางชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบสองสวางเพื่อการประหยัด

พลังงานในอาคาร เพื่อประหยัดพลังงานส้ินเปลือง 2) เพื่อทดลองการคํานวณระยะเวลาการใชงานชุดผลิตไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบสองสวางเพื่อการประหยัดพลังงานในอาคาร ซ่ึงชารจได

พลังงานไฟฟาจากโซลาเซลลเขาสูแบตเตอร่ี 100Amp. โดยสรุปผลดังนี้ 1) ชุดแอลอีดีโคมสปอรตไลท จํานวน 8 

ดวง ชนิดเดียวจะสามารถใชระบบสองสวางภายในอาคาร สามารถใชงานจํานวน 416 ช่ัวโมง 2) กรณีใชงานระบบ

ปมนํ้าเพื่อรดนํ้าตนไม จํานวน 1 เครื่องชนิดเดียวจะสามารถใชรดน้ําตนไมรอบตัวอาคาร สามารถใชงานจํานวน 90 

ช่ัวโมง 3) กรณีใชงานชุดแอลอีดีโคมสปอรตไลทและระบบปมน้ําเพื่อรดน้ําตนไมรวมกันสามารถใชงานจํานวน 59 

ช่ัวโมง เปนการประหยัดพลังงานไดดีเยี่ยม 

 

คําสําคัญ  :  พลังงานแสงอาทิตย  เซลลแสงอาทิตย  โซลาเซลล  พลังงานไฟฟา 

 

Abstract 

 The researchers created a renewable energy set using solar power electricity for lighting 

to save energy in buildings. This experiment was installed at Computer Engineering Faculty of 

Agricultural and Industrial Technology © copyright. The objectives of the research are as follows: 

Step 1. Create a plan of action for the aforementioned set. Step 2. Installation. Step 3. Calculate 

efficiency. Electrical energy from solar cells was stored in an 100Amp battery. The results are as 

follows: 1)Eight LED Recessed of the same type can be used for indoor lighting for 416 hours 2) If 

using water pumps to water the plants around the building can be powered for 90 hours, if all 

pumps are of the same type and energy consumption, 3) the set can power the LED spotlights 
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and water pumps together for 59 hours a day. The energy saving tested in the excellent rating 

threshold. 

 

Keywords  :  Solar Energy,  Solar Cells,  Solar Cells,  Electrical Power. 

 

1. บทนํา 

 ปจจุบันพลังงานไฟฟาเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย รวมทั้งการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 

โดยประเทศไทยมีความตองการใชพลังงานไฟฟาเพิ่มมากขึ้นทุกป สงผลใหจําเปนตองมีการผลิตพลังงานไฟฟาเพิ่ม

มากข้ึน รวมทั้งการนําเขาพลังงานไฟฟาเพิ่มมากข้ึน ซึ่งทําใหประเทศเผชิญหนากับปญหาวิกฤตการณพลังงาน 

ดังเชนป พ.ศ. 2553 มีการนําเขาพลังงานไฟฟาเพิ่มมากข้ึนจากป พ.ศ. 2552 ถึงรอยละ 220 โดยจากแผนพลังงาน

ทดแทน 15 ปไดกําหนดใหในปพ.ศ.2565 ประเทศไทยตองเพิ่มสัดสวนการใชพลังงานทดแทนจากรอยละ9.2 ของ

การใชพลังงานรวมทัง้ประเทศเปนรอยละ 20.3 โดยภาครัฐไดกําหนดเปาหมายการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงาน

ทดแทนในปพ.ศ.2565เพิ่มข้ึนเปนรอยละ30 ของอัตราการผลิตในปพ.ศ.2551 แตในปพ.ศ.2553 พบวามีการใช

กระแสไฟฟาที่ผลิตจากพลังงานทดแทนเพียงรอยละ 4.3 ของอัตราการผลิตพลังงานทดแทนในปเดียวกัน 

 พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกรูปแบบหน่ึงในประเทศไทยที่มีศักยภาพใน

การผลิตไฟฟาสูง ซ่ึงเปนพลังงานทดแทนที่ไมมีจํากัดสามารถนํามาผลิตเปนพลังงานไฟฟาได โดยในอดีตการผลิต

พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยไมเปนที่นิยมเน่ืองจางสาเหตุสําคัญสวนหนึ่ง คือความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรเพราะ

เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยเปนศาสตรชั้นสูงที่ตองอาศัยวัตถุดิบและอุปกรณตาง ๆ จากตางประเทศเปนหลัก ตนทุน

การผลิตกระแสไฟฟาตอหนวยจึงสูงกวาการซ้ือกระแสไฟฟาที่ผลิตจากฟอสซิลหรือนํ้ามัน สงผลใหระยะเวลาในการ

คืนทุนไมคุมคากับการลงทุน แตในปจจุบันการผลิตเซลลแสงอาทิตยไดมีวิวัฒนาการมากขึ้น ทําใหตนทุนในการผลิต

มีราคาที่ถูกลง อีกทั้งราคาน้ํามันในปจจุบันไดมีราคาสูงมากเม่ือเทียบกับในอดีต ทําใหการผลิตพลังงานไฟฟาดวย

เซลลแสงอาทิตยกลับมาเปนที่นิยมในปจจุบัน ซึ่งรัฐบาลไดสนับสนุนใหประชาชนหรือองคกรตางๆ ติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาเพื่อชวยตอบสนองความตองการในการใชพลังงานไฟฟา รวมทั้งชวยลดการใช

พลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาลงทําใหสามารถลดคาไฟฟาไดอีกทาง อีกทั้งยังสามารถขายพลังงานไฟฟาที่เหลือใชคืน

กลับโรงไฟฟาไดอีกดวย เพื่อชวยลดปญหาการนําเขาพลังงานเชื้อเพลิงจากตางประเทศมาใชในการผลิตพลังงาน

ไฟฟา 

 อาคารตางๆ ที่มีการติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวางในแตละอาคารนั้น มีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาที่มาก

และตลอดทั้งวัน เพื่อใชในกิจกรรมการเรียนการสอน รวมถึงการใหแสงสวางในเวลากลางคืนเพื่อความปลอดภัย แม

ปริมาณการใชไฟฟาในแตละหลอดไมมาก แตเมื่อทําการเปดใชงานพรอมกันและเปนเวลานาน ก็จะเปนสวนหนึ่งของ

การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาที่มาก ซ่ึงจะกลายไปเปนคาใชจายในเรื่องคาไฟในแตละเดือนที่มีปริมาณมาก  

 ดังนั้น คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะทําระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยดวยเซลล

แสงอาทิตยแบบติดตั้ งบนหลังคาเพื่ อใช ในระบบสองสวางของอาค าร เทคโนโลยี อุตสาหกรรม คณะ

เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ เพื่อชวยลดการใชพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟา อีกทั้งทําการ

วิเคราะหเปรียบเทียบความคุมทุนของการลงทุนทั้งในระดับอาคารเรียนเดียว อาคารชุดที่อยูในกลุมบริเวณเดียวกัน 

และตลอดจนทั้งมหาวิทยาลัย ซ่ึงจะเปนแนวทางในการลดคาใชจายในการใชพลังงานไฟฟาของมหาวิทยาลัยไดอีก

ทาง 
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2. วิธีดําเนินการวิจัย 

 การสรางชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบสองสวางเพื่อการ

ประหยัดพลังงานในอาคาร ไดดําเนินการออกเปนขั้นตอนดังนี้ ขั้นตอน 1.แผนการดําเนินการสรางชุดผลิตไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบสองสวางเพื่อการประหยัดพลังงานในอาคาร ข้ันตอน 2. 

ติดตั้งชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบสองสวางเพื่อการประหยัดพลังงาน

ในอาคาร ขั้นตอน 3.ทดลองการคํานวณใชงานชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาใน

ระบบสองสวางเพื่อการประหยัดพลังงานในอาคาร โดยมีขั้นตอนดังน้ี 

 ข้ันตอน 1. แผนการดําเนินการสรางชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาใน

ระบบสองสวางเพื่อการประหยัดพลังงานในอาคาร ดังภาพที่ 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 ไดอะแกรมการทํางาน 

 

 ข้ันตอน 2. ติดตั้งชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบสองสวางเพื่อ

การประหยัดพลังงานในอาคาร 

                     
 

              ภาพที ่2 ชุดระบบสวิตซอัตโนมัต ิ            ภาพที่ 3 ชุดหลอดประหยัดพลังงาน 

ระบบไฟฟ้ากําลงั ระบบไฟฟ้าแสงอาทิตย์ 

โหลดระบบไฟอื�นๆ 

เช่น แอร์ 

โปรเจคเตอร์ 

คอมพวิเตอร์

ปลั�กไฟ ที�มีการใช้

พลงังานไฟฟ้า 

โหลดระบบไฟแสง

สวา่ง 

ตรวจวดัการใช้

พลงังาน 

โหลดไฟแสงสว่าง 

(ทดลอง) 

ตรวจวดัและวิเคราะห์การใช้

พลงังาน 

ประเมิน การใช้พลงังาน และวิเคราะห์หาความคุ้มค่า 

ในการใช้งานระบบไฟฟ้าแสงอาทิตย์ 

เผยแพร่งานวจิยั 

ขนาดพลงังาน 
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ภาพที่ 4 โซลาเซลลชั้นดานฟา 

 

 จากการติดตั้งชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบสองสวางเพื่อ

การประหยัดพลังงานในอาคาร ดังภาพที่ 2,3 และ 4 นั้น การวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยไดเลือกใชสวิตซ ATS มาใชเปน

สวิตชอัตโนมัติ ชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบสองสวางเพื่อการ

ประหยัดพลังงานในอาคาร จึงสามารถทํางานได 2 ระบบ ดังนี้ 1) เมื่อโซลลาชารจเขาที่แบตเตอรี่จนแบตเตอรี่

สามารถทํางานได สวิตช ATS จึงสั่งใหแบตเตอรี่ทํางานใหกับหลอดไฟ 20w ทั้ง 8 ดวง รอบตัวอาคาร 2) เม่ือ

แบตเตอรี่หมด สวิตช ATS จะทําหนาที่เปล่ียนจากการใชงานในแบตเตอรี่ไปเปนการใชงานดวยระบบโซลาเซลล

โดยตรง   

 ข้ันตอนที่ 3.ทดลองการคํานวณใชงานชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟา

ในระบบสองสวางเพื่อการประหยัดพลังงานในอาคาร 

 วิธีการคํานวณหากระแสโหลดทางดานไฟสลับของการใชงานหลอดไฟ ทั้ง 8 ดวง 

 1. แอลอีดโีคมสปอรตไลท 10 วัตต จํานวน 8 ดวง 

  หากระแส 

  คํานวณกระแส   

 2. ปมสูบน้ํารดน้ําตนไม ขนาด 230 วัตต   

  หากระแส 

  คํานวณกระแส   

 รวมกระแสทั้งหมด = 0.363 + 1.681 = 2.044 A. 

 

 การคิดอัตราการจายคากระแสไฟฟา/ชั่วโมง คิดภาระโหลดเต็มพิกัด 2.044 A. ใชพลังงานไฟฟาไป 1.47 

หนวย คิดอัตราคาไฟฟาหนวยละ 3 บาท จะตองเสียอัตราคาไฟฟาชั่วโมงละ 1.390 บาท/ช่ัวโมง สูตรการคิดอัตรา

คาไฟฟา 

 
 

 การคํานวณระยะเวลา การจายพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่ เปนกําลังไฟฟากระแสสลับ ในการวิจัยในครั้ง

น้ีเลือกใชแบตเตอรี่ขนาด 100Amp.hrs จํานวน 1 ลูก หรือกําลังงานที่ออกจากชุดอินเวอรเตอร (กรณีคิดคา 

Loss=0) 100Amp/hours/2.044 = 49 hours. หรือประมาณ 1 วัน 
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3. ผลการวิจัย 

 ผลการวิจัยในครั้งนี้ไดทําการติดตั้งชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาใน

ระบบสอ งสว าง เพื่ อการประหยัดพ ลัง งานในอาคาร สถานที่ส าขาวิชาวิศวกร รมคอมพิ วเตอร  คณะ

เทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ โดยติดตั้งระบบสองสวางเปน 

แอลอีดโีคมสปอรตไลท จํานวน 8 ดวง รอบตัวอาคารเรียนตึก 18/3 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร และใชงาน

รวมกับระบบปมนํ้าเพื่อรดนํ้าตนไม จํานวน 1 เครื่อง โดยมีการสรุปการใชงานดังน้ี 

 1. กรณีใชงานชุดแอลอีดีโคมสปอรตไลท จํานวน 8 ดวง ชนิดเดียวจะสามารถใชระบบสองสวางภายใน

อาคาร สามารถใชงานจํานวน 416 ชั่วโมง หรือจํานวน 41 วัน/10ชั่วโมง 

 2. กรณีใชงานระบบปมน้ําเพื่อรดน้ําตนไม จํานวน 1 เคร่ืองชนิดเดียวจะสามารถใชรดน้ําตนไมรอบตัว

อาคาร สามารถใชงานจํานวน 90 ชั่วโมง  

 3. กรณีใชงานชุดแอลอีดีโคมสปอรตไลทและระบบปมน้ําเพื่อรดน้ําตนไมรวมกันสามารถใชงานจํานวน 49 

ช่ัวโมง 

 

4. สรุปและเสนอแนะ 

 จากการทดสอบการทดสอบชุดผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับทดแทนพลังงานไฟฟาในระบบ

สองสวางเพื่อการประหยัดพลังงานในอาคาร สามารถลดความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟาและไดนําพลังงานทดแทน

เซลลแสงอาทิตยมาใชแทน ซ่ึงการวิจัยในครั้งนี้สามารถเปนแนวทางในการเรียนรายวิชาพลังงานไฟฟาไดเปนอยางดี 

โดยไดทําการทดลองแอลอีดโีคมสปอรตไลท จํานวน 8 ดวง และระบบปมนํ้าเพื่อรดนํ้าตนไม จํานวน 1 เครื่อง โดย

ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ 100Amp. โดยสรุปผลดังนี้ 1) ชุดแอลอีดีโคมสปอรตไลท จํานวน 8 ดวง ชนิดเดียวจะ

สามารถใชระบบสองสวางภายในอาคาร สามารถใชงานจํานวน 416 ช่ัวโมง 2)กรณีใชงานระบบปมน้ําเพื่อรดน้ํา

ตนไม จํานวน 1 เครื่องชนิดเดียวจะสามารถใชรดนํ้าตนไมรอบตัวอาคาร สามารถใชงานจํานวน 90 ชั่วโมง 3)กรณีใช

งานชุดแอลอีดีโคมสปอรตไลทและระบบปมน้ําเพื่อรดนํ้าตนไมรวมกันสามารถใชงานจํานวน 49 ชั่วโมง 

 

5. กติติกรรมประกาศ 

 รายงานการวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยคําแนะนําตางๆ จากคณาจารยในมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบูรณ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม และความรวมมือชวยเหลืออยางดียิ่งจากบุคคล

หลายฝาย ที่สละเวลาใหคําแนะนํา คําปรึกษา รวมถึงขอเสนอแนะตางๆ อันเปนประโยชนอยางยิ่งตอการดําเนินการ

วิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยขอบพระคุณ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคโนโลยี

อิเล็กทรอนิกสและสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร เปนอยางสูง ที่ไดใหความกรุณา ใหคําปรึกษาแนะนํา ใหแก

ผูวิจัย จึงขอขอบพระคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณที่ไดใหทุนอุดหนุนการวิจัยครั้งน้ีมา 

ณ ที่นี้ดวย 
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