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บทคัดยอ 

           งานวิจัยนี้เพื่อศึกษาการผลิตและเปรียบเทียบเอทานอลจากซังขาวโพดโดยการใชถานกัมมันตเปนตัวเรง

ปฏิกิริยา และศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสารละลายเอทานอลที่ไดจากการหมัก มี 3 ตัวแปร 

 1. การหมักสารละลายซังขาวโพด  2.การหมักสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339                 

3.การหมักสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา ศึกษา

คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีสารละลายที่ไดจากการหมัก คุณสมบัติทางเคมีที่ไดจากการกลั่น ปริมาณความเขมขน

เอทานอลและความหนาแนน ศึกษาคุณภาพน้ํามันแกสโซฮอล 95 และน้ํามันแกสโซฮอล 91 จากเอทานอลที่ผลิตได หา

ความหนาแนน  ความถวงจําเพาะ จุดไหลเท และการกัดกรอนแผนทองแดงของน้ํามัน พบวา การผลิตเอทานอลจากซัง

ขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 โดยการใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยามีอัตราเรง การลดลงของน้ําตาล

รีดิวซและอัตราการเพิ่มขึ้นของเปอรเซ็นตเอทานอลสูงกวาวิธีอื่น การหมักในวันที่ 7 มีปริมาณเอทานอล เทากับ 11.1 % 

การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของสารละลายเอทานอล พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซจากการหมักสารละลายซังขาวโพด 

สารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 และสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 

5339 โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏกิิริยา มีคาลดลงในวันที่ 7 เทากับ 3.97, 3.53 , 3.64 mg/ml ตามลําดับ ปริมาณ

กรดซิตริกจากการหมักสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา

มีคาสูงกวาการหมักชนิดอ่ืน การศึกษาคา pH และความหนาแนนของสารละลายเอทานอล พบวา การหมักสารละลาย

ซังขาวโพด มีคา เทากับ 4.40, 1.0547 g/ml  สารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 มีคาเทากับ 

4.28, 1.0298 g/ml และสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรง

ปฏิกิริยา มีคาเทากับ 4.25, 1.0103 g/ml การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของเอทานอลจากการกลั่น พบวา การกลั่นลําดับที่ 

3 ที่อุณหภูมิ 76 -78 C  มีปริมาณความเขมขนเอทานอล เทากับ 91.4 % โดยปริมาตร และความหนาแนน เทากับ 

0.824 g/cm3 การศึกษาคุณภาพน้ํามันเช้ือเพลิงจากเอทานอลท่ีผลิตได พบวา น้ํามันแกสโซฮอล 95 และน้ํามันแกสโซฮอล 

91 มีความหนาแนน เทากับ 0.7385, 0.7584 g/ml ความถวงจําเพาะ เทากับ 57.18, 55.97 deg. และจุดไหลเทของ
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น้ํามัน เทากับ - 6 C และ 2 C ตามลําดับ ผลทดสอบการกัดกรอนแผนทองแดงของน้ํามันแกสโซฮอล 95 และน้ํามันแกส

โซฮอล 91 ที่อุณหภูมิ 50 C และที่อุณหภูมิ 100 C พบวา ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

 

คําสําคัญ  :  เอทานอล  ซังขาวโพด  ถานกัมมันต  ตัวเรงปฏิกิริยา  แกสโซฮอล 

 

Abstract 

This research is to study and compare the production of ethanol from corn  cob by using 

activated carbon as the catalyst and the study of chemical and physical properties a solution of 

ethanol from fermentation. There are three variables. 1. The fermentation solution of corn cob.                   

2. The fermentation solution of corn cob by yeast s. cerevisiae TISTR 5339. 3. The fermentation 

solution of corn cob by yeast s. cerevisiae TISTR 5339 by using activated carbon as a catalyst.  The 

study physical of properties and chemical of solvents from fermentation. The chemistry of 

distillation. The concentration of ethanol and density. The study of gasohol 95 and gasohol 91 from 

ethanol production. Density, specific gravity,  pour point of the oil and copper corrosion was found 

that the production of ethanol from corn cob by yeast s. cerevisiae TISTR 5339 by using activated 

carbon as a catalyst to accelerate. The reduction of the reducing sugars and the rate of increase of 

the percentage of ethanol is higher than other methods. Fermentation on the 7th volume of ethanol 

equivalent to 11.1%. The study chemical properties of ethanol solution that reducing sugar from corn 

cob fermentation . The solution of corn cob by yeast s. cerevisiae TISTR 5339 and solution of corn 

cob by yeast s. cerevisiae TISTR 5339 by using activated carbon as a catalyst. The decline on the 7th 

was 3.97, 3.53, 3.64 mg / ml respectively of citric acid from fermented corn cob slurry by  yeast s. 

cerevisiae TISTR 5339 by using activated carbon as the catalyst is higher than other types of 

fermentation. The study of pH and density of the aqueous solution of ethanol found that 

fermentation solution of corn cob is equal to 4.40, 1.0547 g / ml. The solution of corn cob by yeast s. 

cerevisiae TISTR 5339 is equal to 4.28. 1.0298 g / ml solution of corn cob by yeast s. cerevisiae TISTR 

5339 by using activated carbon as a catalyst is equal to 4.25, 1.0103 g / ml of the chemical properties 

of ethanol by distillation found that the refining of the 3th at 76 -78 C. There are  concentrations of 

ethanol equal to 91.4 % by volume and density of 0.824 g / cm3 . The study of quality fuel from 

ethanol produced found that gasohol 95 and gasohol 91 has a density equal to 0.7385, 0.7584 g / ml 

specific gravity of 57.18, 55.97 deg., and the pour point of oil equivalent - 6 C and 2 C respective 

test results the corrosion of copper to gasohol 95 and gasohol 91 at 50 C and 100 C temperature 

showed that there is no change. 
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บทนํา 

เอทานอล (ethanol) หรือเอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) เปนแอลกอฮอลที่แปรรูปมาจากพืชจําพวกแปง

และน้ําตาลรวมทั้งเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส โดยผานกระบวนการหมัก (fermentation) โดยวัตถุดิบตั้งตนสําหรับใชใน

การหมักเพื่อผลิตเอทานอลชีวภาพสามารถหามาไดจากพืชหลายชนิดที่มีน้ําตาลหรือแปง ไดแก ออย ขาว ขาวโพด ขาว

ฟาง มันสําปะหลัง และสาหราย เปนตน (วิโรจน พุทธวิถี  2553 : ออนไลน)   เอทานอลที่มีความบริสุทธิ์สูงสามารถ

นําไปใชเปนเชื้อเพลิงโดยตรงใหกับเครื่องยนตสันดาปภายในซึ่งเปนเครื่องยนตที่มีอัตราสวนการอัดสูงได และสามารถ

นําไปผสมกับน้ํามันเบนซิน (น้ํามันแกสโซลีน) เพื่อผลิตเปนน้ํามันแกสโซฮอลสําหรับใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับยานยนตได 

จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถใชเปนพลังงานทดแทนพลังงานน้ํามันเชื้อเพลิงจากฟอสซิลได การใชเอทานอลเปน

เชื้อเพลิงในยานยนตโดยตรงหรือนําไปผสมกับน้ํามันเบนซินมีขอดีทั้งสามารถลดการใชปริมาณน้ํามันเบนซินลงและชวย

เพิ่มคุณสมบัติของน้ํามันเบนซินใหดีขึ้น โดยจะใชสัญลักษณ E แทนปริมาณเปอรเซ็นตของ เอทานอลในสารผสมของ

เชื้อเพลิง ซึ่งเอทานอลบริสุทธิ์จะใชสัญลักษณเปน E100 เมื่อนําเอทานอลมาผสมกับน้ํามันเบนซินเปนน้ํามัน E10 แสดง

วาในเชื้อเพลิงนั้นมีการผสมเอทานอลลงไป 10 % ในนํ้ามันเบนซิน คาออกเทนนัมเบอรของเอทานอลมีคาประมาณ 111 

ซึ่งสูงกวาน้ํามันเบนซินเกรดการคาทั่วไปซึ่งอยูในชวง 88-98 แสดงวาเอทานอลสามารถนําไปใชกับเครื่องยนตที่มี

อัตราสวนการอัดสูงไดดีกวา การนําเอทานอลไปผสมกับน้ํามันเบนซินจึงเปนการชวยเพิ่มคาออกเทนนัมเบอรใหกับน้ํามัน

เบนซินดวย นอกจากนี้แลวการเผาไหมเชื้อเพลิงเอทานอลเปนการเผาไหมที่คอนขางสะอาดและไมปลอยแกสที่กอใหเกิด

ปญหามลพิษทางอากาศเกิดขึ้นมากนัก การเก็บรักษาทําไดงายและมีความปลอดภัยในการใชงาน อีกทั้งสามารถใชงานใน

สภาวะที่มีอุณหภูมิต่ําไดโดยไมมีปญหา (ปยรัตน มูลศร,ี 2558) เนื่องจากประชากรในจังหวัดเพชรบูรณสวนใหญประกอบ

อาชีพเกษตรกรรม พืชไรที่ปลูกมากที่สุด คือ ขาวโพดเลี้ยงสัตว จึงมีวัสดุเหลือทิ้งจากซังขาวโพดในแตละปเปนจํานวน

มาก (รายงานสถานการณอุตสาหกรรมจังหวัดเพชรบูรณ  2553 : ออนไลน)  ดังนั้น ผูวิจัยจึงสนที่จะศึกษาการผลิตเอทา

นอลจากซังขาวโพดโดยการใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา เพื่อนําผลผลิตเอทานอลที่ไดไปใชประโยชนสําหรับการใช

เปนพลังงานทดแทนตอไป  

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

   1.  เพื่อศึกษาการผลิตและเปรียบเทียบเอทานอลจากซังขาวโพดโดยการใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา          

            2.  เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสารละลายเอทานอลที่ไดจากการหมัก 

 

วรรณกรรมและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

 เอทานอล ชือ่สามัญ คือ เอทิลแอลกอฮอล ชื่อตาม IUPAC คือ  เอทานอล มีสูตรอยางงาย CH3CH2OH เปน

แอลกอฮอลชนิดหนึ่ง เปนของเหลวไมมีสี จุดไฟติด ระเหยงาย มีกลิ่นเฉพาะตัว มีความหนาแนน 0.7937 ที่ 15 องศา

เซลเซียส ที่จุดเดือด 78.5 องศาเซลเซียส และจุดเยือกแข็ง -115 องศาเซลเซยีส ที่ 760 มิลลิลิตรปรอท สามารถลอยได

ในนํ้าในทุกอัตราสวน และสารละลายอินทรียอื่น ๆ (ชัยวัฒน  เจนวาณิชย  2542 : 142,152) 
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มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนอื  ครั้งท่ี 16  “งานวิจัยเพื่อพฒันาทองถิ่น” 
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ประเภทเอทานอลที่อุปโภคบรโิภค  มีอยูหลายประเภท เชน ใชเปนเครื่องดื่ม ใชในการแพทย  และอื่น ๆ อีก

มากมาย ซึ่งทางสํานักงานอุตสาหกรรม ไดจัดแบงประเภทของเอทานอล ออกเปน 4 ประเภท คือ 

            1. Denatured alcohol ( 88.8 GL.) เปนแอลกอฮอลที่ใชสําหรับการใหความรอนและแสงสวาง 

            2.  Fine alcohol ( 96.0 - 96.5 GL.) เปนแอลกอฮอลที่ใชในการแพทย เภสัชกรรมการผลิตเครื่องสําอาง 

และเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม 

            3.  Industrial alcohol (96.5 GL.) เปนแอลกอฮอลที่ใชในอุตสาหกรรมเปนรีเจนตในหองปฏิบัติการ 

            4.  Absolute alcohol หรือ Anhydrous alcohol ( 99.7 - 99.8 GL.) เปนแอลกอฮอลที่ใชเปนเชื้อเพลงิใน

การเผาไหมในเครื่องยนต 

หมายเหตุ GL. หมายถึง  The degree Gay - Lussac ซึ่งสามารถวัดคานี้ไดโดยใชเครื่องไฮโดรมิเตอร ซึ่งจะ

อานคาเปนเปอรเซ็นตโดยปริมาตรของเอทิลแอลกอฮอล ในสวนผสมของเอทิลแอลกอฮอลตอนํ้า (ยงยุทธ   

ราชพันแสน  2545 : 1) 

ประเภทวัตถุดิบที่ใชในการผลิตเอทานอล 

 โดยทั่วไปเอทานอลจะทํามาจากวัตถุดิบจําพวกน้ําตาลและแปงมันสําปะหลัง แตวาตนทุนวัตถุดิบยังอยูใน

เกณฑสูงและวัตถุดิบขางตนยังสามารถผลิตสินคาชนิดอื่น เชน  เปนอาหารซึ่งถือวามีความสําคัญมากกวา  ปจจุบันมี

ผูสนใจที่จะศึกษาการผลิตเอทานอลจากชีวมวล ซึ่งชีวมวล หมายถึง สิ่งที่ไดจากสิ่งมีชีวิต หรือองคประกอบของสิ่งมีชีวิต

หรืออินทรียสารตาง ๆ เชน ไมยืนตน  พืชที่มีสวนประกอบเปนแปง น้ําตาลและเซลลูโลส วัชพืชบก วัชพืชน้ํา และของ

เสียจากโรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับการเกษตร (สุธรรม  ปทุมสวัสดิ์  2546 : 37) ซึ่งวัตถุดิบที่ใชในการผลิต              

เอทานอล สามารถแบงออกเปน 3 ประเภท ดังนี ้

1.  สารจําพวกน้ําตาล ไดแก น้ําออย และกากน้ําตาล ซึ่งจะนําเขาสูกระบวนการผลิตเอทานอลไดโดยตรง 

2.  สารจําพวกแปง ไดแก ขาว ขาวโพด ขาวฟาง ขาวสาลี และมันสําปะหลัง โดยที่กอนจะนําเขาสูกระบวนการ

ผลิตเอทานอล สารจําพวกแปงจะตองถูกเปลี่ยนไปเปนสารจําพวกน้ําตาลโดยเอนไซมเสียกอน 

3.  สารจําพวกเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส เชน กากออย ฟางขาว ซังขาวโพด และของเสียจากอุตสาหกรรม

เยื่อกระดาษ ซึ่งกอนจะนําเขาสูกระบวนการผลิตเอทานอล จะตองถูกเปลี่ยนไปเปนสารจําพวกน้ําตาลเสียกอน ไดแก พืช

ที่มีเซลลูโลสเปนองคประกอบ 

การผลิตเอทานอลจากชีวมวลที่มีเซลลูโลสเปนองคประกอบ  

การผลิตเอทานอลจากชีวมวลที่มีเซลลูโลสเปนองคประกอบ โดยการยอยเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสใหได

น้ําตาล แลวนําน้ําตาลที่ไดเปลีย่นเปนเอทานอลโดยการหมักดวยยีสต ซึ่งลักษณะของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส มีดังนี ้

1. เซลลูโลสเปนสารประกอบโฮโมพอลิแซคคาไรดเชิงเสนตรง ที่ประกอบดวยหนวยซ้ํา ๆ กัน คือ น้ําตาล

กลูโคสที่ตอกันดวยพันธะไกลโคไซด  โดยจะตอกันที่ตําแหนง (ß -1,4) สูตรโมเลกุลทั่วไป คือ (C6H12O6) เซลลูโลสเปน

องคประกอบที่สําคัญอีกชนิดหนึ่ง ที่อยูในผนังเซลลพืช โดยพบรวมตัวอยูกับลิกนิน เพนโตเซนกัม แทนนินไขมัน และสาร

ที่ทําใหเกิดสี เซลลูโลสที่ไดจากแตละสวนของพืช จะมีความแข็งแรง และความเหนียวแตกตางกัน ขึ้นอยูกับอายุและชนิด

ของพืช (นิธิยา  รัตนาปนนท  2545  : 178) 
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1917 

เซลลูโลสมีหมูไฮดรอกซิล 3 หมู สามารถเกิดพันธะไฮโดนเจนได แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของเซลลูโลสจึงมี

มาก และโครงสรางของเซลลูโลสยังจัดเรียงตัวอยางเปนระเบียบ จึงทําใหเซลลูโลสมีความเปนผลึกสูงมาก (ยงยุทธ  ราช

พันแสน  2545 : 1)  สวนที่เกิดผลึกจึงมีความหนาแนนมาก จึงทนทานตอการถูกไฮโดรไลซดวยเอนไซมและสารเคมี

มากกวาสวนที่ไมตกผลึก  นอกจากนี้สวนที่เปนผลึกยังดูดน้ําไดนอยกวาดวย ทําใหไมสามารถละลายน้ําได ซึ่งอุณหภูมิ

ของการหลอมตัวจึงสูงเชนกัน แตมักจะเกิดการสลายตัวของผลึกกอนที่จะถึงอุณหภูมิหลอมตัว เซลลูโลสธรรมชาติจะมี

น้ําหนักโมเลกุลเฉลี่ยตางกัน การกระจายน้ําหนักโมเลกุลต่ําก็จะสงผลใหคุณสมบัติทางกายภาพไมดี ในทางอุตสาหกรรม

จะหาน้ําหนักโมเลกุลโดยประมาณไดโดยการวัดความหนืด โครงสรางของเซลลูโลส 

2.  เฮมิเซลลูโลสไมใชสารเริ่มตนของเซลลูโลส  และไมไดเปนสวนใดสวนหนึ่งในกระบวนการสังเคราะห

เซลลูโลส  แตเปนกลุมของเฮเทอโรพอลิแซกคาไรดชนิดหนึ่ง ซึ่งคลายเซลลูโลส ประกอบดวยน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวหลาย

ชนิด  ตั้งแต 2 - 4 ชนิดขึ้นไป มีทั้งนํ้าตาลเฮกโซสและเพนโทส น้ําตาลที่พบมากคือน้ําตาลไซโลส อะราบิโนส นอกจากนี้

ยังพบน้ําตาลกลูโคส แบนโนส กาแล็กโทส และกรดกลูคูโรนิก ลักษณะโครงสรางของน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว เฮมิเซลลูโลส

พบในเนื้อเยื่อของพืชโดยรวมอยูกับสารอื่น ๆ เชน ลิกนิน เซลลูโลส เปนโครงสรางของผนังเซลล ไมละลายน้ํา มีสูตรทาง

เคมี (C6H12C5)2n (นิธิยา  รัตนาปนนท  2545 : 181) 

3.  การยอยเฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลส  เนื่องจากโครงสรางประกอบดวยน้ําตาลกลูโคสเทานั้น ซึ่งน้ําตาลชนิด

นี้สามารถผลิตไดดวยการไฮโดรไลซิสเฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลส  โดยทําการไฮโดรไลซิส 2 ครั้ง ความแตกตางของ

โครงสรางระหวางเฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลส กลาวคือ เฮมิเซลลูโลสเปนอสัณฐานขนาดเล็ก DP ประมาณ 100 ไฮโดรไล

ซิสไดงายกวา แตเซลลูโลสเปนโพลิเมอรขนาดใหญและมีโครงสรางเปนระเบียบ ไฮโดรไลซิสไดยากกวา    ดังนั้นตอง

ไฮโดรไลซิสเฮมิเซลลูโลสกอน โดยใชอุณหภูมิต่ําและความเขมขนของกรดต่ํา แลวจึงตามดวยการไฮโดรไลซิสเฮมิเซลลูโลส

กอน โดยใชอุณหภูมิสูงและความเขมขนของกรดสูง ซึ่งถาใชสภาวะที่อุณหภูมิสูงและความเขมขนของกรดสูงดังกลาว ใน

การไฮโดรไลซิสเฮมิเซลลูโลส จะทําใหเกิดการสลายตัวของเฮมิเซลลูโลสไปเปนเฟอฟูราล ซึ่งเปนสารที่ไมตองการ ดังนั้น

จึงจําเปนตองไฮโดรไลซิส 2 ขั้นตอน เพื่อใหทั้งเฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลสเปลี่ยนเปนน้ําตาลคู เพื่อใหไดปริมาณน้ําตาลที่

มากขึ้นในปริมาณที่มากเพียงพอที่จะสามารถผลิตในเชิงอุตสาหกรรม และเพื่อเพิ่มปริมาณเอทานอลที่ไดจากการหมัก 

(ยงยุทธ  ราชพันแสน  2545 : 1) 

ความสําคัญของเอทานอล 

เอทานอลมีคาออกเทนสูง เมื่อนําไปผสมกับน้ํามันเบนซิน เรียกวา น้ํามันแกสโซฮอลได ถาผสมกับน้ํามันดีเซล 

เรียกวา น้ํามันดีโซฮอล ใชเปนเชื้อเพลิงได นอกจากนี้ยังสามารถใชเอทานอลเปนบริสุทธิ์เชื้อเพลิงไดโดยตรง โดยไมตอง

ผสมกับน้ํามัน เอทานอลเปนเชื้อเพลิงที่สะอาดและเผาไหมไดสมบูรณ ชวยลดการเกิดมลพิษในอากาศ และเปนผลดีตอ

สภาวะแวดลอม และมีฐานวัตถุดิบมาจากพืช ซึ่งสามารถดูดซับปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศได การใชเอ

ทานอลจะชวยพัฒนาสภาพแวดลอม เนื่องจากเปนเชื้อเพลิงที่ไรสารพิษ เชน ซัลเฟอร และมีโมเลกุลออกซิเจนเปน

สวนประกอบถึงรอยละ 35 โดยน้ําหนัก เมื่อนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในรถยนตจึงเกิดการเผาไหมที่สมบูรณกวาเชื้อเพลิง

ทั่วไป ระบบเครื่องยนตที่ใชเอทานอลจึงสะอาดกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันเบนซินหรือดีเซลได (สมาคมการคาผูผลิตเอทา

นอลไทย  2555 : ออนไลน) 
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กระบวนการผลิตเอทานอล 

กระบวนการผลิตเอทานอล ประกอบดวยกระบวนการเตรียมวัตถุดิบสําหรับผลิตเอทานอล กระบวนการหมัก

และการแยกผลิตภัณฑเอทานอลและการทําใหบริสุทธิ์ ซึ่งในขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบนั้น ถาเปนประเภทแปงหรือ

เซลลูโลส เชน มันสําปะหลังและธัญพืช จะตองนําไปผานกระบวนการยอยแปงหรือเซลลูโลสใหเปนน้ําตาลกอน ดวยการ

ใชกรดหรือเอนไซม  สวนวัตถุดิบประเภทน้ําตาล เชน กากน้ําตาลหรือน้ําออย เมื่อปรับความเขมขนใหเหมาะสมแลว 

สามารถนําไปหมักได ในกระบวนการหมัก จะเปลี่ยนนํ้าตาลใหเปนแอลกอฮอลโดยใชเชื้อจุลินทรีย ซึ่งสวนใหญจะใชยีสต 

การเลือกใชชนิดของเชื้อจุลินทรียที่เหมาะสมกับวัตถุดิบที่นํามาหมักจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการหมัก ผลิตภัณฑที่ได

จากการหมัก คือ เอธิลแอลกอฮอล หรือเอทานอล ที่มีความเขมขนประมาณรอยละ 8 - 12 โดยปริมาตร น้ําหมักที่ได

จากกระบวนการหมัก นํามาแยกเอทานอลออกโดยใชกระบวนการกลั่นลําดับสวน ซึ่งสามารถแยกเอทานอลใหไดความ

บริสุทธิ์ประมาณรอยละ 95 โดยปริมาตร จากนั้นจึงเขาสูกรรมวิธีในการแยกน้ํา โดยการใชโมเลกูลารซีพ เอทานอลที่

ความบริสุทธิ์ รอยละ 95 จะผานเขาไปในหอดูดซับที่บรรจุตัวดูดซับประเภท   ซีโอไลต โมเลกลุของเอทานอลจะไหลผาน

ชองวางของซีโอไลตออกไปได แตโมเลกุลของน้ําจะถูกดูดซับไว ทําให    เอทานอลที่ไหลออกไปมีความบริสุทธิ์รอยละ 

99.5 สวนซีโอไลตที่ดูดซับน้ําไวจะถูกรีเจนเนอเรตโดยการไลน้ําออก  เอทานอลความบริสุทธิ์รอยละ 99.5 สามารถนําไป

ผสมกับน้ํามันเบนซิน เพื่อใชในรถยนตเครื่องยนตเบนซินได (สมาคมการคาผูผลิตเอทานอลไทย  2555 : ออนไลน) 

การหมักวัตถุดิบประเภทเซลลูโลส 

การหมักวัตถุดิบประเภทเซลลูโลส  ขั้นแรกตองทําการเปลี่ยนเซลลูโลสเปนน้ําตาลกอน เพื่อเขากระบวนการ

หมัก จากแปงและน้ําตาลใหไดเอทานอลจากเซลลูโลส มี 3 ขั้นตอน คือ 

1.  ขั้นตอนการเปลี่ยนเซลลูโลสเปนน้ําตาลกลูโคสขั้นตอนแรก ทําใหเซลลูโลสจากพืช ในโครงการวิจัยใชซัง

ขาวโพดตากแหง ใชกรดยอยเพื่อเปลี่ยนเซลลูโลสเปนน้ําตาลกลูโคส เซลลูโลสเปนไฮไกลแคนแบบสายยาวประกอบดวย

น้ําตาล D – กลูโคส ที่เชื่อมตอดวยพันธะเบตา (ß -1,4) ไกลโตซิติก แตละเสนวางตัวเปนเสนยาวเรียงขนานและเชื่อมกัน

ดวยพันธะไฮโดรเจน มีสมบัติไมละลายน้ํา เซลลูโลสเปนสวนประกอบที่สําคัญของผนังเซลลของพืช สัตวเลี้ยงลูกดวยนมไม

สามารถยอยเซลลูโลสไดแตสัตวเคี้ยวเอื้อง เชน วัวสามารถยอยไดเนื่องจากแบคทีเรียในรูเมน สามารถสังเคราะหเอนไซม

เซลลูเลสเพื่อมายอยได 

2.  ขั้นตอนการหมักนํ้าตาลเปนเอทานอล สารละลายน้ําตาลที่ไดจากการเปลี่ยนเซลลูโลสเปนน้ําตาลที่จําเปน

ตอการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียปรับสภาพความเปนกรดดางใหความเหมาะสมกับการหมัก ในงานวิจัยนี้ใชการหมัก

แบบกะ เปนการหมักโดยใสเชื้อและน้ําหมักในถังเดียวกันและเกิดการหมักขึ้นในถังเดียวกันจนเสร็จ ขอดีของการหมัก

แบบกะ คือ การติดตั้งอุปกรณมีคาใชจายต่ํา ไมตองฆาเชื้อในถัง ไมตองใชบุคคลที่มีความชํานาญสูงในการควบคุมการ

หมัก 

3.  ขั้นตอนการทําเอทานอลใหบริสุทธิ ์สามารถแบงเปน 2 ขั้นตอนหลัก คือ ขั้นตอนการกลั่นเพื่อความเขมขน

ของเอทานอล เปน 99.5 % โดยปริมาตร ซึ่งไมสามารถเพิ่มความเขมขนใหสูงขึ้นไดอีกดวยการกลั่นปกติ ขั้นตอนการทํา

เอทานอลใหบริสุทธิ์ 99.5 % โดยปริมาตร ซึ่งมีเทคโนโลยีหลายรูปแบบ เชน การกลั่นแบบอะชิโอโทป การดูดซับน้ําโดย

การใชสารดูดซับหรือใชเยื่อแผน 



การประชุมสัมมนาวิชาการและนาํเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ  เครอืขายบัณฑิตศึกษา และ การประชุมวิชาการระดับชาติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  ครั้งท่ี 3 

มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนอื  ครั้งท่ี 16  “งานวิจัยเพื่อพฒันาทองถิ่น” 

1919 

การกลั่นเปนขั้นตอนที่มีการใชพลังงานความรอนสูง โดยทั่วไปการกลั่นเบียรที่ไดจากการหมักจะใหความเขมขน

ของเอทานอล ประมาณ 10 % การกลั่นการหมักของสารละลายแตละชนิดใหความเขมขนของเอทานอลแตกตางกัน (รัชดา

ภรณ  เบญจวัฒนานนท  2552 : 5, 6) 

กระบวนการหมักเอทานอล 

 การหมักเอทานอลโดยใชยีสต ตองมีความเขาใจและใหความสมดุล 2 สวน คือ 

1.  ลักษณะเฉพาะและคุณสมบัติของยีสต การหมักเอทานอลสวนมากใชยีสตสายพันธุ S. cerevisiae TISTR 

5339  เพราะสามารถผลิตเอทานอลไดสูง ทนตอสภาพแวดลอมท่ีมีเอทานอลไดดีกวายีสตอีกหลายสายพันธุ การทํางานของ

ยีสตในการเปล่ียนน้ําตาลกลูโคสเปนเอทานอลเกิดขึ้นในระดับเซลล และปลดปลอยเอทานอลออกมานอกเซลล ตามทฤษฎี

การเปลี่ยนน้ําตาลกลูโคสเปนเอทานอลได 51.1 % สวนที่เหลือเปนกาซคารบอนไดออกไซด ดังสมการ 

 

   (C6H12O5)n   +  nH2O            กรดแก           nC6H12O6                 2n C2H5OH    +    2nCO2 

       แปง                                                          น้ําตาล                             เอทานอล   

การหมักในทางปฏิบัติมีนํ้าตาลเพียง 95.5 %  ที่เปลี่ยนเปนเอทานอลสวนที่เหลือยีสตจะใชในการเจริญเติบโต

และสรางสารอื่น ไดแก  คารบอนไดออกไซด 45.5 % อะซีตัลดีไฮด 0.3 % กรดอะซิติก 0.25 %  

กลีเซอรีน 3.0 % กรดแลกติก กรดซัลซินิก ฟูเซลออยล  0.25 – 0.5 % และเฟอฟูรอลอีกเล็กนอย (กลาณรงค      

ศรีรอด  2548 : 9)     

การทํางานของยีสตในการหมักเอทานอลเกิดขึ้นภายใตสภาวะที่มีออกซิเจนต่ํา  ยีสตจะใชกลูโคสสวนใหญใน

การผลิตเอทานอลและคารบอนไดออกไซดและไดพลังงานในรูป ATP ขั้นตอนนี้เรียกวา  ethanol fermentation      

ดังสมการขางลาง 

 

  C6H12O6              เซลล   +  2 C2H5OH  +  CO2   +   (2ATP)    การหมักไดเอทานอล 

    C6H12O6              เซลล   +  6H2O        +  6CO2  +  (38ATP)   การหายใจ 

 

2.  จัดการใหมีปจจัยที่จําเปนตอการทํางานของยีสต ปจจัยที่จําเปนตอการทํางานของยีสตในกระบวนการหมัก 

เพื่อใหการหมักมีประสิทธิภาพสูงสุดและไดปริมาณเอทานอลสูงจําเปนตองมีปจจัยแวดลอมที่เหมาะสมตอการทํางานของ

ยีสตในการหมักเอทานอล โดยมีองคประกอบที่เปนปจจัยสําคัญและองคประกอบดานสภาพแวดลอมอื่น ๆ  

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 1.  การศึกษาการผลิตและเปรียบเทียบเอทานอลจากสารละลายซังขาวโพด ตามขั้นตอน ดังนี้ 

  1.1  โดยนําสารละลายซังขาวโพด ปรับความหวาน 20 Brix  และ pH 5 ดวยสารละลาย 1 N  NaOH   

 1.2  นําสารละลายซังขาวโพดที่ปรับแลวใน 1.1 นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 C นาน 20 นาที  

  1.3  เตรียมตัวอยางสารละลายซังขาวโพด ในขอ 1.2  จํานวน 3 ตัวอยาง 

        1.3.1  สารละลายซังขาวโพด ปริมาตร 250 ml 



การประชุมสัมมนาวิชาการและนาํเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ  เครอืขายบัณฑิตศึกษา และ การประชุมวิชาการระดับชาติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  ครั้งท่ี 3 

มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนอื  ครั้งท่ี 16  “งานวิจัยเพื่อพฒันาทองถิ่น” 

1920 

        1.3.2  สารละลายซังขาวโพดใสยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) โดยปริมาตร ปริมาตร 250 ml  

(ใสเช้ือยีสตที่เพาะเล้ียงไว 5 % จากปริมาตรสารละลายทั้งหมด 100 ml ใชสารละลายซังขาวโพด ปริมาตร 95 ml ตอเชื้อ

ยีสต ปริมาตร 5 ml ) 

        1.3.3  สารละลายซังขาวโพด ใสยีสต  S. cerevisiae TISTR  5339 (5%) โดยปริมาตร เติมถานกัม

มันต 1 % โดยน้ําหนักแหง ปริมาตร 250 ml  

  1.4  นําสารละลายตัวอยางที่เตรียมไว ใน 1.3 ไปหมักในตูบมแบบควบคุมอุณหภูมิ 30 C ระยะเวลาใน

การหมัก 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน และเก็บตัวอยางตรวจวัดปริมาณเอทานอลในแตละวัน ดวยเครื่องวัดปริมาณ

แอลกอฮอล  

            2.  การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสารละลายเอทานอลที่ไดจากการหมักที่สภาวะเหมาะสม  

โดยนําสารละลายตัวอยางที่หมักไวในขอ 1.4 ทั้ง 3 วิธี นํามาศึกษาคุณสมบัติ ดังนี้ 

                 2.1  ตรวจหาปริมาณน้ําตาลรีดิวซ ในแตละวันโดย Dinitrosalicylic acid (DNS)  

     2.2  ปริมาณกรดซิตริกในแตละวัน โดยวิธี Titratable acidity ตามวิธีใน AOAC (1990)  

     2.3  ปริมาณเอทานอลดวยเครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอลในแตละวัน   

     2.4  ตรวจหาคา pH และความหนาแนนของสารละลายเอทานอลที่ไดจากการหมัก 

           3.  การศึกษาคุณสมบัติเอทานอลที่ไดจากการกลั่น ดังนี้ 

     3.1  หาปริมาณความเขมขนเอทานอล ใชสารละลายเอทานอลความเขมขนเริ่มตน 10.0 % โดยปริมาตร 

โดยกลั่นแบบรีฟลักซ 3 ครั้ง ที่อุณหภูมิ 90-95 C , 80-83 C  และ 76-78C ( การกลั่นแบบรีฟลักซ เปน

กระบวนการกลั่นแยกคืนเอทานอลใหกลายเปนของเหลวกลับไปยังภาชนะอีกอันหนึ่ง ของเหลวที่เกิดการควบแนนและ

หยดกลับน้ี จะชวยใหไอมีความบริสุทธิ์มากขึ้น และเพิ่มความเขมขนมากขึ้น ) 

                3.2  แลวนําเอทานอลที่กลั่นได หาความหนาแนนของเอทานอลโดยใชขวดพิกโนมิเตอร                                                                                                                       

            4.  การศึกษาคุณภาพนํ้ามันเชื้อเพลิงจากเอทานอลที่ผลิตได ดังนี้ 

    4.1  นําเอทานอลที่กลั่นไดในขอ 3.2 นํามาทดลองผสมกับนํ้ามันเบนซินพื้นฐาน ผลิตเปนนํ้ามัน 

แกสโซฮอล 95 และน้ํามันแกสโซฮอล 91 ในอัตราสวน 90 : 10 และ 80 : 20  

    4.2  นําน้ํามันแกสโซฮอล 95 และน้ํามันแกสโซฮอล 91 ที่ผลิตไดจากขอ 4.1 มาตรวจสอบหา 

ความถวงจําเพาะ ความหนาแนน จุดไหลเท และการกัดกรอนแผนทองแดงของน้ํามัน  

 

ผลการวิจัย 

 ผลการศึกษาการผลิตและเปรียบเทียบเอทานอลจากสารละลายซังขาวโพด สารละลายซังขาวโพดใสยีสต  

S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) โดยปริมาตร และสารละลายซังขาวโพด ใสยีสต  S. cerevisiae TISTR  5339 (5%) 

โดยปริมาตร เติมถานกัมมันต 1 % โดยน้ําหนักแหง  ผลการทดลอง ดังภาพที่ 1 
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ภาพที ่1 แสดงปริมาณเอทานอลที่ไดจากการหมักสารละลายซังขาวโพด สารละลายซังขาวโพดดวยยีสตS. cerevisiae 

TISTR 5339 (5%) และสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR  5339 (5%)  โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรง

ปฏิกิริยา 

  

 จากภาพที่ 1 พบวา  ปริมาณเอทานอลจากการผลิตเอทานอลสารละลายจากซังขาวโพด ซังขาวโพดดวยยีสต S. 

cerevisiae TISTR 5339 (5%) และการผลิตเอทานอลจากซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR  5339 (5%) โดยใช

ถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา ในชวงการหมักวันที่ 5 มีคา เทากับ 8.8, 10.4 และ 10.6ตามลําดับ เมื่อครบ 7 วัน จะมีคา 

เทากับ 8.8, 11.0 และ 11.1 ตามลําดับ การใสถานกัมมันตทําใหชวงการหมักวันที่ 5 สูงกวาวิธีอื่น  

 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสารละลายเอทานอลที่ไดจากการหมักนาน 7 วัน ผลการ

หาปริมาณเอทานอล ดังภาพที่ 2  ความเขมขนเอทานอลจากการกลั่นแบบรีฟลักซ แสดงดังตารางที่ 1 คุณภาพของ

น้ํามันเชื้อเพลิงจากเอทานอลที่ผลิตได แสดงดังตารางที่ 2 และผลการทดสอบการกัดกรอนแผนทองแดงของน้ํามัน

เชื้อเพลิง แสดงดังตารางที่ 3  

 

 ภาพที่ 2  แสดงปริมาณเอทานอลที่เพิ่มขึ้นในแตละวันจากการหมักนานทั้งหมด 7 วัน 
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           จากภาพที่  2  พบวา ปริมาณเอทานอลที่เพิ่มขึ้น จากการหมักสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae 

TISTR 5339 (5%) โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา จะเพิ่มมากขึ้นในชวงการหมักในวันที่ 3 และ วันที่ 5 สูงกวา

การผลิตเอทานอลจากสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%)  และสารละลายซังขาวโพด 

ตามลําดับโดยมีปริมาณเปอรเซ็นตเอทานอลที่เพิ่มขึ้นในการหมักวันที่ 5 มีคา เทากับ 2.8, 2.5 และ 1.1 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ  

 

ตารางที่  1  แสดงความเขมขนเอทานอลจากการกลั่นแบบรีฟลักซ 

 

กลั่นลําดับที ่

กลั่นเอทานอลแบบรีฟลักซ 

อุณหภูมิในการกลั่น(C) 
ความเขมขนเอทานอล  

(เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) 

ความหนาแนน 

(g/cm3) 

1 90-95 56.8 0.947 

2 80-83 83.2 0.885 

3 76-78 91.4 0.824 

 

 จากตารางที่ 1 พบวา การกลั่นสารละลายเอทานอลแบบรีฟลักซ กลั่นลําดับที่ 3 ปริมาณความเขมขน 

เอทานอล เทากับ 91.4  เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ที่อุณหภูมิ 76 – 78 C ซึ่งสูงกวา การกลั่นในลําดับที่ 2 และ 3 

ตามลําดับ  และความหนาแนน การกลั่นลําดับที่ 1 มีคามากกวา ลําดับที่ 2 และ 3 โดยมีคาเทากับ  0.947 g/cm3 , 

0.885 g/cm3, 0.824 g/cm3 ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 2  แสดงคุณภาพของน้ํามันเชื้อเพลิงจากเอทานอลที่ผลิตได 

ชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิง 
Density 

(g/ml) (15.6C) 

API  garvity 

(deg.) 

Pour   point 

(C) 

1.  แกสโซลีน  (คามาตรฐาน) 0.7400 59.53 -22 

2.  E 10 0.7385 57.18 -6 

3.  E 20 0.7584 55.97 2 

 

  จากตารางที่  2  พบวา น้ํามันเชื้อเพลิง E10 มีคาความหนาแนน เทากับ 0.7385 g/ml ความถวงจําเพาะ 

เทากับ 57.18 deg. และจุดไหลเท เทากับ -6 C ซึ่งมีคานอยกวา -10 C   และน้ํามัน E 20  มีคาความหนาแนน 

เทากับ 0.7584 g/ml. ความถวงจําเพาะ เทากับ 55.97 deg. และจุดไหลเท เทากับ 2 C ซึ่งมีคานอยกวา 10 C 
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ตารางที่  3  แสดงการกัดกรอนแผนทองแดงของน้ํามันเชื้อเพลิง 

ชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิง อุณหภูมิในการทดลอง การเปลี่ยนแปลง 

1.  E 10 50  C ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

2.  E 10 100 C ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

3.  E 20 50  C ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

4.  E 20 100 C ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

    จากตารางที่ 3 พบวา การกัดกรอนแผนทองแดงของน้ํามัน E 10 และน้ํามัน E 20 ที่อุณหภูมิ 50  C และที่

อุณหภูมิ 100  C ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

 

สรุปและวิจารณผล 

            การศึกษาการผลิตและเปรียบเทียบเอทานอลจากสารละลายซังขาวโพด พบวา การเพิ่มขึ้นของปริมาณ 

เอทานอลจากการหมักสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรง

ปฏิกิริยา ในชวง 5 วันแรกสูงกวาสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) และซังขาวโพด โดย

มปีริมาณเปอรเซ็นตเอทานอลสูงสุดในการหมักวันที่ 7 เทากับ 11.1, 11.0 และ 8.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การผลิตเอทา

นอลจากซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยาทําใหมีอัตราเรง

การลดลงของน้ําตาลรีดิวซและอัตราการเพิ่มขึ้นของเปอรเซ็นตเอทานอลในการหมักชวงระยะแรกๆ 1-5 วันสูงกวาการ

หมักชนิดอื่น การศึกษาคุณภาพทางกายภาพและทางเคมีของสารละลายเอทานอลที่ไดจากการหมักที่สภาวะเหมาะสม 

พบวา ปริมาณน้ําตาลรีดิวซ จากการหมักสารละลายซังขาวโพด มีคาลดลงตามชวงวันที่หมักในวันที่ 1 - 7 เทากับ 6.22, 

6.21, 5.78, 5.44, 5.10, 5.35 และ 3.97 mg/ml ตามลําดับ การหมักสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae 

TISTR 5339 (5%) มีคาลดลงตามชวงวันที่หมักในวันที่ 1 - 7 เทากับ 7.26, 6.33, 5.86, 5.45, 5.34, 4.45 และ 3.53 

mg/ml ตามลําดับ และการหมักสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) โดยใชถานกัมมันตเปน

ตัวเรงปฏิกิริยา มคีาลดลงตามชวงวันที่หมักในวันที่ 1 - 7 เทากับ 7.48, 5.89, 5.51, 5.25, 5.18, 5.03 และ 3.64 mg/ml 

ตามลําดับ ปริมาณกรดซิตริกจากการหมักสารละลายซังขาวโพดโดยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) โดยใช

ถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา จะสูงกวาการผลิตเอทานอลจากซังขาวโพด และการผลิตเอทานอลจากซังขาวโพดดวย

ยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) ตลอดชวงเวลาของการหมัก ปริมาณเอทานอลจากการหมักสารละลายซัง

ขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา จากการหมักโดยใชยีสต S. 

cerevisiae TISTR 5339 (5%) และไมใชยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) ในชวงการหมักครบ 7 วัน เทากับ 

11.1, 11.0 และ 8.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ผลการหาคา pH ของสารละลายเอทานอลที่ไดจากการหมัก พบวา คา pH 

ของสารละลายซังขาวโพด จะสูงกวาสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) และสารละลาย

ซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) โดยใชถานกัมมันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา เทากับ 4.40, 4.28 และ 

4.2 ตามลําดับ และความหนาแนนของสารละลาย ซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 (5%) โดยใชถานกัม

มันตเปนตัวเรงปฏิกิริยา จะสูงกวาสารละลายซังขาวโพดและสารละลายซังขาวโพดดวยยีสต S. cerevisiae TISTR 5339 
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(5%) เทากับ 1.0547, 1.0298 และ 1.0103 g/ml ตามลําดับ การศึกษาสมบัติเอทานอลที่ไดจากการกลั่น พบวา การ

กลั่นสารละลายเอทานอลแบบรีฟลักซ กลั่น 3 ครั้ง การกลั่นลําดับที่ 3 ปริมาณความเขมขนเอทานอล เทากับ 91.4  

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ที่อุณหภูมิ 76-78 C ซึ่งสูงกวาการกลั่นในลําดับที่ 2 และ3 ตามลําดับ  และความหนาแนน การ

กลั่นลําดับที่ 1 มีคามากกวาลําดับที่ 2 และ 3 โดยมีคาเทากับ  0.947 g/cm3 , 0.885 g/cm3, 0.824 g/cm3 ตามลําดับ 

การศึกษาคุณภาพน้ํามันเชื้อเพลิงจากเอทานอลที่ผลิตไดเปนน้ํามัน E10 และ E20  พบวา น้ํามัน E10 มีคาความ

หนาแนน เทากับ 0.7385 g/ml ความถวงจําเพาะ เทากับ 57.18 deg. และจุดไหลเท เทากับ -6 C ซึ่งมีคานอยกวา -

10 C  และน้ํามัน E 20  มีคาความหนาแนน เทากับ 0.7584 g/ml. ความถวงจําเพาะ เทากับ 55.97 deg. และจุดไหล

เท เทากับ 2 C ซึ่งมีคานอยกวา -10 C  คุณภาพของน้ํามัน E 10 และน้ํามัน E 20 จากเอทานอลที่ผลิตไดมีคาความ

หนาแนน ความถวงจําเพาะ และจุดไหลเทใกลเคียงกับคามาตรฐานน้ํามันแกสโซลีน เมื่อทดสอบการกัดกรอนแผนทองแดง 

พบวา น้ํามัน E 10 และน้ํามัน E 20 ที่อุณหภูมิ 50  C และที่อุณหภูมิ 100  C ไมมีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งแสดงใหเห็นถึง

คุณภาพน้ํามันที่ดีของน้ํามันเช้ือเพลิง  

 

กิตติกรรมประกาศ 
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ราชภัฎเพชรบูรณ ที่ใหความอนุเคราะหสถานที่อุปกรณในการวิจัยทดลอง 
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