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บทคัดย่อ 
 

เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง (DSSCs) จาก Eosin Y disodium salt (eosin Y) ซึ่งเป็นสีย้อมที่ใช้ในการท า 
DSSCs ได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง มีราคาถูกมากและเหมาะกับการน ามาท าเป็นเซลล์แสงอาทิตย์ ในงานวิจัยนี้ เราได้สนใจ
ปริมาณความเข้มข้นของ eosin Y ที่ 2 และ 3 mM ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าของ DSSCs โดยการฉาย
แสงอาทิตย์และแสงจากหลอด LED ได้แก่  สีแดง, สีเขียว, สีน้ าเงิน, อัลตราไวโอเลต, cool daylight และ warm light จาก
การศึกษาได้พบว่า 3 mM ของ eosin Y มีช่วงความยาวคลื่นที่กว้างในช่วงที่ตามองเห็นได้ (โดยเฉพาะช่วงของแสงสีเขียว) มี
ค่าการดูดกลืนแสง และการน าไฟฟ้าที่สูงกว่า 2 mM  จากการศึกษาเพิ่มเติม พบว่า cool daylight ให้การเปลี่ยนแปลงค่า
ความน าไฟฟ้าสูงที่สุดเมื่อเทียบกับแสงจากหลอดไฟชนิดอื่น และเมื่อพิจารณาเฉพาะหลอด LED พบว่า LED สีเขียว ให้การ
เปลี่ยนแปลงค่าความน าไฟฟ้าสูงสุด ซึ่งสอดคล้องกับช่วงความยาวคลื่นและการดูดกลืนแสงของ Eosin Y ดังนั้นชนิดของแสง
จึงมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าสูงสุดของสีย้อมและ DSSCs ซึ่งไม่จ าเป็นต้องใช้แสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียวในการ
ประจุไฟให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 

ค าส าคัญ: เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสยี้อมไวแสง, สีย้อมไวแสง, eosin Y, ผลของการฉายแสง, การน าไฟฟ้า 
 

Abstract 
 

Dye-sensitized solar cells (DSSCs) of Eosin Y disodium salt (eosin Y) are used to produce high-
efficiency, low cost DSSCs, and suitable for solar cells. In this study, we are interested in the 
concentration of eosin Y in 2 and 3 mM which affects the conductivity change in DSSCs upon irradiation 
by using sunlight and LED lights, namely, red, green, blue, ultraviolet, cool daylight and warm light 
lamps. The results of the study showed that the wavelength range of 3mM concentration of eosin Y is 
visible light (especially, the range of green light) with the higher light absorbance values and the 
maximum conductivity comparing with that of 2mM. We also found from additional studies that the 
maximum conductance changes in DSSCs upon cool daylight lamp compared with other types of lamp. 
Focusing on LED lights, we found that the maximum conductance changes in DSSCs upon green LED 
light. This is consistent with a range of wavelength and the light absorbance values of eosin Y. Thus, the 
types of light influence on the maximum conductivity change in dye and DSSCs. Sunlight is not the only 
choice used to discharge electricity devices. 

 

Keywords: dye-sensitized solar cell, dye-sensitized, eosin Y, irradiation effect, conductivity 
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1. บทน า 

 
 เซลล์แสงอาทิตยเ์ปลี่ยนจากพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า ซึ่งเป็นพลังทดแทนท่ีสะอาด และไมก่่อให้เกิดมลพิษ
ต่อสิ่งแวดล้อม เซลล์แสงอาทิตยช์นิดซิลิกอนท่ีวางขายท่ัวไปมรีาคาที่สูง เนื่องจากต้องใช้ต้นทุนในการผลิตและเทคโนโลยีใน
การผลิตชั้นสูง เมื่อ O'Regan และ Grätzel (1991) ได้ค้นพบเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง (Dye-sensitized solar 
cells หรือเรียกว่า DSSCs) ทีส่ามารถผลิตขึ้นเองได้ง่าย ต้นทุนต่ า มีแนวโน้มที่จะมคีวามคุ้มค่าในทางเศรษฐกิจ อีกทั้งยังมี
ประสิทธิภาพในการแปลงเป็นพลงังานไฟฟ้าได้สูงด้วยต้นทุนในการผลิตทีต่่ า (O'Regan and Grätzel, 1991) และในปัจจบุัน
ได้มีการพัฒนาประสิทธิภาพใหสู้งยิ่งขึ้นไป ซึ่งสีย้อมไวแสงที่ใช้มีหลากหลายชนิด ตัวอย่างเช่น N719 (Siriroj et al., 2012) 
Eosin Y และ N3 (Mali et al., 2011) ยังมีการใช้สีย้อมจากธรรมชาตโิดยใช้ดอกและผลของพืช (Hao et al., 2006) 
เนื่องจากเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสียอ้มไวแสงมสี่วนประกอบ ดังรูปภาพที่ 1 ก. คือ (1) กระจกน าไฟฟ้า (Fluorine doped tin 
oxide coated glass slide หรือเรียกว่า กระจกน าไฟฟ้า FTO) 1 ด้าน จ านวน 2 แผ่น (2) ด้านที่น าไฟฟ้าของกระจก       
น าไฟฟ้า FTO ที่ใช้เป็นขั้วลบ หรือข้ัวแอโนด (Working electrode) เคลือบด้วยช้ันฟิล์มของซิงค์ออกไซด์ (ZnO) หรือ
ไทเทเนียมไดออกไซด์ (TiO2) หรืออนุภาคนาโน (Dai and Rabani 2001) ซึ่งเป็นโลหะออกไซด ์ (Metal Oxides) ที่มี
คุณสมบัติเป็นสารกึ่งตัวน า (Semiconductor) ทีม่ีแถบพลังงานของช่องว่างทีก่ว้าง (wide band-gap) และสามารถสร้าง
พันธะยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลของสยีอ้มไดเ้ป็นอย่างดี (3) สีย้อม (Dye) จะยึดเกาะกับโมเลกุลของโลหะออกไซด์ที่เป็นสารกึ่ง
ตัวน าไดเ้ป็นอย่างดี มีท าหน้าที่ดดูซับพลังงานแสงและท าให้อิเล็กตรอนของสีย้อมที่สถานะพื้นถูกกระตุ้นแล้วท าให้ปลดปล่อย
อิเล็กตรอนออกมาได้ (4) สารละลายอิเล็กโตรไลท์ (Electrolyte) จะท าให้เกิดการแลกเปลีย่นอิเล็กตรอนจากวงนอกสุด
กลับคืนเข้ามาสู่ตัวโมเลกุลของสยีอ้ม (5) กระจกน าไฟฟ้า FTO อีกแผ่นเป็นขั้วบวก หรือข้ัวแคโทด (Counter electrode)    
ที่เคลือบด้วยแพลตทินัม (Pt), คาร์บอน (C), กราไฟท์ (Graphite) หรือสารจ าพวกนาโนคาร์บอน (Siriroj et al., 2012) จะท า
หน้าท่ีให้อิเล็กตรอนกับสารละลายอิเล็กโตรไลท์แล้วเกิดกระบวนการรีดอกซ์ ท าให้โมเลกลุของสีย้อมกลับคืนสู่สถานะกระตุ้น 
(วินิช พรมอารักษ์ และคณะ, 2550) จึงท าให้ได้กระแสไฟฟ้าตลอดเวลา และสุดท้ายจะได้เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง 
ดังรูปภาพที่ 1 ข. 
 

       ก.                                                                     ข. 

 

      รูปภาพที่ 1  ก. หลักการเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสยี้อมไวแสง และ ข. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสยี้อมไวแสง 
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            โดยงานวิจัยนี้จะใช้สีย้อมไวแสงเป็น Eosin Y disodium salt จากบริษัท s d fine-chem limited ซึ่งต่อไปนี้เราจะ
เรียกว่าอีโอซินวาย (Eosin Y) ที่เป็นสารอินทรีย์ที่มีโครงสร้างของสารไฮโดรคาร์บอนที่เกาะกับโบรมีนและโซเดียม โดยที่มี
โครงสร้างโมเลกุลเป็น C20H6Br4Na2O5 มีมวลโมเลกุล 691.86 เนื่องจาก Eosin Y สามารถยึดเกาะกับซิงค์ออกไซด์ได้เป็น
อย่างดี มีราคาถูกกว่า N719 และ N3 ถึง 200 เท่าใน 1 กรัม แต่ยังคงให้อิเล็กตรอนเมื่อถูกแสงกระตุ้นได้ในปริมาณที่มากพอ
ให้เกิดการน าไฟฟ้าได้ และสามารถดูดกลืนพลังงานแสงได้ดีในช่วงของความยาวคลื่นแสงที่มองเห็นได้ในช่วงกว้าง (Wang et 
al., 2005) โดยพิจารณาเปรียบเทียบความเข้มข้นของ Eosin Y ที่ต่างกันของ 2 mM และ 3 mM ถึงค่าการดูดกลืนแสง 
ช่วงกว้างของความยาวคลื่นแสงในการดูดกลืนแสง และค่าความน าไฟฟ้าที่ให้แนวโน้มให้มีค่าสูงสุดเพื่อน ามาประดิษฐ์เซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงที่ให้ค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดด้วย ซึ่งเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงจาก Eosin Y จะมีหลักการ
ท างานดังน้ี 

1) แสงอาทิตย์เมื่อตกกระทบบนโมเลกุลของสีย้อมไวแสง Eosin Y ที่เกาะอยู่บนผิวของโลหะออกไซด์เปน็พวกสาร
กึ่งตัวน าของซิงค์ออกไซด์ (ZnO) ทีเ่ป็นขั้วลบ หรือข้ัวแอโนด (Working electrode) จะท าให้สีย้อมไวแสงดูดกลืนพลังงานแสง 
และท าใหอ้ิเล็กตรอนทีส่ถานะพ้ืน (S0) จะถูกกระตุ้นให้ขึ้นไปอยู่ท่ีสถานะกระตุ้น (S+) 

2) อิเล็กตรอนทีส่ถานะกระตุ้น จะถกูส่งผ่านไปยังแถบน าไฟฟ้า (Conduction band, C.B.) ของโลหะออกไซด์ที่
เป็นสารกึ่งตัวน าไปยังข้ัวลบ หรือขั้วแอโนด (กระจก FTO) แล้วออกไปยังวงจรภายนอก 

3) สารละลายอิเล็กโตรไลต์ที่ข้ัวบวก หรือข้ัวแคโทด (Counter electrode) ที่เคลือบด้วยแพลตทินัม (Pt) จะเกิด
กระบวนการรีดอกซ์ ซึ่งให้อิเล็กตรอนกับสีย้อมทีไ่ดสู้ญเสียอิเล็กตรอนไป (S*) จึงท าให้โมเลกุลของสยี้อมกลับสู่สถานะพ้ืน (S0) 
ซึ่งในเวลาเดยีวกันนั้นสารละลายอเิล็กโตรไลตจ์ะรับอิเล็กตรอนคืนกลับมาจากขั้วบวก หรือขั้วแคโทด (Counter electrode) 
จากแพลตทินัม (Pt) 
 
     ปฏิกิริยาที่เกดิขึ้นในเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง มีดังต่อไปนี ้

ปฏิกิริยาที่ working electrode (ข้ัวลบ) 

  การดูดกลืนพลังงานแสง    S0 + hν    S+ 

  การส่งผ่านอิเล็กตรอนให้กับสารกึง่ตัวน า  S*  S+ + e- (ZnO) 
ปฏิกิริยาที่ Counter electrode (ข้ัวบวก) 

การสร้างใหม่ของสีย้อม  S+ + Iodide (I-)  S0+ Triiodide (I3-) 

                     Triiodide (I3-) + e- (จากขั้ว Pt)  Iodide (I-) 
ปฏิกิริยารวม          

                                 e- (จากขั้ว Pt) + hν  e- (ZnO)           
 
 ด้วยเหตุนีเ้ราจึงได้อิเล็กตรอนในตอนสุดท้ายท าให้เกดิการน าไฟฟ้า อีกทั้งยังมีงานวิจัยที่ได้ใช้แสงชนิดต่าง ๆ ฉายบน
ผิวของวัสดุที่เป็นสารกึ่งตัวน าหรือฉนวนท าให้เกิดอิเล็กตรอนจึงมีการน าไฟฟ้าบนวัสดุอย่างเช่น SrTiO3 (Meevasana et al., 
2011), Ba0.7Ca0.3TiO3 (Jaiban et al., 2015), CaCu3Ti4O12 (Masingboon et al., 2013) และ KTaO3 (Suwanwong et 
al., 2012) อีกทั้งยังมีการใช้แสงจากแหล่งก าเนิดแสงในสีต่าง ๆ (Suwanwong et al., 2015) เช่น แสงสีแดง สีเขียว สีน้ าเงนิ  
แสงอัลตราไวโอเลต (Saekow et al., 2012) รวมถึงแสงซินโครตรอน (ศานิตย์ สุวรรณวงศ์, 2555) เป็นต้น ดังนั้นพลังงานแสง
จึงมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงของ Eosin Y ทีท่ าให้เกิดกระแสไฟฟ้าแล้ว
น าไปประจุไฟด้วยแบตเตอรี่ เพื่อส ารองไฟแล้วน าไปใช้งานต่อไป 
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2. วัตถุประสงค ์
 

2.1  ศึกษาเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้อีโอซินวายในช่วงการดูดกลืนแสงท่ีเหมาะสม 
2.2  ศึกษาอิทธิพลของการฉายแสงจากแหล่งก าเนิดแสงชนิดต่าง ๆ ทีม่ีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าของเซลล์

แสงอาทิตย์ชนิดสยี้อมไวแสง 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 3.1 การเตรียมสีย้อมจากอีโอซินวาย 
            เตรียมสีย้อมไวแสงจากอีโอซินวาย ไดโซเดียม ซอล์ท (Eosin Y disodium salt) จากบริษัท s d fine-chem 
limited เป็นปริมาณความเข้มข้น 2 mM และ 3 mM ผสมในเอทานอล 50 ml คนให้เข้ากัน แล้วท าการสั่นด้วยเครื่อง    
อัลตราโซนิค 30 นาที จะได้สีย้อมไวแสงจาก Eosin Y มาทั้ง 2 ปริมาณ 
 

 3.2 การเตรียมเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง 
                 1) การเตรียมครีมด้วยผงซิงค์ออกไซด์ (ZnO powder) ใช้ผง ZnO 5 g ผสมกับโพลีเอทิลีนไกลคอล 400 
(Polyethylene Glycol 400) จ านวน 2 g ในน้ ากลั่น (DI water) 18 ml คนให้เข้ากัน ก็จะได้ครีม ZnO ทีใ่ช้ในการเคลือบ
บนกระจกน าไฟฟ้า FTO 
                 2) การเตรียมขั้วลบ (Working electrode) โดยการตัดกระจกน าไฟฟ้า FTO ให้มีขนาด 2 x 1.5 cm2 จากนั้น
ท าความสะอาดด้วยน้ าสบู่ อะซโิตน เอทานอล และน้ ากลั่น โดยการสั่นด้วยเครื่องอัลตราโซนิคเปน็เวลาอย่างละ 10 นาที 
ตามล าดับ แล้วเปา่ให้แห้ง จากนั้นน าเทป 3M ปิดทับขอบของแผ่นกระจกน าไฟฟ้าตรงกลางให้มีขนาด 0.25 cm2 แล้วหยด
ครีมของซิงค์ออกไซดล์งบนพ้ืนท่ีที่เลือกเอาไว้และปาดให้เรียบบนกระจกน าไฟฟ้า เป่าให้แห้ง จากนั้นให้ความร้อนด้วยเตาเผา

ที่อุณหภูม ิ 450C เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ปล่อยให้เย็นลงก่อนแล้วน าไปแช่สีย้อมไวแสงจากสารละลาย Eosin Y เป็นเวลา 30 
นาที แล้วปล่อยให้แห้ง 
      3) การเตรียมขั้วบวก (Counter electrode) โดยน ากระจกน าไฟฟ้า FTO เคลือบแพลตทินมั (Pt) ด้วยวิธ ี
Sputtering technique  
                 4) การเตรียมสารละลายอิเล็กโตรไลท์ โดยใช้ผงโพแทสเซียมไอโอไดด ์ (KI) 0.5 M และไอโอดีน (I2) 0.05 M 
ผสมกับเอทิลีนไกลคอล (Ethylene Glycol) 50 ml จากนั้นคนให้เข้ากัน แล้วน าไปสั่นด้วยเครื่องอัลตราโซนิคเป็นเวลา 30 
นาที ก็จะไดส้ารละลายอิเล็กโตรไลท์ 
       5) การเตรียมเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงให้มีขนาดของเซลล์รับแสง 1 x 0.25 cm2 ด้วยการตัดแผ่น
พาราฟิล์มใหม้ีขนาดช่องว่างเป็นพื้นทีข่นาด 0.25 cm2 แล้ววางทับบนกระจกท่ีเคลือบด้วยซิงค์ออกไซด์ที่ติดสีย้อมอีโอซินวาย 
จากนั้นก็ประกบด้วยแผ่นกระจกท่ีเคลือบด้วยแพลตทินัมแล้วใช้คลิปหนีบกระดาษท่ีด้านข้างของเซลลแ์สงอาทิตย์ น าไปเป่าให้
ความร้อนเพื่อให้พาราฟลิ์มหลอมติดกับกระจก วางไว้ให้เย็นแล้วหยดสารละลายอิเล็กโตรไลท์ท่ีระหว่างขอบของกระจกท้ังสอง
ที่ประกบกัน ก็จะได้เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงจากอีโอซินวาย 
 

            3.3 การวัดสเปกตรัมการดูดกลืนแสงและค่าความน าไฟฟ้าของสารละลาย Eosin Y 
 วัดสเปกตรัมการดดูกลืนแสงของสีย้อมไวแสงจาก Eosin Y ในปริมาณความเขม้ข้น 2 mM และ 3 mM ด้วยเครื่อง 
UV-VISIBLE Spectrophotometer (รุ่น UV-1700 PharmaSpec ของ Shimadzu Co.,Ltd.) เพื่อหาปริมาณที่เหมาะสมต่อ
การดูดกลืนแสงของสีย้อมไวแสงจาก Eosin Y และวัดค่าการน าไฟฟ้าของสารละลาย Eosin Y ด้วยเครื่อง Microprocessor 
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Conductivity Meter ของ WTW รุ่น LF 3000 เพื่อหาการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ที่เหมาะสมของสารละลาย 
Eosin Y ในการท าเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง 
 

            3.4 การวัดสเปกตรัมและความเข้มแสงของแหล่งก าเนิดแสง 
            วัดสเปคตรัมของความยาวคลื่นของแหล่งก าเนิดแสงที่ใช้ในวิจัยนี้ นอกจากจะใช้แสงอาทิตย์แล้วยังใช้หลอดไฟ LED 
ขนาด 5 mm ที่ให้สีแดง สีเขียว สีน้ าเงิน อัลตราไวโอเลต และหลอดไฟ LED ขนาด 4 W ยี่ห้อ Philips รุ่น Philips LEDbulb 
4 W, E27, 220-240V, 350 lumen มี 2 ประเภท คือ หลอด Cool daylight ที่ให้แสงสว่างสดใส และ warm light ที่ให้แสง
สว่างในโทนเหลือง ซึ่งแสงที่ได้จากหลอดทั้งสองให้แสงในช่วงที่ตามองเห็นเท่าน้ัน ดังในรูปภาพท่ี 3 ก. โดยท าการวัดสเปกตรัม
ของแสงจากแหล่งก าเนิดแสงชนิดต่าง ๆ ด้วยเครื่อง Spectrometer ของยี่ห้อ Ocean optics รุ่น HR 4000 แล้วท าการวัด
ความเข้มของแสง (Iphoto) ด้วยเครื่อง Power and Energy meter ของยี่ห้อ THORLABS รุ่น PM 100 USB ที่มีตัวรับแสง 
(Detector) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.8 cm ได้ค่าความเข้มแสง ดังตารางที่ 1 
 

            3.5 การน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงเมื่อได้รับการฉายแสงจากแหล่งก าเนิดแสงชนิดต่าง ๆ 
            วัดการเปลีย่นแปลงการน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงจากสารละลาย Eosin Y โดยการวัดด้วย
เครื่อง MULTIMETER ยี่ห้อ hp HEWLETT PACKARD รุ่น 971A ต่อเข้ากับเซลล์แสงอาทิตยชนิดสยี้อมไวแสง ดังรปูภาพท่ี   
3 ข. ที่เป็นรูปเล็ก เมื่อฉายแสงชนิดต่าง ๆ ได้แก่ หลอดไฟ LED สีแดง, สีเขียว, สีน้ าเงิน, อัลตราไวโอเลต, cool daylight, 
warm light และแสงอาทิตย์ ด้วยการวัดค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด (Imax) และศักย์ไฟฟ้าสูงสุด (Vmax) ในขณะที่แสงตกกระทบบน
เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง เพื่อวัดค่าความน าไฟฟ้าสูงสุด (Gmax = Imax/Vmax) ต่อพื้นที่รับแสงของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด
สีย้อมไวแสงที่มีพ้ืนท่ีรับแสงขนาด 0.25 cm2   
 
4. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 

4.1 การดูดกลืนแสง  
            สีย้อมไวแสงท าหน้าท่ีดูดกลืนพลังงานแสงในช่วงต่าง ๆ และให้อิเล็กตรอนกับแถบน าพลังงานของสารกึ่งตัวน าที่เป็น   
โลหะออกไซด์ ซึ่งจะต้องมีช่วงของการดูดกลืนแสงที่กว้างในช่วงที่ตามองเห็น (Visible light) เพื่อท าให้การดูดกลืนพลังงาน
แสงมีค่าที่สูงยิ่งขึ้น จากรูปภาพที่ 2 การดูดกลืนแสงของสีย้อมไวแสงจาก Eosin Y ที่มีความเข้มข้น 2 mM และ 3 mM วัด
ด้วยเครื่อง UV-VISIBLE Spectrophotometer พบว่าสีย้อมไวแสงจาก Eosin Y ที่ความเข้มข้น 2 mM (เส้นสีน้ าเงิน) มีช่วง
ของความยาวคลื่นที่มีการดูดกลืนแสงอยู่ระหว่าง 537nm – 566.5 nm มีค่าสูงสุดที่ 545 nm และมีค่าการน าไฟฟ้าอยู่ที่ 
70.6 µS/cm วัดด้วยเครื่อง Microprocessor Conductivity Meter  ส าหรับปริมาณความเข้มข้น 3 mM (เส้นสีแดง) อยู่
ระหว่าง 537nm – 570.5 nm มีค่าสูงสุดที่ 557 nm และมีค่าการน าไฟฟ้าอยู่ที่ 89.6 µS/cm ซึ่งมีช่วงของความยาวคลื่น ค่า
การดูดกลืนแสงโดยรวม และค่าการน าไฟฟ้าที่มีค่ามากกว่า 2 mM  เนื่องจากปริมาณความเข้มข้นของ Eosin Y ที่มากขึ้น   
ท าให้มีจ านวนโมเลกุลของ Eosin Y ที่มากขึ้น ซึ่งจะท าให้จ านวนของอิเล็กตรอนที่สถานะพื้นไปสู่สถานะกระตุ้นในปริมาณที่
สูงขึ้นเช่นกัน พิจารณาได้จากรูปภาพที่ 2 พบว่าความเข้มข้น 3 mM มีค่าการดูดกลืนแสง (Absorbance) สูงขึ้น และท าให้
ช่วงความยาวคลื่นในการดูดกลืนแสงที่มากขึ้นด้วย ซึ่งจะเห็นได้ว่าถ้าเราเพื่มความเข้มข้นของสีย้อม Eosin Y ให้สูงขึ้น ก็จะมี
แนวโน้มที่ท าให้ค่าการดูดกลืนแสงและค่าการน าไฟฟ้าที่สูงขึ้น ซึ่งเหมาะกับการน ามาประดิษฐ์เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไว
แสงให้มีประสิทธิภาพได้สูงยิ่งขึ้น จึงกล่าวได้ว่าสีย้อมไวแสงสามารถดูดกลืนแสงอาทิตย์ที่มาตกกระทบและมีการน าไฟฟ้าได้ 
ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเลือกใช้สีย้อมไวแสงจาก Eosin Y ที่มีความเข้มข้น 3 mM ซึ่งมีช่วงของความยาวคลื่น การดูดกลืน
พลังงานแสงอาทิตย์ และค่าการน าไฟฟ้าได้สูงกว่า 2 mM 
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          รูปภาพที่ 2  การดูดกลืนแสงของสีย้อมไวแสงจาก Eosin Y ที่มีความเข้มข้น 2 mM  และ 3 mM  

 
4.2 อิทธิพลของแสงที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้า 

 อิทธิพลของแสงท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าสงูสุดของเซลลแ์สงอาทิตย์ชนิดสยี้อมไวแสงจาก Eosin Y ที่มี
ปริมาณความเข้มข้น 3 mM  เมื่อได้รับการฉายแสงจากแหล่งก าเนิดแสงชนิดต่าง ๆ ดังตารางที่ 1  พบว่าเซลล์แสงอาทิตย์
ชนิดสีย้อมไวแสงมีค่าความน าไฟฟ้าสูงสุดต่อพื้นที่รับแสง เมื่อฉายแสงอาทิตย์ที่ความเข้มแสง 987.32 W/m2  ให้ค่าความน า
ไฟฟ้าสูงที่สุดเมื่อเทียบกับแหล่งก าเนิดแสงชนิดอื่นเป็น 2207.28 µS/cm2 หรือ 2.207 mS/cm2 แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะแสง
จากหลอดไฟ พบว่า Cool daylight ที่มีความเข้มแสง 147.95 W/m2 จะให้ค่าความน าไฟฟ้าสูงสุดเป็น 256.14 µS/cm2 ซึ่งมี
ค่าสูงที่สุดเมื่อเทียบกับแหล่งก าเนิดแสงที่เป็นหลอดไฟชนิดอื่น เปรียบเทียบได้จากรูปภาพที่ 3 ข. ซึ่งสอดคล้องกับช่วงของ
ความยาวคลื่นระหว่าง 399 nm – 788 nm ของหลอด Cool daylight ดังรูปภาพท่ี 3 ก. ซึง่มีช่วงความยาวคลื่นส่วนใหญ่อยู่
ในช่วงของแสงสีเขียวในปริมาณความเข้มแสงที่สูง (มีช่วงของความยาวคลื่นเดียวกับ Warm light แต่หลอดไฟ Cool 
daylight มีปริมาณความเข้มแสงที่สูงกว่า) และเมื่อพิจารณาช่วงของความยาวคลื่นของการดูดกลืนแสงจากรูปภาพท่ี 2 พบว่า
สีย้อมไวแสงจาก Eosin Y ตอบสนองได้ดีในช่วงของการดูดกลืนแสงในความยาวคลื่นระหว่าง 537nm – 570.5 nm  ซึ่งเป็นสี
เขียว และมีล าดับของความน าไฟฟ้าสูงสุดต่อพ้ืนท่ีรับแสงเรียงจากมากไปหาน้อย ดังรูปภาพท่ี 3 ข. ได้แสดงไว้ตามล าดับ 
 
ตารางที่ 1  ค่า Iphoto, Vmax, Imax, และ Gmax เมื่อฉายแสงชนิดต่าง ๆ บนเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงจาก 
               Eosin Y ความเข้มขน้ 3 mM 

ชนิดของแสง 
Iphoto 

(W/m2) 
Vmax 
(mV) 

Imax 
(µA /cm2) 

Gmax 
(µS/cm2) 

Red LED 1.55 182.5 18 98.63 
Green LED 26.25 251.7 49.6 197.06 
Blue LED 33.21 271.3 50.4 185.77 
UV LED 68.41 196.3 18.8 95.77 

Cool daylight 147.95 301.4 77.2 256.14 

Warm light 129.66 273.7 58.8 214.83 
Sunlight 987.32 357.0 788.0 2207.28 
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 แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะหลอดไฟ LED สีแดง สีเขียว สีน้ าเงิน และหลอด UV LED จากรูปภาพท่ี 3 ข. พบว่าแสงจาก
หลอด LED สีเขียว ให้ค่าความน าไฟฟ้าสูงสุดมากกว่าหลอด LED ชนิดอื่น ๆ  ซึ่งสอดคล้องกับค่าการดูดกลืนแสงของสีย้อม 
Eosin Y ในช่วงของความยาวคลื่นระหว่าง 537nm – 570.5 nm ซึ่งเป็นช่วงของแสงสีเขียวพอดี เนื่องจาก Eosin Y มีสีแดง-
ส้มเมื่อละลายในเอทานอล ซึ่งดูดกลืนแสงสีเขียวและสีน้ าเงินได้เป็นอย่างดีตามล าดับ ท าให้แสงสีเขียวเป็นส่วนใหญ่และสีน้ า
เงินส่วนหนึ่งถูกก าจัดไปจากแสงขาว  ดังนั้นแสงสีเขียวจึงถูกดูดกลืนได้ดีกว่าสีน้ าเงินและสีแดง ท าให้เราเห็นสารละลาย Eosin 
Y เป็นสีแดง-ส้ม ส าหรับแสงจากหลอด LED สีน้ าเงิน เมื่อพิจารณาจากสเปคตรัมของแสงสีน้ าเงินในรูปภาพ 3 ก. น้ันมีช่วง
คลื่นที่ใกล้สเปคตรัมของแสงสีเขียวเล็กน้อย ซึ่งมากพอที่จะไปกระตุ้นสีย้อมให้เกิดกระแสอิเล็กตรอนได้มากยิ่งขึ้น จึงท าให้มีค่า
ความน าไฟฟ้าที่สูงเป็นอันดับสองของหลอด LED  ส าหรับสีแดงและอัลตราไวโอเลตมีค่าความน าไฟฟ้าน้อยลงมา ตามล าดับ 

พิจารณารูปภาพที่ 3 ก. สเปกตรัมของแหล่งก าเนิดแสงแต่ละชนิดจะให้ปริมาณของความเข้มแสงของแต่ละสีที่
แตกต่างกัน ซึ่งมีผลต่อค่าความน าไฟฟ้าของแต่ละสี ทั้งนี้เนื่องจาก Eosin Y ดูดกลืนแสงสีเขียวได้ดี ดังนั้นแหล่งก าเนิดแสงที่มี
ปริมาณความเข้มแสงของสีเขียวสูงก็จะท าให้เซลล์แสงอาทิตย์นี้ น าไฟฟ้าได้ดี  โดยเรียงล าดับค่าการน าไฟฟ้าดังรูปภาพ ข.
ดังนั้นแสงที่ตกกระทบบนสีย้อมจะกระตุ้นให้สีย้อมปล่อยอิเล็กตรอนได้ดีนั้นจะต้องมีช่วงการดูดกลืนแสงที่มีความยาวคลื่น
พอเหมาะกับสีย้อม จึงจะให้กระแสอิเล็กตรอนท าให้เกิดการน าไฟฟ้าที่จะส่งผลต่อประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสี
ย้อมไวแสง จากงานวิจัยนี้จึงพบว่าเราไม่จ าเป็นที่จะต้องใช้แสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียวในการท าให้เกิดการน าไฟฟ้าของเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง เรายังสามารถเลือกใช้แสงให้เหมาะสมกับชนิดของสีย้อมที่เลือกใช้ ในการน ามาใช้ในการประจุไฟ
ผ่านแบตเตอรี่  ให้กับไฟฉาย เครื่องคิดเลข และอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ 
 
                 ก. 
 
 
 
 
 
 
 
                ข.  
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพที่ 3 ก. สเปคตรัมของแหล่งก าเนิดแสงชนิดต่าง ๆ  และ ข. การน าไฟฟ้าสูงสุดต่อพื้นที่รับแสงของเซลล์แสงอาทิตย์  
               ชนิดสีย้อมไวแสงจาก Eosin Y และรูปเล็ก เซลล์แสงอาทิตย์ต่อกับเครื่องวัดการน าไฟฟ้า 
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5. บทสรุป 
 

งานวิจัยนี้ศึกษาอิทธิพลต่อสามารถในการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าเมื่อฉายแสงชนิดต่าง ๆ บนเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด
สีย้อมไวแสงจากสีย้อม Eosin Y ได้ผลการทดลองดังต่อไปนี้ 

1. สีย้อมไวแสงจาก Eosin Y มีช่วงของการดูดกลืนแสงค่อนข้างกว้างอยู่ระหว่าง 537nm – 570.5 nm และมี
ค่าสูงสุดที่ 557 nm ซึ่งสอดคล้องกับสเปคตรัมของแสงสีเขียวเป็นส่วนใหญ่ 

2. ค่าความน าไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมให้ค่าสูงสุดซึ่งสัมพันธ์กับค่าดูดกลืนแสงของสีย้อมไวแสง
ของ Eosin Y ท าให้มีค่าความน าไฟฟ้าสูงที่สุดเมื่อฉายแสงที่มีองค์ประกอบของสเปคตรัมแสงท่ีสีย้อมสามารถดูดกลืนแสงได้ดี 

3. แหล่งก าเนิดแสงที่เลือกใช้กับเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง ควรจะเลือกให้เหมาะสมชนิดของสีย้อมที่มีการ
ดูดกลืนแสงได้ดีในสีใด จึงเลือกแหล่งก าเนิดแสงที่ให้ปริมาณความเข้มแสงของสีนั้นเป็นส่วนใหญ่ จึงจะท าให้เซลล์แสงอาทิตย์
ชนิดสีย้อมไวแสงของสีย้อมชนิดนั้นมีประสิทธิภาพสูงสุด  ส าหรับสีย้อม Eosin Y เหมาะกับแหล่งก าเนิดแสงที่ให้แสงสีเขียวท่ีมี
ปริมาณความเข้มแสงสูง 

4. ไม่จ าเป็นที่จะต้องใช้แสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียวในการท าให้เกิดการน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไว
แสง เรายังสามารถเลือกใช้แสงที่เหมาะสมกับเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง ในการน ามาใช้ในการประจุไฟผ่านแบตเตอรี่ 
ให้กับไฟฉาย เครื่องคิดเลข และอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ 
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