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การบริหารจัดการน้ าเพื่อการเพาะปลูกมะมว่งพันธุ์น้ าดอกไม้ด้วยแนวคดิ วอเตอร์

ฟุตพริ้นท์ กรณีศกึษา มะม่วงน้ าดอกไมข้องชมุชนดงมูลเหล็ก อ าเภอเมือง จังหวัด

เพชรบูรณ ์

Water management for planting Mango CV. Namdokmai  by water footprint: 

A case study on Mango CV. Namdokmai in Dong Moon Lek community 

Mueng distric Phetchabun 
 

พรท วี กองร้อย1* 

Porntawee Kongroyi1* 
 

บทคัดย่อ 
 

ก า รป ระ เ มิ น ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ ข อ งก าร ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ ด้ า เนิ น ก า รศึ ก ษ า ค ร อ บ ค ลุ ม ต ล อ ด ช่ ว งอ ายุ ก า ร

เจรญิเตบิโ ตขอ งมะม่วงน ้าดอ กไ ม้  โ ดยพิจาร ณา 3  ส่วน ค ือ  1. ปริมาณน ้า ท่ี ต้นมะม่วงดูด ซับและหมุนเวี ยนน้าไ ปใ ชจ้า ก

น ้าฝ นหรือความชื น ใ นดนิ (Green Water Footprint) 2. ปริมา ณน ้าที่ซึมลงสูใ่ ตด้ิ นและเก็บกักใ นแห ล่งน ้าธรรมชาติ (Blue 

Water Footprint) แ ล ะ  3 .  ป ริ ม า ณ น ้ า เ สี ย ท่ี เ กิ ด จ า ก กิ จ ก ร ร ม ก า ร ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้  (Gray Water Footprint) จ า ก

กา ร ศกึ ษ า พ บ วา่ ว อเต อร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ จ า กก า ร ปลู ก ม ะ มว่ ง น ้ าด อ ก ไ ม้ มี ค่ า  2 0 7 ลู กบ า ศ ก์ เม ต ร / ตัน  โ ด ย คิ ดเ ป็ นค่ า ว อเต อ ร์

ฟุ ต พ ริ น ท์ สี เ ขี ย ว  4 0 . 3  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร / ตั น   สี น ้ า เ งิ น  1 4 5 . 4  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร / ตั น   แ ล ะ สี เ ท า  2 1 . 3  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร / ตั น 

ตามล้าดับ ซ ึ่งเมื่อพจิา รณา การใช้น ้าในแต่ละส่วนจะ พบว่าน ้ าที่ใ ชใ้ นการ ปลูกมะม่วงน ้าดอกไ มส้ีทองส่วนมากจะ เป็นน ้ า

สีน ้าเงินหรือน ้า ท่ีได้จาก แหลง่ น ้าผ ิวดินและแ หลง่น ้าใ ตด้ิน  ส่ วนของวอเตอ ร์ฟุตพริ นท์สเีท าพิจารณาเพยี งผ ลมลพิษจา ก

ปริมา ณการ ใ ชปุ๋้ย ไ นโ ต รเจน ของเก ษตร กรจึงแ ปรผ ั นโดย ตรงกั บปริม าณก ารใช้ ปุ๋ย ดั งนั น เ กษตร กรคว รลด ปริม า ณกา ร

ใ ช้ น ้ า ข อ ง ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ แ ล ะ ข ย า ย พ ื น ท่ี ป ลู ก ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม กั บ ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ทุ น ท่ี มี อ ยู่  ร ว ม ถึ ง ส่ ง เ ส ริ ม ใ ห้ เ กิ ด ก า ร

พัฒ น า ด้า น ฉ ลา ก วอ เต อ ร์ฟุ ต พ ริ น ท์ (WF) ขอ ง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ เก ษต ร  เ พื่อ ส ร้า ง คว า มต ร ะห นั ก ใ น ภ าค ก าร บ ริโ ภค แ ล ะ ใ ห้เก ิ ด

ความยั่งยืนด้านการใ ชน้ ้าใ นอนาคต 
 

ค าส าคัญ: มะม่วงน ้าดอกไ ม ้ วอเตอร์ฟุตพริ นท์  ต้าบลดงมูลเหล็ก  จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 

                                                 
1 สาข าวิชาวิทยาศาสตรส์ิ่ง แ วดล ้อม ค ณะวิทยาศาส ตร์แล ะเท ค โนโลย ีมห าวิทยาลัยราชภ ัฏเ พชรบูรณ์  จังห วัดเพช รบูรณ์ 6 7000 
1  Envi ronmental Sc ienc e, Science and Technology, Phetchabun Rajabhat University, Phetchabun Province 67000  
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Abstract  
 

Water Footprint Assessment for Planting Mango CV Namdokmai studied cover the lifetime growth of 

mango. The water study including 1. The water content of the mango absorbs and circulate to water from rain or 

soil moisture (Green Water Footprint) 2. The amount of water absorption. and into the underground storage of 

natural sources (Blue water Footprint) and 3. the amount of waste water resulting from the production of the 

mango (Gray water Footprint) study found that the water footprint by planting a mango. 2 0 7   m3 / ton, 

representing the Water Footprint green 4 0 . 3 m3 / ton, 1 4 5 . 4 m3 / ton of blue water footprints and 2 1 . 3 m3 / ton 

of grey water footprints, respectively, when considering the use of water in each section will find that the water 

used to grow Mango mostly blue water or water from surface water and groundwater. The Water Footprint Gray 

considered a result of pollution from the use of nitrogen fertilizer, the farmers thus varies with the amount of 

fertilizer used. however, farmers should reduce the amount of water your plants grow and expand to suitable 

amount of water. Including the development of labeling Water Footprint (WF) of agricultural products. To raise 

awareness in the consumer sector and the sustainability of water use in the future. 
 

Keywords:  Mango CV. Namdokmai, Water Footprint, Dong Moon Lek, Phetchabun Province 
 

บทน า 

ปั ญ ห า ก า ร ข า ด แ ค ล น ท รั พ ย า ก ร น ้ า ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ใ น ปั จ จุ บั น ไ ด้ ท วี ค ว า ม รุ น แ ร ง เ พิ่ ม ขึ น อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง 

โ ด ย เฉ พ า ะ ก า ร ข า ด แ ค ล น น ้ า ใ น ภ า ค ก า ร เ ก ษ ต ร  เ ก ษ ต ร ก ร ยุ ค ใ ห ม่ จึ ง ต้ อ ง เ พิ่ ม ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร บ ริ ห า ร จั ด ก า ร น ้ า เ พื่ อ

ป รั บ ตั ว ใ ห้ เ ข้ า กั บ ส ถ า น ก า ร ณ์ ท่ี เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ไ ป ใ ห้ ไ ด้  ท า ง เ ลื อ ก ใ น ก า ร จั ด ก า ร น ้ า  ไ ด้ แ ก่  ก า ร พั ฒ น า ท า ง ด้ า น

เทค โ นโล ยกี ารเก ษต ร มีวิ ธีก ารใช้ ท่ีดิ นแล ะน ้า ร่วม กัน อย่า งมปี ระสิ ทธิ ภาพ  เลื อกป ลูก พชืพั นธ์ุ ท่ีใช้ น ้าน้ อยห รือ ปลูก พชื ท่ี

ใ ห้ ผ ล ก้ า ไ ร สู ง  มี ก า ร กั ก เ ก็ บ น ้ า ใ ห้ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  แ ล ะ ล ด ม ล พิ ษ ท า ง น ้ า  เ ป็ น ต้ น  ก า ร เ พิ่ ม ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร บ ริ ห า ร

จัดกา รน ้ าเพ่ือกา รเกษตร  ค วรพจิ ารณามติิ ใ ห้รอบด้ าน ทั งด้ านเศรษ ฐศาสต ร์ สิ่งแวด ล้อม แล ะสังคม  เพื่อจัดร ะบบกา ร

กร ะจ าย น ้ าใ ห้ เ หม า ะส ม ใ น ทุก ภ าค ส่ วน  ยึ ดห ลั กล ด กา ร ใ ชซ้ ้ า  ก าร น้า ก ลับ ม าใ ชใ้ หม่  ก า รใ ชเ้ท ค โ น โ ล ยี สะ อา ด แล ะ จัด ท้ า

ข้อมูลปริมาณกา รใ ชน้ ้าหรอืวอเตอร์ฟุตพริ นท์ (Water Footprint) 

วอ เ ต อ ร์ฟุ ต พ ริ น ท์ ห รื อ เค ร่ื อ ง มื อ วั ด ร่อ ง ร อ ย ก าร ใ ช้ น ้ าอ า ศั ย ห ลั ก ก า รวั ด ป ริ ม า ณ ก า ร ใ ช้ น ้ า ข อง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ สิ น ค้ า

และบ ริการทั งทาง ตรงแ ละทา งออ้มต ลอด ห่วงโ ซ่ อุปท าน (Life cycle assessment)  มหีน่ วยเป็น ลูกบ าศก์เม ตรตอ่ ปีหรื อ

ลูกบาศก์เ มตรตอ่ตัน  โ ดยแบ่ง การใช้น ้า เป็น 3  ปร ะเภท ค ือ  น ้าสีเขียว  (Green WF) เป็นปริ มาณกา ร ใ ชน้ ้าจ าก น ้าฝ นแล ะ

ค ว า ม ชื น ใ น ดิ น  น ้ า สี น ้ า เ งิ น  (Blue WF) เ ป็ น ป ริ ม า ณ น ้ า จ า ก แ ห ล่ ง น ้ า ผ ิ ว ดิ น แ ล ะ แ ห ล่ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น  แ ล ะ  น ้ า สี เ ท า  (Gray WF) 

เป็ น ป ริ ม า ณ น ้ า ท่ี ใ ช้ ส้ า ห รั บ เจื อ จ า ง ม ล พิ ษ ใ น น ้ า ใ ห้ อ ยู่ ใ น ค่ า ม า ต ร ฐ า น ท่ี ก้ า ห น ด  โ ด ย น ้ า แ ต่ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท จ ะ ม า จ า ก แ ห ล่ ง ท่ี

แตกตา่งกัน (Hoekstra et al., 2011) 

ประ เท ศไ ทย เร่ิม มกี าร ศกึ ษา วจิั ยว อเต อร์ ฟุ ตพ ริ น ท์ส้ าห รับ ภา คก าร เกษ ตร ใ น พชื ห ล าย ชนิ ด ไ ด้แ ก่ ข้า ว ข้ าว โ พ ด 

ย า ง พ า ร า  อ้ อ ย แ ล ะ มั น ส้ า ป ะ ห ลั ง  ( ทิ พ ย์ ป ภ า  สุ ขุ ม า ล ช า ติ , 2 5 5 5;ร ม ณี  แ ล ะ  ปุ ณ ณ มี  , 2 5 5 4; ลั ก ข ณ า  แ ล ะ ค ณ ะ, 

2 5 5 5; อ นั ต ย า  แ ล ะ ค ณ ะ, 2 5 5 7;ส า นิ ต ย์ ด า  แ ล ะ ค ณ ะ, 2 5 5 5; แ ช บ เ บี ย ร์  แ ล ะ ค ณ ะ,2 5 5 6 )  ซ ึ่ ง ก า ร ศึ ก ษ า ยั ง มี ไ ม่ ม า ก

และไ มค่ล อบค ลุมสิ นค้าท่ี ส่งอ อกทั งหม ด ว อ เตอร์ ฟุตพ ริ นท์ จึงเป็ นทา งเลอื กที่เ กิดข ึน เพื่อ ใ ห้ทุ กคน ไ ด้ตร ะหนั กถึงก ารใ ช้
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น ้าที่มอียู่อยา่งขาดแคลนใ ห้เกิดประโ ยชนแ์ละคุ้มค่าสูงสุด อีกทั งให้ผู้บริโภคสามารถเลอืกสนิค้าและบริการท่ีใชน้ ้าน้อ ย

ท่ีสุดและเป็นมติรกับสิ่งแวดลอ้ม ทั งนี สนิค้าท่ีแสดงวอเตอร์ฟุตพริ นท์บนฉลากยังสามารถเพ่ิมมูลค่าของสินค้านั นได้  

ต้าบลดงมูล เหล็ก อ้าเภอ เมอืง จังหวั ดเพชรบูรณ์  มีการปลูกม ะม่วงน ้าดอ กไ มเ้พื่อการ ส่งออก แล ะปัจจุบันไ ด้ มี

การ ส่ง เสริ มให้ มกี าร ปลูก มา กขึ น ปั จจ ั ยด้ านท รัพ ยา กรน ้ าจ ึ งเป็ นอ งค์ ควา มรู้ หนึ่ งท่ีจ ะต้ องศึ กษ าแ ละ รวบ รว มให้ มรี ะบ บ 

ดั ง นั น  ผ ู้ วิ จั ย แ ล ะ ค ณ ะ จึ ง มี แ น ว คิ ด ท่ี จ ะ ศึ ก ษ า ก า ร บ ริ ห า ร จั ด ก า ร น ้ า เพื่ อ ก า ร เพ า ะ ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง พั น ธ์ุ น ้ า ด อ ก ไ ม้ ด้ ว ย วิ ธี ว อ

เต อร์ ฟุต พ ริ นท์  เ พื่อ ใ ช้ เป็ น เค ร่ือ งมื อ ส้ าห รับ เก ษ ตร ก ร นัก วิ ชา กา ร  แล ะ หน่ ว ยง าน ท่ี เกี่ ยว ข้ อง ใ ช้ เป็ น แน วท า งก าร บ ริห า ร

จัดกา รน ้าใ นภาคก ารเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตรใ ห้มีการใชน้ ้าอย่างย่ังยนืและมปีระสิทธิภาพตอ่ไป และเตรียม

ความพร้อมรองรับมาตรการกีดกันทางกา รค้าด้านส่ิงแวดลอ้มใ นต่างประเทศ 
 

วิธีการศึกษา 
 

โ คร งก า รวิ จัย นี เป็น กา รศึ ก ษา ปริ ม าณ วอ เต อ ร์ฟุ ตเ พริ นท์ ข อง กา รเ พา ะป ลู กม ะม่ วง น ้า ด อก ไ ม้  ซ ึ่ งจ ะค้ าน วณ ก า ร

ใ ชน้ ้าที่เกิดข ึนใ นกระบวน การปลูกมะม่วงน ้าดอกไ ม ้โ ดยมีขั นตอนการด้าเนนิงานดังนี  
 

1. วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

วอเตอร์ฟุตพริ นท์ของมะม่ว งน ้าดอกไ มส้ ามารถแบ่งก ารพิจารณาอ อกได้เป็น 2 ร ะยะหลัก คือ ระยะกา รปลู ก

แ ล ะ ร ะ ย ะ ก า ร เ ก็ บ เ กี่ ย ว ผ ล ผ ลิ ต ใ น ร ะ ย ะ ข อ ง ก า ร ป ลู ก นั น จ ะ มี ก า ร พิ จ า ร ณ า ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ ทั ง  3 ช นิ ด คื อ ว อ เ ต อ ร์

ฟุตพริ นท์สเีขียว สีน ้าเงินและ สีเทา ซึ่งจะ มสี่วนเกี่ยวข้องทั งหมด แสดงดังภาพท่ี 1 มีรายละเอียดดังน  ี 

 

 
 

ภาพที่ 1 แผนผ ังการวเิคราะหค์า่วอเตอร์ฟุตพริ นท์ของการปลูก มะม่วงน ้าดอกไ ม ้
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1.1 วอ เต อ ร์ฟุ ต พ ริ น ท์ สีเขีย ว หรื อ น ้า สี เขี ยว  (Green WF) ป ร ะเ มนิ ไ ด้จ า ก ป ริ มา ณ น ้ าฝ น ใ น รูป ค ว าม ชื น

ใ นดนิท่ีต้นมะม่วงน ้าดอกไ มดู้ดไปใช้ในการเจรญิเตบิโ ต  

1.2 วอ เต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี น้ า เงิ น ห รื อ น ้ าสี น ้ า เงิ น  (Blue WF) ป ร ะ เมิ น ไ ด้ จ า ก ป ริ ม า ณ น ้ าผ ิ ว ดิ น น ้ า ใ ต้ ดิ น 

รวมถึงระบบน ้าชลประทานท่ีใชใ้ นการปลูกมะม่วงน ้าดอกไ ม้  

1.3 ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี เ ท า ห รื อ  น ้ า สี เ ท า  (Gray WF) ป ร ะ เ มิ น ไ ด้ จ า ก ป ริ ม า ณ น ้ า ท่ี ต้ อ ง ใ ช้ เ จื อ จ า ง น ้ า

เสียท่ีเกิดจาก การชะล้างปุ๋ย สารเคมีต่างๆ ท่ีใชใ้ นการปลูกมะม่วงน ้าดอกไ ม้  
 

2. ขั้นตอนการศึกษา 

2.1. ศกึษ าข้อมู ลกา รใ ชน้ ้ าขอ งการ ปลูก มะม่ วงน ้า ดอก ไ ม ้โ ด ยให้ ครอ บคลุ มระย ะกา ร เพา ะปลูก  ก า ร

บ้ารุงรักษา จนถึงการเก็บเกีย่วผ ลผลิต  

2.2 ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ ข อ ง ก า ร ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้  ซึ่ ง จ ะ ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ ว อ

เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี เ ขี ย ว  ป ริ ม า ณ ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี น ้ า เ งิ น  แ ล ะ ป ริ ม า ณ ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี เ ท า ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต

ทั ง ห ม ด  โ ด ย เ ก็ บ ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล ท่ี เ ก็ บ ไ ด้ จ ริ ง จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร  (Primary data) แ ล ะ ข้ อ มู ล ท่ี ไ ด้ จ า ก ก า ร น้ า ข้ อ มู ล ท่ี มี ผ ู้

ศกึษาไว้แลว้มาใช้ (Secondary data) 
 

3.  การค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท ์

ก า ร ค้ า น ว ณ ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ ก า ร ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ นั น จ ะ ด้ า เ นิ น ก า ร ต า ม คู่ มื อ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ว อ เ ต อ ร์    

ฟุ ต พ ริ น ท์  คื อ  “The Water Footprint Assessment Manual” (Hoekstra et al.,2011) โ ด ย เ ป็ น ก า ร ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ

ผ ลรวมของการใช้น ้าทั ง 3 ประเภท ค ือ น ้าสีเขียว (Green WF) น ้าสีน ้าเงนิ (Blue WF) และ น ้าสีเทา (Gray WF) ดังนี  
 

ปริมาณวอเตอร์ฟุตพริ นท์รวม = WFblue + WFgreen +  WFgray     (1) 

เมื่อ 

 WFblue  = CWUbLUE / Y      (2) 

 WFgreen  = CWUgreen / Y      (3) 

 โ ดย 

CWUgreen = ปริมาณกา รใ ชน้้ าสีเขียว  (Green water) ใ นการปลูก (m3/ ไ ร่) 

CWUblue  = ปริมาณกา รใ ชน้้ าสีน้ าเงนิ (Blue water) ใ นการปลูก (m3/ ไ ร่) 

   Y  = ผ ลผลิต (yield) ของการปลูกมะม่วงน ้าดอกไ ม ้(ตัน/ไ ร่) 
 

โ ด ย ค่ า ป ริ ม า ณ ก า ร ใ ช้ น้ า สี เ ขี ย ว ห รื อ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ข อ ง พื ช  ค้ า น ว ณ ไ ด้ จ า ก ค่ า ก า ร ค า ย ร ะ เ ห ย ข อ ง พื ช  

(Evapotranspiration; ET) ตลอดช่วงอายุการเจรญิเตบิโ ต (Length of growing period; lgp) ดังสมการท่ี 4 

 

      (4) 

 

โ ดย ท่ี   1.6 เท่ ากั บ ค่า ท่ี ใ ชแ้ ปล ง หน่ วย  ใ นก รณี ท่ี ค่า กา รส ะ สม กา ร ค า ยระ เห ย น ้า ขอ งพื ช  (ET) มี ห นว่ ยเป็น  ม ม . 

และปริมาณน ้าท่ีพืชใ ช ้(CWU) มหีนว่ยเป็น ลบ.ม./ไ ร่  

ก า ร ค้ า น ว ณ ค่ า ก า ร ค า ย ร ะ เ ห ย ข อ ง พื ช  (Evapotranspiration; ET) ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ค รั ง นี จ ะ ใ ช้ ก า ร ค้ า น ว ณ โ ด ย ใ ช้

โ ป ร แ ก ร ม  CROPWAT 8.0 ท่ี พั ฒ น า ขึ น โ ด ย อ ง ค์ ก า ร อ า ห า ร แ ล ะ ก า ร เ ก ษ ต ร แ ห่ ง ส ห ป ร ะ ช า ช า ติ  (FAO, 2009) โ ด ย จ ะ ใ ช้
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ข้ อ มู ล เ ชิ ง พ ื น ท่ี  ข้ อ มู ล ส ภ า พ ภู มิ อ า ก า ศ  ( อุ ณ ห ภู มิ สู ง สุ ด  อุ ณ ห ภู มิ ต่้ า สุ ด  ป ริ ม า ณ แ ส ง แ ด ด  แ ล ะ ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น )  โ ด ย ใ ช้

ค่าเฉ ลี่ย ใ นช่ วงร ะย ะเว ลา 30 ปี (2526-2555) ท่ีอ้ างอิ งข้อ มูล จา กกร มอุ ตุนิย มวิ ทยา ขอ งพื น ท่ีจั งหวั ดเพ ชรบูรณ์ ซึ่ งเป็ น

สถา นตีั วแท นท่ี ดีท่ีสุ ด  ข้ อมู ลปั จจ ัย การ ผ ลิ ตพื ช (ช นดิ ของ พชื  วันป ลูก แล ะวัน เก็บ เกี่ย ว ช่ วงอ ายุ การ เจริ ญเติ บโ ตขอ งพื ช 

สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ ก า ร ใ ช้ น ้ า ข อ ง พื ช  แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ร า ก พื ช )  แ ล ะ ข้ อ มู ล ส ม บั ติ ข อ ง ดิ น  ( ข้ อ มู ล ชุ ด ดิ น  ค ว า ม ชื น ใ น ดิ น  ก า ร

แ ท ร ก ซึ ม น ้ า ผ ่ า น ผ ิ ว ดิ น สู ง สุ ด  ค ว า ม ลึ ก ข อ ง ร า ก พื ช  ค ว า ม ชื น เ ร่ิ ม ต้ น  ร ะ ย ะ ท่ี น ้ า เร่ิ ม ข า ด )  โ ด ย อ้ า ง อิ ง จ า ก ส่ ว น ก า ร ใ ช้ น ้ า

ช ล ป ร ะ ท า น  ส้ า นั ก อุ ท ก วิ ท ย า แ ล บ ริ ห า ร น ้ า  ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ ข อ ง ก ร ม พั ฒ น า ท่ี ดิ น แ ล ะ ง า น วิ จั ย ท่ี เ กี่ ย ว ข้ อ ง  ซึ่ ง ก า ร

ค้ า น ว ณ ค่ า ก า ร ค า ย ร ะ เ ห ย ข อ ง พื ช จ า ก โ ป ร แ ก ร ม  CROPWAT นี จ ะ เ ป็ น วิ ธี ก า ร ก้ า ห น ด ก า ร ใ ห้ น ้ า ช ล ป ร ะ ท า น  (Irrigation 

schedule option) ต า ม ห ลั ก ก า ร ดุ ล น ้ า ใ น ดิ น  (Soil water balance) ซึ่ ง เ มื่ อ ค ว า ม ชื น ถึ ง จุ ด วิ ก ฤ ต  (Irrigation at critical 

depletion) จ ะ มี ก า ร ใ ห้ น ้ า จ น ค ว า ม ชื น ใ น ดิ น ถึ ง จุ ด ใ น ส น า ม  (Refill soil to field capacity) โ ด ย วิ ธี ก า ร นี เ ป็ น วิ ธี ก า ร ท่ี มี

ความแมน่ย้าและไ มซ่ับซ้อน สามารถค้านวณได้จาก สมการดังนี  

 

ETc= ETo ×Kc   
 

โ ดยท่ี ETa คือ ค่ากา รคายระเหยของพชื ท่ีต้องการทราบ (มลิลเิมตร) 

  ETo คือ ค่ากา รคายระเหยของพชื อา้งอิง (มลิลเิมตร) 

  Kc   คือ สัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพชื  
  

 ใ น ส่ ว น ข อ ง ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี เ ท า จ ะ ป ร ะ เ มิ น จ า ก อั ต ร า ก า ร ใ ช้ ส า ร เ ค มี ต่ อ พ ื น ท่ี เ พ า ะ ป ลู ก  (AR, กิ โ ล ก รั ม / ไ ร่ ) 

กั บ สั ด ส่ ว น ก า ร ช ะ ล้ า ง  (α) ห า ร ด้ ว ย ผ ล ต่ า ง ข อ ง ค่ า สู ง สุ ด ท่ี ย อ ม รั บ ไ ด้ กั บ ค่ า ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ท่ี อ ยู่ เ ดิ ม ใ น ธ ร ร ม ช า ติ  (cMAX, 

kg/m3 – cNat, kg/m3) และจึงหารด้วยผลผ ลิตตอ่พื นท่ีเพาะปลูก ดังสมการ ท่ี 6 
. 

 WFgray = [(α x AR)/(cMAX – cNAT)] / Y     (5) 

โ ดย 

α   = สัดสว่นของการชะล้าง (leaching: run-off fraction) 

AR  = อัตรากา รใ ชส้ารเคมีในพิ นท่ีปลูกมะม่วงน ้าดอกไ ม ้(กิโลกรัม/ไ ร่) 

cMAX = ระดับความเข้มข้นของมลสารสูงสุดท่ียอมรับไ ด้ในแหลง่น้ า(กิโลก รัม/ m3) 

cNAT = ระดับความเข้มข้นของมลสารใ นแหล่งน้ า (กิโลก รัม/ m3) 
 

ใ น ก า ร ศึ ก ษ า นี เ ก ร ย์ ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต ป ริ น จ ะ พิ จ า ร ณ า เ ฉ พ า ะ ปุ๋ ย ไ น โ ต ร เ จ น  แ ล ะ ส ม ม ติ ใ ห้  cNAT เ ท่ า กั บ ศู น ย์  α 

เท่ากับร้อยละ 10 ของอัตรากา รใ ชปุ๋้ยใ นพื นท่ีต่อไ ร่ และ cMAX เท่ากับ 5 มก./ลิตร ตามมาตรฐา นคุณภาพน ้าในแหล่งน ้ า

ผ ิ ว ดิ น  ซึ่ ง เ ป็ น เ ก ณ ฑ์ ก้ า ห น ด สู ง สุ ด ส้ า ห รั บ แ ห ล่ ง น ้ า ป ร ะ เ ภ ท ท่ี  3 ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  คื อ เ ป็ น แ ห ล่ ง น ้ า ท่ี ไ ด้ รั บ น ้ า ทิ ง จ า ก

กิ จ ก ร ร ม บ า ง ป ร ะ เ ภ ท  ไ ด้ แ ก่  ก า ร เ ก ษ ต ร แ ล ะ จ า ก ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ภ า ค ส า ม  พ บ ว่ า  มี อั ต ร า ก า ร ใ ช้ ส า ร เ ค มี ใ น พ ิ น ท่ี ป ลู ก

มะม่วงน ้าดอกไ ม้ 3 4 กิโลก รัม/ไ ร่ 
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ผลการศึกษา 
1. ค่ากา รระเหยและ ความตอ้งการใ ชน้ ้าของมะมว่งน ้าดอกไ ม้ 

ผ ล ก า ร ค้ า น ว ณ จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  (CROPWAT 8 . 0 ) ท่ี พั ฒ น า ขึ น โ ด ย อ ง ค์ ก า ร อ า ห า ร แ ล ะ

กา ร เก ษ ตร แ ห่ งส ห ป ระ ช าช า ติ แ สด ง ดัง ต า รา งท่ี  1  พบ ว่ า  ค่ าก า ร คา ย ระ เห ย ข อ งม ะ มว่ ง น ้า ด อ กไ ม้ ต ลอ ด ร ะย ะ เว ลา ก า ร

ป ลู ก มี ค่ า ก า ร ร ะ เ ห ยสี เ ขี ย ว  8 0 6 .5  มิ ล ลิ เม ต ร /ปี  ค่ า ก า รร ะ เห ย สี น ้ า เ งิน  2,9 0 8  มิ ล ลิ เม ต ร /ปี  แ ล ะคิ ด เ ป็ น ค่ า ก า รร ะ เห ย

ร ว ม ทั ง สี เ ขี ย ว แ ล ะ สี น ้ า เ งิ น  3, 7 1 4 . 5 มิ ล ลิ เ ม ต ร / ปี  ห รื อ ส า ม า ร ถ ห า ค่ า ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า สี เ ขี ย ว แ ล ะ สี น ้ า เ งิ น  เ ท่ า กั บ 

1,290. 4 และ 4,65 2.8 ลู กบาศ ก์เมตร/ไร/่ปี ตามล้ าดับ โ ดยมีปริมาณ ความ ตอ้งก ารใชน้ ้ ารวม  5 ,943 .2 ลูก บาศก์ เมตร/

ไ ร่/ปี แสดงดังตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 1 ผ ลการค้า นวณความต้องการใช้น ้าของมะม่วงน ้าดอกไ ม้โ ดยใชโ้ ปรแกรมทางคณิตศาสตร์ (CROPWAT 8.0) 

ผลการค านวณด้วยโปรแกรม  

CROPWAT 8.0 

ETC 

(มม./ป)ี 

Effrain  

(มม./ป)ี 

Irr. Req. 

(มม./ป)ี 

ETgreen 

(มม./ป)ี 

ETblue 

(มม./ป)ี 

ปริมาณน ้า 2,908 8 06.5 2103 .3 8 06.5 2,908 

หมายเหตุ: ETgreen = ค่ากา รระเหยน ้าสเีขียว    ETblue = .ค่ากา รระเหยน ้าสนี ้าเงนิ 

 Effrain = ปริมาณน ้าฝนใ ชง้าน   Irr. Req. = ความตอ้งการน ้าชลประทาน 
 

ตารางที่ 2 ความตอ้งการน ้าตลอดช่วงการเพาะปลูกมะมว่งน ้าดอกไ ม้ 

พืช 

ค่าการระเหยของพืช ค่าความต้องการใช้น้ าของพืช 

มลิลเิมตร/ป ี (ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ป)ี 

ETgreen ETblue ETtotal CWUgreen CWUblue CWUtotal 

มะม่วงน ้าดอกไ ม้ 8 06.5 2,908 3,71 4.5 1,290.4 4,65 2.8 5 ,943 .2 

หมายเหตุ: - ค่ากา รสะสมการคายระเหยน ้าของพืช ETtotal = ETgreen + Etblue จา กตารางท่ี 1 

 - ค่าความตอ้งการใ ชน้ ้าของพชื/ไ ร่/ปี ค้า นวณได้จากสมกา รท่ี 4 
   

2. ค่าวอเตอร์ฟุตพริ นท์สเีขียวและสนี ้าเงนิ 

ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ ท่ี ป ลู ก ใ น ต้ า บ ล ด ง มู ล เ ห ล็ ก  อ้ า เ ภ อ เ มื อ ง  จั ง ห วั ด เ พ ช ร บู ร ณ์ นั น ส่ ว น ใ ห ญ่ เ ป็ น พั น ธ์ ม ะ ม่ ว ง

น ้ า ด อ ก ไ ม้ สี ท อ ง  โ ด ย จ า ก ก า ร ส้ า ร ว จ  พ บ ว่ า  มี พ ื น ท่ี ก า ร ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ ใ น ปี  2558  อ ยู่ ป ร ะ ม า ณ  2 0 4 ไ ร่  แ ล ะ มี

ค่ า เ ฉ ลี่ ย ข อ ง ผ ล ผ ลิ ต ข อ ง ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ ป ร ะ ม า ณ  3 2  ตั น / ไ ร่ / ปี  ซึ่ ง ส า ม า ร ถ น้ า ข้ อ มู ล ข อ ง ป ริ ม า ณ ผ ล ผ ลิ ต ม า

ค้านวณหาค่าวอเตอร์ฟุตพริ นท์สเีขียวและสนี ้าเงนิได้ จา กสมการท่ี 2 และ 3  มีค่า  40.3  และ 145 .4 ลูกบาศก์เมตร/ตัน 

ตามล้าดับ ซ ึ่งแสดงผลก ารค้านวณดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 ค่าวอเตอร์ฟุตพริ นท์สเีขียวและสนี ้าเงนิของมะม่วงน ้าดอกไ มใ้ นปี 255 8 

พืช 
ปริมาณผลผลิต (ตัน/ไร่/ป)ี ค่าวอเตอรฟ์ุตพริน้ท์ (ลบ.ม./ตัน) 

Y สีเขียว (WFgreen) สีน้ าเงนิ (WFblue) 

มะม่วงน ้าดอกไ ม ้ 32 40.3 145 .4 

หมายเหตุ: - ข้อมูลปริมาณผ ลผลิตในปี 255 8  จ ้านวนพื นท่ี ปลูก 204 ไ ร่  

 - ค่าวอเตอร์ฟุตพริ นท์ ค้านวณได้จา กสมการท่ี 2 และ 3 
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3 . ค่าวอเตอร์ฟุตพริ นท์สเีทา 

ก า ร ห า ค่ า ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี เ ท า นั น จ ะ ใ ช้ ห ลั ก ก า ร ท่ี ว่ า ป ริ ม า ณ ข อ ง ม ล ส า ร ท า ง น ้ า ห า ไ ด้ จ า ก ป ริ ม า ณ น ้ า ท่ี

ตอ้งการเพื่อเจือจา งมลสารท่ีอยูใ่ นน ้าให้มีคา่มาตรฐา น โ ดยส่วนใหญ่ใ นกระบ วนการเพาะปลูกจะมีการใชปุ๋้ย เมื่อพืชไ ม่

สาม ารถ ใ ชห้ มด จะ ท้ าใ ห้ ถูก ชะล้ างล งสู่แ หล่ งน ้า หรือ ซึม ลงสู่ น ้าใ ตด้ิ นได้  ซ ึ่ง มลพิ ษใ น ส่ว นนี มี แห ล่งก้ าเนิ ดท่ี แพร่ กระ จา ย

ไ มส่ ามา รถ ท้า การ ตร วจวั ดได้  แต่ สา มา รถท้ าก ารประ เมนิ ไ ด้จ าก อัต ราก ารใ ชส้ ารเค มตี่ อพื นท่ี เพา ะป ลูก (AR, กิ โ ลก รัม /

ไ ร่ )  พ บ ว่ า มี ค่ า  3 4  กิ โ ล ก รั ม / ไ ร่ /ปี  ซึ่ ง ส า ม า ร ถ น้ า ข้ อ มู ล ข อ ง ป ริ ม า ณ ผ ล ผ ลิ ต ม า ค้ า น ว ณ ห า ค่ า ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี เ ท า ไ ด้

จา กสมการท่ี 5  มีค่าเท่ากับ 21.3 ลูกบาศก์เมตร/ตัน ซ ึ่งแสดงผลก ารค้านวณดังตารางที่ 4 

4. ค่าวอเตอร์ฟุตพริ นท์ของมะม่วนน ้าดอกไ มส้ีทอง 

จ า ก ผ ล ก า ร ค้ า น ว ณ พ บ ว่ า ค่ า ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี เ ขี ย ว  สี น ้ า เ งิ น  แ ล ะ สี เ ท า  มี ค่ า  4 0 . 3 ,  1 4 5 . 4  แ ล ะ   21.3 

ลูกบ าศก์ เมต ร/ตัน  ซึ่ง สาม ารถ น้าผ ลกา รค้า นวณ วอเ ตอร์ ฟุตพ ริ น ท์ในแ ตล่ ะประ เภทมา ห าค่า วอเ ตอร์ ฟุตพ ริ นท์ ขอ งกา ร

ปลูกมะม่วงน ้าดอกไ มไ้ ด้จากปริมาณวอเตอร์ฟุตพริ นท์รวม ไ ด้เท่ากับ 207 ลูกบาศก์เมตร/ตัน  ดังแสดง ใ นตารางท่ี 5 
 

ตารางที่ 4 ค่าวอเตอร์ฟุตพริ นท์สเีทาของมะมว่งน ้าดอกไ มใ้ นปี 2558 

ปริมาณสารมลพิษ

ที่เกดิขึ้น 

(กก./ไร่/ปี) 

ค่าความเข้มข้น

มลสารสงูสดุ 

(มก./ลิตร) 

ค่าความเข้มข้น

เข้มข้นมลสารต่ าสุด 

(มก./ลิตร) 

ปริมาณ

ผลผลิต 

(ตัน/ปี) 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท ์

สีเทา 

(ลบ.ม./ตนั) 

34 5.0 0.0 32 21.3 

หมายเหตุ: - ข้ อ มู ล ส้ า ร ว จ ภ า ค ส า ม  พ บ ว่ า  เ ก ษ ต ร ก ร มี ก า ร ใ ช้ ปุ๋ ย ไ น โ ต ร เ จ น ใ น พ ื น ท่ี ก า ร ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้  

ประมาณ 3 4 ก ก./ไ ร่/ปี 

- ค่าวอเตอร์ฟุตพริ นท์ ค้านวณได้จา กสมการท่ี 5 
 

ตารางที่ 5 ผ ลรวมของวอเตอร์ฟุตพริ นท์ทุกประเภทจา กกา รค้านวณ 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในการปลูกมะม่วงน้ าดอกไม้ (ลูกบาศกเ์มตร/ตัน) 

สีเขียว (WFgreen) สีน ้าเงิน (WFblue) สีเทา (WFgray) รวม (WFproc,total) 

40.3 145 .4 21.3 207 

หมายเหตุ: ผ ลรวมของวอเตอร์ฟุตพริ นท์ = สีเขียว (WFgreen) + สีน ้าเงิน (WFblue) + สีเทา (WFgray) 
 

วิจารณ์และสรุปผล 
ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ สี ท อ ง เ ป็ น ผ ล ไ ม้ เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ท่ี ปั จ จุ บั น มี ก า ร บ ริ โ ภ ค ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ แ ล ะ มี ก า ร ส่ ง อ อ ก

ตา่งประเทศมากขึ น ก ารประเมิน ค่าวอเตอร์ ฟุตปริ นขอ ง มะม่วงน ้ าดอกไ ม้ท้ าใ ห้เข้าใจ ถึ งปริมาณน ้ าที่ถูกใ ชไ้ ป ตลอดหว่ ง

โ ซ่ ก ร ะ บ ว น ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก  ส้ า ห รั บ ก า ร ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ สี ท อ ง ใ น พ ื น ท่ี ต้ า บ ล ด ง มู ล เ ห ล็ ก  อ้ า เ ภ อ เ มื อ ง  จั ง ห วั ด

เ พ ช ร บู ร ณ์  พ บ ว่ า  มี ค่ า ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ ข อ ง ก า ร ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ นั น  2 0 7  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร / ตั น   โ ด ย คิ ด เ ป็ น ค่ า 

วอ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ สี เ ขี ย ว  4 0 . 3  สี น ้ า เ งิน  1 4 5 .4  แล ะสี เ ท า  2 1 . 3  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร /ตั น   ต าม ล้ าดั บ  แ ล ะ ผ ล จ า ก ก า ร ส้ า ร ว จ 

ผ ล ผ ลิ ต ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ สี ท อ ง ข อ ง เ ก ษ ต ร ก ร มี ผ ล ผ ลิ ต เ ฉ ลี่ ย  3 2  ตั น / ไ ร่  คิ ด เ ป็ น ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น ้ า ต ล อ ด ปี

เ พ า ะ ป ลู ก  6 , 6 2 4  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร / ไ ร่ / ปี  ซึ่ ง เ มื่ อ พิ จ า ร ณ า ก า ร ใ ช้ น ้ า ใ น แ ต่ ล ะ ส่ ว น จ ะ พ บ ว่ า น ้ า ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร ป ลู ก ม ะ ม่ ว ง

น ้ า ด อ ก ไ ม้ สี ท อ ง ส่ ว น ม า ก จ ะ เ ป็ น น ้ า สี น ้ า เ งิ น ห รื อ น ้ า ท่ี ไ ด้ จ า ก แ ห ล่ ง น ้ า ผ ิ ว ดิ น แ ล ะ แ ห ล่ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น  ส่ ว น ข อ ง ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต  
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พริ นท์สี เทา จ ะ พจิา รณ าเพีย งผ ลมล พษิจา กปริมา ณการ ใ ชปุ๋้ย ไ น โ ตรเจ นของเ กษตรก ร ดังนั น  วอเต อร์ฟุต พริ นท์ สีเทาจ ะ

แปรผ ันโดยตรงกับปริมาณกา รใ ชไ้ นโตรเจนใ นการปลูกพชื ซึ่งแนวทางใ นการลดการใช้น ้าคือการศึกษาใ หเ้กิดการใชน้ ้า

อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ล ด ก า ร ใ ช้ น ้ า จ า ก แ ห ล่ ง น ้ า ผ ิ ว ดิ น ห รื อ น ้ า ใ ต้ ดิ น  เ พิ่ ม ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร ใ ช้ ปุ๋ ย ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม กั บ

ลักษณะของดินและชนิดพืช รวมถึงการใชปุ๋้ยท่ีมีการตกค้างใ นดนิน้อย เชน่  ปุ๋ยอนิทรีย์ เป็นต้น  

เ มื่ อ เ ป รี ย บ เ ที ย บ ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ ข อ ง  Hoekstra et al. ( 2 0 1 1 )  ซึ่ ง มี ค่ า ว อ เ ต อ ร์ ฟุ ต  พ ริ น ท์ ข อ ง

กา รป ลู ก มะ ม่ วง  1 ,8 00  ลู ก บ าศ ก์ เม ตร /ตั น   (ค่ าว อ เต อร์ ฟุ ตพ ริ น ท์สี เขี ย ว  1,3 1 4 สีน ้ า เงิ น  3 6 2  แ ละ สี เท า  124  ลู กบ า ศ ก์

เ ม ต ร / ตั น  ต า ม ล้ า ดั บ  )  พ บ ว่ า  ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ใ น ค รั ง นี มี ค่ า ต่้ า ก ว่ า  ทั ง นี ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง  Hoekstra et al. ( 2 0 1 1 )  เ ป็ น

กา ร ศกึ ษ า ใ น ภ า พร ว ม ระ ดั บ โ ล ก ซึ่ง มี ค วา ม แ ตก ต่ า งใ น ด้า น ค วา ม ล ะเ อยี ด ข อ งข้ อ มูล  อย่ า งไ ร ก็ต า ม  ก า รศึ ก ษ านี ไ ด้ใ ช้ ค่ า

แ ล ะ ข้ อ มู ล ต่ า ง ๆ เ ฉ พ า ะ พ ื น ท่ี  แ ล ะ ม ะ ม่ ว ง น ้ า ด อ ก ไ ม้ สี ท อ ง ใ น พ ื น ท่ี ศึ ก ษ า มี ผ ล ผ ลิ ต ท่ี สู ง เ มื่ อ เ ป รี ย บ กั บ ผ ล ผ ลิ ต เ ฉ ลี่ ย ใ น

พ ื น ท่ี อื่ น ๆ  ( 5-10  ตั น / ไ ร่ )  จ ึ ง ท้ า ใ ห้ ก า ร ค้ า น ว ณ ค่ า ป ริ ม า ณ น ้ า ใ ช้ ต่ อ ตั น ม ะ ม่ ว ง มี ค่ า ต่้ า  ซึ่ ง ถื อ ไ ด้ ว่ า เป็ น ก า ร ใ ช้ น ้ า อ ย่ า ง มี

ปร ะสิ ท ธิภ าพ  ดั ง นั น  ค่ าว อ เต อร์ ฟุ ตป ริ น ข อง กา ร ศกึ ษ านี จึง สา ม าร ถใ ช้ เ ป็น ตั วแ ท นค่ าว อ เต อร์ ฟุต พ ริ น ม ะม่ วง น ้ าด อก ไ ม้

สีทอง ขอ ง พ ืน ท่ีต้ า บล ด งมู ลเ หล็ ก อ้า เภ อเมือ ง  จ ัง ห วัด เพ ชรบูร ณ์  เ พื่อ ใ ช้ เป็ นข้ อมู ล ใ น กา รบ ริ หา รจั ดก า รน ้ าใ นพื น ท่ีอ่ื น ๆ 

ตอ่ไป 

 

ข้อเสนอแนะ 
1. ค ว ร มี ก า ร ส นั บ ส นุ น ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ศึ ก ษ า วิ จั ย เ กี่ ย ว กั บ เร่ื อ ง ก า ร ป ร ะ เ มิ น ว อ เต อ ร์ ฟุ ต พ ริ น ท์ ข อ ง พื ช เ ศ ร ษ ฐ กิ จ

ข อ ง จั ง ห วั ด  เ ช่ น  ม ะ ข า ม  เ ป็ น ต้ น เ พื่ อ เ ป็ น ข้ อ มู ล พ ื น ฐ า น ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ แ ล ะ เ ต รี ย ม ค ว า ม พ ร้ อ ม ส้ า ห รั บ ก า ร ส่ ง อ อ ก ร ว ม ทั ง

เผ ยแพร่ความรู้ดังกลา่วใ ห้กับประชาชน 

2. ค ว ร มี ก า ร เ พิ่ ม พ ื น ท่ี ใ น ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล ใ ห้ ม า ก ก ว่ า นี  เ พื่ อ ใ ห้ ไ ด้ ข้ อ มู ล แ ล ะ ผ ล ก า ร วิ จั ย ท่ี มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ม า ก

ยิ่งขึ น 

3 . หน่ วย ง าน ท่ี เกี่ ยว ข้อ งค ว รมี ก าร ศกึ ษ าวิ จั ยแ ละ พั ฒ นา วั ตถุ ดิ บท่ี ใ ช้ ใ น ก ระ บ วน กา ร เพ าะ ปลู ก แล ะ ดูแ ล รัก ษ า 

เพื่อลดปริมารการปล่อยก๊าซเรือนกระจ กและลดผ ลกระทบจา กกา รใ ชปุ๋้ยตอ่แห ล่งน ้า 

4. กา รศึ กษ าเพ่ื อ หา วธีิ กา รป ระ เมนิ มู ลค่ าท าง เศรษฐ ศ าส ตร์ หรื อผ ลก ระ ทบ ภ าย นอ ก (externalities) ข องก า ร

ใ ชท้รัพยากรน ้า 
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4 ศาสตราจารย์ ดร.สมชาย วงศว์เิศษ 32 รองศาสตราจารย์ ดร.สุรพล นธการกิจกุล  
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7 ศาสตราจารย์ ดร.สุเชษฐ์ ลิขิตเลอสรวง  35 รองศาสตราจารย์ ธรกร ชา้งน้อย 

8 ศาสตราจารย์ ดร.อิสระชัย งามหรู 36 รองศาสตราจารย์ ปราโมทย ์ประเสริฐ  

9 ศาสตราจารย์ นายแพทยว์รีะพล จันทร์ดยีิ่ง 37 รองศาสตราจารย์ เปรมวทิย ์วิวัฒธนเศรษฐ์ 

10 รองศาสตราจารย์ ดร.กวนิ สนธิเพิ่มพูน  38 รองศาสตราจารย์ อมรา โกไศยกานนท์  

11 รองศาสตราจารย์ ดร.จงกลบดินทร์  แสงอาสภวิริยะ 39 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จักรทอง ทองจัตุ 
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28 รองศาสตราจารย์ ดร.สัญญา สิริวิทยาปกรณ ์ 56 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปะราล ีโอภาสนันท์  
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57 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ผจงกาญจน์ ภูว่ภิาดาวรรธน์ 87 นาวาอากาศตรี ดร.สหัสชัย มหาวีระ  

58 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พศิักดิ์ ชนิชัย  88 ดร. ก.วรีวุฒ ิระงับเหตุ 

59 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เพยีรชัย ค าวงษ ์ 89 ดร.กนกกาญจน ์พรหมนอ้ย   

60 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภัทรา บุรารักษ์  90 ดร.ขวัญสริินภา ธนะวงศ์  

61 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มาลมีาศ สทิธิสมบัติ 91 ดร.คุณากร ขัติศรี  

62 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยุทธนา หมั่นดี  92 ดร.จักรพงษ์ จ ารูญ   

63 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รังสรรค์ ชัยเจรญิศรี  93 ดร.จินตนา ยาโนละ 

64 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัฐภูมิ พรหมณะ 94 ดร.จิราพร ไชยวงศ์สาย 

65 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วัชระ แลน้อย   95 ดร.ฉัตรมงคล สุวรรณภูมิ  

66 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วัชระ วงค์ปัญโญ 96 ดร.ดารินทร อินทับทิม 

67 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วาทิตา ผจญภัย 97 ดร.ดาวยศ ดาวเรือง 

68 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วาสนา พทัิกษพ์ล 98 ดร.ด ารงค์ อมรเดชาพล  

69 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วชิาญ อมรากุล 99 ดร.ตฤณ เสรเมรากุล 

70 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมคิด จูหว้า 100 ดร.ทววีรรณ ศรีสุขค า 

71 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สันต ิบูรณะชาต 101 ดร.ธนาทิพย ์จันทร์คง 

72 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สันธิวัฒน์ พทัิกษพ์ล   102 ดร.ธิดา ไชยวังศรี 

73 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สาโรจน ์จีนประชา 103 ดร.นครนิทร์ ชัยแก้ว 

74 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สาวติรี เจียมพานชิยกุล 104 ดร.นพรัตน์ เกตุขาว 

75 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สทิธิเดช วชริาศรีศิริกุล 105 ดร.นันทธ์ิธนนท์ พงษ์พานิช  

76 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สทิธิศักดิ์ ปิ่นมงคลกุล   106 ดร.นันทิมา นาคาพวงศ์ 

77 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุภัค มหัทธนพรรค 107 ดร.นิคม นาคสุพรรณ 

78 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนุรักษ ์ประสาทเขตร์การ 108 ดร.เนติ เงินแพทย ์  

79 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อมรรัตน์ วัฒนาธร  109 ดร.บวรศักดิ์ ศรีสังสิทธิสันต์ 

80 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อมลยา โกไศยกานนท์  110 ดร.บังอร สวัสดิ์สุข 

81 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัยเรศ เอี่ยมพันธ์ 111 ดร.บุญญานุช ชีวาเกยีรตยิิ่งยง  

82 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ปิยพงษ์ สุวรรณมณโีชติ  112 ดร.บุญฤทธ์ิ สินค้างาม 

83 ผู้ช่วยศาสตราจารย์กรรณิการ ์ข าพึ่งสน 113 ดร.ปรเมศร์ ปธิเก  

84 ผู้ช่วยศาสตราจารย์วินัย โสมด ี   114 ดร.ปาลิน ีสุมิตสวรรค์  

85 พลต ารวจเอกศุภวุฒ ิสังข์ออ่ง  115 ดร.ปิยะพงษ์ แสงแก้ว 

86 พลอากาศเอกทองเลี่ยน ประพัฒน์ทอง  116 ดร.ฝนทิพย ์จินันทุยา 
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117 ดร.พนิตนาฎ อูพุ่ฒนิันท์  139 ดร.สุธรรม อรุณ 

118 ดร.พยุงศักดิ์ ตันตไิพบูลยว์งศ์ 140 ดร.สุธี วังเตอืย 

119 ดร.พรเทพ โรจนวสุ 141 ดร.สุนทร คล้ายอ่ า  

120 ดร.พัจนพ์ติตา ศรีสมพงษ์  142 ดร.สุมนา เหลืองฐิตกิาญจนา 

121 ดร.ไพบูลย ์ปะนาเส 143 ดร.สุรพล ด ารงกติติกุล   

122 ดร.รณกร สร้อยนาค 144 ดร.สุริยา ส้มจันทร์ 

123 ดร.วรัญญา ยิ่งยงศักดิ ์ 145 ดร.สุรีย์พร แสงวงศ์ 

124 ดร.วสันต์ ค าสนาม 146 ดร.แสงเดอืน พงศแ์ก้วงาม  

125 ดร.วารัชต์ มัธยมบุรุษ  147 ดร.อักษรากร ค ามาสุข 

126 ดร.วชิญพ์ล ฟักแก้ว 148 ดร.อัจฉราวดี แก้ววรรณด ี  

127 ดร.วเิชยีร ลัทธิพงศพ์ันธ์  149 แพทยห์ญิงณัฎฐิน ีนันทาทอง 

128 ดร.วทินม์นภัทร พุทธวโรตม์ผล  150 นักกายภาพบ าบัด วรีะศักดิ์ ตะ๊ปัญญา 

129 ดร.วรีะพงษ์ กิตวิงค์ 151 นางสาวปิยะวรรณ เอมอ่ิมอนันต์  

130 ดร.ศกยภพ ประเวทจิตร์  152 นางสาวศิริลักษณ์ วลัญช์เพยีร  

131 ดร.ศิริลักษณ์ วจัญชเ์พยีร  153 นายเกษม สมทะนะ 

132 ดร.ศุภวัชร สิงหท์อง 154 นายณรงค์ นวลเมอืง 

133 ดร.สาคร เมฆรักษาวนิช  155 นายนคร ค ารอ้ง 

134 ดร.สาธิต เชื ออยูน่าน 156 นายนิพนธ์ วิชัยรัตน์  

135 ดร.สาวติรี นะงอลา 157 นายพุทธิพงษ์ พลค าฮัก  

136 ดร.สงิห์ค า ธมิา 158 นายศราวุธ จันทรข า  

137 ดร.สุขชาตรี ประสมสุข  159 นายสิทธิพล วศิาลาภรณ ์  

138 ดร.สุทธินันท์ ศรีรัตยาวงค์ 160 วา่ที่ร้อยตรี ดร.รังสรรค์ เกตุออ๊ต 
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