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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี� มีวตัถุประสงค์เพื�อศึกษาความหลากชนิด และการประยุกต์ใช้แมลงนํ� าเพื�อเป็นตัวบ่งชี�           

ทางชีวภาพในการตรวจสอบคุณภาพนํ� าในนํ� าตกธารทิพย ์เริ� มทําการทดลองตั� งแต่เดือน สิงหาคม ถึงเดือน 

ธันวาคม 2557 แบ่งจุดเกบ็ตวัอยา่งออกเป็น 5 จุด และเก็บตัวอย่างแมลงนํ� าจํานวน 3 ซํ� าในแต่ละจุด เดือนละ          

2 ครั� งโดยใชส้วิง (pond net) จากการศึกษาพบกลุม่แมลงนํ�าทั� งหมด 7 อนัดบั 38 แมลงนํ� าที�พบมากที� สุดคือวงศ์ 

Chironomidae อนัดบั Diptera โดยความหลากชนิด (H) มีคา่สูงในบริเวณต้นนํ� าของนํ� าตก และลดลงในบริเวณ

แหล่งชุมชนและพื�นที� ใกล้แหล่ง เกษตรกร รม จากนั� นนําแมลงนํ� ามาประเมินคุณภาพนํ� าทางชีวภาพโดย                   

ใชว้ิธี BMWP และ ASPTThai พบวา่นํ�าตกธารทิพยต์ลอดทั� งลาํนํ�ามีคุณภาพนํ�าอย ูใ่นเกณฑ์ปานกลาง  

 

คําสําคัญ : คุณภาพนํ�า ความหลากชนิด แมลงนํ�า ดชันีชีวภาพ 

 

Abstract 

This research aims to study the aquatic insect diversity and its application as a bioindicator to monitor 

water quality in Thanthip Waterfall. The experiment monitered since August to December 2557. The sample 

site divided into 5 stations. The samples were taken in 3 periods 2 times per month. Aquatic insect were 

collected by pond net. The results showed that 7 orders 38 families were identified. The dominate family was 

found during the experimental which was family Chironomidae in the order Diptera. The diversity indices were 

higher in the upstream than the community area and agricultural area. Then assess the aquatic insect by 

bioindicators of water quality by using BMWP and ASTPThai found that Thanthip Waterfall the river quality 

standards in the moderate.  
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บทนํา 
นํ�าตกธารทิพย ์เป็นแหล่งท่องเที� ยวที� ให้ความสนใจจากนักท่องเที� ยวจํานวนมาก เพื�อการพักผ่อน             

หยอ่นใจ ไปจนถึง การอุปโภค และเนื�องจากลาํนํ�าของตกธารทิพยไ์ดไ้หลผา่นพื�นที�ลุ ่มนํ� าที� มีการทําเกษตรของ

ชาวบ้าน จึงอาจเกิดการปนเปื� อนของสารเคมีลงสู่แหลง่นํ�า  ดงันั�นการตรวจสอบและเฝ้าระวงัคุณภาพนํ�าในลาํธาร

ดงักลา่วจึงเป็นเรื�องที�สาํคญัซึ� งการตรวจสอบคุณภาพนํ� านั� นปัจจุบันมีการตรวจสอบคุณภาพนํ� าทางเคมีและ           

ทางกายภาพ แตก่ารสาํรวจคุณภาพนํ�าทางเคมีนั�นมีกระบวนการที�ยุง่ยากและ มีราคาที�สูง อีกทั� งดชันีชี� วดัส่วนใหญ่

มักจะใชด้ชันีทางดา้นกายภาพหรือเคมีเพียงอยา่งเดียวซึ� งเป็นเพียงการประเมินผลของคุณภาพนํ� าในขณะที� เก็บ

ตวัอยา่งนํ�านั�นไม่สามารถทราบถึงการเปลี�ยนแปลงตามชว่งฤดกูาลได ้ปัจจุบันนักวิจัยทั� งในและตา่งประเทศไดใ้ห้

ความสาํคญักบัในการใชแ้มลงนํ�าเป็นดชันีชีวดัทางชีวภาพ (Mustow, 2002) เนื�องจากการใช้แมลงนํ� าเป็นตัวบ่งชี�

นั�นมีคา่ใชจ้่ายไม่สูงมากอีกทั� งการศึกษาสามารถทาํไดโ้ดยอาศัยหลกัการทางนิเวศวิทยาที�วา่สิ�งมีชีวิตแตล่ะชนิดนั�น

จะสามารถเจริญไดด้ีในสภาวะแวดลอ้มที�เหมาะสมแตเ่มื�อใดที�สภาวะแวดลอ้มไดเ้ปลี�ยนแปลงไปจะทาํให้เกิดผล

ตอ่ชีวิตและความเป็นอยูอ่ยา่งชดัเจนโดยเฉพาะอยา่งยิ�งในแหลง่นํ�าชนิดของสิ�งมีชีวิตความหลากหลายรวมไปถึง

รูปแบบของการแพร่กระจายนั�นเป็นผลมาจากสภาพแวดลอ้มที�อย ูโ่ดยรอบเมื�อสภาพแวดล้อมเปลี�ยนแปลงไป         

ยอ่มส่งผลตอ่ชีวิตและความเป็นอยูข่องสัตวเ์หลา่นั�นเชน่การใช้สัตว์หน้าดินที�อาศัยอยู่ตามท้องนํ� าซึ� งส่วนใหญ่        

เป็นตวัออ่นของแมลงนํ�าที�แสดงให้เห็นถึงระดบัของผลกระทบจากมลพิษไดล้ะเอียดกวา่ดชันีทางกายภาพและเคมี 

(อิสระ ธานี, 2557) 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื�อศึกษาความหลากชนิดของแมลงนํ�าในลาํธารนํ�าตกธารทิพย ์

 2. เพื�อประยุกตใ์ชแ้มลงนํ�าเป็นดชันีคุณภาพนํ�าดว้ยวิธี BMWP และ ASTPThai  

 

วรรณกรรมที�เกี�ยวข้อง 
 แมลงนํ�า (Aquatic insect) หมายถึง แมลงที�มีชว่งชีวิตระยะใดระยะหนึ� งหรือตลอดชีวิตที�อาศัยอยู่ในนํ� า 

จําแนกได้ 13 อันดับ (Collembola, Ephemeroptera, Odonat,Plecoptera, Hemiptera, Trichoptera, Coleoptera, 

Megaloptera,Neuroptera, Diptera,Hymenoptera และ Orthoptera) 

 การใชสิ้� งมีชีวิตเป็นดัชนีบ่งชี� คุณภาพนํ� านั� นมีหลายวิธี เช่น Biomonitorimg Working Party (BMWP) 

score และ Average Score Per Texa (ASPT) เป็นวิธีการให้คะแนนสิ�งมีชีวิตที� ศึกษา ได้ผลรวมคะแนนเป็น

เครื�องบ่งชี� มลภาวะของแต่ละจุดศึกษา ข้อมูลที� ใช้อาจเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพหรือเชิงปริมาณ  BMPW score  

(Biomonitorimg Working Party score) เป็นดัชนีที� เริ� มใช้ในประเทศอังกฤษโดย National Water Council ในปี 

1981 ซึ� งจาํแนกแมลงในระดบัวงศ์ (Family) และมีการให้คะแนนกบัแมลงนํ�าที�พบในแตล่ะวงศ์ มีคะแนนตั�งแต ่1 

คะแนน ไปจนถึง 10 คะแนน จากนั�นหาคา่ BMWP score ซึ� งเป็นคะแนนรวมทั� งหมดที�ไดใ้นแตล่ะจุดศึกษา นาํไป

หาคา่ ASPT โดยนาํคา่ BMPW score ที�ไดใ้นแตล่ะจุดศึกษาหารด้วยจํานวนวงศ์ที� มีคะแนนในจุดศึกษานั� น ๆ           
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คา่ ASPT จึงเป็นคา่ที�บ่งบอกคุณภาพนํ�า ถา้ ASPT มีคา่สูงแสดงวา่นํ�ามีคุณภาพดี แตถ่า้ ASPT    มีค่าต ํ�า แสดงว่า

นํ� ามีคุณภาพไม่ดี ซึ� งค่า ASPT นี� มีค่าไม่เกิน 10 โดยค่า ASPT เป็นวิธีการทางชีววิทยาที�ค่อนข้างไวในการ

ตรวจสอบสิ�งแวดลอ้มและมีประโยชน์ใชไ้ดง้่าย สามารถประยุกต์ใช้ได้กับแหล่งนํ� าและสภาพทางภูมิศาสตร์        

ที�กวา้งกวา่ดชันีอื�น ๆ (อรทัย มิ�งธิพล, 2557) 

 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
การศึกษาครั� งนี� มีกาํหนดสถานีเกบ็ตวัอยา่งในลาํธารนํ�าตกธารทิพย ์จาํนวน 5 สถานี ไดแ้ก ่ 

สถานีที� 1 บริเวณต้นนํ� าตกธารทิพย์ สถานีที�  2 แก่งผาเอียง สถานีที�  3 แก่งนํ� าวิ�ง สถานีที�  4 พื�นที�

การเกษตร สถานีที� 5.หน้าหมู่บ้านหมู่ 3 ต.บุ่งคลา้ อ.หลม่สัก จ.เพชรบูรณ์ ดาํเนินการศึกษาดงันี�  

1. ศึกษาคุณภาพนํ�าทางกายภาพไดแ้ก ่คา่ความเป็นกรด–ดา่งของนํ� า โดยใช้ pH meter, ค่าการนําไฟฟ้า 

(EC) โดยใช ้Conductivity Meter, คา่ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ� า (DO)โดยใช้ DO Meter, ค่าอุณหภูมิของนํ� า 

โดยวดัผา่นเครื�อง pH meter และตรวจวดัคา่ตะกอนละลายในนํ�า (TDS) ที�ความลึก 10 เซนติเมตร ทาํการวิเคราะห์

คา่เฉลี�ยแตล่ะพารามิเตอร์ 

2. ทาํการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งแมลงนํ�าอยา่งง่าย จากนํ�าตกธารทิพยเ์ดือนละ 2 ครั� ง จาํนวน 5 จุด ๆ  ละ 3 ซํ�าโดย

ใชส้วิง (pound net) เกบ็ตวัอยา่งที�สาํรวจไดล้งในขวดเกบ็ตวัอยา่งที�มีแอลกอฮอลค์วามเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์เพื�อ

เป็นการเกบ็รักษาตวัอยา่งรอการนาํไปแยกและจาํแนกในห้องปฏิบัติการตอ่ไป 

3. จาํแนกแมลงนํ�า โดยนาํตวัอยา่งส่องดดูว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบ (Stereo Microscope) และจาํแนกโดย

ใชคู้มื่อการจัดจาํแนกชนิดของ McCafferty  (1981) และ Dudgeon  (1999) นํ� าแมลงที�จ ําแนกมาให้คะแนนตาม

ตารางคะแนนของ BMWP ในแบบที�พฒันามาใชก้บัประเทศไทย Mustow (2002) นาํผลคะแนนรวมของแมลงนํ�า

ทั� งหมดในระดบัวงศ์ ไปหารคะแนนรวมของ BMWP Score จะไดค้า่ดชันีชีวภาพของคุณภาพนํ�าที�เรียกวา่ ASPT 

4. นําข้อมูลแมลงนํ� าที�พบมาคาํนวณดัชนีความหลากชนิดใช้สูตรของ Shannon-Wiener (Shannon- 

Wiener’s Index: H) ตามวิธีการของ Magurran (1996) 

H = - Σ (Pi)(log2 Pi) เมื�อ  H = ดชันีความหลากหลาย  pi = จาํนวนแมลงนํ� าชนิดใดชนิดหนึ� ง/จํานวน

แมลงนํ�าทั� งหมดหรือ= pi/N   และ ln = log ซึ� งปกติใช ้log ฐาน 2 แตก่ส็ามารถใช ้Log ฐานอื�น ๆกไ็ด ้

วิเคราะห์คา่ดชันีการกระจายตวั หรือความสมํ�าเสมอ (evenness indices: E)บอกถึงการกระจายของชนิด

พนัธ์ในสังคมซึ� งหากสังคมใดมีการกระจายสมํ�าเสมอกนัหรือมีจาํนวนพนัธ์ใกลเ้คียงกนั  

E  =  H/Hmax เมื�อ Hmax = species richness (จาํนวนชนิดของแมลงนํ� า) E =  มีค่าอย ู่ระหว่าง0 -1 (ค่า

มากที�สุดคือ 1 หมายความวา่สิ�งมีชีวิตแตล่ะชนิดมีจาํนวนตวั หรือเรียกวา่การกระจายตวัอยา่งสมํ�าเสมอ)  
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ผลการวิจัย 

 ตารางที� 1 คา่เฉลี�ยคุณภาพนํ�าทางกายภาพของนํ�าตกธารทิพย ์ 

พารามิเตอร์ 
สถานี 

1 2 3 4 5 

อุณหภูมิอากาศ (ºC) 24.32-25.33 24.72-26.38 28.62-3031 30.32-33.91 30.21-32.26 

อุณหภูมินํ�า)ºC) 22.19-23.61 22.44-24.59 25.97-28.66 28.59-31.83 28.86-32.21 

pH 7.88-7.96 7.75-7.91 7.73-7.87 6.1-6.58 6.19-6.45 

DO (mg/l) 5.11-5.17 5.04-5.15 5.04-5.22 4.51-4.98 4.53-4.79 

EC  ) µs/cm) 219.37-223.15 228.59-238.41 236.92-242.09 289.91-301.94 290.36-301.45 

TDS 109.69-211.20 114. 30-119.20 118.46-121.00 144.95-150.97 145.18-150.72 

ตารางที� 2 คา่ดชันีความหลากชนิด และคา่การกระจายของแมลงนํ�า  

ผลการศึกษา 
สถานี 

1 2 3 4 5 

H 3.18 2.92 2.93 1.05 0.76 

E 0.87 0.80 0.82 0.35 0.27 

 

จากตารางที� 2 ดชันีความหลากชนิด (H) ของแมลงนํ�าในนํ�าตกธารทิพย ์พบวา่ สถานีที� 1,2,3,4 และ 5 มี

คา่ดชันีความหลากชนิดเท่ากบั 3.18, 2.92 ,2.92 , 1.05 และ 0.76  ตามลาํดบั โดยสถานีที� 4  และ 5 มีคา่ดัชนีความ

หลากชนิดของแมลงนํ�าอยูใ่นระดบัต ํ�า และสอดคลอ้งกบัดชันีการกระจายของแมลงนํ� าซึ� งมีกานกระจายต ํ�าใน

สถานีที� 4 และ5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 1 ร้อยละของอนัอบัแมลงที�พบในนํ�าตกธารทิพย ์
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 จากภาพที� 1 แสดงสัดส่วนของแมลงนํ�าที�พบ จากการศึกษาพบชนิดของแมลงนํ�ามากที�สุดในอนัดบั 

Diptera (41%) รองลงมา ไดแ้ก ่อนัดบั Ephemeroptera (23%) Tricopera (16%) Odonata (9%) Hemiptera (6%) 

Hemiptera (2%) Coleoptera (2%) และ Plecoptera (1%) ตามลาํดบั 

 

ตารางที� 3 คา่คะแนนเฉลี�ย (ASPT) และผลคุณภาพนํ�า 

ผลการศึกษา 
สถานี 

1 2 3 4 5 

ASTP 6.45 6.45 6.49 6.14 5.94 

คุณภาพนํ�า ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

 

สรุปและวิจารณ์ผล  
 ผลคุณภาพนํ� าทางกายภาพ พบว่าค่าเฉลี�ยอุณหภูมิอากาศและนํ� ามีค่าอย ู่ในช่วงของอุณหภูมิตาม

ธรรมชาติ คา่ pH ในแหลง่นํ�าทั� ง 5 สถานีอยู่ในช่วงของมาตรฐานคุณภาพนํ� าในแหล่งนํ� าผิวดิน เช่นเดียวกับ

คา่เฉลี�ยออกซิเจนละลายในนํ�ามีคา่อย ูใ่นชว่งของมาตรฐานนํ�าผิวดินคือไม่เกิน 6 มิลลิกรัมตอ่ลิตร อยา่งไรกต็ามใน

สถานีที� 4-5 มีแนวโน้มที�คา่เฉลี�ยที�ออกซิเจนละลายในนํ�าลดลง ทั� งนี� อาจเป็นเพราะบริเวณที�สาํรวจเป็นจุดเชื�อมตอ่

กบัพื�นที�ทาํการเกษตรชุมชนหมู่บ้านธารทิพย ์ในพื�นที�ใกลเ้คียงอาจมีการปนเปื� อนของสารอินทรียห์รือเคมีต่างๆ 

ซึ� งอาจเป็นปัจจัยหนึ� งที�ส่งผลให้คา่ออกซิเจนละลายในนํ�ามีแนวโน้มลดต ํ�าลงได ้สาํหรับคา่เฉลี�ยการนาํไฟฟ้าและ

คา่ตะกอนละลายในนํ�ามีค่าอย ู่ในเกณฑ์ปกติ แมลงนํ� าที�พบมากที� สุดคือกลุ ่มแมลงริ� นนํ� าจืดหรือหนอนแดง        

และจากการศึกษาคา่ดชันีความหลากชนิดของแมลงนํ�าพบวา่ในสถานีที� 4 และ 5 มีแนวโน้มลดลงซึ� งสอดคล้อง

กบัคา่ออกซิเจนที�ละลายในนํ�าในสถานีที� 4 และ 5 ที�มีแนวโน้มลดลง อยา่งไรกต็าม เมื�อนาํชนิดของแมลงนํ�าที�พบ

มาคาํนวณดว้ยวิธี BMWP และคาํนวณหาค่า ASPT พบว่านํ� าตกธารทิพย์มีคุณภาพนํ� าอย ู่ในระดับปานกลาง 

(ตารางที� 3) จากผลการวิจัยสามารถสรุปไดว้า่การใชแ้มลงนํ�าร่วมกบัการคาํนวณคา่ ASPT สามารถนาํมาใชใ้นการ

ประเมินคุณภาพแหลง่นํ�าได ้อีกทั� งมีวิธีการคาํนวณที�ไม่ซับซ้อนมากนัก  ประชาชนทั�วไปสามารถเรียนรู้ได้และ

เขา้ใจไดง้่าย และนาํวิธีการดงักลา่วไปประเมินคุณภาพนํ�าในชุมชนได ้
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