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บทคัดยอ 

งานวิจัยชิ้นนี้เปนการออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกเมล็ดและเนื้อมะขามหวาน โดยเปนการพัฒนาเพื่อ

แกปญหา ความลาชา การเกิดอุบตัิเหตุจากการใชมีดปลายแหลมในการกรีด รวมถึงเนื้อมะขามที่ไดยังมีความสะอาดและ

ถูกหลักอนามัย เครื่องที่ถูกพัฒนาขึ้นเปนการแกไขขอบพพรองจากการทํางานโดยเครื่องตนแบบ สวนการทดสอบการ

ทํางานใชระดับความเร็วรอบที่มีความแตกตางกันและทดลองกับมะขามคละขนาด  

จากการทดลองพบวามีปญหาที่เกิดขึ้นจากการใชงานคลายกันในความเร็วทุกระดับคือ เมื่อกรีดมะขามใบมีดจะ

มีแรงเสียดทานทําใหความเร็วรอบจะลดลง ถาหากฝกมะขามที่มีความชื้นที่เนื้อมะขามมากจะทําใหเนื้อมะขามติดที่ใบมีด 

เมื่อกรีดไปนานๆ ความเร็วในการกรีดก็จะลดลง อีกสาเหตุที่สําคัญคือ ตลอดความยาวฝกมะขามบางฝกจะมีรองลึกอยู 

อาจจะทําใหใบมีดกรีดไมถึง แตเมื่อใชความเร็วในระดับสูงสุด จะสามารถกรีดไดเร็วกวาการใชความเร็วระดับที่ต่ํากวา 

แตขอเสียของการใชความเร็วรอบในระดับที่สูงคือ โอกาสที่ฝกมะขามที่กรีดก็จะกระเด็นออกจากฐานก็จะมีสูงขึ้นตามไป

ดวย 

 

คําสําคัญ  :  มะขาม เครื่องจักร การแยกเมล็ด 

 

Abstract 

The aim of this research is to design and develop a tamarind seed removal machine. It is 

developed to solve the problem of delays, accidents from use a sharp knife and improve the clean 

and hygienic processing of tamarind. The machine was developed to resolve the defects in the 

working prototype. The machine was then tested at different speeds using different sizes of tamarind. 

The results show that the machine has similar problems at all speeds. Friction of the blade 

during cutting reduces speed. Jamming occurs when the tamarind are too damp due to tamarind 

flesh adhering to the blade over time, reducing speed. Another important cause occurs in some 

tamarinds which have deep grooves along the length of the tamarind pod and the depth of the 

grooves may prevent the blade from properly opening the pod. Cutting at fast speeds increases 
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speed of production, however the downside is that the likeliness of the cut tamarinds bouncing out 

of the tray is increased in turn.  

 

Keywords :  Tamarind, Machine , Seed Separating 

 

บทนํา 

มะขามหวานเปรียบเสมือนพืชที่เปนเอกลักษณและพืชเศรษฐกิจของจังหวัดเพชรบูรณ มีการปลูกกันแพรหลาย

ทั่วทุกอําเภอในจังหวัดเพชรบูรณ ดังนั้นในแตละปจะมีผลผลิตมะขามหวานที่สามารถสรางรายไดใหแกเกษตรกรผูปลูก

และกลุมอาชีพผูแปรรูปมะขามหวานเปนจํานวนมาก มะขามหวานสามารถนําไปทําการแปรรูปเปนผลิตภัณฑได

หลากหลาย เชน มะขามหวานไรเมล็ด มะขามคลุก มะขามแชอิ่ม มะขามกวน มะขามเปยก น้ํามะขามพรอมดื่ม และ

เครื่องสําอางตางๆ เปนตน ซึ่งกอนที่จะนําไปทําการแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ บางผลิตภัณฑจําเปนตองทําการแยก

เมล็ดออกมาใหเหลือแตเนื้อมะขามหวานเทานั้น โดยกรรมวิธีในการแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขามของกลุมผูประกอบการ

ผูแปรรูปมะขามหวานจะใชมีดปลายแหลมหรือคัตเตอรกรีดที่บริเวณทองของฝกมะขามหวาน  จากนั้นใชปลายแหลมของ

มีดหรือคัตเตอรทําการแหวกที่รอยกรีด แลวเขี่ยเมล็ดมะขามหวานออกทีละเมล็ด แตการแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขาม

หวานดวยวิธีดังกลาวนั้นมีความลาชา จากการสอบถามกลุมผูประกอบการผูแปรรูปมะขามหวานพบวา แรงงาน 1 คนใน

หนึ่งวันสามารถแกะเมล็ดมะขามออกจากเนื้อมะขามไดเพียง 5-6 กิโลกรัม ซึ่งไมเพียงพอตอความตองการ ซึ่งถาหาก

ผูประกอบการตองการปริมาณเนื้อมะขามจํานวนมาก ก็จําเปนตองใชแรงงานจํานวนมากในการแกะเมล็ดดวยเชนกัน อีก

ทั้งยังทําใหผลิตภัณฑเนื้อมะขามที่ผานจากแยกเมล็ดออกแลวมีความสกปรก ในบางครั้งมีการพบเศษผมและฝุนละออง

ปนอยู ซึ่งไมถูกหลักอนามัย นอกจากวิธีการแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขามจะใชแรงงานคนแกะแลว ยังมีอีกวิธีการหนึ่งที่

ใชในการแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขามหวานนั่นคือ การใชเครื่องจักรชวยในการแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขามหวาน แต

วิธีการนี้มีตนทุนของเครื่องจักรสูงมาก จากการสอบถามจากผูประกอบการบริษัทไนนแทมมะรินด พบวาเครื่องจักรที่ใช

ในการแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขามหวานมีราคาหลายลานบาท อีกทั้งจะตองสั่งซื้อเครื่องจักรและใบมีดกรีดมาจาก

ประเทศเยอรมัน หากประเทศไทยสามารถผลิตเครื่องจักรที่ใชสําหรับแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขามหวานไดเองก็จะ

สามารถลดตนทุนดานการผลิตของผูประกอบการไดมาก อีกทั้งผูประกอบการผูแปรรูปมะขามหวานรายยอยก็จะมีกําลัง

ทรัพยเพียงพอที่จะสามารถซื้อเครื่องจักรได เพื่อใหมีอัตราการผลิตที่เพิ่มขึ้นและผลิตภัณฑมีคุณภาพมากขึ้น จนกระทั่ง

สามารถแขงขันกับผูประกอบการแปรรูปมะขามหวานรายใหญๆ ที่มีกําลังทรัพยมากๆ ได ที่ผานมาไดมีการออกแบบและ

พัฒนาเครื่องตนแบบสําหรับใชในการแยกเนื้อมะขามหวานออกมาเพื่อตอบสนองความตองการดังกลาวของ

ผูประกอบการแปรรูปมะขามในจังหวัดเพชรบูรณ โดยตัวเครื่องทําดวยสแตนเลส สามารถควบคุมความเร็วในการกรีดได 

จากการทดสอบการทํางานพบวา สามารถกรีดมะขามโดยไมใหเสียรูปและเนื้อฉีกขาดไดเพียง 20% จากจํานวนมะขาม

ทั้งหมดเทาน้ัน สาเหตุอันเนื่องมาจากความชื้นในเนื้อมะขามทําให มะขามเกิดการเสียรูป ทําใหการกรีดสามารถทําไดยาก  

จากเหตุผลที่กลาวมาขางตนประกอบกับผูวิจัยไดลงพื้นที่สํารวจปญหา ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการจัดการ

เทคโนโลยีเพื่อนํามาประยุกตใชในการเพิ่มผลผลิตเนื้อมะขามหวานสําหรับนําไปใชในการแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ 

ดวยการออกแบบและสรางเครื่องเครื่องแยกเมล็ดและเนื้อมะขามหวาน สําหรับกลุมอาชีพผูแปรรูปมะขามหวานจังหวัด
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เพชรบูรณ เพื่อกอใหเกิดการเพิ่มผลผลิต ลดแรงงานจากคน ผลิตภัณฑมะขามหวานมีความสะอาด ถูกสุขอนามัย และ

เพิ่มความปลอดภัยระหวางปฏิบัติงานวัตถุประสงคของการวิจัย 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนาเครื่องแยกเมล็ดออกจากเนื้อมะขามหวานพันธุศรีชมภู   

2. เพื่อทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของเครื่อง 

 

วรรณกรรมและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

ที่ผานมาไดมีการพัฒนาเพื่อสงเสริมใหเกษตรกรไดมีรายไดจากการจําหนายมะขาม ซึ่งงานวิจัยของ จินตนา 

(2548) ไดหาวิธีการเพื่อพัฒนาเพิ่มผลผลิตมะขามหวานของเกษตรกรบานตะเบาะ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ ผูวิจัยไดใช

การศึกษาจากการตั้งเวลประชาคมแบบการมีสวนรวมของชุมชน ทําการสัมภาษณแบบเจาะลึก จากนั้นก็ใชการอบรมเชิง

ปฏิบัติการเพื่ออบรม และเสริมสรางความรูใหแกชาวบาน จากการลงพื้นที่ผูวิจัยพบวาชุมชนบานตะเบาะ มีสภาพภูมิ

ประเทศเปนที่ราบและที่เนินตามเชิงเขา พื้นที่เพาะปลูกเปนดินดําผสมดินลูกรัง มีความรวนซุยทําใหเหมาะกับการปลูก

มะขามหวาน ซึ่งพันธมะขามที่นิยมปลูกคือพันธุขันตี รองลงมาคือพันธุสีทองและพันธุศรีชมภู นอกจากวิธีการดังกลาว

แลวยังมีการนําเทคโนโลยีมาประยุกตใชกับการเพิ่มผลผลิตและเพิ่มความรวดเร็วในขั้นตอนตางๆ ในการผลิตมะชาม 

ตัวอยางเชนในงานวิจัยของ ณัฐพล (2555) ไดทําการนําเทคโนโลยีการประมวลภาพมาตรวจสอบตําหนิบนฝกมะขามเพื่อ

คัดแยกฝกมะขามเสียออกจากฝกมะขามดี โดยใชคาของแสงสวางจากภาพถายฝกมะขามในการคัดแยก จากผลการ

ทดสอบเพื่อหาคาระดับความเขมของแสง ในงานวิจัยของศักดิ์ศิริชัย (2556) ผูวิจัยไดออกแบบชุดถอดรกมะขาม โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อการพัฒนาประสิทธิภาพและสรางชุดถอดรกมะขาม  ผลการวิจัยพบวา เวลาที่ใชในการถอดรกมะขาม 

เฉลี่ย 14.58 นาที ตอมะขาม 1 กิโลกรัม คุณภาพฝกมะขามที่ได คิดเปนรอยละของจํานวนฝกมะขามเฉลี่ย 1 กิโลกรัม 

คุณภาพฝกมะขามที่ไดจากการถอดรกมะขาม คงสภาพฝกรอยละ 96 ไมคงสภาพฝกรอยละ 4 มะขามนั้นมีประโยชน

มากมาย แมกระทั่งนํามาสกัดเพื่อนํามาใชเปนสวนประกอบของเครื่องสําอาง ในงานวิจัยของปรีชา (2550) ไดศึกษา

องคประกอบทางเคมีที่มีฤทธิ์ในการยับยังการทํางานของเอนไซดไทโรสิเนสโดยไดสกัดจากสวนตาง ๆ ของมะขามปอม 

ซึ่งไดพบวาพบวาไดสารบริสุทธิ์ 11 ชนิด ผลการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการทํางานของเอนไซมืไทโรสิเนส พบวา สารสกัดจาก

สวนใบ สวนกิ่ง และสวนผลชั้นเมทานอลจะมีฤทธิ์ยับยั้งการทํางานของเอนไซมไทโรสิเนสมากที่สุด  

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

ขั้นตอนในการออกแบบและสรางเครื่องตนแบบแยกเมล็ดและเนื้อมะขาม โดยแบงการอธิบายออกเปน 5สวน

ไดแก ขั้นตอนการออกแบบ การศึกษาลักษณะทางกายภาพของมะขามหวานพันธุสีชมภู การทํางานของเครื่องจักร การใช

งานเครื่องจักร และการทดสอบประสิทธิภาพซึ่งสามารถอธิบายไดโดยสังเขปดังนี ้

1. ขั้นตอนการออกแบบ  

 คณะผูวิจัยไดศึกษาจากความบพพรองของเครื่องตนแบบ โดยเครื่องตนแบบมีปญหาในสวนของการดันเมล็ด

มะขามใหแยกออกจากเน้ือ ซึ่งความสูงรองลูกกลิ้งดันเมล็ดมะขามยังมีความสูงนอยเกินไป สปริงตัวดันโซระบบสงกําลังมี
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ขนาดเล็กเกินไป ทําใหเกิดการติดขัดระหวางการทดสอบ และสิ่งที่เปนอุปสรรคตอการทํางานมากที่สุดคือความชื้นของ

มะขาม มะขามที่มีความชื้นมากจะทําใหเมล็ดฝกมะขามที่ถูกแยกเมล็ดออกเกิดการเสียรูป  

2. การศึกษาลักษณะทางกายภาพของมะขามหวานพันธุสีชมภู  

 ทําไดโดยการนําฝกมะขามมาผาครึ่งตามแนวความยาวของฝกแลวใชไมบรรทัดวัดเพื่อหาคาเฉลี่ยของความ

ยามและความโตของฝกมะขามหวานเพื่อใชในขั้นตอนการทดสอบของเครื่อง เราจะเห็นไดวาฝกของมะขามหวานจะไมได

ตรงเสมอไปบางชวงจะมีโคงงอบางเล็กนอย จากภาพที่ 1 เปนการศึกษาลักษณะทางกายภาพของเนื้อมะขาม โดย A คือ 

ความหนาของเน้ือมะขามหวาน B คือ ความโตของเมล็ด C คือ ความโตของฝกมะขาม และ E คือ ความยาวของฝกมะขาม 

 

 
 

ภาพที่ 1 ลักษณะทางกายภาพของมะขาม 

 

 สวนตอไปคือความหนาในสวนที่เปนเนื้อและเมล็ดของมะขามในแตละชวงของเมล็ด โดย y1 คือ ความโต

ของเมล็ดมะขาม y2 คือความหนาของเน้ือมะขาม ภาพที่ 2 แสดงใหเห็นวา ตลอดความยาวของฝกมะขามจะมีความโต

ความหนาของเน้ือและเมล็ดมะขามไมเทากัน  

 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงความหนาสวนที่เปนเนื้อและความโตของเมล็ดมะขาม 

 

3. ลักษณะและการทํางานของเครื่องจักร  

 หลังจากที่ไดศึกษาลักษณะทางกายภาพของมะขามหวานพันธุสีชมภูแลว ขอมูลที่ไดก็จะถูกนํามาออกแบบ

เครื่องกรีดมะขาม  
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ภาพที่ 3 ลักษณะของเครื่องแยกเมล็ดมะขาม 

 

ในการทํางานของเครื่องจักรจะประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน หลัก คือ สวนควบคุม สวนการทํางานและสวน

แสดง สวนการควบคุมประกอบดวย ปุมเริ่มการทํางานของเครื่อง หมายเลข 1 ใชสําหรับเริ่มการทํางาน เมื่อกดปุมนี้

ใบมีดจะหมนุ ซึ่งสามารถปรับความเร็วใบมีดจากปุม หมายเลข 2 โดยสามารถปรับความเร็วได 5 ระดับ และถาหากเกิด

เหตุการณฉุกเฉิน สามารถหยุดเครื่องจักรไดทันที โดยกดปุมหมายเลข 3 ถัดจากปุมปรับความเร็วมอเตอร สวนหมายเลข 

4 ชุดมือหมุนใชในการบังคับเพลาเพื่อเลื่อนชุดฐานเลื่อนรับมะขามเพื่อใชในการกรีด ในสวนการทํางานจะประกอบไป

ดวย หมายลข 5 เปนใบมีดสําหรับกรีดเนื้อมะขามและฝาครอบเพื่อปองกันอันตรายจากการทํางาน ถัดจากใบมีดคือชุด

ประคองเพลาหมุนและโครงสรางสําหรับประคองเพลาหมุน และชุดสายพานสงกําลัง หมายเลข 6 7 และ 8 ตามลําดับ 

โดยมอเตอรจะสงกําลังผานสายพานไปที่เพลาเพื่อใหเพลาไปหมุนใบมีด เพื่อไปกรีดชิ้นงานที่ วางอยูบนชุดฐานเลื่อนรับ

มะขามซ่ึงฐานเลื่อนจะถูกควบคุมดวยชุดมือหมุนที่ไดกลาวไวในขางตน 

ในสวนของการแสดงสัญญาณตางๆ เพื่อจะไดทราบวาสถานะของเครื่องจักรเปนอยางไร โดยหมายเลข 10 จะ

แสดงปุมไฟเขา ซึ่งจะแสดงหลังจากที่เราเสียบปลั๊ก และเปดใหไฟเขาโดยใชปุมที่ 12 ซึ่งทําใหทราบวาเครื่องพรอมที่จะใช

งาน และเมื่อกดปุมเริ่มทํางานไฟในหมายเลขที่ 11 จะแสดงซึ่งหมายถึงวาเครื่องกําลังทํางาน ผูปฏิบัติงานจะได

ดําเนินงานอยางมีความระมัดระวัง  

4. การใชงานเครื่องจักร 

 ถึงงานวิจัยชิ้นน้ีจะใหความสําคัญกับความกรีดแตสิ่งที่สําคัญไมแพกันนั่นก็คือการเตรียมวัตถุดิบ มะขามที่ใช

ในการกรีดตองมีเนื้อที่แหงเพื่อลดแรงเสียดทานในใบมีดและลดอัตราการเสียรูป ซึ่งการทําใหเนื้อมะขามแหงอาจทําได

หลายวิธี เชน นํามะขามไปตากแดด นํามะขามไปอบลมรอน นํามะขามไปแชตูเย็น และสุดทายคือการนําเขาเตา

ไมโครเวฟ โดยงานวิจัยชิ้นน้ีใชวิธีการนํามะขามไปตากแดดเนื่องจากทําไดงายและเปนวิธีการที่มีตนทนุต่ําที่สุด 

 วิธีการใชงานเครื่องจักร เริ่มจากเลื่อนฐานจับมะขามมาทางซายสุดโดยใชชุดมือหมุนในการควบคุม จากนั้น

นํามะขามที่จะกรีดติดตั้งลงบนชุดฐานเลื่อนรับมะขาม เสียบปลั๊กและกดปุมใหไฟเขาเครื่องจักร ซึ่งจะมีไฟแสดงใหทราบ

วาเครื่องพรอมดําเนินงานไดทันที หลังจากนั้นใหกดปุมเริ่มการทํางาน ใบมีดจะทํางาน ทําการเลื่อนฐานรับมะขามเพื่อให

มะขามถูกมีดกรีดเปนทางยาว กรีดซ้ําๆ โดยใชชุดมือหมุน ซึ่งเมื่อผูปฏิบัติงานสามารถควบคุมไดดวยตนเอง เมื่อพิจารณา

แลววามะขามเปนรอยพอที่จะแหวกเพื่อนําเนื้อมะขามออกมาไดแลว จึงหยุดการทํางาน จากนั้นทําการเลื่อนฐานรับ
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มะขามมาทางซายสุด หยุดการทํางานของใบมีด นํามะขามออกจากฐานรับมะขาม ใสมะขามชิ้นตอไป ทําซ้ําจนกวาจะได

มะขามปริมาณตามที่ตองการ 

5. การทดสอบประสิทธิภาพ 

 ประสิทธิภาพของจะขึ้นอยูกับเวลาที่ใชและลักษณะมะขามที่ไดหลังจากการกรีด ซึ่งในการปฏิบัติงานจะใหผู

ทดสอบกรีดมะขามจํานวน 10 ฝกแลวทําการจับเวลา โดยในการทดสอบมีการกําหนดปจจัยที่สิ่งผลตอการทดสอบคือ 

ความเร็วรอบที่ตางกัน 3 ระดับคือ ชา กลาง และเร็วที่สุด ซึ่งถาหากสามารถนําไปแกะนําเมล็ดออกไดและฝกมะขามยังคง

สภาพสมบูรณถือการทํางานทําของเครื่องจักรมีประสิทธิภาพการทํางานที่ดี  

 

ผลการวิจัย 

การหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องจักร ซึ่งปจจัยที่ใชในการทดสอบคือความเร็วรอบของใบมีด 3 

ระดับคือ ต่ํา กลาง และระดับสูง สวนมะขามที่นํามาทดสอบ ใชมะขาม 3 ขนาด โดยที่ กลุม A ชวงความโต 12.5 – 13 

มม. กลุม B ชวงความโต 13.1 – 14 มม. และ กลุม C ชวงความโต 14.1 – 15 มม. แตในการทดสอบจะใชวิธีคละขนาด

ฝกมะขาม  

 

 
 

ภาพที ่4 การทดสอบการทํางานของเครื่อง 

 

ตารางที่ 1 ผลลัพธการหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องกรีดมะขามที่ความเร็วรอบระดับต่ํา 

เวลาที่ใชในการทดลองของแตละฝก (วินาท)ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

40 20 10 12 25 33 26 13 27 20 

คาเฉลี่ย เทากับ 22.60 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 9.57 
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ผลจากการทดสอบในระดับความเร็วรอบที่ต่ําที่สุดพบวาความเร็วในการกรีดมะขามอยูที่ประมาณ 10 

วินาที จนถึง 40 วินาที จากการสังเกตุพบวาถาหากตั้งคาใหใบมีดมีความเร็วรอบที่ต่ํา เมื่อกรีดมะขามใบมีดจะมีแรงเสียด

ทานทําใหความเร็วลดลง ดังนั้นเมื่อความเร็วรอบของใบมีดไมคงที่ จะสงผลใหเวลาการกรีดไมคงที่ตามไปดวย ซึ่งคาเบียง

เบนมาตรฐานของเวลาการกรีดสูงถึง 9.57 อีกสาเหตุที่สําคัญคือฝกมะขามที่มีความชื้นที่เนื้อมะขามมากจะทําใหเนื้อ

มะขามติดที่ใบมีดทําใหยิ่งกรีดไปนานๆ ใบมีดก็ยิ่งเกิดการหนืด ความเร็วในการกรีดก็จะลดลงไปอีก เพราะฉะนั้นถาหาก

ขนาดฝกมะขามยิ่งมีความยาวก็ยิ่งทําใหเวลาในการกรีดสูงขึ้นตามไปดวย  

 

ตารางที่ 2 ผลลัพธการหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องกรีดมะขามที่ความเร็วรอบระดับกลาง 

เวลาที่ใชในการทดลองของแตละฝก (วินาท)ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

31 16 21 12 21 17 25 17 23 20 

คาเฉลี่ย เทากับ 20.0 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 5.31 

 

ผลจากการทดสอบในระดับความเร็วรอบที่ต่ําที่สุดพบวาความเร็วในการกรีดมะขามอยูที่ 16 วินาที จนถึง 

31 วินาที จากการสังเกตุพบวาระดับของฝกมะขามไมเทากัน ดังนั้นถาหากมีรองลึกลงไปอาจะทําใหใบมีดกรีดไมถึง ซึ่ง

การที่จะนําเมล็ดมะขามออกขั้นตอนการแยกรอยแผลจะติดในสวนของชวงที่ไมถูกกรีดทําใหในการนําเอาเมล็ดมะขาม

ออกทีละสวน สวนปญหาอื่นๆ ก็จะคลายกับปญหาที่ความเร็วรอบต่ําคือ เมื่อฝกมะขามที่มีความชื้นที่เนื้อมะขามมากจะ

ทําใหเนื้อมะขามติดที่ใบมีดทําใหยิ่ งกรีดไปนานๆ ใบมีดก็ยิ่งเกิดการหนืด ความเร็วในการกรีดก็จะลดลงไปอีก 

เพราะฉะนั้นถาหากขนาดฝกมะขามยิ่งมีความยาวก็ยิ่งทําใหเวลาในการกรีดก็จะยิ่งสูงขึ้น ซึ่งถาหากใชความเร็วรอบใน

ระดับนี้ เวลาเฉลี่ยในการกรีดจะเร็วขึ้นและคาเบียงเบนมาตรฐานของเวลาการกรีดก็จะลดลง 

 

ตารางที่ 3 ผลลัพธการหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องกรีดมะขามที่ความเร็วรอบระดับสูง 

เวลาที่ใชในการทดลองของแตละฝก (วินาท)ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

- 21 15 20 12 20 - 15 20 12 

คาเฉลี่ย เทากับ 16.87 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 3.80 

 

ผลจากการทดสอบในระดับความเร็วรอบที่สูงที่สุด พบวาปญหาจะมีความคลายกับความเร็วรอบใน

ระดับกลางและระดับต่ํา แตความเร็วในการกรีดมะขามอยูที่ 12 วินาที จนถึง 21 วินาที ซึ่งมีความเร็วในการกรีด

ใกลเคียงกันมากขึ้น แตเมื่อใชความเร็วในการกรีดมากโอกาสที่มะขามจะกระเด็นออกจากฐานจับมะขาม ซึ่งในการ
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ทดลองมีมะขามที่กระเด็นออกจากฐานจับมะขามจํานวน 2 ฝกคือฝกที่ 1 และ ฝกที่ 7 สวนคาเฉลี่ยของเวลากรีดจะอยูที่ 

16.87 วินาทีและคาเบี่ยงเมตรมาตรฐานในการทดลองที่ความเร็วรอบสูงที่สุดจะมีคาที่ต่ําที่สุดเมื่อเทียบกับอีก 2 ระดับ 

โดยมีคาเทากับ 3.80 

 

 
 

ภาพที่ 4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของแตละระดับ 

 

สรุปและวิจารณผล 

งานวิจัยชิ้นนี้เปนการออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกเมล็ดและเนื้อมะขามหวาน สําหรับกลุมอาชีพผูแปรรูป

มะขามหวานจังหวัดเพชรบูรณ โดยงานเครื่องตนแบบจะสามารถแกปญหา ความลาชาจากการกรีดมะขาม การเกิด

อุบัติเหตุจากการใชมีดปลายแหลมในการกรีด รวมถึงเนื้อมะขามที่ไดยังมีความสะอาดและถูกหลักอนามัย สงผลใหมีเพิ่ม

ผลผลิต ลดแรงงานจากคน และเพิ่มความปลอดภัยในขั้นตอนการปฏิบัติงาน จากการสรางเครื่อง ทําทดสอบการทํางาน

โดยใชระดับความเร็วรอบที่มีความแตกตางกันและทดลองกับมะขามคละขนาด พบวาเวลาในการกรีดมะขามเฉลี่ยแลว

อยูที่ประมาณ 23 วินาทีตอฝกในการตั้งคาที่ระดับความเร็วรอบที่ต่ําที่สุด ใชเวลาประมาณ 20 วินาที่ และ 17 วินาทีใน

ระดับความเร็วรอบระดับกลางและสูงตามลําดับ เพราะฉะนั้นถา 1 กิโลกรัมมีมะขามอยูที่ 25 ฝก ถาหากใชเครื่องจักรใน

การกรีด จะใชเวลาเพียง 7 นาทีเทานั้น และจากการสังเกตุจากคาสวนเบี่ยงมาตรฐานพบวาความเร็วในรอบที่ระดับสูงมี

ความเร็วในการกรีดคงที่มากที่สุด นอกจากนี้ปญหาที่เกิดขึ้นจากการใชงานคลายกันในความเร็วทุกระดับคือ เมื่อกรีด

มะขามใบมีดจะมีแรงเสียดทานทําใหความเร็วรอบจะลดลง ดังนั้นทําใหความเร็วรอบของใบมีดไมคงที่สงผลใหเวลาการ

กรีดไมคงที่ตามไปดวย และถาหากฝกมะขามที่มีความชื้นที่เนื้อมะขามมากจะทําใหเนื้อมะขามติดที่ใบมีด เมื่อกรีดไป

นานๆ ใบมีดก็ยิ่งเกิดการหนืด ความเร็วในการกรีดก็จะลดลงไปอีก เพราะฉะนั้นถาหากขนาดฝกมะขามยิ่งมีความยาวก็ยิ่ง

ทําใหเวลาในการกรีดเพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นจึงตองคอยทําความสะอาดใบมีดอยูเปนระยะ อีกสาเหตุที่สําคัญคือ ตลอดความ

ยาวฝกมะขามบางฝกจะมีรองลึกอยู ซึ่งใบมีดที่ใชกรีดมีระดับความสูงเดียว ซึ่งถาหากมีรองลึกลงไปอาจจะทําใหใบมีด

กรีดไมถึง ดังนั้นการที่จะนําเมล็ดมะขามออก ชวงที่ไมถูกกรีดจะทําใหนําเมล็ดมะขามออกมาไดยาก สวนดานความเร็วใน

การกรีด ขอดีของการใชความเร็วในระดับที่สูงที่สุดคือ จะสามารถกรีดไดเร็วกวาการใชความเร็วระดับที่ต่ํากวา คา
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เบี่ยงเบนมาตรฐานของเวลาในการกรีดก็ต่ํากวาเชนเดียวกัน แตขอเสียของการใชความเร็วรอบในระดับที่สูงคือ โอกาสที่

ฝกมะขามที่กรีดก็จะกระเด็นออกจากฐานก็จะมีสูงขึ้นตามไปดวย 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 รายงานการวิจัยฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยคําแนะนําตาง ๆ จากคณาจารยในมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 

และความรวมมือชวยเหลืออยางดียิ่งจากบุคคลหลายฝาย ที่สละเวลาใหคําแนะนํา คําปรึกษา รวมถึงขอเสนอแนะตาง ๆ 

อันเปนประโยชนอยางยิ่งตอการดําเนินการวิจัยในครั้งนี ้

 ผูวิจัยขอบพระคุณ คณาจารยคณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ที่ไดใหความกรุณา ให

คําปรึกษาแนะนําแกผูวิจัย และขอขอบพระคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณที่ไดใหทุนอุดหนุน

การวิจัยครั้งนี้มา ณ ที่นี้ดวย 
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