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บทคัดย่อ 

เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง (DSSCs) ที่สกัดได้จากสีย้อมไวแสงของข้าวเหนียวลืมผัว ซ่ึงท าได้ในราคาที่ถูก       
มีประสิทธิภาพและเหมาะในการท าเป็น DSSCs  ในงานวิจัยน้ี เราได้สนใจสารสกัดจากข้าวเหนียวลืมผัวที่ได้จากตัวท าละลาย 
ได้แก่ เมทานอล เอทานอล และน้ ากลั่น (DI water) ที่ มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าของ DSSCs  โดยการฉาย
แสงอาทิตย์ และแสงจากหลอด LED ได้แก่ สีแดง สีเขียว สีน้ าเงิน และอัตราไวโอเลต จากการศึกษา พบว่า สีย้อมของ      
ข้าวเหนียวลืมผัวที่ได้จากเอทานอลมีการดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคลื่นที่กว้างตั้งแต่ช่วงที่ตามองเห็นได้ไปถึงช่วงของรังสี      
อัตราไวโอเลต ซ่ึงมีค่าการดูดกลืนแสงของช่วงความยาวคลี่นที่กว้างกว่าเมทานอลและน้ ากลั่น ตามล าดับ จากการศึกษา
เพิ่มเติมพบว่าการฉายแสงอาทิตย์ใน DSSCs ของสารสกัดจากเอทานอลให้ค่าความน าไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าสูงสุด  รองลงมา
คือ เมทานอล และน้ ากลั่น ตามล าดับ และเม่ือพิจารณาเฉพาะ DSSCs ที่ใช้สีย้อมสกัดจากเอทานอล โดยฉายแสงจากหลอด 
LED พบว่า แสงจากหลอดอัลตราไวโอเลต ให้ค่าการเปลี่ยนแปลงความน าไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าสูงสุด ซ่ึงสอดคล้องกับช่วงของ 
ความยาวคลื่นในการดูดกลืนแสงของสารสกัดข้าวเหนียวลืมผัวในเอทานอล รองลงมา คือ สีน้ าเงิน สีเขียว และสีแดง 
ตามล าดับ ดังน้ันชนิดของแสงจึงส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความน าไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด    
สีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดของข้าวเหนียวลืมผัว 
ค าส าคัญ: ข้าวเหนียวลืมผัว, เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง, การน าไฟฟ้า, การฉายแสง 
 
Abstract 

Dye-sensitized solar cells (DSSCs) of leumphua purple rice extract are used to produce with low 
cost, efficiency and suitable for DSSCs. In this work, we are interested in the leumphua purple rice extract 
in solvent, namely, methanol, ethanol and DI water which affects the conductivity change in DSSCs upon 
irradiation by using sunlight and LED lights, namely, red, green, blue and ultraviolet . The results of the 
study showed that the wavelength range of leumphua purple rice in ethanol between visible light to the 
range of ultraviolet with the higher wavelength range comparing with that of methanol and DI water, 
respectively. We also found from additional studies that the maximum conductance changes and electric 
power in DSSCs of ethanol upon sunlight comparing with that of methanol and DI water, respectively. 
Focusing on DSSCs of ethanol by using LED light, we found that the maximum conductance changes and 
electric power in DSSCs upon ultraviolet LED light comparing with that of blue, green and red LED, 
respectively. This is consistent with a range of wavelength of leumphua purple rice in ethanol. Thus, the 
types of light influence on the maximum conductivity change and electric power in dye-sensitized solar 
cells by using LeumPhua Purple Rice extract.  
Keywords: Leumphua purple rice, Dye-sensitized solar cell, Conductivity, Irradiation 
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บทน า 
เซลล์แสงอาทิตย์สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นไฟฟ้าได้โดยตรง ซ่ึงเป็นพลังงานที่สามารถใช้แทนพลังงานฟอสซิล 

ที่ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม แต่เซลล์แสงอาทิตย์ส่วนใหญ่ที่วางขายทั่วไปน้ันท าจากซิลิกอนที่มีต้นทุนในการผลิตสูง
และต้องใช้เทคโนโลยีการผลิตชั้นสูง จึงท าให้มีราคาแพง  ในปี ค.ศ. 1991 O'Regan และ Grätzel ค้นพบเซลล์แสงอาทิตย์
ชนิดสีย้อมไวแสง (Dye-sensitized solar cells หรือเรียกสั้น ๆ ว่า DSSCs) สามารถประดิษฐ์ขึ้นมาได้ง่าย ให้ประสิทธิภาพ
ทางไฟฟ้าที่สูงกับต้นทุนในการผลิตที่ต่ า และมีแนวโน้มที่จะพัฒนาให้มีประสิทธิภาพให้สูงยิ่งขึ้นได้ ปัจจุบันในการพัฒนา
ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์น้ี โดยใช้สีย้อมที่มหีลายชนิด ตัวอย่างเช่น Eosin Y, N3 (Mali et al., 2011), N719 (Siriroj 
et al., 2012) รวมทั้งมีการใช้สีย้อมธรรมชาติจากดอกและผลของพันธ์ุพืช (Hao et al., 2006) เป็นต้น  สีย้อมสามารถละลาย
ได้ในตัวท าละลายหลายชนิด เช่น เอทานอล เมทานอล และน้ ากลั่น (DI water) โดยสีย้อมไวแสงที่ดีจะต้องมีเม็ดสีที่ยืดเกาะ
ขั้วลบ (working electrode) ได้เป็นอย่างดี และมีช่วงของการดูดกลืนแสงในฃ่วงความยาวคลื่นที่กว้าง (Wang et al., 2005)  

เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงที่ประดิษฐ์แล้วจะมีส่วนประกอบและหลักการ ดังรูปภาพที่ 1 ก ดังน้ี  (1) กระจกที่
เคลือบด้วยวัสดุน าไฟฟ้า (Fluorine doped tin oxide coated glass slide เรียกว่า กระจกน าไฟฟ้า FTO) 1 ด้าน จ านวน 2 
แผ่น (2) น ากระจกน าไฟฟ้า FTO 1 แผ่น ใช้เป็นขั้วลบ (Working electrode) ที่เคลือบเป็นชั้นฟิล์มของไททาเนียมไดออกไซด์ 
(TiO2) ซ่ึงมีคุณสมบัติเป็นสารก่ึงตัวน าที่เป็นโลหะออกไซด์ที่มีแถบพลังงานของช่องว่างที่กว้าง (wide band-gap) และสร้าง
พันธะที่ยึดเหน่ียวกับโมเลกุลของสีย้อมไวแสงได้ดี (3) สีย้อม (Dye) จะยึดเกาะกับโมเลกุลของสารก่ึงตัวน าที่เป็นโลหะออกไซด์
ได้เป็นอย่างดี อีกทั้งยังมีท าหน้าที่ดูดซับพลังงานจากแสง ท าให้อิเล็กตรอนของสีย้อมที่สถานะพื้นถูกกระตุ้นให้ไปยังสถานะ
กระตุ้น จึงท าให้อิเล็กตรอนถูกปลดปล่อยออกมายังขั้วลบได้ (4) สารละลายอิเล็กโตรไลท์ (Electrolyte) มีหน้าที่ท าให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนของอิเล็กตรอนจากวงนอกสุดให้กลับคืนเข้ามาสู่ตัวโมเลกุลของสีย้อมของข้าวเหนียวลืมผัว (5) กระจกน าไฟฟ้า 
FTO อีกแผ่นที่ใช้เป็นขั้วบวก (counter electrode) เคลือบด้วยแพลตทินัม (Pt), คาร์บอน (C) หรือสารจ าพวกนาโนคาร์บอน 
(Siriroj et al., 2012) ท าหน้าที่ให้อิเล็กตรอนกับสารละลายอิเล็กโตรไลท์และท าให้เกิดกระบวนการรีดอกซ์ จึงท าให้โมเลกุล
ของสีย้อมน้ันกลับคืนสู่สถานะกระตุ้น (วินิช พรมอารักษ์ และคณะ, 2550) สุดท้ายจะได้เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง    
ดังรูปภาพ 1 ข.  อิเล็กตรอนในตอนสุดท้ายท าให้เกิดการน าไฟฟ้าขึ้น และมีงานวิจัยที่ได้ใช้แสงหลากหลายชนิดฉายลงบนผิว
ของสารก่ึงตัวน าหรือฉนวน ซ่ึงท าให้เกิดการสะสมของอิเล็กตรอน จึงมีการน าไฟฟ้าเกิดขึ้น เช่น SrTiO3 (Meevasana et al., 
2011), KTaO3 (Suwanwong et al., 2012), Ba0.7Ca0.3TiO3 (Jaiban et al., 2015) และ CaCu3Ti4O12 (Masingboon et 
al., 2013) ยังมีการใช้แสงจากแหล่งก าเนิดแสงโดยใช้สีต่าง ๆ ฉายบนวัสดุ (Suwanwong et al., 2015) เช่น แสงสีแดง สี
เขียว สีน้ าเงิน และแสงอัลตราไวโอเลต (Saekow et al., 2012) เป็นต้น ดังน้ันพลังงานแสงจึงมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลง
การน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง (ศานิตย์ สุวรรณวงศ์ และคณะ, 2559)  
 
         ก.                                                                          ข.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  หลักการเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดของข้าวเหนียวลืมผัว 
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ในงานวิจัยน้ี เราสนใจสีย้อมไวแสงธรรมชาติจากข้าวเหนียวลืมผัว ซ่ึงปลูกมากในจังหวัดเพชรบูรณ์ ข้าวเหนียวลืมผัวมี

เมล็ดที่ให้สีม่วงแดง และมีช่วงของการดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคลื่นที่กว้างในตัวท าละลายทั้งสามชนิด ได้แก่ เมทานอล   
เอทานอล และน้ ากลั่น (DI water) ในการประดิษฐ์เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดจากข้าวเหนียวลืมผัว เพื่อ
ศึกษาอิทธิพลต่อการน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดจากข้าวเหนียวลืมผัวในตัวท าละลายทั้งสาม
ชนิดที่กล่าวไว้ข้างต้น เม่ือฉายแสงอาทิตย์และแสงจากหลอด LED ได้แก่ สีแดง สีเขียว สีน้ าเงิน และอัลตราไวโอเลต  
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.  ศึกษาสารตัวท าละลายที่เหมาะสมในการสกัดสีย้อมไวแสงจากข้าวเหนียวลืมผัวเพื่อใช้ท าเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด  
สีย้อมไวแสง 

2.  ศึกษาอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้
สารสกัดของข้าวเหนียวลืมผัว เม่ือฉายแสงชนิดต่าง ๆ 
 
ระเบียบวิธีวิจัย 
 1. เตรียมสีย้อมไวแสงจากข้าวเหนียวลืมผัว 
               ชั่งข้าวเหนียวลืมผัวที่บดไว้แล้ว 5 กรัม มา 3 ตัวอย่าง แล้วผสมในตัวท าละลายแต่ละชนิด ได้แก่ เมทานอล,      
เอทานอล และน้ ากลั่น (DI water) 50 ml คนให้เข้ากัน จากน้ันแช่ไว้ 16 ชั่วโมง แล้วกรองข้าวออก จะได้สีย้อมไวแสงจาก 
ข้าวเหนียวลืมผัวในตัวท าละลายทั้งสามชนิด 
 

            2. เตรียมเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง 
                1) เตรียมครีมเพื่อใช้เคลือบกระจกน าไฟฟ้า ด้วยผงไททาเนียมไดออกไซด์ (TiO2 powder) 5 กรัม ผสมกับ     
น้ ากลั่น 12 ml และโพลีเอทิลีนไกลคอล 400 (Polyethylene Glycol 400) จ านวน 2 กรัม คนให้เข้ากัน จะได้ครีม TiO2    
ที่ใช้ในการเคลือบบนกระจกน าไฟฟ้า FTO 
                2) เตรียมขั้วลบ (Working electrode) โดยตัดกระจกน าไฟฟ้า FTO ให้มีขนาด 1.5 x 2 cm2  จากน้ันน าเทป
กาวปิดทับขอบของแผ่นกระจกน าไฟฟ้าตรงกลางให้มีขนาด 0.25 x 1 cm2 แล้วหยดครีมของ TiO2 แล้วปาดให้เรียบบน
กระจกน าไฟฟ้าและเป่าให้แห้ง จากน้ันเผาในเตาที่อุณหภูมิ 550C เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ปล่อยให้เย็นลงก่อนแล้วน าไปแช่ในสี
ย้อมไวแสงจากสารสกัดของข้าวเหนียวลืมผัวจากตัวท าละลายทั้งสามชนิด เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วปล่อยให้แห้ง 
     3)  เตรียมขั้วบวก (Counter electrode) โดยตัดกระจกน าไฟฟ้า FTO ให้มีขนาด 1.5 x 2 cm2  แล้วเคลือบ
แพลตทินัม (Pt) ด้วยวิธีสปัทเตอริง (Sputtering technique) 
                4) เตรียมสารละลายอิเล็กโตรไลท์ โดยผสมผงโพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI) 0.5 M, ไอโอดีน (I2) 0.05 M และ          
เอทิลีนไกลคอล (Ethylene Glycol) 50 ml จากน้ันคนให้เข้ากันด้วยเครื่องอัลตราโซนิคเป็นเวลา 30 นาที จะได้สารละลาย 
อิเล็กโตรไลท์ 
     5) เตรียมเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง โดยตัดแผ่นพาราฟิล์มให้มีช่องว่างขนาด 0.25 x 1 cm2 แล้ววางทับ
บนกระจกที่เคลือบด้วย TiO2 ที่ติดสีย้อมจากสารสกัดข้าวเหนียวลืมผัว แล้วประกบด้วยแผ่นกระจกที่เคลือบด้วยแพลตทินัม 
แล้วใช้คลิปหนีบที่ด้านข้างของเซลล์แสงอาทิตย์และหยดสารละลายอิเล็กโตรไลท์ที่ระหว่างขอบของกระจกทั้งสองที่ประกบกัน 
จากน้ันเป่าให้ความร้อนเพื่อให้พาราฟิล์มหลอมติดกับกระจก แล้ววางไว้ให้เย็น ก็จะได้เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงจาก
สารสกัดข้าวเหนียวลืมผัว 
 

            3. การวัดสเปกตรัมการดูดกลืนแสงของสารสกัดจากข้าวเหนียวลืมผัว 
                วัดสเปกตรัมการดูดกลืนแสงของสีย้อมไวแสงจากข้าวเหนียวลืมผัวที่สกัดจากเมทานอล, เอทานอล และน้ ากลั่น 
ด้วยเครื่อง UV-VISIBLE Spectrophotometer (รุ่น UV-1700 PharmaSpec ของ Shimadzu Co.,Ltd.) เพื่อหา           
ตัวท าละลายที่เหมาะสมต่อการดูดกลืนแสงของสีย้อมไวแสงจากข้าวเหนียวลืมผัวในการท าเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง 
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            4. การวัดการน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง 
                วัดค่าความน าไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงจากสารสกัดของข้าวเหนียวลืมผัว 
โดยวัดค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด (Imax) และศักย์ไฟฟ้าสูงสุด (Vmax) ด้วยเครื่อง MULTIMETER ยี่ห้อ hp HEWLETT PACKARD 
รุ่น 971A ต่อเข้ากับเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง ดังภาพที่ 3 ก. (รูปเล็ก) เม่ือฉายแสงอาทิตย์และแสงจากหลอด LED 
ได้แก่ สีแดง สีเขียว สีน้ าเงิน และอัลตราไวโอเลต ที่ตกกระทบบนเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง เพื่อวัดค่าความน าไฟฟ้า
สูงสุด (Gmax = Imax / Vmax) และก าลังไฟฟ้าสูงสุด (Pmax = Imax x Vmax) ต่อพื้นที่รับแสงของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง  
 
ผลการวิจัย 
 1. การดูดกลืนแสงของสารสกัดจากข้าวเหนียวลืมผัว 
               สีย้อมไวแสงที่สกัดได้จากข้าวเหนียวลืมผัวท าหน้าที่ในการดูดกลืนพลังงานแสงในช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆ โดยมี
ช่วงของการดูดกลืนแสงที่กว้างในช่วงที่ตามองเห็น (Visible light) จนไปถึงช่วงอัลตราไวโอเลต Ultraviolet range) เพื่อให้มี
ช่วงการดูดกลืนพลังงานมีค่าสูงขึ้น จากภาพที่ 2 การดูดกลืนแสงของสีย้อมไวแสงจากข้าวเหนียวลืมผัวในเมทานอล เอทานอล 
และน้ ากลั่น ด้วยเครื่อง UV-VISIBLE Spectrophotometer พบว่าสีย้อมจากเอทานอล (เส้นสีเขียว) มีช่วงความยาวคลื่นใน
การดูดกลืนแสงระหว่าง 371 – 600 nm มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดอยู่ที่ 372 nm (ช่วงของรังสีอัลตราไวโอเลต)  ซ่ึงมีช่วงของ
ความยาวคลื่นในการดูดกลืนแสงที่มากที่สุด รองลงมา คือ เมทานอล (เส้นสีน้ าเงิน) อยู่ระหว่าง 396 – 600 nm มีค่าสูงสุดอยู่
ที่ 397 nm และน้ ากลั่นมีช่วงแคบที่สุด คือ 411 – 600 nm มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดอยู่ที่ 412 nm ตามล าดับ ดังน้ัน      
เอทานอลจึงเหมาะในการประดิษฐ์เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง เน่ืองจากเอทานอลให้ช่วงความยาวคลื่นในการดูดกลืน
แสงในช่วงที่กว้างที่สุด (ส่วนใหญอยู่ในช่วงที่ตามองเห็นไปถึงช่วงของรังสีอัลตราไวโอเลต) ซ่ึงท าให้จ านวนของอิเล็กตรอนที่
สถานะพื้นรับพลังงานแสงให้ไปสู่สถานะกระตุ้นได้มากยิ่งขึ้น  จึงเห็นได้ว่าสีย้อมไวแสงสามารถดูดกลืนพลังงานแสงอาทิตย์และ
น าไฟฟ้าได้ด ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  ค่าการดูดกลืนแสงของข้าวเหนียวลืมผัวในตัวท าละลายทั้งสาม 
 

2. อิทธิพลต่อการน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดของข้าวเหนียวลืมผัวเม่ือฉาย
แสงสีต่าง ๆ 
                    อิทธิพลของแสงอาทิตย์ที่มีผลต่อค่าความน าไฟฟ้าสูงสุดและก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไว
แสงจากข้าวเหนียวลืมผัว ดังตารางที่ 1 พบว่าเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงที่สกัดจากเอทานอลให้ค่าความน าไฟฟ้าสูงสุด
ได้สูงที่สุดเป็น 425.65 µS/cm2 มีค่าก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้สูงที่สุดเช่นกันเป็น 75.44 µW /cm2  รองลงมา คือ เมทานอล       
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ให้ความน าไฟฟ้าสูงสุด 131.90 µS/cm2 มีก าลังไฟฟ้าสูงสุด 28.40 µW /cm2 และน้ ากลั่นให้ค่าน้อยที่สุด คือ มีความน าไฟฟ้า
สูงสุด 101.24 µS/cm2 มีก าลังไฟฟ้าสูงสุด 10.63 µW /cm2 ตามล าดับดังภาพที่ 3 ซ่ึงเอทานอลให้ผลสอดคล้องกับช่วงของ
ความยาวคลื่นในการดูดกลืนแสงที่กว้างที่สุด จึงท าให้มีการน าไฟฟ้าสูงที่สุด 
 
ตารางที่ 1  การน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดจากข้าวเหนียวลืมผัวในเมทานอล, เอทานอล  
               และน้ ากลั่น เม่ือได้รับการฉายแสงอาทิตย์ 

 
 
 
 
 
 
 

 
                      ก. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  ค่าความไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดจาก  
      ข้าวเหนียวลืมผัวด้วยตัวท าละลายเมทานอล เอทานอล และน้ ากลั่น เม่ือฉายแสงอาทิตย์ 

 

DSSCs  
ในตัวท าละลาย 

Vmax (mV) Imax (µA/cm2) Pmax (µW/cm2) Gmax (µS/cm2) 

     เมทานอล 464.0 61.2 28.40 131.90 
     เอทานอล 421.0 179.2 75.44 425.65 
     น  ากลั่น 324.0 32.8 10.63 101.24 
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                จากการศึกษาเพิ่มเติมโดยการฉายแสงจากหลอด LED ขนาด 5 mm ได้แก่ สีแดง สีเขียว สีน้ าเงิน และ
อัลตราไวโอเลต ดังตารางที่ 2 โดยเลือกใช้เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงที่สกัดจากข้าวเหนียวลืมผัวในเอทานอล เน่ืองจาก
ให้ค่าการน าไฟฟ้าสูงที่สุด พบว่า แสงจากหลอดอัลตราไวโอเลต จะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความน าไฟฟ้าสูงสุดและ
ก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดจากข้าวเหนียวลืมผัวมากกว่าหลอด LED ชนิดอ่ืน ๆ   
ดังภาพที่ 4 ซ่ึงสอดคล้องกับสเปกตรัมการดูดกลืนแสงของข้าวเหนียวลืมผัวในเอทานอลที่มีตั้งแต่ในช่วงที่ตามองเห็นจนถึงช่วง
ของอัลตราไวโอเลต ไปกระตุ้นให้อิเล็กตรอนจากสีย้อมให้เกิดกระแสอิเล็กตรอนในปริมาณที่มากกว่าสีน้ าเงิน สีเขียว และ      
สีแดง ตามล าดับ จึงท าให้หลอดอัลตราไวโอเลตให้การน าไฟฟ้าที่สูงสุด  ดังน้ัน จากงานวิจัยน้ีจึงพบว่าตัวท าละลายในสีย้อม
และแหล่งก าเนิดแสงต่างชนิด จะมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด     
สีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดจากข้าวเหนียวลืมผัว ซ่ึงสามารถน ามาใช้ในการประจุไฟมายังแบตเตอรี่ และอุปกรณ์ทางไฟฟ้าได้ 
 
ตารางที่ 2  การน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดจากข้าวเหนียวลืมผัวใน เอทานอล  
               เม่ือได้รับการฉายแสงสีต่าง ๆ 
 

 
                 ก. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ความน าไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดจาก 
                          ข้าวเหนียวลืมผัวด้วยตัวท าละลายเอทานอลเม่ือได้รับการฉายแสงชนิดต่าง ๆ 

ชนิดของแสง Vmax (mV) Imax (µA/cm2) Pmax (µW/cm2) Gmax (µS/cm2) 
   Red LED 265.2 19.2 5.092 72.398 
   Green LED 274.9 20.0 5.498 72.754 
   Blue LED 277.1 22.4 6.207 80.837 
   UV LED 345.6 28.8 9.953 83.333 
   Sunlight 421.0 179.2 75.443 425.653 
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สรุปและอภิปรายผล 
 งานวิจัยน้ีศึกษาการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงที่สกัดสีย้อมจากตัวท าละลาย
และอิทธิพลของแหล่งก าเนิดแสงที่ผลต่อการน าไฟฟ้าสูงสุด ดังต่อไปน้ี 

1. สีย้อมไวแสงจากข้าวเหนียวลืมผัวในเอทานอล มีช่วงความยาวคลื่นในการดูดกลืนแสงระหว่าง 371 – 600 nm 
มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดอยู่ที่  372 nm ซ่ึงสอดคล้องกับสเปคตรัมของแสงที่ตามองเห็น ได้ไปจนถึงช่วงของรังสี
อัลตราไวโอเลต ซ่ึงมีช่วงการดูดกลืนแสงในช่วงของความยาวคลื่นที่กว้างที่สุด จึงส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าสูงสุด
และก าลังไฟฟ้าสูงสุด รองลงมา คือ เมทานอล และน้ ากลั่น ตามล าดับ 

2. ค่าความน าไฟฟ้าสูงสุดและก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดของข้าวเหนียว
ลืมผัวให้ค่าสูงสุดขึ้นอยู่กับช่วงการดูดกลืนแสงที่กว้างของสีย้อมไวแสง โดยที่เอทานอลให้ค่าการน าไฟฟ้าสูงที่สุด เอทานอล   
จึงเหมาะสมในการเป็นตัวท าละลายในการท าสีย้อมและน ามาประดิษฐ์เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงของข้าวเหนียวลืมผัว 

3. แหล่งก าเนิดแสงที่มีอิทธิพลต่อการน าไฟฟ้าสูงสุดของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงโดยใช้สารสกัดของ   
ข้าวเหนียวลืมผัว คือ แสงอาทิตย์ อัลตราไวโอเลต สีน้ าเงิน สีเขียว และสีแดง ตามล าดับ จึงควรเลือกสีย้อมที่มีช่วงของความ
ยาวคลื่นที่มีการดูดกลืนแสงที่กว้างและแหล่งก าเนิดแสงที่เหมาะสม จึงท าให้เซลล์แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพในการน าไฟฟ้า
สูงสุดได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ในงานวิจัยน้ี ผู้วิจัยพบว่าเอทานอลเป็นตัวท าละลายที่เหมาะสมในการท าสีย้อมไวแสงเพื่อประดิษฐ์เซลล์แสงอาทิตย์
ชนิดสีย้อมไวแสงของข้าวเหนียวลืมผัวและสามารถให้ก าลังไฟฟ้าสูงสุดได้ แต่ยังไม่มากพอที่จะใช้ในผลิตกระแสไฟฟ้าใน
ปริมาณที่สูง ซ่ึงผู้วิจัยจะท าการพัฒนาต่อไปในส่วนของขั้วลบและขั้วบวก เพื่อให้เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงของข้าว
เหนียวลืมผัวมีประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป  
 
กิตติกรรมประกาศ 
 รายงานการวิจัยฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยค าแนะน าต่าง ๆ จากคณาจารย์ในมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ และ
ความร่วมมือช่วยเหลืออย่างดียิ่งจากบุคคลหลายฝ่าย ที่สละเวลาให้ค าแนะน าค าปรึกษา รวมถึงข้อเสนอแนะต่าง ๆ อันเป็น
ประโยชน์อย่างยิ่งต่อการด าเนินการวิจัยในครั้งน้ี 
            ผู้วิจัยขอบพระคุณ คณาจารย์สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  
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ราชภัฏเพชรบูรณ์ที่ได้ให้ทุนอุดหนุนการวิจัยครั้งน้ีมา ณ ที่น้ีด้วย 
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