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บทคัดยอ 
    
   งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใหความรอนของถานอัดแทงที่ไดจากถานไมมะขามผสมกับถานซัง
ขาวโพด โดยเปรียบเทียบการใหพลังงานความรอนของถานอัดแทงที่ไดจากถานไมมะขามผสมกับถานซังขาวโพดใน
อัตราสวนตางๆ และเปรียบเทียบประสิทธิภาพความรอนของถานอัดแทงที่ไดจากถานไมมะขามผสมกับถานซัง
ขาวโพดในอัตราสวนตางๆ ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาความรอนของถาน ในอัตราสวนผสมของถานไมมะขาม : ถาน
ซังขาวโพด ในอัตราสวน ดังนี้ 30:70, 40:60 และ  50:50 การศึกษาพบวา การใหพลังงานความรอนของถานอัด
แทง โดยวิธีทดสอบการตมน้ํา พบวาถานอัดแทงผสมระหวางถานไมมะขามกับถานซังขาวโพดที่อัตราสวนที่ใหคา
ความรอนมากท่ีสุดคือ 50:50 รองลงมาคือ 40:60 และ 30:70  ตามลําดับ  และการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ใชงานความรอนของของถานอัดแทงท่ีไดจากถานไมมะขามผสมกับถานซังขาวโพดอัตราสวนที่ใหประสิทธิภาพมาก
ที่สุด คือ 50:50 (9.63%) รองลงมาคือ  40:60 (7.06%) และนอยท่ีสุด คือ อัตราสวน 30:70 ( 4.78%)  
 
 
คําสําคัญ   ประสิทธิภาพความรอน ถานไมมะขาม ถานซังขาวโพด 
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Abstract 
 
  This research aimed to study the heat of charcoal production from tamarind and 
corncob charcoal by comparing heat energy and heat efficiency created by different  proportions 
of  the two types of charcoals. To carry out this research, the tamarind and corncob charcoal was 
proportioned as 30:70, 40:60 and 50:50 respectively. The results were summarized as follows. It 
was revealed that, through water boiling process, the charcoal production from tamarind and 
corncob in 50:50 proportions, had the most heat energy, seconded by that in 40:60 proportions, 
and followed by that in 30:70 proportions. Concerning the comparison of heat efficiency, the 
charcoal production from tamarind and corncob in 50:50 proportions was the most efficient, 
accounted for 9.63%, seconded by that in 40:60 proportions, accounted for 7.06%. That in 30:70 
proportions was least efficient, calculated as 4.78% 
  
 
Keywords : Heat efficiency, Tamarind charcoal, Corncob charcoal  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประชมุวิชาการระดับชาติและนานาชาติ  “ราชภัฏวิจัย ครัÊงทีÉ 3” 
 

 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช จังหวัดนครศรีธรรมราช หนา้  222 

บทนํา 
ในภาวะปจจุบันประเทศไทยมีการใชพลังงาน

เชื้อเพลิงเพ่ิมมากข้ึนแตแหลงพลังงานมีการผลิตไม
เพียงพอตอการใช ดังนั้น ตองมีการหาพลังงานมา
ทดแทนเพื่อแกปญหาการขาดแคลนพลังงาน โดย
แหลงพลังงานชนิดหนึ่งที่ประเทศไทยไดนํามาใช คือ 
พลังงานชีวมวล ซึ่งไดแก เศษวัสดุที่เหลือใชจาก
การเกษตรตางๆ ซึ่งเปนวัสดุที่ทองถิ่นมีอยูมากมาย 
เชน ฟางขาว แกลบ ชานออย ขาวโพด มันสําปะหลัง 
เปนตน จากผลการสํารวจ ในป 2553 พบวา 
ครัวเรือนท่ัวประเทศ มีคาใชจาย ทั้งสิ้นเฉลี่ยเดือนละ 
16,819 บาท เปนคาใชจายดานพลังงาน 1,818 บาท 
(รอยละ 10.8 ของคาใชจายทั้งสิ้น) สวนใหญเปน
คาใชจายผลติภณัฑ ปโตรเลียม เฉล่ียเดือนละ 1,283 
บาท (รอยละ 70.6) ซึ่งไดแก น้ํามัน และกาซชนิด
ตางๆ นอกจากน้ีเปนคาใชจายพลังงานในรูปอื่นๆ 
(ไฟฟาถานไมและฟน) เฉลี่ยเดือนละ 535 บาท (รอย
ละ 29.4) (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2554) 
       จังหวัดเพชรบูรณเปนจังหวัดที่มีพืชเศรษฐกิจที่
สํ า คัญของ จั งหวั ด เพชรบู รณ   5  อันดั บแรก          
เมื่อเปรียบเทียบจากมูลคาของผลผลิตรวม  ไดแก  
ขาว  ขาวโพดเลี้ยงสัตว มะขามหวาน ยาสูบ ถั่วเขียว  
สําหรับพืชผักที่นิยมปลูก ไดแก พริกขี้หนูใหญ 
หอมแดง ขิง กะหล่ําปลี กะหล่ําดอก กระเทียม เปน
ตน โดยการเพ่ิมหรือลดพ้ืนที่ปลูกข้ึนอยูกับราคาในป
ที่ผานมา ไมมะขามเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีช่ือเสียงของ
จังหวัดเพชรบูรณ พรอมทั้งสามารถนําทุกสวนมาใช
ประโยชนรวมถึงไมมะขามซึ่งสามารถนํามาทําถานได 
และใหความรอนถึง 4,850 k cal/kg และจังหวัด
เพชรบูรณยังเปนจังหวัดที่มีพื้นที่ในการปลูกขาวโพด
เลี้ยงสัตว เนื้อที่ ผลผลิต และผลผลิตตอไร เปนราย
ภาค และรายจังหวัด ป 2552 – 2554 พบวา 
จังหวัดเพชรบูรณ มีเนื้อท่ีในการเพาะปลูก และไดผล
ผลิ ตมากที่ สุ ด ในประ เทศไทย  เนื้ อที่ ทั้ งหมด   
1,001,089 ไร ผลผลิต 655,561 ตัน (ป 2553) 
(สถิติการเกษตรของประเทศไทยป 2554,  2555)  
และขาวโพดใหพลังงานความรอน 6,300 kcal/kg 
(พิสิทฐ ศรีกัลยานิวาท, 2556) ทั้งนี้เมื่อพิจารณาแลว
จากศักยภาพของพลังงานที่จะไดรับจากไมมะขาม
และซังขาวโพดแลว ถือเปนเร่ืองท่ีหนาเสียดายถาทิ้ง

ไปโดยเปลาประโยชนหรือนําไปใชเปนเช้ือเพลิงที่ไม
กอใหเกิดความคุมคา ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการ
นําไมมะขามและซังขาวโพดมาผลิตเปนถานอัดแทง
เพ่ือใชเปนพลังงานความรอน วิธีนี้นอกจากจะชวย
ลดปญหาดานสิ่งแวดลอม ยังเปนการนําวัสดุเกษตร
เหลือใชใหเกิดประโยชน อีกทั้งสงเสริมใหเช่ือเพลิง
อัดแทงใหเปนพลังงานทดแทนและยั่งยืน 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1) เพื่อศึกษาการใหความรอนของถานอัด

แทงท่ีไดจากถานไมมะขามผสมกับถานซังขาวโพด 
2) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพความรอน

ของถานอัดแทงท่ีไดจากถานไมมะขามผสมกับถานซงั
ขาวโพดในอัตราสวนตางๆ 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

การศึกษาประสิทธิภาพความรอน จากถาน
ไมมะขามผสมกับถานซังขาวโพด ผูวิจัยไดกําหนด
รูปแบบการวิจัยใหสอดคลองกับวัต ถุประสงค 
สมมติฐาน และขอบเขตงานวิจัย ตามลําดับตอไปนี้ 
       

ขั้นตอนดําเนินการ 
1) การเผาถาน 

    ในการวิจัยครั้ ง น้ี ใชการเผาโดยใช
เตาเผาแบบดั้งเดิม คือ เตาหลุมกลบ เปนเตาชนิด
แรกของโลกที่ยังคงใชอยูจนถึงปจจุบัน มีรูปราง 
ขนาด และวัสดุที่ใชกลบแตกตางกันไปแตละภูมิภาค 
เชน เตากลม เตาเหลี่ยม เตาโดม ซึ่งกลบดวยดิน 
แกลบ ข้ีเลื่อย จุดเดนคือ กอสรางงาย ราคาถูก (สุพร
ชัย   มั่งมีสิทธิ, 2551) และเปนเตาทีช่าวบานนิยมใช 
วิธีการขั้นตอนดังน้ี 
 1.1)  ขุดดินใหเปนรูปสี่เหลี่ยมขนาด
พอ เ หม า ะ กั บท อ น ไ ม ที่ จ ะ เ ผ า โ ด ย ลึ ก ล ง ไ ป
พอประมาณ 
  1.2)  นําไมหรือวัสดุที่จะเผาลงไปใน
หลุมโดยเรียงใหเปนระเบียบ 
  1.3)  ทําการเผาและนําแกลบมาถม 
  1.4)  ใชระยะเวลาการเผาไมมะขาม
ใชเวลา 3 วัน ซังขาวโพด ใชเวลา 1 วัน 
  1.5)  นําน้ํามาดับไฟ (ปลงถาน) และ
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เก็บถานออกมาผึ่งใหแหง 
2) อัตราสวนผสมระหวางถานไม

มะขามกับถานซังขาวโพด 
                  ผู วิ จั ย ไ ด ศึ ก ษ า ส ว น ผ ส ม จ า ก 
สํานักงานสถิติจังหวัดกาญจนบุรี (ปยะโชต   แทนจะ

โปะ, 2554) แลวนํามาเปนแนวทางในการกําหนด
อัตราสวนระหวางถานไมมะขามผสมกับถานซัง
ขาวโพด โดยใชตัวอยางทั้งหมด 3 ตัวอยาง ไดแก  

 
ตาราง 1 แสดงอัตราสวนผสมระหวางถานไมมะขามผสมกับถานซังขาวโพด 

 
ตัวอยางท่ี 

อัตราสวนผสม (เปอรเซ็นต) 
ถานไมมะขาม ถานซังขาวโพด 

1 50 50 
2 40 60 
3 30 70 

 
3)  การขึ้นรูปถานอัดแทง 

   3.1)  เตรียมถานไมมะขามและถานซัง
ขาวโพด ทําการบดถานไมมะขามและถานซังขาวโพด
โดยแยกบดทีละ 

 ชนิด  
  3.2)  เตรียมแปงมันสําปะหลังเพื่อใช
เปนตัวประสาน โดยมีอัตราสวน น้ํา : แปงมัน
สําปะหลัง คือ 1,000 กรัม : 250 กรัม โดยนําไปให
ความรอนจนตัวประสานมีความเหนียว 
  3.3) นําถานไมมะขามผสมกับถานซัง
ขาวโพดคลุกเคลาใหเขากันตามอัตราสวนที่กําหนด 
ไดแก      

50 : 50 40 : 60  30 : 70  ผสมดวย
ตัวประสาน 
  3.4)  เตรียมถานที่ผสมแลวมวล 100 
กรัม บรรจุลงลงในเบาอัดแทง ทีละอัตราสวนใชแทง
เหล็กมวล 1,000 กรัม อัดลงไป โดยจับขึ้นแลวปลอย
ลง จํานวน 20 ครั้ง  
  3.5)  นําไปผึ่งแดดใหแหงใชเวลา 2 – 
3 วัน  เพื่อกําจัดความช้ืนออกจากแทงถาน 
 

4) การวิเคราะหคาความรอน 
  การทดสอบคาความรอนของถานอัดแทง
ผูวิจัยใชวิธีการตมน้าํ  มีขั้นตอนดงัตอไปนี ้
  4.1) เตรยีมถานอัดแทงในแตละอตัรา
สวนผสม ท่ีตองการทําการทดสอบ ตัวอยางละ 300 
กรัม  

  4.2)  เตรียมชุดทดลองจํานวน 1 ชุด 
ประกอบไปดวย เตาถาน ที่มีจําหนายทั่วไป ขนาด
เตาเบอร 5 และหมอตมน้ําตราจระเข เบอร 24  
   4.3)   เตรียมน้ําจํานวน 1,000 กรัมใสใน
หมอตมนํ้า นําถานแตละชนิดทีต่องการทําการ
ทดสอบใสลงในเตาถาน หลังจากน้ันจุดถานใหติดไฟ 
นําหมอตมน้ําวางลงบนเตาถาน 
   4.4)  บันทึกเวลาเริ่มตน   อุณหภูมิของ
น้ํา เวลาที่ถานเผาไหม และปริมาณน้ําท่ีระเหย 
  4.5)  คํานวณหาคาความรอนเชื้อเพลิง
และประสิทธิภาพการใชงานจริงหา จากสูตรคํานวณ 
ดังนี ้
         คาความรอนเช้ือเพลิง (Heating Value) 
หมายถึง ปริมาณความรอนท่ีไดจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงน้ันๆ 1 หนวยมวล (สําหรับเช้ือเพลิงท่ีเปน
ของแข็งและของเหลว) หรือ 1 หนวยปริมาตร 
(สําหรับเชื้อเพลิงท่ีเปนกาซ) เมื่อเผาไหมหมดอยาง
สมบูรณ 

                                            H =  
M

Q
    

                  เมื่อ   H  คือ  คาความรอนเช้ือเพลิง 
มีหนวยเปนปริมาณความรอนตอมวล  
                          Q  คือ  ปริมาณความรอนที่
เชื้อเพลิงน้ันใหออกมา มีหนวยเปนแคลอรี ( cal)  
                                      กิโลแคลอรี (kcal) 
จูล (J) หรือ กิโลจลู (kJ) 
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                          M  คือ  มวลของเชื้อเพลิง มี
หนวยเปนกรัม (g) หรือ กิโลกรัม(kg) 
 
ประสิทธิภาพการใชงานจริงหาไดจากสูตรคํานวณ 
(จุฑารัตน   ชาวกําแพง, 2554, หนา 43) 
  

n =    100
LCVM

)LM()TT(CM

comb

evapie  

เมื่อ  M  =  น้ําหนักน้ําเริ่มตน 
(กรัม) 

C  =  คาความรอนจําเพะ
ของน้ํา (4.186 J/g°C) 

e
T  =  อุณหภูมิน้ําสูงสุด 

(องศาเซลเซียส) 

i
T  =  อุณหภูมิน้ําเริ่มตน 

(องศาเซลเซียส) 

evap
M     =  น้ําหนักของน้ําท่ี

ระเหย (กรัม) 

comb
M      =  น้ําหนักของถาน

อัดแทงท่ีใสในเตา (กรัม) 
L       =  ความรอนแฝง

ของการกลายเปนไอ (2256 J/g)  
LCV       =  คาความรอน

ถานอัดแทงไมมะขาม (28,524.67 J/g)  
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย  
  การศึกษาประสิทธิภาพของถานอัดแทง ของ
ถานไมมะขามผสมกับถานซังขาวโพดโดยวิธีการตม
น้ําของแตละอัตราสวนผสม พบวาคาพลังงานความ
รอนและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชงานของ
เชื้อเพลิงแตละอัตราสวนของถานอัดแทง แสดงผลดัง
ตารางที่ 2  

1) การวิเคราะหคาพลังงานความรอน          
ตารางที่ 2 แสดงผลคาความรอน 

ขอมูลการทดลอง อัตราสวน (มะขาม : ซังขาวโพด) 
30 : 70 40 : 60 50 : 50 

อุณหภูมเิริ่มตน (°C) 25.33 25.67 26.00 
อุณหภูมสิูงสดุ (°C) 96.00 98.00 97.00 
น้ําหนักถานอัดแทง (g) 300 300 300 
น้ําหนักน้ําเริ่มตม(g) 1000 1000 1000 
น้ําหนักน้ําหลังตม(g) 950.00 866.67 766.67 
น้ําหนักน้ําท่ีระเหย (g) 50.00 133.33 233.33 
เวลาที่ใชทําใหน้ําเดือด(Min) 16 16 14 
พลังงานความรอน (J) 409,614 604,578.48 824.592 
ประสิทธิภาพการใชงานของความรอนเช้ือเพลิง (%) 4.78 7.06 9.63 

         
  ผลการวเิคราะหคาพลังงานความรอน จากวิธีการตมน้าํพบวา อัตราสวนมีคาพลังงานความรอน มากที่สุด คือ 
50:50 โดยใชเวลาในการทําใหนํ้าเดือด 14 นาที  รองลงมาคือ 40:60 และ 30:70  ใชเวลาน้ําเดือด 16 นาที 
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2) การเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพการใชงานของความรอนเชื้อเพลงิ 
 

 
 
         ผลการวิเคราะหเปรียบเทยีบคาประสิทธิภาพการใชงานของความรอนเช้ือเพลิงจากวิธีการตมน้ําพบวา 
อัตราสวนประสิทธิภาพการใชงานของความรอนเช้ือเพลิง มากท่ีสุด คือ อัตราสวน 50:50 รองลงมา คือ 40:60  
และ 30:70 ตามลําดับ 

 
 
อภิปรายผล 
            การวิจัยคร้ังนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาการ
ใหความรอนของถานอัดแทงที่ไดจากถานไมมะขาม     
ผสมกับถานซังขาวโพด เปรียบเทียบการใหความรอน
ของถานอัดแทงที่ไดจากถานไมมะขามผสม กับถาน
ซังขาวโพดในอัตราสวนตางๆ และเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพความรอนของถานอัดแทงที่ไดจากถาน
ไมมะขามผสมกับถานซังขาวโพดในอัตราสวนตางๆ 
ผลการศึกษาครั้งน้ีสามารถอภิปรายผลและสรุปผลได
ดังนี ้
 ถานอัดแทงที่ไดจากถานไมมะขามผสม
ถานซังขาวโพดในอัตราสวนตางๆ ไดแก 30:70, 
40:60 และ 50:50 ในการศึกษาการใหความรอน
พบวาอัตราสวนท่ีมีพลังงานความรอนดีที่สุดคือ 
อัตราสวน 50:50 รองลงมาคือ 40:60 และ 70:30 
ตามลําดับ  และเปรียบเทียบประสิทธิภาพความรอน
อัตราสวนที่ใหความรอนไดดีที่สุดคือ อัตราสวน 
50:50 (9.63%) รองลงมาคือ 40:60 (7.06%) และ 

70:30 (4.78%) ตามลําดับ ซึ่งพบวาคาพลังงาน
ความรอนและประสิทธิภาพความรอนมีคาในทิศทาง
เดียวกันคือเมื่อปริมาณถานไมมะขามมากขึ้นคาพลัง
งาความรอนและประสิทธิภาพความรอนก็จะมากขึ้น
ตามไปดวย สอดคลองกับผลการศึกษาของ สมโภชน   
สุดาจันทร และคณะ (2550) ไดศึกษาและพัฒนาการ
ผลิตถานอัดแทงจากผงถาน ผงถาน 3 ชนิด ที่ใชใน
การศึกษาไดแก ถานไมมะขาม ถานกะละมะพราว 
และถานไมฉําฉา พบวาถานไมมะขามเปนถานที่ให
ความรอนสูงเมื่อเทียบกับถานชนิดอื่นๆ  
 

ขอเสนอแนะ 
       การศึกษาประสิทธิภาพความรอนของถานอัด
แทงควรศึกษาวัสดุที่มีอยูในทองถิ่นชนิดอื่นๆ ที่มี
ศักยภาพในการใหพลังงานความรอนไดดี การศึกษา
ครั้งตอไปอาจใชตัวประสานชนิดอื่นแทนแปงมัน
สําปะหลัง เชน ยางไม 
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