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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี� เป็นการสร้างระบบเตือนภัยและเฝ้าระวงัภัยพิบัติของจังหวดัเพชรบูรณ์ โดยการประยุกต์ใช้

เครือขา่ยเซนเซอร์ไร้ และศึกษาระดบัการมีส่วนร่วมของชุมชนในการเฝ้าระวังภัยพิบัติของจังหวัดเพชรบูรณ์ 

ผลการวิจัยพบวา่ประสิทธิภาพของโปรแกรม มีคา่ระดบัประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี ระดับการมีส่วนร่วมของ

ประชาชนในการจัดทาํระบบเตือนภัยสาํหรับพื�นที�เสี�ยงภัยนํ�าป่าและดินถลล่ม บริเวณพื�นที�ลาดเชิงเขาในเขต 

อาํเภอศิลา จังหวดัเพชรบูรณ์ พบวา่การมีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินผล ในภาพรวมอย ูใ่นระดบัมาก 

 

คําสําคัญ : ระบบเตือนภัยภัยพิบัต ิ ระบบเฝ้าระวงัภัยพิบัต ิ เครือขา่ยเซนเซอร์ไร้สาย 

 

Abstract 
This research is to construct of disaster warning and monitoring system of Phetchabun province by 

application of wireless sensor network and study the level of involvement of the community in disaster warning 

and monitoring of Phetchabun province. The results showed that the efficiency of the system, with the level of 

efficiency was good. The degree of public participation in the preparation of flood warning system for risk areas 

and landslide in area of foothills in Sila district of Phetchabun province. The results show that public 

participation in monitoring and evaluation in the overall level. 

 

Keywords : Flood  Warning  System,  Flood  Monitoring  System,  Wireless  Sensor  Network 
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บทนํา 

เนื�องจากสภาพแวดลอ้มของโลกมีการเปลี�ยนแปลง ทาํให้เกิดปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่างๆ ขึ�น อาทิ 

สภาวะเรือนกระจก เป็นสาเหตุให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ�น การเกิดปรากฏการณ์เอลนิญโญ่ ส่งผลให้สภาพอากาศ 

มีการแปรปรวน กอ่ให้เกิดภัยพิบัติจากธรรมชาติ เชน่ อุทกภัย วาตภัย และดินถลม่ ที� มีความรุนแรงมากขึ�น ใน

ขณะเดียวกนัแนวทางการพฒันาประเทศที�มุ่งเน้นการใชท้รัพยากรธรรมชาติที�มีอย ูเ่ป็นหลกั ทาํให้สภาพแวดลอ้ม

และทรัพยากรธรรมชาติถกูทาํลาย นิเวศน์ทางธรรมชาติเสียสมดุล ดว้ยเหตุดงักลา่วการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ

จึงทวีความรุนแรงขึ�นเป็นลาํดบั ตวัอยา่งที�เห็นไดอ้ยา่งเดน่ชดัคือเหตุการณ์ดินถลม่ที�บ้านนํ�ากอ้ ตาํบลนํ�ากอ้ อาํเภอ

หลม่สกั จังหวดัเพชรบูรณ์ ของวนัที� 11 สิงหาคม 2544 เกิดเหตุการณ์น ํ�าป่าพดับ้านเรือนประชาชนหายไปทั� งหลัง 

ทั� งหมู่บ้านราบเป็นหน้ากลอง ในเหตุการณ์ครั� งนั�นมีผูเ้สียชีวิตมากมายถึง 147 ศพ (พีระ ธนามี, 2548) 

จากปัญหาและความสาํคญัดงักลา่ว คณะผูว้ิจัยจึงไดส้ร้างระบบเตือนภัยและเฝ้าระวงัภัยพิบัติของจังหวัด

เพชรบูรณ์โดยกระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชนบ้านกลาง บ้านวงักน้หวด และบ้านหินโง่น ตาํบลศิลา อาํเภอ

หลม่เกา่ จังหวดัเพชรบูรณ์ โดยศึกษาและออกแบบพฒันาการสร้างระบบเตือนภัยและเฝ้าระวงัภัยพิบัติของจงัหวดั

เพชรบูรณ์ โดยการประยุกต์ใช้เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายสําหรับเตือนภัยและเฝ้าระวังนํ� าหลากของจังหวัด

เพชรบูรณ์  โดยอาศัยความร่วมมือของทุกภาคส่วน โดยเฉพาะคนในชุมชนซึ� งเป็นหัวใจสาํคญัอย ูที่�การมีส่วนร่วม

ของทุกภาคส่วน ร่วมกนัเรียนรู้ร่วมกนัแสวงหาปัญหา และคิดคน้แนวทางออกเพื�อแกไ้ขปัญหาหรือพฒันาที� เป็น

เรื�องอนัเป็นฉันทามติของชุมชน ทาํงานร่วมกนัทั� งแกปั้ญหา ติดตามและประเมินผล  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 เพื�อการสร้างระบบเตือนภัยและเฝ้าระวงันํ�าหลากของจังหวดัเพชรบูรณ์โดยการประยุกต์ใช้เครือข่าย

เซนเซอร์ไร้สาย และศึกษาระดบัการมีส่วนร่วมของชุมชนในการเฝ้าระวงัภยัพิบัติของจังหวดัเพชรบูรณ์ 

 

วิธีดําเนินงานวิจัย 

งานวิจัยนี� มีจุดมุ่งหมายที�จะพฒันาระบบเครือขา่ยไร้สายเพื�อการเตือนภัยและเฝ้าระวังนํ� าหลากของ

จังหวดัเพชรบูรณ์ที�มีความละเอียดสูง โดยสามารถนาํผลที�ไดม้าใชใ้นการแจ้งเตือนขอ้มูลนํ�าหลาก โดยผู้วิจัยมุ่ง

พฒันาในการสร้างระบบที�ใชอุ้ปกรณ์เครือขา่ยไร้สาย ขนาดเลก็ราคาไม่สูง โดยผูว้ิจัยไดเ้ลือกอุปกรณ์เครือขา่ยไร้

สายที�อย ูบ่นมาตรฐาน Zigbee/IEEE 802.15.4 เนื�องจากมีความซับซ้อนน้อย มีความยืดหยุ ่นสูง สามารถเชื�อมต่อ

กบัอุปกรณ์ชนิดเดียวกนัเพื�อสร้างเป็นระบบเครือขา่ยไร้สายไดอ้ย ่างมีประสิทธิภาพ อีกทั� งรัศมีในการสื�อสาร

ขอ้มูลผา่นทาง RF (Radio Frequency) ในสภาพไม่มีสิ�งกีดขวา้ง มีรัศมีทาํการที� 1.5 กิโลเมตร โดยในงานวิจัยนี�

ผูว้ิจัยไดเ้ลือกใชอุ้ปกรณ์ XBee ของบริษทั Digi International เสารุ่นอากาศแบบ U.FL (รุ่นที�สามารถตอ่สายพร้อม

เสาอากาศได)้ พร้อมอุปกรณ์ตรวจวดั  
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รูปที� 1 โครงสร้างโดยรวมของระบบ 

 

การพฒันาระบบเครือขา่ยเพื�อแสดงผลการเตือนภัยและเฝ้าระวงัภัยภัยพิบัติ แบ่งออกเป็นสามส่วนคือ 

1) การออกแบบอุปกรณ์ โดยให้ทางฝั�งเครื�องเซิร์ฟเวอร์ท ําการร้องขอข้อมูลไปยังโหนดลูกผ่านทาง

โมดลูไร้สาย XBee เมื�อฝั�งโหนดลกูไดรั้บขอ้มูลการร้องขอกจ็ะทาํการอา่นขอ้มูลจากอุปกรณ์เซ็นเซอร์ผ่านทาง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ แลว้ส่งคา่กลบัไปทางเครื�องเซิร์ฟเวอร์ผา่นทางโมดลูไร้สาย XBee  

2) การพฒันาในส่วนของโปรแกรมประยุกต ์มีการพฒันาในสองส่วนหลกั คือ ส่วนแอพพลิเคชั�นที� ใช้

ควบคุมการทาํงานทางฝั�งเซิร์ฟเวอร์ และชุดคาํสั�งที�ใชใ้นการควบคุมการทาํงานไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยทางฝั�ง

เซิร์ฟเวอร์ทางผูว้ิจัยไดเ้ลือกใชชุ้ดคาํสั�งภาษา C# ในการพฒันาโปรแกรมประยุกต ์ส่วนชุดคาํสั�งในการควบคุม

การทาํงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ไดเ้ลือกใชชุ้ดคาํสั�งภาษา C ใช้สําหรับในการควบคุมอุปกรณ์เครือข่าย

เซ็นเซอร์ไร้สาย 

3) ขั�นตอนการทาํงานของระบบ ระบบที�พฒันาขึ�นนี� จะใชรู้ปแบบการเชื�อมต่อแบบ Mesh โดยเครื� อง

เซิร์ฟเวอร์จะถกูทาํการกาํหนดคา่เป็นแบบ Coordinator และโหนดลกูจะถกูกาํหนดคา่เป็นแบบ End Device  

ในการศึกษาระดบัการมีส่วนร่วมของชุมชนในการเตือนภัยและเฝ้าระวงัภัยพิบัติของจังหวัดเพชรบูรณ์ 

ใชร้ะเบียบวิธีวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม (วิเชียร เกตุสิงห์, 2543) เพื�อสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้กบัชุมชน 

โดยอาศัยความร่วมมือของทุกภาคส่วน โดยเฉพาะคนในชุมชนซึ� งเป็นหัวใจสาํคญัอย ูที่�การมีส่วนร่วมของทุกภาค

ส่วน ร่วมกนัเรียนรู้ร่วมกนัแสวงหาปัญหา และคิดคน้แนวทางออกเพื�อแกไ้ขปัญหาหรือพฒันาที�เป็นเรื�องอนัเป็น

ฉันทามติของชุมชน ทาํงานร่วมกนัทั� งแกปั้ญหา และพฒันาอยา่งตอ่เนื�อง โดยใชจ้ังหวดัเพชรบูรณ์เป็นตน้แบบใน

การพฒันาระบบเตือนภัยและระบบการเฝ้าระวงันํ�าหลากและดินถลม่โดยกระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชน จน

สามารถนาํผลการวิจัยสู่การกาํหนดนโยบายสาธารณะดา้นการป้องกนัภัยพิบัติของประเทศได ้
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ผลการวิจัย 

จากการประเมินประสิทธิภาพของระบบเครือขา่ยเซนเซอร์ไร้สายเพื�อเตือนภัยและเฝ้าระวงัภยัพบิตัิ

ของจังหวดัเพชรบูรณ์ สามารถสรุปผลการประเมินในแตล่ะดา้นไดด้งัตารางที� 1 

 

ตารางที� 1 ผลสรุปการประเมินประสิทธิภาพระบบในทุกๆ ดา้นของผูเ้ชี�ยวชาญ 

รายการประเมิน X  . .S D  
t  

( 3.5  ) 
การแปรผล 

1. ดา้นการออกแบบเครื�องมือและอปุกรณ ์ 4.49 0.51 4.35 ด ี

2. ดา้นการใชง้านระบบ 4.48 0.51 4.30 ด ี

3. ดา้นการประมวลผลของระบบ 4.44 0.50 4.20 ด ี

4. ดา้นผลลพัธ์ที�ไดจ้ากระบบ 4.48 0.51 4.30 ด ี

 

จากตารางที� 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้านความสามารถระบบในทุกๆ ด้านของผู้ใช้

เชี�ยวชาญ 

คา่เฉลี�ยเลขคณิต (Mean : X ) = 4.49 

ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) = 0.50 

เมื�อ 3.50   จะได ้t(คาํนวณ)=4.43 ซึ� งมากกวา่ t(ตาราง) ที�ระดบันัยสาํคญั 0.50 จึง ยอมรับ 1H  

จากการเปิดตารางแจกแจงแบบ t  ที�ระดบันัยสาํคญั 0.05 และ 4df   ค่า t  จากตารางเท่ากับ 

+2.132 พบวา่คา่ t  ที�คาํนวณไดม้ากกวา่ ซึ� งอย ูใ่นเขตปฏิเสธ 0H  ดงันั�น จึงสรุปไดว้า่ประสิทธิภาพของโปรแกรม 

มีคา่ระดบัประสิทธิภาพอย ูใ่นระดบัดี 

ระดบัการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทําระบบเตือนภัยสําหรับพื�นที� เสี� ยงภัยนํ� าหลาก 

บริเวณพื�นที�ลาดเชิงเขาในเขต อาํเภอศิลา จังหวดัเพชรบูรณ์การมีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินผล ใน

ภาพรวมอย ูใ่นระดบัมาก การมีส่วนร่วมของประชาชนมากที�สุด คือ บ้านวงักน้หวด รองลงมา คือ บ้านกลาง และ

ระดบัการมีส่วนร่วมของประชาชนน้อยที�สุด คือ บ้านหินโง่น 

เมื�อพิจารณาการมีส่วนร่วมของประชนเป็นรายขอ้ พบวา่ บ้านกลาง การมีส่วนร่วมของประชาชน

อยูใ่นระดบัมาก การมีส่วนร่วมของประชาชนมากที�สุด คือ ไดรั้บความอุน่ใจความปลอดภัยหลกัจากติดตั�งเครื� อง
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เตือนภัย รองลงมา คือ ไดร่้วมในการซ้อมทาํความเขา้ใจเครื�องเตือนภัย และการมีส่วนร่วมของประชาชนน้อย

ที�สุด คือ ไดร่้วมส่งมอบเครื�องมือร่วมกบัโครงการ 

 

สรุปและวิจารณ์ผล 

การสร้างระบบเครือขา่ยเซนเซอร์เพื�อเตือนภัยและเฝ้าระวงันํ�าหลากพฒันาขึ�นจากแนวความคดิที�จะ

พฒันาเครื�องมือเพื�ออาํนวยความสะดวกในการตรวจดคูวามเคลื�อนไหวของระดบันํ�าในบริเวณที�ต้องการติดตาม

หรือเป็นพื�นที� ที� เ สี� ยงต่อการเกิดนํ� าป่าไหลหลาก โดยเลือกใช้อุปกรณ์เครื อข่ายไร้สายที� อย ู่บนมาตรฐาน 

Zigbee/IEEE 802.15.4 โดยมีรัศมีในการสื�อสารข้อมูลผ่านทาง RF (Radio Frequency) ซึ� งจากการประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบเครือขา่ยเซนเซอร์ไร้สายเพื�อเตือนภัยและเฝ้าระวงัภัยพิบัติของจังหวดัเพชรบูรณ์ พบว่า 

ประสิทธิภาพของโปรแกรม มีคา่ระดบัประสิทธิภาพอย ูใ่นระดบัดี 

ระดบัการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทาํระบบเตือนภัยสาํหรับพื�นที�เสี�ยงภัยดินถลม่ บริเวณ

พื�นที�ลาดเชิงเขาในเขต อาํเภอศิลา จังหวดัเพชรบูรณ์ จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงักล่าว พบว่าประชาชนมีส่วน

ร่วมของประชาชนในการจัดทาํระบบเตือนภัยสาํหรับพื�นที�เสี�ยงภัยดินถลม่ บริเวณพื�นที�ลาดเชิงเขาในเขตอาํเภอ

ศิลา จังหวดัเพชรบูรณ์อย ูใ่นระดบัมากทั� งทางดา้นการมีส่วนร่วมคิด การมีส่วนร่วมตดัสินใจ การมีส่วนร่วมปฏิบตัิ

ตามโครงการ การมีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินผล จึงทาํให้ระบบเตือนภัยสาํหรับพื�นที�เสี� ยงภัยดินถล่ม 

บริเวณพื�นที�ลาดเชิงเขาในเขต อาํเภอศิลา จังหวดัเพชรบูรณ์มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ�น  

จากการวิจัยเรื�องการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทําระบบเตือนภัยพื�นที� เสี� ยงภัยพิบัติ 

หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้งสามารถนาํขอ้เสนอแนะที�ไดจ้ากการศึกษาไปใชเ้ป็นแนวทางในการแก้ไข ปรับปรุง และ

พฒันาระบบเตือนภัย ให้มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ�น ควรเปิดโอกาสให้ผูน้าํชุมชนตลอดจนประชาชนในท้องถิ�นเขา้

มามีส่วนร่วมในการดาํเนินงานและรับทราบปัญหาการดาํเนินงานตา่งๆ ของระบบเตือนภัยสาํหรับพื�นที� เสี� ยงภัย 

และใชผ้ลการวิจัยในการสร้างการมีส่วนร่วมตอ่กิจกรรมการพฒันาระบบเตือนภัยสาํหรับพื�นที�เสี�ยงภัยให้มากขึ�น

ในทุกดา้น โดยกาํหนดให้มีแผนการมีส่วนร่วมให้ชดัเจน ดาํเนินการอยา่งเป็นรูปธรรม  

  

กิตติกรรมประกาศ 

 โครงการวิจัยนี� ไดรั้บทุนสนับสนุนงานวิจัยนี� ไดรั้บทุนสนับสนุนจากงบประมาณแผน่ดิน โดยผา่นความ

เห็นชอบจากสาํนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจาํปีงบประมาณ 2557 โดยมี น.ส.สกุลรัตน์ ธรรมาธิวฒัน์ 

เป็นที�ปรึกษาโครงการ ขอขอบคุณ ดร.บุญชว่ย สุทธิรักษ ์ที�ให้คาํปรึกษาและชี� แนะแนวทางการวิจัย ตลอดช่วง

ระยะเวลาการวิจัย และผูที้�เกี�ยวขอ้งทุกท่านที�ไดช้ว่ยในการประสานงาน อาํนวยความสะดวก ตอบแบบสอบถาม 

และเกบ็ขอ้มูลการวิจัยในครั� งนี�  
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