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การออกแบบและสร้างเครื�องผลติไบโอดเีซลสําหรับใช้เป็นสื�อการเรียนการสอน

วชิาการจดัการพลงังานในโรงงานอุตสาหกรรม 

Design and Build of the Biodiesel Machine for Demonstrating in the 

Energy Management in Industry Subject 
 

หทัยนุช  จันทร์ชัยภูมิ1  ธรรม์ณชาติ  วันแต่ง2 

Hathainuch   Janchaiyaphoom   Tannachart   Wantang 

 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยมีวตัถุประสงคเ์พื�อออกแบบและสร้างเครื�องผลิตไบโอดีเซลสาํหรับใชเ้ป็นสื�อการเรียนการสอน

ในวิชาการจัดการพลงังานในโรงงานอุตสาหกรรม พร้อมทั� งศึกษาประสิทธิภาพของเครื�องและประเมินความพึง

พอใจที�มีตอ่สื�อการเรียนการสอนที�สร้างขึ�นการทดสอบประสิทธิภาพเครื�องจะใชน้ํ�ามันจากสบู่ดาํ และนํ� ามันพืช

ใชแ้ลว้มาทาํการผลิต จากนั�นทดสอบคุณสมบัติไบโอดีเซล ส่วนการประเมินความพึงพอใจที� มีต่อเครื� องจะใช้

แบบสอบถาม โดยสุ่มตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจงซึ� งจะประเมินดา้นความรู้ความเขา้ใจ ดา้นสื�อการเรียนการสอน 

และดา้นความรู้ที�ไดรั้บหรือการนาํไปใชป้ระโยชน์ ผลการวิจัยพบว่า เครื� องผลิตไบโอดีเซลมีประสิทธิภาพ 

สามารถผลิตไบโอดีเซลไดคุ้ณภาพตามความตอ้งการ และผลการประเมินความพึงพอใจอย ูใ่นระดบัดีมาก 

 

คําสําคัญ : ไบโอดีเซล  พลงังาน  สื�อการเรียนการสอน 

 

Abstract   

The researchaims to design and build of the biodiesel machine for demonstrating in the energy 

management in industry subject.  Alsostudiedthe performance ofthe machineand satisfaction to the 

demonstrating.  Performance testing of  the biodiesel machine will  be used Jatopha oil and used natural oil. 

Then testing property of biodiesel. For satisfaction to the demonstrating will be used questionnaire by  

specificsampling.  Assessmentto understanding, demonstrating andknowledge or utilization part. Result 

research to biodiesel machine haveeffective becauseproduredbiodieselwas qualityrequirements. And results of 

satisfaction to the demonstrating was rating very good. 

 

Keywords : Biodiesel,  Energy,  Demonstrating 
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บทนํา   
ปัจจุบันแหลง่พลงังานบนโลกเริ�มเหลือลดน้อยลงไปเรื�อยๆ ทาํให้ตอ้งมีการคิดคน้พลงังานทดแทนขึ�น 

เชน่ไบโอดีเซล จากการศึกษาพบวา่การผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทยไดรั้บความสนใจมาก สามารถทาํไดท้ั� งใน

ระดบัอุตสาหกรรม และในระดบัชุมชน โดยกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจะใช้หลักการเกิดปฏิกิริยาทรานส์เอ

สเทอริฟิเคชั�น(transesterification) พืชที�สามารถนาํมาผลิตเป็นไบโอดีเซล ไดแ้ก ่น ํ�ามันปาลม์ นํ�ามันมะพร้าวและ

นํ�ามันสบู่ดาํ เป็นตน้ จากการสนับสนุนดา้นพลงังานทดแทนของภาครัฐ ไม่เพียงแต่การส่งเสริมจากกระทรวง

พลงังานเท่านั�น กระทรวงศึกษาธิการกมี็การสนับสนุนพลงังานทดแทนด้วยเช่นกัน โดยการส่งเสริมให้มีการ

สอดแทรกเนื�อหาดา้นพลงังานทดแทนเขา้ไปในบทเรียน เพื�อสร้างความรู้และความตระหนักถึงความสําคัญของ

พลงังานทดแทนในประเทศ 

 ดงันั�นเพื�อให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ�นในรายวิชาENPE507 การจัดการพลังงานใน

โรงงานอุตสาหกรรม จึงจาํเป็นตอ้งมีสื�อการเรียนการสอนที�เป็นรูปธรรม ที�ทาํให้ผ ูเ้รียนสามารถเขา้ใจได้ง่ายขึ�น 

เพราะคณะผูว้ิจัยมีความเห็นวา่การเรียนรู้ที�ดีที�สุด คือการให้ผูเ้รียนมีการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง คณะผูว้จิยัจึง

ไดท้าํการออกแบบและสร้างเครื�องผลิตไบโอดีเซลสาํหรับใชเ้ป็นสื�อการเรียนการสอนในวิชาการจัดการพลงังาน

ในโรงงานอุตสาหกรรม โดยมีวตัถุประสงคใ์ห้ผ ูเ้รียนนาํไปใชส้าํหรับทดลองปฏิบัติในเนื�อหาพลังงานทดแทน 

โดยวตัถุดิบหลกัที�นาํมาใชใ้นการผลิตไบโอดีเซล ไดแ้ก ่น ํ�ามันสบู่ดาํ และนํ� ามันใช้แล้ว เป็นต้น นอกจากนี� ย ัง

สามารถนาํเครื�องผลิตไบโอดีเซลที�สร้างขึ�นนี� ไปใชใ้นการบริการวิชาการ เพื�อการเรียนรู้และพฒันาท้องถิ�นไดด้ว้ย  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย   

1. เพื�อออกแบบและสร้าง เครื�องผลิตไบโอดีเซลจากสบู่ดาํเพื�อใชเ้ป็นสื�อการเรียนการสอนในวิชาการ

จัดการพลงังานในโรงงานอุตสาหกรรม 

2. เพื�อทดสอบประสิทธิภาพของเครื�องผลิตไบโอดีเซล 

3. เพื�อประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่สื�อการเรียนการสอนเครื�องผลิตไบโอดีเซล 

 

วรรณกรรมที�เกี�ยวข้อง 
 ไบโอดีเซลเป็นพลงังานทดแทนเชื�อเพลิงดีเซล ซึ� งผลิตจากนํ�ามันพืชไขมันสัตว์ และนํ� ามันพืชใช้แล้ว

นาํมาผา่นกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชัน (Transesterification) โดยการนํานํ� ามันพืชมาทําปฏิกิริยากับ

แอลกอฮอล ์เชน่เมทานอล หรือเอทานอล และมีดา่งเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาเชน่โซเดียมไฮดรอกไซด ์สาํหรับวตัถุดิบที�

นาํมาผลิตไบโอดีเซลที�มาจากไขมันสัตว ์ไดแ้ก ่น ํ�ามันหมู น ํ�ามันวัว ตามงานวิจัยของ พิมพ์พัฒน์(2550)พบว่า

สามารถผลิตไบโอดีเซลไดร้้อยละ 85 และร้อยละ 86 ของปริมาณนํ�ามัน ตามลาํดบั ส่วนวตัถุดิบอีกประเภทหนึ�งที�

สามารถนาํมาผลิตไบโอดีเซลไดค้ือ นํ�ามันพืชใช้แล้ว  ตามงานวิจัยของ สุดใจ (2553) พบว่านํ� ามันพืชใช้แล้ว

สามารถผลิตไบโอดีเซลไดร้้อยละ 83 ของปริมาณนํ�ามัน และในงานวิจัยของ ณรงคแ์ละนิรุต (2551) พบว่าไบโอ

ดีเซลที�ผลิตจากนํ�ามันพืชใชแ้ลว้ เมื�อทาํการทดสอบประสิทธิภาพใชง้านกบัเครื�องยนตด์ีเซลสามารถใชแ้ทนนํ�ามนั

ดีเซลไดแ้ละเมื�อประเมินตน้ทุนของการผลิตไบโอดีเซลตามงานวิจัยของวชัรพล(2551) พบวา่การผลิตไบโอดีเซล

จากนํ�ามันพืชใชแ้ลว้ทั�วทุกภาคในประเทศไทยมีความคุม้คา่ตอ่การลงทุน หากตอ้งการผลิตไบโอดีเซลใชใ้นระดบั
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ชุมชนจะตอ้งสร้างเครื�องผลิตไบโอดีเซลที�เหมาะสมขึ�นมาตามงานวิจัยของ เทวิลและคณะ (2550) ที� ได้ท ําการ

สร้างเครื�องผลิตไบโอดีเซลขนาดเลก็เพื�อใชใ้นชุมชนโดยมีตน้ทุนการสร้างเครื�องไม่สูงมาก ใชง้านไดง้่าย เหมาะ

กบัการใชง้านในชุมชน 

 

ขอบเขตของการดําเนินงาน 

1. สร้างเครื�องผลิตไบโอดีเซล ที�มีขนาดความจุของถงัตม้ : ถงัพกั : ถงักรอง เท่ากบั 20: 20 :3 ลิตร 

2. ทดสอบประสิทธิภาพเครื�องผลิตไบโอดีเซลโดยใชว้ตัถุดิบจาก นํ�ามันสบู่ดาํ และนํ�ามันพืชใชแ้ลว้ 

3. การประเมินความพึงพอใจที� มีต่อสื�อการเรียนการสอน ใช้แบบสอบถามเป็นเครื� องมือในการ

ประเมิน ดว้ยวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจงจาํนวน 50 คน ไดแ้ก ่นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรม

การผลิต มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ และประชาชนทั�วไป 

4. การประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่สื�อการเรียนการสอนจาํแนกเป็น 3 ด้านได้แก่ ด้านความรู้ความ

เขา้ใจดา้นสื�อการเรียนการสอน และดา้นความรู้ที�ไดรั้บหรือการนาํไปใชป้ระโยชน ์

 

วิธีการดําเนินการวิจัย   

 1.  การออกแบบและสร้างเครื�องผลิตไบโอดีเซล 

2. ทาํการทดสอบประสิทธิภาพเครื�องผลิตไบโอดีเซล 

3.  ทาํการประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่เครื�องผลิตไบโอดีเซล 

4.  วิเคราะห์ขอ้มูลงานวิจัย 

5.  สรุปผลงานวิจัย 

 

ผลการวิจัย  
 1.  ผลการออกแบบและสร้างเครื�องผลิตไบโอดีเซล 

เครื�องผลิตไบโอดีเซลที�ไดท้าํการออกแบบและสร้างขึ�นมาอาศัยหลกัการเกิดปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิ

เคชนั โดยเครื�องมีส่วนประกอบหลกัดงัรูปที� 1 ไดแ้ก ่1.โครงสร้างเครื�องผลิตไบโอดีเซลจากสบู่ดาํและนํ�ามันพชืที�

ใชแ้ลว้2. ถงัตม้ขนาดความจุกาํลงั 20 ลิตร  3. ถงัพกัขนาดความจุกาํลัง 20 ลิตร  4. ถังกรองนํ� ามันขนาดความจุ

กาํลงั 3 ลิตร  5. ชุดควบคุม6. ฮีทเตอร์7. เทอร์โมคปัเปิล 

 
ภาพที� 1 โครงสร้างหลกัของเครื�องผลิตไบโอดีเซลจากสบู่ดาํและนํ�ามันพืชที�ใชแ้ลว้ 
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2.ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื�องผลิตไบโอดีเซล 

 การทดสอบประสิทธิภาพเครื�องโดยทาํการทดสอบคุณสมบัติไบโอดีเซล ได้แก่ ข้อมูลของอัตราการ

ผลิตไบโอดีเซล  อตัราการสิ�นเปลืองพลังงานไฟฟ้า ผลการทดสอบสมบัติทางเคมีของนํ� ามัน และอัตราการ

สิ�นเปลืองเชื�อเพลิง พบวา่จากการทดลองผลิตไบโอดีเซลจากนํ�ามันสบู่ดาํ 3 ครั� ง มีอตัราการผลิตไบโอดีเซลเฉลี�ย

0.61ลิตร/ครั� งและจากการทดลองผลิตไบโอดีเซลจากนํ�ามันพืชใชแ้ล้ว 3 ครั� ง มีอัตราการผลิตไบโอดีเซลเฉลี�ย

10.43 ลิตร/ครั� ง 

ผลการทดสอบสมบัติทางเคมีของไบโอดีเซลอัตราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงของนํ� ามัน 3 ชนิด ได้แก ่ 

นํ�ามันดีเซล ไบโอดีเซลจากนํ�ามันสบู่ดาํ และไบโอดีเซลจากนํ�ามันพืชใชแ้ลว้ พบวา่คา่เฉลี�ยของคา่ความหนืด  ค่า

ความเป็นกรด-ดา่ง  คา่ไอเสียควนัและอตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง มีผลการทดสอบดงัตารางที� 1 

 

ตารางที� 1ขอ้มูลผลการทดสอบนํ�ามันดีเซลไบโอดีเซลจากนํ�ามันสบู่ดาํ และไบโอดีเซลจากนํ�ามันพืชใชแ้ลว้ 

ชนิดของนํ�ามนั 

อตัราการผลิตไบโอดีเซลตอ่ครั�ง 

)ลิตร(  
ผลการวิเคราะห์ทางเคม ี อตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง 

คว
าม

หนื
ด(

cS
t ) 

กร
ดด

า่ง
(pH

) 

ไอ
เสี

ยข
อง

คว
นั(

%
) 

การทดสอบครั�งที� 

1 2 3 เฉลี�ย 1 2 3 

นํ�ามนัดีเซล - - - - 20.16 7.01 23.1 1:39:50 1:39:55 1:40:05 

ไบโอดีเซลจากนํ�ามนั

สบูด่าํ 0.58 0.60 
0.6

5 
0.61 26.51 7.60 0.7 1:39:30 1:39:40 1:39:55 

ไบโอดีเซลจากนํ�ามนั

พืชที�ใชแ้ลว้ 0.70 0.69 
0.7

1 
0.70 25.51 6.38 3 1:39:40 1:39:50 1:40:00 

จากการทดสอบอตัราการสิ�นเปลืองพลังงานไฟฟ้าต่อชั�วโมงของเครื� องผลิตไบโอดีเซล โดยคิดค่า

พลงังานไฟฟ้าในราคาหน่วยละ 2.7441 บาท/หน่วย (ตามอตัราคา่ไฟฟ้าของ กฟภ. ประเภทที� 3 กิจการขนาดกลาง

อตัราปกติที�แรงดนัตั�งแต ่69 กิโลวตัตข์ึ�นไป) พบวา่มีอตัราการสิ�นเปลืองพลงังานไฟฟ้าดงัตารางที� 2 

ตารางที� 2 ขอ้มูลอตัราการสิ�นเปลืองพลงังานไฟฟ้า 
ภาระการทาํงาน กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) ใช้พลังงานไฟฟ้า(หน่วย/ชั�วโมง) ค่าไฟฟ้า (บาท/ชั�วโมง) 

เดินเครื�องเปลา่ 13.30 2.93 8.04 
เดินเครื�องขณะผลิตไบโอดเีซล 14.42 3.17 8.71 

 

3.  ผลการประเมินความพึงพอใจที�มีต่อเครื�องผลิตไบโอดีเซล 

 จากการทาํการประเมินความพึงพอใจมีตอ่เครื�องผลิตไบโอดีเซลที�เป็นสื�อการเรียนการสอนทั� งหมด 3 

ดา้น ไดแ้ก ่ ดา้นความรู้ความเขา้ใจ ดา้นสื�อการเรียนการสอน และดา้นความรู้ที�ไดรั้บหรือการนาํไปใชป้ระโยชน์ 

ตามตารางที� 4 ไดร้ะดบัคะแนนเฉลี�ยความพึงพอใจเแตล่ะดา้นเท่ากบั 4.48, 4.45 และ  4.60 ตามลาํดบั และมี

ผลรวมคา่เฉลี�ยทั� งหมดเท่ากบั 4.51 ซึ� งอย ูใ่นระดบัความพึงพอในดีมาก  
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ตารางที� 4ขอ้มูลผลการประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่เครื�องผลิตไบโอดีเซล 

ประเด็นวัดความพึงพอใจ ระดับความพึงพอใจ 
ค่าเฉลี�ย ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน ระดับความพึงพอใจ 

ดา้นความรู้ความเขา้ใจ 4.48 0.62 ด ี
ดา้นสื�อการเรียนการสอน 4.45 0.63 ด ี

ดา้นความรู้ที�ไดรั้บ/ การนาํไปใชป้ระโยชน ์ 4.60 0.58 ดีมาก 
รวมคา่เฉลี�ยรวมทั�ง3 ดา้น 4.51 0.61 ดีมาก 

 

สรุปผล 
 งานวิจัยนี� เป็นการออกแบบและสร้างเครื�องผลิตไบโอดีเซลสําหรับใช้เป็นสื�อการเรียนการสอนใน

วิชาการจัดการพลงังานในโรงงานอุตสาหกรรม ซึ� งจากการทดสอบประสิทธิภาพของเครื� องโดยวิเคราะห์

คุณสมบัติของไบโอดีเซลที�ผลิตออกมาเปรียบเทียบกบันํ�ามันดีเซลทั�วไป พบวา่ไบโอดีเซลมีคา่ความหนืดมากกวา่

นํ�ามันดีเซล ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติความเป็นกรดด่างพบว่านํ� ามันทั� ง 3 ชนิดมีค่าที� ใกล้เคียงกัน ผลการ

เปรียบเทียบหาคา่ไอเสียพบวา่ไบโอดีเซลมีคา่ต ํ�ากวา่นํ�ามันดีเซลมาก ผลการเปรียบเทียบอัตราการสิ�นเปลือง

เชื�อเพลิงพบวา่สิ�นเปลืองใกลเ้คียงกนั ส่วนการประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่เครื�องผลิตไบโอดีเซลที� เป็นสื�อการ

เรียนการสอนพบวา่อยูใ่นระดบัดีมาก 
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