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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยมีวตัถุประสงคเ์พื�อออกแบบและสร้างเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกสาํหรับใชเ้ป็นสื�อการเรียน

การสอนในวิชากรรมวิธีการผลิตและเทคโนโลยีการหล่อโลหะพร้อมทั� งศึกษาประสิทธิภาพของเครื� องและ

ประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่สื�อการเรียนการสอนที�สร้างขึ�น เครื�องที�ยสร้างขึ�นใชห้ลกัการให้ความร้อนดว้ยแกส๊

จากนั�นทาํการทดสอบประสิทธิภาพโดยใชก้ารเปรียบเทียบสูตรผสมทราย 2 สูตร ระหว่างสูตรที�  1 ทราย 1000 

กรัม เรซิ�น 20 กรัม ฮาร์ทเดนเนอร์ 10 กรัมสูตรที� 2 ทราย 1000 เรซิ�น 30 กรัม ฮาร์ทเดนเนอร์ 15 กรัม จากนั� น

ประเมินความพึงพอใจโดยใชโ้ดยการใชแ้ผนการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจงไดก้ลุ ่มตัวอย่าง 30 คนจากการทดสอบ

ประสิทธิภาพเครื�องหลอ่แบบเปลือกพบวา่สูตรที� 1 มีคา่คะแนนรวมเฉลี�ยที� มากกวา่สูตรที� 2 ผลการประเมินความ

พึงพอใจพบวา่ทั� ง 3 ดา้นมีคา่คะแนนเฉลี�ย 4.34 ซึ� งอย ูใ่นเกณฑ์ด ี

 

คําสําคัญ : แบบหลอ่เปลือก  หลอ่โลหะ  สื�อการเรียนการสอน 
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Abstract   

 The researchaims to design and create of the shell mold casting  machine for demonstrating in the 

manufacturing subject and foundry technology subjat.  Alsostudiedthe performance ofthe machineand 

satisfaction to the demonstrating.This research created by using the method heating with gas and then test the 

performance by using the comparison 2 formula of sand Mixed, among formula 1 sand 1000 grams, resin 20 

grams and hardener 10 grams, formula 2 sand 1000 grams, resin 30 grams, hardener 15 grams then 

evaluaevaiuted a comment of the student in metal casting technology subject by using specific sampling plan 

and get a sample groups are 30 peoples. The performance from testing a shell mold casting machine found that 

the overall mean of formula 1 is good than formular 2. The result of the evaluation satisfaction found that all 3 

parts were means 4.34 on good standard. 

 

Keywords :Shell mold,Casting, Demonstrating 

 

บทนํา   

 ในปี พ.ศ. 2555 ทางสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  (เทคโนโลยีการผลิต) ไดป้รับปรุงหลักสูตรให้

เขา้กบัมาตรฐานคุณวุฒิระดบัอุดมศึกษา (TQF) พร้อมกบัมีการจัดทาํหลกัสูตร วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต วิศวกรรม

การผลิตขึ�นซึ� งทั� งสองหลกัสูตรไดมี้การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา วิชาเทคโนโลยีการหล่อโลหะ วิชา

วิศวกรรมการหลอ่โลหะและวิชากรรมวิธีการผลิต ซิ�งในรายวิชาดงักลา่วตอ้งมีการศึกษาและปฏิบัติการเกี�ยวกับ

การหลอ่โลหะจากการลงพื�นที�สาํรวจขอ้มูล ยงัไม่ปรากฏวา่ หลกัสูตรดังกล่าวมีสื�อที� ใช้ประกอบการเรียนการ

สอนที�หลากหลาย สอดคลอ้งกบั (ศักดิ� ศิริชยั ศรีสวสัดิ� ,สัมภาษณ์,2555) สื�อที�ใชใ้นการจัดการเรียนการสอนในราย

รายวิชาดงักลา่ว มีเพียง เตาหลอมโลหะแบบเบ้าหลอม และอุปกรณ์ที�ใชใ้นการปฏิบัติงานหล่อทราย แต่ย ังขาด

เครื�องมือและอุปกรณ์ในการประยุกตใ์ชก้บัการหลอ่ทรายแบบอื�นๆ ซึ� งสื�อการเรียนการสอนนั�นถือได้ว่าเป็นสิ� ง

สาํคญัเนื�องจากเป็นตวักลางในการถา่ยทอดความรู้ไปสู่ผูเ้รียน สามารถอธิบายสิ�งที�อยากแกก่ารเขา้ใจให้เขา้ใจได้

ง่ายขึ�น และสามารถดึงดดูความสนใจของผูเ้รียนให้มีตอ่เรื�องที�สอนไดเ้ป็นอยา่งดี  จากวตัถุดิบที�สาขาวิชามีคื�ออุป

กรณ์ในการทาํแบบหลอ่ทราย ซึ� ง การหลอ่ทรายสามารถหลอ่ชิ�นงานที�มีความซับซ้อนและมีขนาดที�หลากหลาย

และใชไ้ดท้ั� งการหลอ่โลหะกลุม่เหลก็และนอกกลุม่เหลก็แตอ่ยา่งไรกต็ามการหลอ่ทรายยงัมีขอ้จาํกดัอยู่หลายข้อ 

และในขั�นตอนการทาํแบบหลอ่ยงัตอ้งใชท้รายในการหลอ่เป็นจาํนวนมากจากการศึกษาแนวคิดวิธีการหล่อที� ใช้

แบบหลอ่เปลือก (Shell Mold Casting) เป็นวิธีการหลอ่ที�ปรับปรุงมาจากการหลอ่ทรายแบบทั�วไป โดยลดปริมาณ

ทรายที�มีในแบบหลอ่จากเตม็กลอ่งเหลือเพียงแคเ่ปลือกบาง ๆ ทาํให้ผลิตชิ�นงานที�มีความเที�ยงตรงของรูปทรงและ

ผิวชิ�นงานหลอ่ที�ละเอียดขึ�นดว้ยตน้ทุนการผลิตที�ต ํ�าลง 
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 ดงันั�นผูว้ิจัยจึงมีแนวความคิดในการออกแบบและสร้างเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือก เพื�อใช้เป็นสื�อ

การเรียนการสอนและการปฏิบัติการเกี�ยวกบักระบวนการหลอ่โลหะที�หลากหลายของการจัดการเรียนการสอน

ของหลกัสูตรดงักลา่ว 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย   

1. เพื�อออกแบบและสร้าง เครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกเพื�อใชเ้ป็นสื�อการเรียนการสอนในวิชากรรมวิธี

การผลิต วิชาเทคโนโลยีการหลอ่โลหะและวิชาวิศวกรรมการหลอ่โลหะ 

2. เพื�อทดสอบประสิทธิภาพของเครื�องทาํแบบหลอ่เปลือก 

3. เพื�อประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่สื�อการเรียนการสอนเครื�องทาํแบบหลอ่เปลือก 

 

ขอบเขตของการดําเนินงาน 

1. สร้างเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกเป็นสื�อการเรียนการสอน 

2. ทดสอบประสิทธิภาพเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกโดยใชท้รายกอ่สร้างกบัเรซิ�นโดยทาํการทดลอง 2 

สูตรเพื�อหาสูตรที�เหมาะสมโดยการสังเกตุแบบหลอ่ร่วมกบัการทดลองหลอ่ตะกั�ว 

3. การประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่สื�อการเรียนการสอน โดยใชแ้บบสอบถามความคิดเห็นเพื�อประเมิน

ความพึงพอใจ ดว้ยวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจง ไดแ้ก ่นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมการผลิต

มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ จาํนวน 12 คนและนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต มหาวิทยาลัย

ราชภัฏเพชรบูรณ์ จาํนวน 18 คน รวม 30 คน  

 

วิธีดําเนินการวิจัย   

1. ศึกษาขอ้มูลทางทฤษฎีเกี�ยวกบั สื�อการเรียนการสอน การทําแบบหล่อเปลือก การหล่อโลหะ และ

งานวิจัยที�เกี�ยวขอ้งเรื�องการหลอ่แบบเปลือกดว้ยทรายแม่นํ�าโขง 

2. การออกแบบและสร้างเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือก 

 ทาํการออกแบบ และสร้างเครื� องทําแบบหล่อแบบเปลือกเพื�อใช้เป็นสื�อการเรียนการสอน โดยมี

ส่วนประกอบดงันี�  1. โครงสร้าเครื�อง 2. อา่งใส่ทราย 3.แผน่กระสวนถาวร4.กลอ่งคลอบกนัการกระจายความร้อน

5.ชุดเปิด – ปิด แผน่กระสวนถาวร6.พวงมาลยัส่งกาํลงั 
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ภาพที� 1 โครงสร้างหลกัของ เครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือก 

 

3. ทาํการทดสอบประสิทธิภาพเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือก 

การทดสอบประสิทธิภาพเครื�องเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกสาํหรับใชเ้ป็นสื�อการเรียนการสอน 

จะดาํเนินการทดสอบ เพื�อดลูกัษณะของแบบหลอ่เปลือกที�ไดจ้ากการใชเ้ครื�องทาํ โดยใชส้ัดส่วนในการผสม

ทรายกบั Resin และHadenerไว ้2 สูตรจากนั�นนาํแบบที�ไดไ้ปทาํการทดลองหลอ่ตะกั�ว จากนั�นพิจารณาแบบ

โดยการสังเกตุแลว้เลือกใชสู้ตรที�ดีที�สุด ดงันี�  สูตรที� 1 Resin 20 กรัมและ Hadener 10 กรัมสูตรที� 2 Resin 30 

กรัมและ Hadener 15 กรัม 

4. ทาํการประเมินความพงึพอใจที�มีตอ่สื�อการเรียนการสอนเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือก 

การประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่เครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกจะใชแ้บบสอบถามความคิดเห็นเพื�อ

ประเมินความพึงพอใจ โดยทาํการสุ่มตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจงจาํนวน 30 คน กลุม่ตวัอยา่งเป็นนักศึกษาที�เรียน

วิชากรรมวิธีการผลิต วิชาเทคโนโลยีการหลอ่โลหะ  ซึ� งประเมินทั� งหมด3 ดา้น ไดแ้ก ่ ดา้นความรู้ความเขา้ใจ ดา้น

สื�อการเรียนการสอน และดา้นการนาํไปใชป้ระโยชนโ์ดยผูว้ิจัยได้ท ําการบรรยายและสาธิตการใช้เครื� องและ

ขอ้มูลของเครื�อง จากนั�นคณะผูว้ิจัยไดน้าํแบบสอบถามความคิดเห็นให้ผูที้�เขา้ร่วมฟังการบรรยายและสาธิตการใช้

เครื�องทาํการประเมินความคิดเห็น 

 

ผลการวิจัย  

 ผลการออกแบบและสร้างเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกได ้สื�อการเรียนการสอนเครื�องทาํแบบหลอ่

แบบเปลือกสาํหรับวิชา กรรมวธีิการผลิต วิชาเทคโนโลยีการหลอ่โลหะ และวิชาวิศวกรรมการหลอ่โลหะ 

 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือก และประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่สื�อการ

เรียนการสอนผูว้ิจัยขอนาํเสนอผลการวิจัยดงันี�  
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื�องทําแบบหล่อแบบเปลือก 

 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื�องโดยการสังเกตลุกัษณะของแบบหลอ่เปลือกที�ไดจ้ากการใช้เครื� อง

ทาํ โดยใชส้ัดส่วนในการผสมทรายกบั Resin และHadenerไว ้2 สูตรคือ สูตรที�  1 Resin 20 กรัมและ Hadener 10 

กรัม สูตรที�  2 Resin 30 กรัมและ Hadener 15 กรัม แล้วนําแบบที�ได้ไปทดลองหล่อตะกั�วแล้วทําการพิจารณาแบบ

ร่วมกบัชิ�นงานที�ไดใ้นประเดน็ตา่งๆซึ� งทาํการทดลอง 10 ครั� งไดผ้ลดงัแสดงในตารางที� 1 

 

 

 

 

 

ตารางที� 1ขอ้มูลผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือก 

ลําดบั ประเดน็ในการพิจารณา 
สูตรที� 1 Resin 20 กรัมและ 

Hadener 10 กรัม 

สูตรที� 2 Resin 30 กรัมและ 

Hadener 15 กรัม 

คะแนนรวม คะแนนรวม 

1 แบบหลอ่มีความละเอียดของผิว 9 7 

2 แบบหลอ่มีความละเอียดของโพรงแบบหลอ่ 9 6 

3 แบบหลอ่มีความแข็งแรงตอ่แรงอดันํ�าโลหะ 10 10 

4 แบบหลอ่มีความหนาสมํ�าเสมอ 9 7 

5 แบบหลอ่ทนความร้อนไดด้ ี 10 10 

6 
แบบหลอ่ยอ่ยสลายไดง้่ายหลงัการใชง้าน 

10 9 

7 ชิ�นงานหลอ่มีความละเอียดของผิว 10 8 

8 ชิ�นงานมีความแนน่และรักษารูปทรงไดด้ ี 9 9 

                   ผลรวมคะแนนเฉลี�ย 9.50 8.25 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเครื�องทาํแบบหลอ่เปลือกของสูตรที�ใชพ้บวา่คา่เฉลี�ยของสูตรที�  1 มี

คา่มากกวา่สูตรที� 2ดงันั�นสูตรที� 1 จึงเหมาะที�จะใชใ้นการทาํแบบหลอ่ดว้ยเครื�องทาํแบบลอ่แบบเปลือกที�สร้างขึ�น 

ผลการประเมินความพึงพอใจที�มีต่อสื�อการเรียนการสอนเครื�องทําแบบหล่อแบบเปลือก 

 การประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่เครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกที�เป็นสื�อการเรียนการสอนทั� ง 3 ด้าน 

ไดแ้ก ่ดา้นความรู้ความเขา้ใจ ดา้นสื�อการเรียนการสอน และดา้นการนาํไปใชป้ระโยชน์พบวา่นักศึกษามีความพึง

พอใจเแตล่ะดา้นเท่ากบั 4.35  4.29และ  4.40ตามลาํดบั และมีผลรวมค่าเฉลี�ยทั� งหมดเท่ากับ 4.34 ค่าเบี� ยงเบน

มาตรฐาน อยูที่�  0.65 ซึ� งนักศึกษามีความพึงพอใจในระดบัดี 
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ตารางที� 2ขอ้มูลผลการประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่เครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือก 

ประเด็นความคิดเห็น 
ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี�ย ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน ระดับความพึงพอใจ 

ดา้นความรู้ความเขา้ใจ 4.35 0.68 ด ี

ดา้นสื�อการเรียนการสอน 4.29 0.65 ด ี

การนาํไปใชป้ระโยชน ์ 4.40 0.64 ด ี

รวมคา่เฉลี�ยรวมทั�ง3 ดา้น 4.34 0.65 ด ี

 

สรุปและอภิปรายผล 

 งานวิจัยนี� เป็นการออกแบบและสร้างเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกเพื�อใชเ้ป็นสื�อการเรียนการสอนใน

รายวิชากรรมวิธีการผลิต เทคโนโลยีการหลอ่โลหะ และวิชาวิศวกรรมการหลอ่โลหะทาํให้นักศึกษามีสื�อการเรียน

ที�ใชถ้า่ยทอดความรู้ดา้นการหลอ่โลหะ เพิ�มเติมจากที�มีอย ูแ่ลว้ ซึ� งจากการทดสอบประสิทธิภาพของเครื� องโดย

วิเคราะห์ลกัษณะของแบบหลอ่เปลือกที�ไดจ้ากการใชเ้ครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกพบวา่สูตรผสมที� 1 ระหว่าง

ทราย1000 กรัม : เรซิน 20 กรัม :hardener 10 กรัม ไดแ้บบหลอ่ที�มีผิวเรียบแกะออกจากแม่พิมพ์ง่ายและมีความ

แขง็แรงเมื�อหลอ่ดว้ยตะกั�วชิ�นงานที�ไดย้งัมีสภาพดีส่วนสูตรผสมที� 2นั�นใชป้ริมาณเรซิ�นและฮาร์ทเดนเนอร์เพิ�ม

จากเดิมมากเกินไปทาํให้แบบหลอ่ที�ไดต้ิดกบัแม่พิมพท์าํให้แกะแบบอยากและแบบที�ไดผ้ิวไม่คอ่ยเรียบ ในการ

ประเมินความพึงพอใจที�มีตอ่สื�อการเรียนการสอนเครื�องทาํแบบหลอ่แบบเปลือกโดยการใชแ้บบสอบถามความ

คิดเห็นทั� ง 3 ดา้นพบวา่นักศึกษาให้ความสนใจและมีค่าระดับความพึงพอใจเฉลี�ยเท่ากับ 4.34 ค่าเบี� ยงเบน

มาตรฐานเฉลี�ยเท่ากบั 0.65 แสดงให้เห็นวา่ นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและสาชาวิชาเทคโนโลยีการ

ผลิตมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัดีและมีความคิดเห็นใน3ประเดน็ดงักลา่วแตกตา่งกนัน้อย 
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