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บทคัดย่อ 
บทความนี� ไ ด้ท ําการศึกษาการประยุกต์ใ ช้คอมพิวเตอร์สําหรับแ สดงผลและวิเคร าะห์คุณภาพ

แรงดนัไฟฟ้าแบบรายงานผลโดยตรงซึ� งไดอ้อกแบบให้สามารถวดัแรงดนัไฟฟ้า 1 เฟส จํานวน 2 ช่อง โดยการ

วิเคราะห์และแสดงผลได้ใช้โปรแกรมแลปวิวและชุดจัดเก็บข้อมูล (DAQ) เพื�อนําผลที�ได้ไปเป็นข้อมูลใน

การศึกษาและแกไ้ข เพื�อยกระดบัคุณภาพแรงดนัไฟฟ้าตามมาตรฐานไฟฟ้า และสร้างเป็นเครื� องมือวัดไฟฟ้า

ตน้แบบสาํหรับศึกษาวิเคราะห์คุณภาพกาํลงัไฟฟ้าและปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื�อจัดทาํแผนงานการอนุรักษ์

พลงังาน ในบทความนี� ไดมุ้่งเน้นในการตรวจวดัคุณภาพแรงดนัไฟฟ้า โดยหัวขอ้ในการตรวจวดัประกอบไปดว้ย 

ขนาดแรงดนัไฟฟ้า รูปสัญญาณแรงดนัไฟฟ้า ฮามอนิกส์ การกระเพื�อมของแรงดนัและบันทึกการเปลี�ยนแปลง

แรงดนัไฟฟ้า ซึ� งในการศึกษาได้ทดสอบตรวจวัดคุณภาพแรงดันไฟฟ้า ณ อาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ โดยค่าการวัดแรงดันไฟฟ้าได้ท ําการสอบเทียบกับอุปกรณ์วัดแรงดันไฟฟ้า

มาตรฐาน พบวา่คา่ความผิดเพี� ยนของการตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าชอ่งที� 1 อย ูที่� 0.45% และชอ่งที� 2 อย ูที่� 0.41% โดย

ผลการตรวจวดัคุณภาพแรงดนัไฟฟ้าในอาคารทั� งสองชอ่งสัญญาณพบวา่มีคา่สูงกวา่ 220Vac ซึ� งป็นคา่ควบคุมโดย

ค่าที� ว ัดได้อย ู่ในช่วง 234.3-235Vac และค่า %THDv อยู่ที�  1.7-1.8% ซึ� งไม่เกินค่ามาตรฐานคือ 5% และเมื�อ

ตรวจสอบรูปสัญญาณพบวา่ไม่มีสัญญาณรบกวนส่วนผลการเปลี�ยนแปลงแรงดนัไฟฟ้าในชว่ง 100 วินาที พบวา่มี

แนวโน้มลดลงโดยผลการศึกษานั�นสามารถนาํไปวิเคราะห์เพื�อนาํไปปรับปรุงคุณภาพแรงดนัไฟฟ้าได ้
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Abstract   
This paper presents a computer application for voltage quality on-line monitoring and analysis 

which, Designs two channels for measuring the one phase electric voltage. The analysis and monitoring have 

used a LAB-view program and the Data Acquisition (DAQ) for carries the results to improving the voltage 

quality follow the electrical standard and imprementtion to the measuring  prototype for power quality analysis 

and power consumtion to set the energy management plan. In this study focuses on Voltage quality 

Measurement which, consists the Voltage level, the Voltage waveform, the Voltage harmonic, the Voltage 

swell and the Voltage Data logging . In a study have measured the voltage quality at the Technology Building 

in Petchabun Rajabphat  University.  The voltage measurement have calibrated with a  standard voltage meter 

by the calibration results have found the error value of Voltage measurement channel 1 is 0.45% and channel 2 

is 0.41% and then the voltage quality results in building of bolth channels have found higher than standard 

220Vac by the results value is 234.3-235 Vac and %THDv is 1.7-1.8% which, not higher than standard 5% 

THDv and checks the voltage wave form not found noises signal. The data logging results in 100 second  found 

the voltage trends have decreased contrinuous which, The all results can carry to use for  analysis and improve 

the voltage quality. 

 

Keywords : Voltage Quality,  On-Line,  Harmonic,  Voltage Sag&Swell,  Data Logging. 

 

บทนํา   
ในปัจจุบันมีการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์นั� นมีจํานวนมากขึ�นไม่ว่าจะเป็นใน

ภาคอุตสาหกรรม, ภาคการเกษตร หรือแม้กระทั� งในภาคครัวเรือน สิ�งที�ส่งผลกระทบโดยตรงและกอ่ให้เกิดความ

เสียหายตอ่อุปกรณ์เหลา่นั�น คือผลกระทบจากปัญหาคุณภาพแรงดนัไฟฟ้า โดยเฉพาะอุปกรณ์อิเล ็กทรอนิกส์ที� มี

ความไวตอ่การเปลี�ยนแปลงของแรงดนัไฟฟ้า หากผลกระทบดงักลา่วเกิดขึ�นและส่งผลในวงกวา้งแลว้อาจนาํไปสู ่

ผลกระทบตอ่ความเชื�อมั�นในการลงทุนซึ� งกจ็ะส่งผลต่อระบบเศรษฐกิจได  ้ดังนั� นในการศึกษาและวิเคราะห์

คุณภาพแรงดนัไฟฟ้านั�นนับไดว้า่เป็นสิ�งสาํคญัอยา่งยิ�ง เพื�อนําไปสู่การแก้ไข ปรับปรุงและยกระดับคุณภาพ

แรงดนัไฟฟ้า และจะดียิ�งขึ�นถา้มีอุปกรณ์ที�สามารถวิเคราะห์และแสดงผล พร้อมบันทึกการเปลี�ยนแปลงของ

แรงดนัไฟฟ้าแบบรายงานผลโดยตรงได ้(On-Line)  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย   
1. เพื�อออกแบบชุดตรวจวดั และวิเคราะห์คุณภาพแรงดนัไฟฟ้าโดยแสดงผลการวิเคราะห์และบันทึก

การเปลี�ยนแปลงแรงดนัไฟฟ้าโดยใชค้อมพิวเตอร์และสามารถแสดงรายงานผลไดโ้ดยตรง  

2. เพื�อนาํผลการศึกษาไปเป็นข้อมูลในการศึกษาแก้ไข เพื�อยกระดับคุณภาพแรงดันไฟฟ้าตาม

มาตรฐานการตรวจวดัทางไฟฟ้า  
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3. เพื�อสร้างเป็นเครื�องมือวดัตน้แบบสาํหรับการวัดคุณภาพแรงดันไฟฟ้าเพื�อใช้ศึกษาและต่อยอด

งานวิจัยและพฒันาสู่การวดัและวิเคราะห์ผลคุณภาพกาํลงัไฟฟ้าและปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า

เพื�อจัดทาํแผนงานการอนุรักษด์า้นพลงังาน 

 

ขอบเขตของการดําเนินงาน 

1. ศึกษาและออกแบบชุดเครื�องมือตรวจวดัวดัแรงดนัไฟฟ้า จาํนวน 1 เฟสจํานวน 2 ช่อง พร้อมชุด

ป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าเกิน (Voltage Transducer and Over Voltage Protection) 

2. ศึกษาและออกแบบโปรแกรมโดยใช้คอมพิวเตอร์ในแสดงผลการวัด วิเคราะห์แรงดันไฟฟ้า 

แสดงผลการวิเคราะห์ พร้อมบันทึกผล (Data Logging) โดยใชโ้ปรแกรมแลป็วิว (Lab View) 

3. ศึกษาวิเคราะห์ผลการตรวจวดักบัมาตรฐานการวดัและปรียบเทียบ วิเคราะห์ผลการบันทึก 

 

วิธีดําเนินการวิจัย   
1. ศึกษาทฤษฎีการวดัและอุปกรณ์การวดัทางไฟฟ้าเพื�อออกแบบชุดตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าและชุด

ป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าเกินเพื�อป้องกนัอุปกรณ์และศึกษามาตรฐานการวิเคราะห์แรงดนัไฟฟ้า 

2. ศึกษาและออกแบบโปรแกรมในการตรวจวดั จาํลองการวิเคราะห์แรงดนัไฟฟ้าและบันทึกผลโดย

ใชโ้ปรแกรมแลปวิวพร้อมออกแบบสร้างชุดตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าและป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกิน

พร้อมชุดเชื�อมตอ่และแปลงสัญญาณอะนาลอกเป็นสัญญาณดิจิตอล (DAQ) 

3. ทดสอบการ ทํางานแ ละสุ่มตร วจวัดแร งดันไ ฟฟ้า ณ อาคารป ฏิบั ติการ เท คโ นโ ลยี ไฟฟ้า

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ 

4. สรุปผลการตรวจวดั วิเคราะห์ผลเพื�อปรับปรุงคุณภาพแรงดนัไฟฟ้า 

              

ผลการวิจัย  

การตรวจสอบคุณภาพแรงดนัไฟฟ้า ณ ห้องพกัอาจารย ์คณะเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมไดท้าํการวดั

คุณภาพแรงดนัไฟฟ้า ณ ห้องพกัอาจารย ์โดยสามารถแสดงผลการศึกษาไดด้งัภาพที� 1-3 พร้อมกันนี� ได้แสดงผล

การบันทึกคา่การเปลี�ยนแปลงของคุณภาพแรงดันไฟฟ้าในช่วง 100 วินาทีของทั� งสองช่องสัญญาณ โดยผล

การศึกษาไดท้าํการตรวจวดัแรงดนัสองจุดที�โหลดแตกตา่งกนัจากภาพที� 1  แสดงผลการศึกษาจากการวดัคุณภาพ

แรงดนัไฟฟ้าจริง ณ ห้องพกัอาจารยค์ณะเทคโนโลยีไฟฟ้า ณ ชว่งเวลา 17:00น ซึ� งพบวา่แรงดนัไฟฟ้าที�ทาํการว ัด

ไดน้ั�นมีคา่สูงกวา่คา่มาตรฐานคือ 220Vac โดยคา่ที�วดัไดอ้ย ูใ่นชว่ง 234.3-235Vac โดยมี %THDv อยู่ที�  1.7-1.8% 

ซึ� งถือวา่คอ่นขา้งต ํ�าซึ� งคา่มาตรฐานที�แรงดนัต ํ�านั�นอย ูที่� 5% THDv และเมื�อทาํการตรวจสอบรูปสัญญาณพบวา่ไม่

มีรอยบากและสัญญาณรบกวนจนทาํให้สัญญาณผิดเพี� ยนไปแตมี่การกระเพื�อมของแรงดนัไฟฟ้าดงัแสดงในภาพที� 

2 ซึ� งเมื�อทาํการตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงของระดบัแรงไฟฟ้าในชว่ง 100วินาที พบวา่มีแนวโน้มลดลงทั� งสอง

ชอ่งสัญญาณดงัแสดงไวใ้นภาพที� 3 
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               ภาพ

ที� 1 หน้าจอหลกัการวิเคราะห์คุณภาพแรงดนัไฟฟ้า  

                            
ภาพที� 2 หน้าจอการตรวจวดัแรงดนัฮามอนิกส์และหน้าจอการตรวจวดัการกระเพื�อมแรงดนัไฟฟ้า 

  

 
ภาพที� 3 การเปลี�ยนแปลงแรงดนัจากผลการบันทึกคา่ชอ่งสัญญาณที� 1 และ2 
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สรุปผล 

 จากผลการศึกษาไดท้าํการออกแบบเครื� องตรวจวัดคุณภาพแรงดันไฟฟ้าโดยออกแบบให้สามารถ

แสดงผลการแบบรายงานผลโดยตรง (On-Line) ซึ� งผลการศึกษานั�นสามารถตรวจวดัคุณภาพแรงดนัไฟฟ้าได้โดย

สามารถศึกษาพฤติกรรมการเปลี�ยนแปลงแรงดนัไฟฟ้าในแตล่ะชว่งเวลาซึ� งแรงดนัไฟฟ้ากจ็ะแปรผนักับปริมาณ

โหลด โดยในผลการวิจัยนั�นไดท้าํการออกแบบให้สามารถศึกษาและวิเคราะห์ขนาดของแรงดนัไดท้ั� งแบบอาร์เอม็

เอส (Vrms) และพีคทูพีค (Vp-p) ขนาดของความถี�แรงดนัไฟฟ้า ขนาดและลาํดบัของแรงดนัไฟฟ้าฮาร์มอนิกส์ที�

เกิดขึ�น พร้อมบอกคา่ %THDv และแสดงผลการตรวจสอบลกัษณะสัญญาณวา่เกิดสัญญาณรบกวนเกิดขึ�นหรือไม่ 

อีกทั� งสามารถแสดงผลและตรวจสอบการกระเพื�อมของแรงดนัไฟฟ้าและสามารถบันทึกคา่ได ้โดยผลการเก็บค่า

ขอ้มูลการเปลี�ยนแปลงของแรงดนัไฟฟ้าสามารถนาํไปปรับปรุงและควบคุมแรงดนัไฟฟ้าไดใ้นผลการศึกษานั�นยงั

สามารถตร วจสอบและวัดได้เพียงการเปลี�ยนแปลงของแ รงดันไฟฟ้า เท่านั� นแต่ย ังไม่สามาร ถวัดผลการ

เปลี�ยนแปลงทางดา้นของกระแสไดซึ้� งเครื�องตน้แบบการตรวจสอบคุณภาพแรงดนัไฟฟ้าแบบรายผลโดยตรงนี�

นั�นสามารถนาํไปออกแบบเพื�อรับสัญญาณของกระแสไฟฟ้าต่อได้เพื�อพัฒนาสร้างเครื� องต้นแบบวัดคุณภาพ

กาํลงัไฟฟ้าเพื�อการปรับปรุงและบันทึกการใชพ้ลงังานเพื�อการจัดการอนุรักษพ์ลงังานไดเ้ป็นอยา่งดี 
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