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ABSTRACT 
 This research studied the preparation and 
analysis on adsorption of activated carbon 
from waste corncob by chemical activation 
method. The carbonized carbon was activated 
with phosphoric acid (H3PO4), potassium 
hydroxide (KOH) and zinc chloride (ZnCl2). The 
ratio of carbon weight to activation solution 
volume was 1:3 in each experiment. The 
suitable condition in the activation was 
determined by various solvents, temperatures 
and times in activation condition. Then, the 
activated carbon properties such as ash and 
moisture percent, iodine number, phenol 
adsorption, methylene blue adsorption and 
methane adsorption were determined. Results 
indicated that the optimum activation 
condition was 0.5 M ZnCl2 at 60 ºC for 60 
minutes. The study of methylene blue 
adsorption on the activated carbon which 
activated by 50% H3PO4 at 30๐C and activated 
time was 120 minutes, it showed highest 
adsorption capacity. For phenol adsorption, it 
showed that the activated carbon 0.1 M KOH 
at 30 ๐C and activated time at 120 minutes 
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showed high percent phenol adsorption. The 
study of methane adsorption indicated that  
 
the minimum time and equilibrium by using 60 
min and the optimum activation condition was  
120 minutes and 0.1 M KOH at 30๐C. Therefore, 
the adsorption capacity of methane was 0.21 
mg/g and its adsorption capacity was nearly 
the same as the commercial activated carbon.  
 

Keywords : Activated Carbon, Waste Corncob, 
Chemical Activation 
 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ได้ศึกษาการเตรียมและวิเคราะห์ค่าการ

ดูดซับของถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพดโดยวิธีการกระตุ้น
ทางเคมี  ถ่านคาร์โบไนซ์ท่ีได้ถูก กระตุ้นด้วยสารละลาย
กรดฟอสฟอริก  (H3PO4) สารละลายโพแทสเซียม       
ไฮดรอกไซด์  (KOH) และสารละลายซิงค์คลอไรด์  
(ZnCl2) อัตราส่วนน้้าหนักถ่านต่อปริมาตรของ
สารละลายตัวกระตุ้นเท่ากับ 1:3 ท้าการหาสภาวะที่
เหมาะสมใน การกระตุ้น ถ่านกัมมันต์ ได้แก่ ชนิดตัวท้า
ละลาย อุณหภูมิ  และระยะเวลาที่ใช้ในการกระตุ้น 
จากนั้นจึงวิเคราะห์คุณสมบัติของถ่านกัมมันต์ที่ผลิตได้ 
ได้แก่ เปอร์เซ็นต์เถ้าและความช้ืน ค่าการดูดซับไอโอดีน 
ค่าการดูดซับฟีนอล  ค่าการดูดซับเมทิลลีนบลู  และค่า
การดูดซับ มีเทน จากผลการทดลอง พบว่า สภาวะการ
กระตุ้นที่เหมาะสมของการ ดูดซับไอโอดีน  คือ 0.5 M 

Preparation and Analysis on Adsorption of Activated Carbon from Waste Corncob by 
Chemical Activation Method  
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เน้นความเป็นวัง ปลูกฝังองค์ความรู้ ยึดมั่นคุณธรรมให้เชิดชู เป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้สู่สากล  

ZnCl2 ที่อุณหภูมิ 60 Cº เวลา 60 นาที ส้าหรับสภาวะ
การกระตุ้นท่ีเหมาะสมของการ ดูดซับเมทิลลีนบลู  คือ 
50% H3PO4 ทีอุ่ณหภูมิ 30 ๐C เวลา 120 นาที มีค่าการ
ดูดซับเมทิลลีนบลู สูงสุด ในการศึกษาการ ดูดซับฟีนอล  
พบว่าการกระตุ้นด้วย 0.1 M KOH ที่อุณหภูมิ 30๐C 
เวลา 120 นาที มีค่าการดูดซับสูง การวิเคราะห์การดูด
ซับมีเทนของถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นทางเคมี พบว่า เวลาที่
น้อยที่สุดที่การดูดซับเข้าสู่สมดุล  คือ 60 นาที และ
สภาวะในการดูดซับมีเทนที่ดีท่ีสุดคือ สภาวะการกระตุ้น
ด่างท่ีความเข้มข้น 0.1 M KOH อุณหภูมิ  30๐C เวลา 
120 นาที  ค่าการดูดซับมีเทนเท่ากับ 0.21 mg/g 
ถ่านกัมมันต์ซังข้าวโพด และปริมาณการดูดซับมีเทนท่ีได้
นั้นมีค่าใกล้เคียงกับการดูดซับมีเทนของคาร์บอน      
กัมมันต์ที่ใช้ทางการค้า 

ค าส าคัญ : ถ่านกัมมันต,์ ซังข้าวโพด, กระตุ้นทางเคม ี
 

บทน า 
ในจังหวัดเพชรบูรณ์มีการเพาะปลูกข้าวโพด

เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ  ในช่วงฤดูการเก็บเกี่ยวข้าวโพดจะพบ
ปัญหามาก คือหลังกระบวนการสีข้าวโพดเพื่อเอาเมล็ด
ออกไปแล้ว ที่เหลือคือแกน หรือซังข้าวโพด เกษตรกร
บางคนก็จะท้าลายทิ้งโดยการเผา ซึ่งเป็นสาเหตุหลักของ
ปัญหาการเกิดหมอก ควัน และมลพิษทางอากาศ 
ก่อให้เกิดปัญหาสภาวะเรือนกระจก คณะวิจัยจึงเล็งเห็น
ความส้าคัญในการลดปริมาณการเผาซังข้าวโพดใน
จังหวัดเพชรบูรณ์ และปรับมูลค่าวัสดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตรมาให้ให้เกิดประโยชน์ จึงมีแนวคิดในการน้า
ซังข้าวโพดมาแปรรูปโดยการผลิตและเตรียมถ่าน        
กัมมันต์จากซังข้าวโพด 

ถ่านกัมมันต์  (Activate carbon) เป็นถ่านท่ีมี
สมบัติหรืออ้านาจในการดูดซับสูง เนื่องจากมีรูพรุน
ขนาดเล็กเกิดขึ้นจ้านวนมาก  และขนาดรูพรุนก็แตกต่าง

กันข้ึนอยู่กับกรรมวิธีในการผลิต และวัตถุประสงค์ในการ
ใช้งาน  วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตถ่านกัมมันต์มีหลายชนิด
เช่น ไม้ยางพาราไม้ไผ่ เศษไม้เหลือท้ิง  และวัสดุเหลือท้ิง
ทางการเกษตร เช่น  แกลบกะลา  มะพร้าว  ขี้เลื่อย       
ซังข้าวโพด  เป็นต้น  ถ่านกัมมันต์ถูกน้ามาใช้กัน
แพร่หลายในอุตสาหกรรม  เช่น  ใช้ในการฟอกสี  หรือ
ก้าจัดกลิ่นในโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังใช้ในการ
ดูดซับแก๊สเป็นต้น จะเห็นว่าการใช้งานถ่านกัมมันต์
เป็นไปอย่างกว้างขวางและมีแนวโน้มการใช้งานขยายตัว
เพิ่มขึ้นท้ังในและต่างประเทศ  ดังนั้นจึงสนใจที่จะศึกษา
การเตรียมถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด และหาสภาวะใน
การกระตุ้นถ่านท่ีเหมาะสมในการดูดซับ เพื่อจะได้น้า ซัง
ข้าวโพดที่เป็นวัสดุทางธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์
สูงสุดและเป็นการเพิ่มมูลค่าของผลผลิตอีกด้วย  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสม  เช่น ชนิดตัวท้า

ละลาย อุณหภูมิ  ระยะเวลาในการกระตุ้นการผลิต
ถ่านกัมมันต์ซังข้าวโพด  

2. เพื่อศึกษา ค่าการดูดซับของถ่านกัมมันต์ซัง
ข้าวโพดโดยเปรียบเทียบกับถ่านกัมมันต์ทางการค้า 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 
1. วัตถุดิบและสารเคม ี
 วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตถ่านกัมมันต์  คือซังข้าวโพด
จากอ้าเภอชนแดน  จังหวัดเพชรบูรณ์และถ่านกัมมันต์
กะลามะพร้าวทางการค้า 
 

2. การเตรียมถ่านผ่านกระบวนการคาร์บอไนซ์ 
 น้าซังข้าวโพดตากแห้ง  1 วัน จากน้ัน อบไล่
ความช้ืนท่ีอุณหภูมิ  105 ๐C เวลา 60 นาที น้าซัง
ข้าวโพดใส่ในเตาเผาชนิดอับอากาศ  ที่อุณหภูมิประมาณ 
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300 ๐C เป็นเวลา 180 นาที บดถ่านให้ละเอียดแล้วน้า
ถ่านท่ีได้มากระตุ้นทางเคมีต่อไป 
 
3. การเตรียมถ่านกัมมันต์ 
 น้าถ่านซังข้าวโพดที่ผ่านการเผามาผสมกับ สาร
กระตุ้น ได้แก่ กรดฟอสฟอริก H3PO4) โพแทสเซียม   
ไฮดรอกไซด์ (KOH) และซิงค์คลอไรด์ (ZnCl2) โดยให้
อัตราส่วนโดยน้้าหนักของวัตถุดิบต่อสารกระตุ้น เท่ากับ 
1:3  ซึ่งใช้ความเข้มข้นของสารกระตุ้น เวลา และ 
อุณหภูมิ ในการกระตุ้น ดังตารางที่ 1 จากนั้นน้าถ่านไป 
pyrolysed ที่อุณหภูมิ 300 °C ในเตาเผา 2 ช่ัวโมง ทิ้ง
ไว้ให้เย็น แล้วล้างถ่านอย่างต่อเนื่องด้วยน้้า  จนกระทั่ง    
พีเอชเป็นกลาง อบถ่านอุณหภูมิ 110°C เวลา 3 ช่ัวโมง 
เก็บไว้ในโถดูดความช้ืน เพื่อเตรียมท้าการวิเคราะห์หาค่า
ปริมาณเถ้า ปริมาณความช้ืน ค่าการดูดซับไอโอดีน  การ
ดูดซับเมทิลีนบลู การดูดซับฟีนอล และการดูดซับมีเทน  
 

4. วิเคราะห์ความชื้น  (moisture) ตามมาตรฐาน 
AOAC, 1990 
 น้าถ้วยกระเบื้องพร้อมฝา อบอุณหภูมิ 100 °C 
เวลา 40 นาที ทิ้งไว้ไห้เย็นในโถดูดความช้ืน  ช่ังถ่าน
ประมาณ 0.5000 กรัม ใส่ในถ้วยกระเบื้อง น้าไปอบแห้ง
ในตู้อบ 100 °C เป็นเวลา 8 ช่ัวโมง ทิ้งไว้ไห้เย็น แล้วช่ัง
น้้าหนักเพื่อค้านวณหาร้อยละความช้ืน 
 

5.  วิเคราะห์หาเถ้า (Ash) ตามมาตรฐาน AOAC,1990 
 เผาถ้วยคูซิเบิลในเตาเผาอุณหภูมิสูงที่ 600°C เป็น
เวลา 30 นาที น้าออกจากเตาเผาปล่อยให้เย็นใน
โถดูดความช้ืน จนถึงอุณหภูมิห้องแล้วชั่งน้้าหนัก   

ช่ังถ่านตัวอย่าง ประมาณ 0.5000 กรัม ใส่ใน
ถ้วยกระเบื้อง น้าไปเผาในเตาเผาที่อุณหภูมิ 600°C เป็น
เวลา 3 ช่ัวโมง ปล่อยทิ้งไว้ไห้เย็นในโถดูดความช้ืน แล้ว
ช่ังน้้าหนักเพื่อค้านวณหาร้อยละของเถ้า 

 

6. การวิเคราะห์ ค่าการดูดซับไอโอดีน ตามมาตรฐาน 
ASTM D4607-86 

 อบถ่านกัมมันต์ที่อุณหภูมิ 110 – 120 °C เป็น
เวลา 2 ช่ัวโมง แล้วปล่อยท้ิงให้เย็นในโถดูดความช้ืนช่ัง
ถ่าน 0.500 ±0.050 กรัม ใส่ในขวดรูปชมพู่ ขนาด 250 
มิลลิลิตร น้าไปวิเคราะห์หาค่าไอโอดีน 
 7. การวิเคราะห์การดูดซับเมทิลลีนบลู ตามมาตรฐาน 
JIS  K 1474-1991 

น้าถ่านกัมมันต์อบ ที่อุณหภูมิ 110-120 °C เป็น
เวลา 1 ช่ังโมง ช่ังถ่าน 0.025 กรัม ใส่ในขวดรูปชมพู่ 
เติมสารละลายเมทิลลีนบลู ความเข้มข้น 25 มิลลิกรัม
ต่อลิตร pH 7 ปริมาตร 25 มิลลิลิตร ปิดจุ กเขย่าแรงๆ 
แล้วแยกถ่านด้วยเครื่อง หมุนเหวี่ยง 2,500 รอบต่อนาที
เป็นเวลา 30 นาที กรองสารละลายผ่านกรวยกรอง น้า
สารละลายที่ได้ ไปหาความเข้มข้นท่ีเหลือจากการดูดซับ 
โดยใช้เครื่องยูวี-วิซิเบิลสเปคโตโฟมิเตอร์ที่ความยาวคลื่น 
620 นาโนเมตร 

 

8. การวิเคราะห์การดูดซับฟีนอล  ตามมาตรฐาน 
AWWA B600-86 

ช่ังถ่านกัมมันต์ประมาณ 0.05 กรัม ใส่ลงในขวด
รูปชมพู่  4 ขวด  เติม สารละลายฟีนอล ความเข้มข้น 
10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร pH 6.5 ปริมาตร 25 มิลลิลิตร 
ลงในขวด 3 ขวดแรก  ส่วนขวดที่ 4 เติมสารละลาย
บัฟเฟอร์ ความเข้มข้น 0.073 โมลาร์ pH 6.5 ปริมาตร 
25 มิลลิลิตร เพื่อ ใช้เป็นแบลงค์   เข้าเครื่องปั่นเหวี่ยง 
189 รอบต่อนาที เป็นเวล า 30 นาที จากน้ัน กรอง
สารละลายผ่านกรวยกรอง น้าสารละลายที่กรองได้ไปหา
ความเข้มข้นท่ีเหลือจากการดูดซับ โดยใช้เครื่องยูวี       
วิซิเบิลสเปคโตโฟโตมิเตอร์ที่ความยาวคลื่น 270 นาโน
เมตร  

9. การวิเคราะห์การดูดซับฟีนอล  
 ช่ังถ่านกัมมันต์ปริมาณ 0.7500 ±0.0001 กรัมใส่
ในภาชนะขนาด 200 มิลลิลิตรปิดฝา ด้วยจุกยางเก็บ
ตัวอย่างที่เวลา 10, 20, 30, 60, 90 และ120 นาที ท้า
การทดลอง  3 ซ้้า หาปริมาณ มีเทนที่ถูกดูดซับอยู่ใน
ถ่านกัมมันต์จากนั้นวิเคราะห์หาเวลาเข้าสู่สมดุลของการ
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ดูดซับ (equilibrium time) ด้วยกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างเวลาในการดูดซับ  (แกน x) กับปริมาณมีเทนที่
ถูกดูดซับบนถ่านกัมมันต์ 1 กรัมที่เวลาต่างๆ ( แกน y) 
 
 

ผลการวิจัย 
1. ผลการทดลองวิเคราะห์หาปริมาณ ร้อยละความชื้น
และร้อยละเถ้า 
 จากการวิเคราะห์หาร้อยละความชื้น (Moisture) 
และ การวิเคราะห์หาร้อยละเถ้า (Ash)ตามมาตรฐาน 

AOAC, 1990 ของถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด ทั้ง 54 

สภาวะ ได้ผลการทดลองดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ค่าร้อยละความช้ืนและ ร้อยละเถ้าของถ่าน
ซังข้าวโพดที่กระตุ้นด้วย H3PO4 KOH และ ZnCl2 
ตารางที่ 1 ต่อ 
 

จากตารางที่ 1  จะเห็นได้ว่าในสารกระตุ้น ท้ังกรด 
H3PO4 ด่าง KOH และเกลือ ZnCl2 เมื่อน้ามาหาร้อยละ
ความช้ืน (Moisture)  และ ร้อยละเถ้า (Ash) จะสังเกต
ได้ว่าค่าร้อยละเถ้าจะมี ค่าอยู่ระหว่าง 1.75 -8.73 จะไม่
ค่อยแตกต่างมากนัก เนื่องจากใช้วัสดุซังข้าวโพด
เหมือนกัน ส่วนค่าร้อยละความช้ืนค่อนข้างที่จะแตกต่าง
กันชัดเจนคืออยู่ระหว่าง 5.07- 47.12  ดังนั้น ผู้วิจัยจึง

สภาวะ ความ
เข้มข้น  

อุณหภูมิ
กระตุ้น(Cº) 

เวลา
กระตุ้น
(นาที) 

ร้อยละ
ความช้ืน 

(Moisture) 

ร้อยละเถ้า 
 (Ash) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
 

25 
26 
27 
28 
29 
30 

 
 

50% 
H3PO4 

 
 
 
 

60% 
H3PO4 

 
 
 
 
 

70% 
H3PO4 

 
 
 
 
 
 

0.1M 
KOH 

 
 
 
 
 
0.5 M 
KOH 

 

30 
30 
30 
60 
60 
60 
 

30 
30 
30 
60 
60 
60 
 

30 
30 
30 
60 
60 
60 
 

30 
30 
30 
60 
60 
60 
 

30 
30 
30 
60 
60 
60 

30 
60 
120 
30 
60 
120 

 
30 
60 
120 
30 
60 
120 

 
30 
60 
120 
30 
60 
120 

 
30 
60 
120 
30 
60 
120 

 
30 
60 
120 
30 
60 
120 

19.04 
37.30 
9.65 
18.12 
34.90 
8.28 

 
5.35 
32.52 
25.12 
3.76 
29.26 
23.02 

 
9.64 
28.12 
31.84 
8.61 
31.01 
11.44 

 
27.90 
21.27 
17.84 
25.24 
18.09 
15.19 

 
33.36 
13.59 
33.82 
21.53 
11.87 
44.67 

9.14 
3.26 
6.06 
9.71 
8.41 
6.06 

 
9.85 
30.12 
6.50 
12.96 
9.35 
4.81 

 
9.78 
9.62 
7.35 
10.76 
15.65 
8.02 

 
2.59 
6.52 
2.76 
2.50 
3.79 
2.34 

 
3.25 
3.61 
2.95 
3.07 
3.18 
3.05 

สภาวะ ความ
เข้มข้น 

อุณหภูมิ
กระตุ้น(Cº) 

เวลา
กระตุ้น
(นาที) 

ร้อยละ
ความช้ืน 

(Moisture) 

ร้อยละ
เถ้า 

(Ash) 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
 

37 
38 
39 
40 
41 
42 
 

43 
44 
45 
46 
47 
48 
 

49 
50 
51 
52 
53 
54 

 
 
 

1.0 M 
KOH 

 
 
 
 

 0.1 M 
ZnCl2 

 
 
 
 
 
0.5 M 
ZnCl2 

 
 
 
 
 

 1.0 M 
ZnCl2 

30 
30 
30 
60 
60 
60 
 

30 
30 
30 
60 
60 
60 
 

30 
30 
30 
60 
60 
60 
 

30 
30 
30 
60 
60 
60 

30 
60 
120 
30 
60 
120 

 
30 
60 
120 
30 
60 
120 

 
30 
60 
120 
30 
60 
120 

 
30 
60 
120 
30 
60 
120 

39.73 
31.82 
35.10 
45.70 
25.64 
39.37 

 
47.12 
31.28 
43.07 
46.02 
33.09 
43.61 

 
45.21 
19.10 
30.63 
15.46 
5.07 
27.77 

 
36.31 
23.75 
26.09 
32.13 
11.25 
31.50 

3.71 
6.18 
8.73 
5.19 
6.47 
8.15 

 
1.75 
2.43 
2.07 
1.97 
3.67 
5.05 

 
3.80 
6.47 
4.21 
7.54 
5.67 
2.01 

 
4.14 
7.28 
4.15 
4.19 
8.34 
3.19 
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คัดเลือกตัวอย่างที่ค่าความชื้นค่าน้อยที่สุดจ้านวน 2 
ตัวอย่างในสารกระตุ้นแต่ละความเข้มข้นนั้นๆ  โดยเลือก
ตัวอย่าง H1 คือ 50% H3PO4 ที่ 30๐C เวลา 120 นาที, 
H2 คือ 50% H3PO4 ที่ 60 Cº เวลา 120 นาที, H3 คือ 
60% H3PO4 ที่ 30๐C เวลา 30 นาที, H4 คือ 60% 
H3PO4 ที ่60 Cº เวลา 30 นาที, H5 คือ 70% H3PO4 ที ่
30 ๐C เวลา 30 นาที, H6 คือ 70% H3PO4 ที่ 60 Cº 
เวลา 30 นาที, H6 0.1 M KOH ที่ 30 ๐C เวลา 120 
นาที, K1 คือ 0.1 M KOH ที่ 30 ๐C เวลา 120 นาที K2 
คือ 0.1M KOH ที่ 60Cº เวลา 120 นาที, K3 คือ 0.5M 
KOH ที่ 30 ๐C เวลา 60 นาที, K4 คือ 0.5M KOH ที ่
60Cº เวลา 60 นาที, K5 1M KOH ที่ 30 ๐C เวลา 60 
นาที, K6 1 M KOH ที่ 60 Cº เวลา 60 นาที,  Z1 คือ 
0.1 M ZnCl2 ท่ี 30 ๐C เวลา 160 นาที, Z2 คือ 0.1 M 
ZnCl2 ที่ 60Cº เวลา 60 นาที, Z3 คือ 0.5M ZnCl2 ที่ 
30 ๐C เวลา 60 นาที, Z4 คือ 0.5M ZnCl2 ที่ 60Cº 
เวลา 60 นาที, Z5 คือ 1M ZnCl2ที่ 30 ๐C เวลา 60 
นาที, Z6 คือ 1 M ZnCl2 ที่  60Cº เวลา 60 นาที  
ทั้งหมด 18 สภาวะ มาทดสอบค่าการดูดซับต่อไป 
  
2  ผลการวิเคราะหค์่าการดูดซับไอโอดีน 
  น้าถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด ที่คัดเลือกมาทั้ง 18 
สภาวะ มาวิเคราะห์หาค่าไอโอดีน ตามมาตรฐาน ASTM 
D4607-86 โดยน้ามาเปรียบเทียบกับถ่านทางการค้า
ได้ผลดังภาพที่ 1 

 
 

ภาพท่ี 1 ปริมาณการดูดซับไอโอดีนเฉลี่ยของถ่านกัมมันต์ 
            ซังข้าวโพดและถ่านเกรดการค้า (H: กระตุ้นด้วย   
          H2SO4,K: กระตุ้นด้วย KOH, Z: กระตุ้นด้วยZnCl2) 
  

จากภาพที่ 1 การวิเคราะห์การดูดซับไอโอดีนของ
ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นทางเคมีในสภาวะต่าง ๆ  พบว่าค่า
การดูดซับไอโอดีนของถ่านซังข้าวโพดที่กระตุ้นด้วย 
ZnCl2 มีแนวโน้มสูงสุด  รองลงมา คือ ถ่านกัมมันต์ที่
กระตุ้นด้วย KOH และ H2SO4 ตามล้าดับ  จะเห็นว่า
ถ่านกัมมันต์ที่สภาวะกระตุ้น 0.5 M ZnCl2 ที่ อุณหภูมิ 
60 Cº เวลา 60 นาที หรือ Z4 ให้ค่าการดูดซับไอโอดีน
สูงสุด แต่เมื่อเทียบการ ดูดซับไอโอดีนกับถ่านกัมมันต์
เกรดการค้า พบว่ายังมีค่าน้อยกว่า ท้ังนี้อาจเกิดขึ้นจาก
ถ่านกัมมันต์ที่ท้าการผลิตได้อาจมีพื้นท่ีผิวน้อยกว่า
ถ่านกัมมันต์เกรดการค้า 

3 การวิเคราะห์ค่าการดูดซับเมทิลลีนบลู  
น้าถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด ที่คัดเลือกมาทั้ง 18 

สภาวะ มา วิเคราะห์ หา ค่าการดูดซับเมทิลลีนบลู       
ตามมาตรฐาน JIS K 1474-1991 โดยน้ามาเปรียบเทียบ
กับถ่านทางการค้าได้ผลดังภาพที่ 2 

 
ภาพท่ี 2 ร้อยละของการดูดซับเมทิลลีนบลูของ ถ่านกัมมันต์  
            ในสภาวะต่างๆ (H: กระตุ้นด้วย H3PO4, K:กระตุ้น 
            ด้วย KOH, Z:กระตุ้นด้วยZnCl2)  

1397



                                                                                 
 

การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา   “การวิจัยเพื่อการพัฒนาที่ย่ังยืน”  ๓ – ๔ กันยายน ๒๕๕๘ 

 

เน้นความเป็นวัง ปลูกฝังองค์ความรู้ ยึดมั่นคุณธรรมให้เชิดชู เป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้สู่สากล  

 
 จากภาพที่ 2 การวิเคราะห์การดูดซับเมทิลลีนบลู
ของถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นทางเคมีในสภาวะต่าง ๆ พบว่า
ค่าการดูดซับเมทิลลีนบลูของถ่านซังข้าวโพดที่กระตุ้น
ด้วย 50% H3PO4 ที่ 30 ๐C เวลา 120 นาที (H1) มี
ค่าสูงสุด  และเมื่อเทียบการ ดูดซับไอโอดีนกับถ่าน       
กัมมันต์เกรดการค้า พบว่ามีค่ามากกว่า ท้ังนี้อาจเกิดขึ้น
จากถ่านกัมมันต์ที่ท้าการผลิตได้ นั้นมีพ้ืนท่ีผิวหรือรูพรุน
ที่เหมาะสมในการดูดซับเมทิลลีนบลูมาก กว่าถ่าน        
กัมมันต์เกรดการค้า 

4. การวิเคราะห์ค่าการดูดซับฟีนอล   
 น้าถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด ที่คัดเลือกมาทั้ง 18 
สภาวะ และถ่านทางการค้า มา วิเคราะห์ หาค่าการดูด
ซับฟีนอล  ตามมาตรฐาน AWWA B600-96 โดยการท้า
กราฟมาตรฐานของสารละลายฟีนอลที่ความเข้มข้น     
1, 3, 5, 10 และ 15 ppm โดยใช้เครื่องสเปกโตรโฟโต
มิเตอร์ที่ความยาวคลื่น 270 nm ได้ผลการทดลองดัง
ภาพที่ 3 
 

 
ภาพที่ 3 แสดงร้อยละของการดูดซับฟีนอลของถ่านกัมมันต์   
           ในสภาวะต่างๆ (H: กระตุ้นด้วย H3PO4, K: กระตุ้น    
            ด้วย KOH, Z: กระตุ้นด้วย ZnCl2), 
 

 จากภาพที่ 3 การวิเคราะห์การดูดซับฟีนอลของ
ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นทางเคมีในสภาวะต่าง ๆ  โดยแสดง

ค่าเป็นร้อยละการดูดซับฟีนอล พบว่าค่าการดูดซับฟี
นอลของถ่านซังข้าวโพดที่กระตุ้นด้วย KOH มีแนวโน้ม
ลดลงเมื่อความเข้มข้นสูงขึ้น และ ค่าการดูดซับฟีนอล
ของถ่านซังข้าวโพดที่กระตุ้น ด้วย H3PO4   และ ZnCl2 
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อความเข้มข้นสูงขึ้น  ส้าหรับ ถ่าน  
กัมมันต์ ซังข้าวโพด ที่ค่าการดูดซับฟีนอล สูงสุด ได้แก่ 
ถ่านกัมมันต์ซังข้าวโพดที่กระตุ้นด้วย 0.1 M KOH ที ่
อุณหภูมิ 30๐ C  เวลา 120 นาที (K1) แต่เมื่อเทียบการ
ดูดซับฟีนอลกับถ่านกัมมันต์เกรดการค้า พบว่ามีค่า น้อย
กว่า ท้ังนี้อาจเกิดขึ้นจากถ่านกัมมันต์ที่ท้าการผลิตได้ นั้น
มีพื้นท่ีผิวหรือรูพรุนที่น้อยกว่าถ่านกัมมันต์เกรดการค้า 

5.  การศึกษาการดูดซับมีเทนด้วยถ่านกัมมันต ์
เป็นการศึกษาความสามารถในการดูดซับมีเทนด้วย

ถ่านกัมมันต์ซังข้าวโพด  ด้วยการหา equilibrium time 
ของการดูดซับมีเทนด้วยถ่านกัมมันต์ซังข้าวโพด โดยเก็บ
ตัวอย่างที่เวลา 10, 20, 30, 60, 90  และ 120 นาที   
ท้าการทดลอง  3 ซ้้า ซึ่งมีสภาวะการกระตุ้น ต่างกัน 
(ภาพที่ 4) โดยเลือกสภาวะที่ดีที่สุดจากการดูดซับ
ไอโอดีน เมทิลลีนบลู และฟีนอล ได้แก่  

1. สภาวะกระตุ้น 0.1 M KOH ที่อุณหภูมิ 30๐ C  
เวลา 120 นาที หรือ K1  

2. สภาวะกระตุ้น 50% H3PO4 ที่ T 30๐ C เวลา 
120 นาที หรือ H1  

3. สภาวะกระตุ้น 0.5 M ZnCl2 ที่ อุณหภูมิ 60 
Cº เวลา 60 นาที หรือ Z4  
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ภาพที่ 4 ความสามารถในการดูดซับมีเทนของถ่านกัมมันต์  
             ในสภาวะต่างๆ 
 จากภาพท่ี 4 จะเห็นว่าการดูดซับมีเทนจะเพิ่มขึ้น
เรื่อย ๆ จนถึงเวลา 60 นาที จากน้ันค่าการดูดซับจะ
ค่อนข้างคงที่จนถึง 120 นาที ดังนั้นการทดลองหาเวลา
เข้าสู่สมดุลย์ของการดูดซับ  ท้าให้ทราบถึงเวลาที่น้อย
ที่สุดที่การดูดซับเข้าสู่สมดุล คือ 60 นาที และสภาวะใน
การดูดซับมีเทนท่ีดีที่สุดคือ สภาวะ การกระตุ้นด่างท่ี
ความเข้มข้น 0.1 M KOH ที่ อุณหภูมิ  30 ๐C เวลา 120 
นาที หรือ K1  มีค่าการดูดซับมีเทนเท่ากับ 0.21 mg/g 
ถ่านกัมมันต์ซังข้าวโพด 

การวิเคราะห์การดูดซับไอโอดีนของถ่าน กัมมันต์ที่
กระตุ้นทางเคมีในสภาวะต่าง ๆ  โดยค่าการดูดซับ
ไอโอดีนท่ีตรวจสอบได้นี้จะแสดงให้ทราบโดยคร่าว ๆ ว่า
ถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพดที่เตรียมได้นั้นมีพื้นผิวมาก
น้อยเพียงใด ซึ่งหากว่ามีพื้นที่ผิวมากก็จะมีค่าการดูดซับ
ไอโอดีนมากขึ้นตามไป  พบว่าค่าการดูดซับไอโอดีนของ
ถ่านซังข้าวโพดที่กระตุ้นด้วย ZnCl2 มีแนวโน้มสูงสุด  
รองลงมา คือ ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH และ 
H2SO4 ตามล้าดับ  แต่เมื่อเปรียบเทียบการ ดูดซับ
ไอโอดีนกับถ่านกัมมันต์เกรดการค้า พบว่ายังมีค่าน้อย
กว่า ท้ังนี้อาจเกิดขึ้นจากถ่านกัมมันต์ที่ท้าการผลิตได้
อาจมีพื้นที่ผิวน้อยกว่าถ่านกัมมันต์เกรดการค้า           
การวิเคราะห์การดูดซับเมทิลลีนบลูของถ่าน กัมมันต์ที่
กระตุ้นทางเคมีในสภาวะต่าง ๆ  พบว่าค่าการดูดซับ

เมทิลลีนบลูของถ่านซังข้าวโพดที่กระตุ้นด้วย 50% 
H3PO4 ที่ 30 ๐C เวลา 120 นาที มีค่าสูงสุด แต่เมื่อดู
จากแนวโน้ม KOH จะมีค่าการดูดซับที่ดี ส้าหรับ การ
วิเคราะห์การดูดซับฟีนอลของถ่าน กัมมันต์ที่กระตุ้นทาง
เคมีในสภาวะต่าง ๆ  โดยแสดงค่าเป็นร้อยละการดูดซับ  
ฟีนอล พบว่าค่าการดูดซับฟีนอลของถ่านซังข้าวโพดที่
กระตุ้นด้วย KOH มีแนวโน้มลดลงเมื่อ ความเข้มข้น
สูงขึ้น และ ค่าการดูดซับฟีนอลของถ่านซังข้าวโพดที่
กระตุ้นด้วย H3PO4   และ ZnCl2 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อ
ความเข้มข้นสูงขึ้น ส้าหรับ การดูดซับฟีนอล ของถ่าน    
กัมมันต์ซังข้าวโพดมีที่กระตุ้นได้ดี คือ 0.1 M KOH ที ่  
30 ๐C เวลา 120 นาที แต่เมื่อเทียบการดูดซับฟีนอลกับ
ถ่านกัมมันต์เกรดการค้า พบว่ามีค่า น้อยกว่า  ท้ังนี้อาจ
เกิดขึ้นจากถ่านกัมมันต์ที่ท้าการผลิตได้นั้นมีพ้ืนท่ีผิวหรือ
รูพรุนท่ีน้อยกว่าถ่านกัมมันต์เกรดการค้า  ส้าหรับการดูด
ซับมีเทน ของถ่าน กัมมันต์ที่กระตุ้นทางเคมีนั้น พบว่า
เวลาที่น้อยท่ีสุดที่การดูดซับเข้าสู่สมดุล  คือ 60 นาที 
และสภาวะในการดูดซับมีเทนที่ดีท่ีสุดคือ สภาวะ การ
กระตุ้นด่างที่ความเข้มข้น 0.1 M KOH 30 ๐C เวลา 
120 นาที มีค่าการดูดซับมีเทนเท่ากับ 0.21 mg/g 
ถ่านกัมมันต์ซังข้าวโพด 

 
สรุปผล 

การศึกษาการเตรียมถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด  
โดยผ่านกระบวนการคาร์บอนไนเซชันและศึกษา
กระบวนการกระตุ้นให้เป็นถ่านกัมมันต์ โดยใช้สาร
กระตุ้นกรด  (H3PO4 ) เบส (KOH)  และเกลือ ZnCl2  
ได้ค่าร้อยละความช้ืน 5.07- 47.12 และร้อยละเถ้า 
1.75 -8.73 มีค่าไอโอดีนนัมเบอร์สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมถ่านกัมมันต์  (มอก.900-2547) 
มากกว่า 600 mg/g สภาวะในการดูดซับมีเทนที่ดีท่ีสุด
คือ สภาวะ  0.1 M KOH อุณหภูมิ 30 ๐C เวลา 120 
นาที มีค่าการดูดซับมีเทนเท่ากับ 0.21 mg/g ถ่าน    
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การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา   “การวิจัยเพื่อการพัฒนาที่ย่ังยืน”  ๓ – ๔ กันยายน ๒๕๕๘ 

 

เน้นความเป็นวัง ปลูกฝังองค์ความรู้ ยึดมั่นคุณธรรมให้เชิดชู เป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้สู่สากล  

กัมมันต์ซังข้าวโพดผลิตที่ได้นี้  จะช่วยเพิ่มมูลค่าให้กับ
วัสดุเหลือท้ิงเหล่านั้นในเชิงพาณิชย์  

ข้อเสนอแนะ 
1. การเก็บรักษาถ่านกัมมันต์ควรเก็บไว้ท่ีปราศจาก
ความช้ืนเพราะเมื่อถ่านช้ืนประสิทธิภาพในการดูดซับจะ
ลดลง 
2. ถ่านกัมมันต์มีประโยชน์หลายด้าน ดังนั้นจึงควรมีการ
น้าถ่านกัมมันต์ไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่น ๆ ต่อไป  เช่น 
การฟอกสี การกรองสิ่งสกปรก  
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา   

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  ท่ี ให้การสนับสนุน
ทุนอุดหนุนการวิจัย ประจ้าปีงบประมาณ 2556 
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