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การออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบติดตามสมรรถนะของระบบแบบเรียลไทม์ 
ด้วยเทคโนโลยีไอโอที     

 

นฤมล วันน้อย1  วาสนา วงศ์ษา2  นิสิต องอาจ3  ชัยสิทธิ์ วันน้อย4* 
    
 
 

บทคัดย่อ   
 บทความนี้นำเสนอการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบติดตามสมรรถนะของ
ระบบแบบเรียลไทม์ด้วยเทคโนโลยีไอโอที โดยมีวัตถุประสงค์หลักคือการออกแบบและสร้างระบบผลิตไฟฟา้จาก
เซลล์แสงอาทิตย์พร้อมระบบติดตามการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบเรียลไทม์  และประเมินประสิทธิภาพของระบบ
ติดตามสมรรถนะ โดยระบบติดตามนี้ได้ออกแบบให้สามารถตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า 
รวมถึงข้อจำกัดต่าง ๆ เช่น กระแสไฟฟ้าสูงสุด กำลังไฟฟ้าติดตั้ง และเปอร์เซ็นต์การใช้โหลด ข้อมูลทั้งหมดจะ
แสดงผลผ่านสมาร์ทโฟนโดยใช้แอพพลิเคชันบลิง ผู ้ใช้สามารถติดตามสถานะของระบบได้แบบเรียลไทม์  
การออกแบบระบบยังคำนึงถึงการทำงานที่เสถียรและความเที่ยงตรงในการตรวจวัดค่าไฟฟ้า ผลการศึกษาพบว่า
ค่าความผิดพลาดเฉลี่ยในการตรวจวัดกระแสไฟฟ้าอยู่ที ่ 0.99% และแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยมีค่าความผิดพลาด 
0.15% ทำให้การตรวจวัดมีความแม่นยำสูง ระบบนี้ถูกนำไปทดสอบกับการใช้งานจริงในการจ่ายพลังงานให้กับ
ระบบส่องสว่างไล่แมลงในภาคเกษตรกรรม ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์
สามารถจ่ายพลังงานได้ครอบคลุมช่วงเวลาการทำงานของโหลด นอกจากนี้ระบบติดตามสมรรถนะการผลิตไฟฟ้า
นี้ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบความสามารถในการผลิตไฟฟ้าและประเมินขีดความสามารถของระบบได้
อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถวางแผนการใช้พลังงานตามปริมาณโหลดที่ต้องการได้อย่าง
แม่นยำ  
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A DESIGN OF A SOLAR PHOTOVOLTAIC POWER GENERATION SYSTEM AND REAL-TIME 
PERFORMANCE MONITORING SYSTEM USING IoT TECHNOLOGY 

 

Narumon Wannoi1  Wassana Wongsa2  Nisit Ong-Art3  Chaisit Wannoi4* 

 
Abstract   
 This article presented the design of a solar photovoltaic power generation system and 

real-time performance monitoring system using IoT technology. The primary objective was to 

design and develop a solar-power generation system equipped with a real-time monitoring 

system of energy consumption as well as to evaluate the efficiency of the performance 

monitoring system. The monitoring system was designed to measure voltage, electrical current 

and power, including various constraints, for examples; maximum current, installed power 

capacity, and load percentage. All data would be displayed on a smartphone using the Blynk 

application, allowing users to monitor the status of system as real time. The system design was 

also emphasized on a stable operation and accurate measurement of electrical current.  

The research results were indicated that the average error of electrical current measurement 

was 0.99%, while the average error of voltage measurement was 0.15%, demonstrating high 

accuracy. The system was tested in real-situation applications by supplying power to an insect-

repellent lighting system used in agriculture. The test results showed that the solar photovoltaic 

power generation system could provide sufficient energy covering the operational period of the 

load. Furthermore, the performance monitoring system of electrical-power generation enabled 

users to verify power-generation capabilities and evaluate capacity of system efficiently. It also 

helped users to precisely plan an energy consumption based on load demand. 

 
Keywords:  Solar Photovoltaic, IoT Technology, Real-Time Performance Monitoring System 
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บทนำ 
 ในปัจจุบันพลังงานไฟฟ้านั้นมีส่วนสำคัญเป็นอย่างมากในการพัฒนาระบบการเกษตรเพื่อพัฒนาและ
เพิ่มผลผลิต ซึ่งจะดีเป็นอย่างยิ่งหากระบบผลิตไฟฟ้านั้นเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้นการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
เซลล์แสงอาทิตย์จึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่เหมาะสมสำหรับระบบเกษตรกรรมและปศุสัตว์ในพื้นที่ห่างไกลระบบ
ไฟฟ้า หรือระบบที่ต้องการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากภายนอกเพ่ือลดต้นทุนในการผลิต แต่ในการออกแบบและ
ติดตั้งระบบการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์นั้นจะมีค่าในส่วนการลงทุนและดูแลรักษาค่อนข้างสูง ดังนั้น  

การออกแบบและการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นั้นต้องออกแบบให้มีปริมาณหรือขนาดที่เหมาะสม
ไม่ว่าจะเป็นกำลังการผลิต จำนวนแผงของเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาดของชุดกักเก็บพลังงาน ซึ่งสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้ก็
คือต้นทุนในการผลิต โดยหากมีขนาดใหญ่มากก็สิ้นเปลืองเงินลงทุนและขนาดเล็กไปก็ไม่เพียงพอในการนำไปใช้
งาน และที ่สำคัญหากระบบที ่ติดตั ้งแล้ว จะมีวิธ ีการตรวจสอบได้อย่างไรว่าระบบนั ้นยังทำงานได้เต็ม
ประสิทธิภาพ มีอุปกรณ์ตัวไหนมีประสิทธิภาพลดลง หรือว่าเสียหาย ซึ่งการซ่อมบำรุงรักษาอุปกรณ์เหล่านี้หาก
กำหนดแผนบำรุงรักษาไม่เหมาะสมก็สิ้นเปลืองและถือเป็นต้นทุนอีกอย่างหนึ่ง   
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ทำการศึกษาวิจัยเพื่อออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบติดตาม
สมรรถนะของระบบแบบเรียลไทม์ด้วยเทคโนโลยีไอโอที เพื่อการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากภายนอกและใช้ใน
การวางแผนการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ โดยในการศึกษาวิจัยนั้นได้ทำก ารออกแบบสำหรับ
โรงเรือนเลี้ยงแพะในพื้นอำเภอเมืองจังหวัดเพรชบูรณ์ โดยการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ได้
นำเสนอหลักการหาขนาดที่เหมาะสมเช่น ขนาดกำลังการผลิตของแผงโซลาร์เซลล์ และขนาดชุดกักเก็บพลังงาน 
ซึ่งขนาดของทั้งสองส่วนเป็นสิ่งสำคัญและเป็นปัจจัยพื้นฐานแรกในการออกแบบว่าจะต้องกำหนดเท่าไหร่  
ที่เหมาะสม  โดยในการออกแบบนั้นจะต้องคำนึงถึงรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการใช้พลังงานของ
โหลดและกำลังไฟฟ้าที่กักเก็บนั้นต้องสามารถรองรับปริมาณโหลดในช่วงที่ไม่มีแสงอาทิตย์ได้ ซึ่งข้อมูลเหล่านี้มี
ส่วนสำคัญเป็นอย่างยิ่งในการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ (ปณต ศรีภครัชต์ และคณะ, 2562) 

และ (อรุณรักษ์ ตันพานิช และคณะ, 2567) โดยในการศึกษาวิจัยนี้จะเริ่มศึกษาตั้งแต่รูปแบบขบวนการผลิต
ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์อและขบวนการทำงานชุดกักเก็บพลังงาน และศึกษารูปแบบการเปลี่ยนแปลงและ
ปริมาณโหลดทุก ๆ ชั่วโมงในรอบวัน ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะถูกใช้ในการศึกษาเพื่อใช้ในการออกแบบเพื่อกำหนด
ขนาดกำลังผลิต กำหนดจำนวนแผงโซลาร์เซลล์ และชุดกักเก็บพลังงานให้มีความเหมาะสม     
 นอกจากนี้ในงานวิจัยนี้ยังได้ศึกษาเพื่อสร้างระบบต้นแบบในการตรวจวัดและแสดงผลสมรรถนะของ
ระบบในการผลิตไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยีไอโอที ซึ่งเทคโนโลยีไอโอทีนั้นได้มีการนำมาประยุกใช้ในการควบคุมและ
ระบบติดตามผ่านระบบอินเตอร์เน็ตอย่างแพร่หลาย โดย (Chang et al., 2015) และ (นิติคม อริยพิมพ์,  
และชัยพร อัดโดดดร, 2565) ได้นำเทคโนโลยีไอโอทีมาประยุกต์ใช้ในระบบบ้านอัจฉริยะ และนอกจากนี้  
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(จักรพงษ์ โนอ๊วบ และคณะ, 2566)  และ (ฉัตรชัย โกสุม และคณะ, 2022) นำมาประยุกต์ใช้ในการกำหนด
กำลังไฟฟ้าและตรวจวัดพลังงานไฟฟ้าในรูปแบบสมาร์ทมิเตอร์ รวมถึง (ภาคิณ มณีโชติ และคณะ, 2563)  ได้มี
การนำมาประยุกต์ใช้ในการตรวจวัดและติดตามสมรรถนะของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งในการศึกษาวิจัยนี้ได้
พ ัฒนาระบบต้นแบบในการติดตามสมรรถนะของระบบโดยใช ้เทคโนโลยีไอโอทีซ ึ ่งประกอบไปด้วย  
ค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า ค่ากำลังไฟฟ้า ค่าจำกัดของกระแสไฟฟ้าของระบบ ค่าเปอร์เซ็นต์กำลังไฟฟ้า
ติดตั้ง และกราฟการเปลี่ยนแปลงของโหลดโดยได้ออกแบบร่วมกับแอปพลิเคชันบลิงในการแสดงผลแบบ
เรียลไทม์บนสมาร์ทโฟน   
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
วัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้เพื่อออกแบบและสร้างระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบติดตาม

สมรรถนะของระบบแบบเรียลไทม์ด้วยเทคโนโลยีไอโอที และเพื่อประเมินประสิทธิภาพระบบติดตามสมรรถนะ
ของระบบแบบเรียลไทม์ด้วยเทคโนโลยีไอโอที  
 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 การศึกษาวิจัยได้กำหนดแนวทางหรือวิธีการดำเนินการวิจัยโดยสามารถแสดงรายละเอียดได้ดังนี้  
 1. ศึกษารูปแบบขบวนการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ขบวนการทำงานชุดกักเก็บพลังงานและ
ระบบติดตามสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
 ขั้นตอนนี้จะเป็นการศึกษารูปแบบขบวนการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ และชนิดตัวกักเก็บพลังงาน
เพื่อหาระบบที่เหมาะสม โดยรูปแบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้เป็นแบบระบบ
อิสระ (Stand alone system) หรือระบบ Off-grid (ปณต ศรีภครัชต์ และคณะ, 2562) ที่มีแบตเตอรี่และระบบ
จ่ายพลังงานไฟฟฟ้าสำหรับโหลดชนิด AC โดยระบบนี้สามารถแสดงได้ดังภาพที่ 1  

ภาพท่ี 1 ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบระบบอิสระหรือระบบ Off-grid  
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จากภาพที่ 1 ประกอบด้วยแผงโซลาร์เซลล์ (Solar cell panels) ซึ่งทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานที่ได้จาก
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าซึ่งพลังงานไฟฟ้าที่ได้จะถูกส่งไปยังชุดชาร์จ (Charger) เพื่อควบคุมแรงดันไฟฟ้าให้
คงที่ในการส่งพลังงานไปเก็บประจุไว้ที่ชุดแบตเตอรี่ (Battery) ในขณะเดียวกันหากมีการใช้พลังงานไฟฟ้า ซึ่งใน
การออกแบบนี้ได้ออกแบบให้สามารถรองรับโหลดประเภท AC ซึ่งเป็นโหลดที่ใช้ในฟาร์มโดยในระบบนั้นจะมี
อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ที่สามารถเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าในรูปแบบแรงดันกระแสตรงให้เป็นพลังงาน
ไฟฟ้าในรูปแบบแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับได้ ดังนั้นในระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์นี้สามารถเก็บพลังงาน
ไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ไว้ในแบตเตอรี่ หากต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในขณะที่มีแสงแดดระบบสามารถ  

ดึงพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์และแบตเตอรี ่ออกมาใช้งานได้ แต่ในกรณีที ่ไม่มีแสงแดดระบบสามารถ  

ดึงพลังงานเฉพาะจากแบตเตอรี่ที่ได้เก็บพลังงานไว้ออกมาใช้งานได้  
2. ศึกษาและเก็บข้อมูลปริมาณโหลดและรูปแบบการเปลี่ยนแปลงในรอบวัน 

 จากการศึกษาโหลดไฟฟ้าที่ใช้บริเวณพื้นที่คอกแพะซึ่งมีทั้งหมด 7 บล็อคประกอบด้วยหลอดไล่
แมลงทั้งหมด 7 หลอด โดยในงานวิจัยได้ใช้เป็นหลอดแอลอีดีสีเหลืองซึ่งกำลังวัตต์ของแต่ละหลอดอยู่ที่ 20W 
ดังนั ้นโหลดโดยรวมอยู่ที ่ 140W สำหรับรูปแบบการใช้พลังงานจะอยู่ประมาณ 12 ชั่วโมงต่อวัน จากเวลา
ประมาณ 18:00 น. จนกระทั่งถึง 06:00 น. ดังแสดงในภาพที่ 2  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2 กำลังไฟฟ้าของโหลดที่ใช้ต่อวัน 

 

3. ออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 
 การออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นั้นจะเป็นการคำนวณเพื่อกำหนดขนาดกำลังผลิต

เพื่อหาจำนวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชุดชาร์จ อินเวอร์เตอร์ พร้อมขนาดชุดกักเก็บพลังงานที่มีความเหมาะสม
สามารถรองรับการจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับโหลดและครอบคลุมการใช้ประมาณ 12 ชั ่วโมง ในช่วง ที่ไม่มี
แสงอาทิตย์ดังแสดงในภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3 พลังงานไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโหลดในรอบเวลา 12 ชั่วโมง 
 

4. ออกแบบระบบติดตามสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีไอโอที 
   การศึกษาในขั้นตอนนี้ได้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีไอโอที (ฉัตรชัย โกสุม และคณะ, 2022)  และ (ภาคิณ 

มณีโชติ และคณะ, 2563) เข้ามาใช้ในการออกแบบระบบติดตามสมรรถนะระบบการผลิตไฟฟ้าโดยแสดงผลแบบ
เรียลไทม์ผ่านโทรศัพท์มือถือโดยทำงานร่วมกับแอปพลิเคชันบลิง  (Blynk Application) ซึ่งภาพโดยรวมการ
ทำงานของระบบสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 4        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ระบบติดตามสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีไอโอที 
 

 จากภาพที่ 4 ในการออกแบบระบบติดตามสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ด้วย
เทคโนโลยีไอโอทีนั้น ได้ใช้อุปกรณ์ในการประมวลผลคือ ESP8266V3 ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่อกับ
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สัญญาณ Wi-Fi โดยมีอุปกรณ์ตรวจวัดแรงดันและกระแสไฟฟ้าที ่จ ่ายไปยังโหลด ซึ ่งประกอบไปด้วยชุด 
VZEM004T สำหรับตรวจวัดแรงดันและกระแสไฟฟ้า  ซึ ่งรายละเอียดและส่วนประกอบชุดระบบติดตาม
สมรรถนะสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 5 และเมื่อระบบติดตามสมรรถนะได้รับค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าจาก 

ชุดตรวจวัดก็จะทำการประมวลผลและส่งค่าเพื่อแสดงผลบนโทรศัพท์มือถือผ่านการเชื่อมต่อสัญญาณ Wi-Fi โดย
ค่าที่แสดงผลจะประกอบไปด้วยแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า กำลังไฟฟ้าของระบบ เปอร์เซ็นต์ค่าจำกัดของ
กระแสไฟฟ้า และเปอร์เซ็นต์ค่ากำลังไฟฟ้าติดตั้ง พร้อมกราฟการเปลี่ยนแปลงปริมาณโหลด  โดยลักษณะการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ และชุดระบบติดตามสมรรถนะและโหลดไฟฟ้าสามารถแสดงดังภาพที่ 6 

 

     

ภาพที่ 5 ส่วนประกอบชุดระบบติดตามสมรรถนะ 
 

       
(ก)                                     (ข)                                    (ค) 

ภาพที ่6 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (ก) ชุดควบคุมระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบติดตามสมรรถนะ (ข)  
และ การทดสอบจ่ายไฟใหโ้หลดไฟฟ้าสำหรับคอกเลี้ยงแพะ (ค)  
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5. ทดสอบและประเมินประสิทธิภาพระบบ 

  ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบจะพิจารณาจากค่าความผิดพลาดในการอ่านค่า ดังสมการที่ 1 

 

   = ( ) ( tan )

( tan )

-
% 100%Pototype S dard

S dard

Value Value
Error

Value
                           (1)   

  

  เมื ่อกำหนดให้ %Error  คือ ค่าความผิดพลาด, (Pototype )Value  คือ ค่าที่อ่านได้จากเครื่องมือวัด
ต้นแบบ, (Standard)Value  คือ ค่าที่อ่านได้จากเครื่องมือวัดมาตรฐาน    
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 ผลการศึกษาวิจัยการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบติดตามสมรรถนะของระบบ
แบบเรียลไทม์ด้วยเทคโนโลยีไอโอทีนั้นสามารถแบ่งออกเป็นหัวข้อได้ดังนี้ 

1. ผลการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 
   จากภาพที่ 2 พบว่าโหลดที่ได้ออกแบบไว้เป็นโหลดหลอดไฟฟ้าที่ระดับแรงดันไฟฟ้า 220Vac ขนาด 
20W จำนวน 7 หลอด โหลดโดยรวม 140W ต่อชั่วโมง ดังนั้นสามารถหาขนาดแบตเตอรี่ที่ต้องจ่ายพลังงานให้กับ
โหลด 140W โดยเลือกใช้แบตเตอรีร่ะดับแรงดัน 12 Vdc กระแสโหลดจะอยู่ท่ี 11.66 A ดังสมการที่ 2 

 
140

11.66
12

P
I A
V

= = =                                               (2) 

 
  โดยกำหนดให้ P  คือ กำลังไฟฟ้า, V  คือ แรงดันไฟฟ้า, I  คือ กระแสไฟฟ้า  
 

  และหากต้องการจ่ายโหลด 12 ชั่วโมง แบตเตอรี่ต้องสามารถจ่ายกระแสโดยรวมประมาณ 140Ah 
และที่สำคัญค่าความลึกในการใช้งานของแบตเตอรี่นั้นต้องนำมาพิจารณาเพื่อให้อายุการใช้งานของแบตเตอรี่นั้น
สามารถใช้งานได้ยาวนานยิ่งขึ้น โดยในงานวิจัยนี้ได้กำหนดค่าความลึกในการใช้งานของแบตเตอรี่ (Dept of 

charge: DOC) อยู่ที่ 70 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น ค่าความจุที่ 70 เปอร์เซ็นต์ที่แบตเตอรี่ที่ต้องจ่ายโดยรวมคือ 140Ah 

ที่ 12 ชั่วโมง ดังนั้นค่าความจุของแบตเตอรี่โดยรวมที่ 100 เปอร์เซ็นต์อยู่ท่ี 200 Ah ดังแสดงได้ดังสมการที ่3 

 
100 140

 = =200 
70

x
Battery capacity Ah                                       (3) 
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  และหากพิจารณาปริมาณแสงแดดในประเทศไทยที่สามารถผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้อย่าง
เต็มประสิทธิภาพจะอยู่ในช่วงเวลา 10:00-15:00 น. โดยประมาณ 5 ชั่วโมงต่อวัน ดังนั้นในการออกแบบชุด
ชาร์จแบตเตอรี่ต้องสามารถชาร์จแบตเตอรี่ให้เต็มประจุได้ภายใน 5 ชั่วโมง ดังนั้น ปริมาณโหลดหลอดไฟฟ้าใช้
พลังงานไฟฟ้า 12 ชั่วโมง ใช้พลังงานไฟฟ้าของแบตเตอร์รี่ไป 140 Ah หรือคิดเป็น 70 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งพลังงาน
ไฟฟ้าของแบตเตอร์รี่จะเหลืออยู่ 60 Ah คิดเป็น 30 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นขนาดชาร์จเจอร์สามารถคำนวณได้ดัง
สมการที่ 4  

 
140

 arg = =28 
5

Ah
Battery ch er A

h
                                           (4) 

  ดังนั้น ขนาดชุดชาร์จแบตเตอรี่ในงานวิจัยนี้เลือกใช้ขนาด 30A ที่ระดับ 12 Vdc ตามระดับแรงดัน
แบตเตอร์รี่ที่ได้ออกแบบไว้ ซึ่งสามารถประจุแบตเตอร์รี่กลับคืนได้ภายใน 5 ชั่วโมง หากความจุของแบตเตอรี่
ขนาด 200Ah และจ่ายโหลดคงที่ที่ 11.66 A จะสามารถจ่ายโหลดได้ดังสมการที่ 5 
 

200
Hours= =17.15h

11.66

Ah

A
                                                (5) 

 

  ดังนั้น แบตเตอร์รี่นี้สามารถจ่ายโหลดได้ประมาณ 17.15 ชั่วโมง แต่ในการออกแบบนั้นได้ออกแบบ
ให้ใช้งานเพียง 70 เปอร์เซ็นต์ของความสามารถทั้งหมดของแบตเตอร์รี่ ดังสมการที่ 6 
 

70 200
70 % of Batterry Capacity=

100

                    =140 Ah

x Ah

                                  (6) 

 

  ดังนั้น จำนวนชั่วโมงในการจ่ายโหลดของแบตเตอรี่ที่ขนาด 140Ah หากจ่ายโหลดคงที่ที่ 11.66 A 
สามารถจ่ายโหลดได้ 12 ชั่วโมง ดังแสดงในสมการที่ 7 
 

140
Hours= =12h

11.66

Ah

A
                                                 (7) 

 

  ซึ่งจากภาพที่ 2 หากมีการใช้โหลดอย่างคงที่ค่าแอมแปร์ชั่วโมงของแบตเตอร์รี่จะลดลงเรื่อย ๆ ในทุก 
ๆ ชั่วโมง ชั่วโมงละ 11.66 A จนกระทั่ง 12 ชั่วโมง โดยหากเริ่มเปิดโหลดตอนเวลา 18:00 น. และปิดโหลดตอน
เวลา 06:00 น. ตามเวลาใช้งานจริงของเกษตรกร แบตเตอร์รี่จะเหลืออยู่ที่ 30% หรือ 60 Ah จากนั้น ณ เวลา 
10:00 น. ระบบเริ่มชาร์จประจุให้กับแบตเตอร์รี่เต็มประสิทธิภาพ ซึ่งในการออกแบบในการชาร์จประจุนี้ได้ 
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ออกแบบไว้ที่ 30A ดังนั้น ความจุของแบตเตอร์รี่ก็จะเพิ่มขึ้นมาจาก 60Ah หรือ 30% เป็น200Ah หรือ 100% 

โดยใช้เวลาประมาณ 5 ชั่วโมง ซึ่งแสดงการคำนวณได้ดังสมการที ่8 
 

140
Hours= =4.67h 5h

30

Ah

A
                                             (8) 

 
  สำหรับการคำนวณแผงต้องสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 30A ที่แรงดันไฟฟ้า 12 Vdc  
ดังนั้นขนาดกำลังวัตต์ของแผงโซลาร์เซลล์นั้นสามารถหาได้ดังสมการที่ 9 

 
Solar Power=12x30=360W                                             (9) 

  ซึ่งจะพบว่า ขนาดกำลังวัตต์ขั้นต่ำของแผงโซลาร์เซลล์อยู่ที่ 360W แต่เนื่องจากสภาพพื้นที่ของฟาร์ม
ที่อยู่ใกล้ภูเขาจะมีโอกาศมีเมฆหมอกค่อนข้างเยอะโดยเฉพาะ ในช่วงฤดูฝนปริมาณแสงแดดจะน้อยมาก และการ
ใช้งานในบางครั้งอาจมีการใช้พลังงานไฟฟ้าในงานอื่นในฟาร์มเล็กน้อยจึงต้องมีส่วนเผื่อสำหรับการใช้งานไฟฟ้า
นอกเหนือจากการชาร์จประจุ โดยในงานวิจัยจึงได้เผื่อกำลังผลิตโดยได้ออกแบบใช้แผงโซลาร์เซลล์ ขนาด 360W 

จำนวน 2 แผง ขนาดแรงดันประมาณ 39 Vdc 9.23A นำมาต่อขนานกันซึ่งแรงดันคงที่ที่ 39 V แต่จะได้กระแส
เพิ่มขึ้นเป็นประมาณ 18.46A กำลังไฟฟ้าโดยรวมอยู่ที่ 720 W แต่ในการชาร์จประจุได้ออกแบบระบบให้ชาร์จ
ประจุแบตเตอร์รี่ที่ระดับแรงดันไฟฟ้า 12 Vdc ดังนั้นกระแสไฟฟ้าสูงสุดในการชาร์จจะอยู่ที่ 60A ดังแสดงใน
สมการที่ 10  
 

720
Max current charging= =60A

12
                                         (10) 

 

  ซึ่งทำให้สามารถมั่นใจได้ว่ามีกำลังผลิตเพียงพอสำหรับการชาร์จประจุที่ 30 A และมีส่วนเผื่อสำหรับ
การใช้งานไฟฟ้านอกเหนือจากการชาร์จประจุอีกประมาณ 30A หรือ 360 W ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบขนาด
ชาร์จเจอร์สำหรับประจุแบตเตอร่ีอยู่ท่ี 30A และขนาดของอินเวอร์เตอร์อยู่ที่ 1000W 

  

2. ผลการออกแบบระบบติดตามสมรรถนะของระบบแบบเรียลไทม์ด้วยเทคโนโลยีไอโอที 
   โดยในการออกแบบนั้นได้ใช้เทคโนโลยีไอโอทีโดยใช้ร่วมกับโปรแกรม Blynk ในการแสดงผลเพื่อ
ติดตามสมรรถนะของระบบบนสมาร์ทโฟนโดยหน้าจอในการแสดงผลนั้นสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 7  
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ภาพท่ี 7 หน้าจอแสดงผลบนสมาร์ทโฟน    
  โดยส่วนประกอบหลักของหน้าจอแสดงผลนั้นจะประกอบไปด้วย 3 ส่วนหลักคือ ในส่วนแรกจะเป็น
ในส่วนการตรวจวัด ค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า ในส่วนที่สองคือจะเป็นในส่วนของการแสดง
ค่าจำกัดของระบบ และส่วนสุดท้ายคือ กราฟแสดงผลการเปลี่ยนแปลงกำลังไฟฟ้าของโหลด      
     

3. ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบติดตามสมรรถนะระบบแบบเรียลไทม์ด้วยเทคโนโลยีไอโอที 
    ผลประเมินค่าความผิดพลาดการอ่านค่าของระบบนั้นได้ทำการเปรียบเทียบกับเครื่องวัดมัลติมิเตอร์
รุ่น DT-9205A โดยได้ทำการเพิ่มโหลดประเภทหลอดไฟฟ้าจำนวน 5 ค่า โดยผลการสอบเทียบสามารถแสดงได้
ดังตารางที่ 1 พบว่าผลประเมินค่าความผิดพลาดการอ่านค่ากระแสไฟฟ้าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.99 % โดยที่ค่า S.D. อยู่ที่ 
0.62 และค่าความผิดพลาดการอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยอยู่ท่ี 0.15 % โดยทีค่่า S.D. อยู่ท่ี 0.07  
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ตารางท่ี 1  ผลการประเมินค่าความผิดพลาดการอ่านค่าของระบบ 

 

โหลด 

(W) 

เครื่องมือวัดมาตรฐาน เครื่องต้นแบบ %ค่าความผิดพลาด 

กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า 

60 0.26 231 0.26 231.2 0 0.09 

120 0.52 227 0.53 227.4 1.92 0.18 

180 0.79 226 0.80 226.2 1.27 0.09 

240 1.07 224 1.08 224.3 0.93 0.13 

265 1.18 223 1.19 223.6 0.85 0.27 

ค่าเฉลี่ย 0.99 0.15 

S.D. 0.62 0.07 

  

สรุป  

งานวิจัยนี้ได้นำเสนอการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบติดตามสมรรถนะของ
ระบบแบบเรียลไทม์ด้วยเทคโนโลยีไอโอทีโดยได้นำเสนอวิธีการศึกษาในการการหาขนาดที่เหมาะสมของการผลิต
ไฟฟ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์โดยผลการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นั้นพบว่าระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์นี้สามารถจ่ายพลังงานให้กับระบบส่องสว่างไล่แมลงได้ครอบคลุมช่วงเวลาทำงานของ
เกษตรกรที่ต้องการคือ 12 ชั่วโมง สำหรับผลการออกแบบระบบติดตามสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์แบบเรียลไทม์นั้นพบว่าระบบสามารถแสดงผลบนมือถือผู้ใช้งานได้ โดยประสิทธิภาพระบบติดตาม
สมรรถนะของระบบแบบเรียลไทม์ซึ่งในงานวิจัยนี้จะพิจารณาจากผลการประเมินค่าความผิดพลาดการอ่านค่า
ของระบบโดยพบว่า ค่าความผิดพลาดการอ่านค่าของระบบในส่วนของการอ่านกระแสไฟฟ้าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.99 % 

โดยค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) อยู่ที่ 0.62 และค่าความผิดพลาดการอ่านค่าของระบบในส่วนของการ
อ่านแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยอยู่ท่ี 0.15 % โดยค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) อยู่ท่ี 0.07 
 

ข้อเสนอแนะ 

จากผลการประเมินประสิทธิภาพการทำงานของระบบนั้นพบว่ายังมีค่าความผิดพลาดอยู่โดยอาจเกิด
จากการเชื่อมต่อสายในวงจรและความยาวของสายสัญญาณซึ่งอาจส่งผลให้เกิดค่าความต้านทานแฝงขึ้นดังนั้นใน
การเชื่อมต่อควรให้มีจุดเชื่อมต่อน้อยที่สุด และความยาวของสายสัญญาณสั้นที่สุดเพื่อลดค่าความผิดพลาดในการ
อ่านและแสดงค่าของระบบติดตามสมรรถนะของระบบแบบเรียลไทม์ได้  และนอกจากนี้ระบบติดตามสมรรถนะ
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ของระบบนั้นยังสามารถประยุกต์ใช้งานทางด้านการวางแผนด้านการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าซึ่งทำให้เราสามารถ
ออกแบบและกำหนดการจ่ายโหลดไฟฟ้าให้เหมาะสมกับกำลังไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้  
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