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บทคดัยอ่ 

 

กลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่เลีย้งปลาดว้ยรูปแบบพืน้บา้น ปลาโตชา้ ใชเ้วลานาน ผลผลิตนอ้ย ผลิตและ
จ าหน่ายไดเ้พียง 1 รอบ/ปี ฉะนัน้เพื่อใหม้ีผลผลิตเพิ่มขึ ้น จึงตอ้งเลีย้งแบบกึ่งพัฒนา โดยใชอ้าหารสมทบจาก 

ขนไก่ป่น ซึ่งเป็นเศษเหลือจากการแปรรูปไก่ น ามาย่อยดว้ยเอนไซมธ์รรมชาติ เพื่อใหเ้กษตรกรด าเนินการไดเ้อง 
และเพื่อศึกษาผลของอาหารสมทบจากขนไก่พืน้เมืองป่นในการเลีย้งปลากินพืชแบบกึ่งพฒันา  วางแผนแบบสุม่
สมบรูณ ์(CRD) จ านวน 3 ซ า้ ประกอบดว้ยไม่ใหอ้าหารสมทบ อาหารสมทบจากขนไก่ป่นหมกัดว้ยแกนสบัปะรด 
อาหารสมทบจากขนไก่ป่นหมักด้วยเปลือกมะละกอดิบ อาหารสมทบจากอาหารผสมส าเร็จที่ใช้ขนไก่ป่น  

หมักดว้ยแกนสบัปะรด และอาหารสมทบจากอาหารผสมส าเร็จที่ใช้ขนไก่ป่นหมักด้วยเปลือกมะละกอดิบ  
ให้อาหารในปริมาณ 5% ของน ้าหนักตัวต่อวัน วันละ 2 มือ้ ชั่ งน ้าหนักและเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตทุก  
2 สปัดาห ์เป็นเวลา 8 สปัดาห ์พบว่า ปลาตะเพียนขาวที่ไดร้บัอาหารสมทบในทกุรูปแบบมีการเจรญิเติบโตดีกว่า
ไม่ใหอ้าหารสมทบ และอาหารสมทบในทุกรูปแบบมีผลต่อค่าการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญ 

ทางสถิติ (P < 0.05) การใช้ขนไก่พืน้เมืองป่นเป็นอาหารสมทบในการเลีย้งปลาตะเพียนขาวแบบกึ่งพัฒนา  
มีผลต่อการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของปลาที่ดีกว่าการไม่ให้อาหารสมทบ และอาหารสมทบ  

ในรูปแบบอาหารผสมส าเรจ็ใหผ้ลดีกว่าอาหารสมทบประเภทแหลง่โปรตีนเพียงอย่างเดียว การใชข้นไก่พืน้เมืองป่น
เป็นวตัถดุิบอาหารสตัวน์  า้ เป็นทางเลอืกใหไ้ดอ้าหารปลาที่มีราคาตอ่กิโลกรมัต ่ากวา่อาหารส าเรจ็รูปทางการคา้ 

 

ค าส าคัญ: อาหารสมทบ ขนไก่ป่น ปลากินพืช 

mailto:porntisa.tho@pcru.ac.th
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Abstract 

 

A group fish farmer raises fish using an extensive culture system. The fish grow slowly, take a 

long time, to reach market size, and yield low production. They can produce and sell fish only once 

per year. Therefore, in order to increase production, they must raise them in a semi-intensive culture 

system, using supplemental feed made from feather meal, a byproduct of chicken processing, 

digested using natural enzymes, allowing farmers to process it themselves, and investigated the 

effects of using native chicken feather meal as a supplemental feed for raising fish in a semi-intensive 

culture. A completely randomized design (CRD) with three replications was used, consisting of five 

treatments: no supplemental feed, feather meal marinated with pineapple cores, feather meal 

marinated with raw papaya peels, complete feed made from feather meal marinated with pineapple 

cores, and complete feed made from feather meal marinated with raw papaya peels. Fish were fed at 

a rate of 5% of their body weight per day, divided into two feedings. Weight and growth data were 

collected every 2 weeks for 8 weeks. It was found that silver barb fed with supplemental feed in all 

forms had better growth than those not fed with supplemental feed. All forms of supplemental feed 

had a statistically significant effect on growth (P < 0 .05 ). The use of ground native chicken feather 

meal as a supplemental feed in semi-intensive silver barb farming has a better effect on fish growth 

and survival rate than not providing supplemental feed. Supplemental feed in the form of complete 

feed yielded better results than feather meal used as a protein source alone. The use of ground 

native chicken feather meal as a raw material for aquatic animal feed is an alternative to obtaining fish 

feed with a lower price per kilogram than commercial feed.  
 

Keywords: Supplemental feed, Feather meal, Herbivore fish 
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บทน า 

อาหารถือเป็นแหลง่รวมโภชนะหรอืสารอาหาร 
(nutrients) ต่าง ๆ ได้แก่ โปรตีน คาร์โบไฮเดรต 
ไขมนั วิตามิน แรธ่าต ุและน า้ตา่ง ๆ ที่มีความจ าเป็น
ตอ่การด ารงชีวิต การเจรญิเติบโต การสบืพนัธุ ์และ
การสรา้งภมูิคุม้กนัเพื่อตา้นทานโรค ซึง่สตัวน์  า้จะมี
ความต้องการโภชนะที่แตกต่างกันไปตามชนิด  
ช่วงอายุ และขนาดของสตัวน์ า้1 และโปรตีนเป็น
โภชนะหลกัที่ส  าคญัที่สดุส าหรบัสตัวน์  า้ โดยความ
ตอ้งการโปรตีนของสตัวน์  า้นัน้ คือ เป็นโครงสรา้ง
ส าคญัในเนือ้เยื่อและอวยัวะของสตัวน์ า้ ในรา่งกาย
ของสตัวต์อ้งการโปรตีนตลอดช่วงชีวิตในระดับที่
ตา่งกนัไปตามขนาด ช่วงอาย ุและชนิดของสตัวน์  า้ 
โดยสตัวน์ า้วยัอ่อนจะมีความตอ้งการโปรตีนในระดบั
ปริมาณที่สูงกว่าสัตว์น ้าที่ เติบโตเจริญวัยแล้ว  
สตัวน์ า้มีความตอ้งการโปรตีนเช่นเดียวกบัสตัวบ์ก
ทั่ว ๆ ไป เพื่อซ่อมแซมส่วนที่สึกหรอของร่างกาย 
เป็นองคป์ระกอบส าคญัในกระบวนการสรา้งฮอรโ์มน 
สรา้งเอนไซมใ์นระบบต่าง ๆ ของรา่งกายตลอดจน
สรา้งองคป์ระกอบที่เก่ียวกับการสืบพันธุ์ โดยสาร
อาหารโปรตีนนั้น สัตว์น ้าจะได้รับจากอาหาร  
ทัง้อาหารธรรมชาติ และอาหารส าเรจ็รูป ซึง่วตัถดุิบ
ที่เป็นแหล่งโปรตีนของอาหารส าเร็จรูปนัน้มาจาก
หลายแหล่งที่มา เช่น แหล่งโปรตีนจากพืชมาจาก 
กากถั่วเหลือง แหลง่โปรตีนจากสตัวม์าจาก ปลาป่น 
แกลบกุง้ ขนไก่ป่น เป็นตน้2 

ขนไก่ป่น (feather meal) เป็นวตัถดุิบอาหารสตัว์
ที่ได้จากการน าขนไก่สด ซึ่งเป็นผลพลอยได้หรือ
เศษเหลอืทิง้จากโรงเชือดและช าแหละสตัวปี์กไปผา่น
กระบวนการยอ่ยในหมอ้ตม้ หมอ้อบ ภายใตอ้ณุหภมูิ 
และความดนัสงู ประมาณ 130 - 150 องศาเซลเซียส 

และความดนั 30 - 50 ปอนดต์อ่ตารางนิว้ เป็นเวลา
ไมน่อ้ยกว่า 30 - 150 นาที ซึง่สามารถน าไปใชท้ดแทน
วตัถดุิบอาหารสตัวป์ระเภทโปรตีน ท่ีมีราคาแพงได ้
เช่น กากถั่วเหลือง ปลาป่น เป็นตน้ เพื่อลดตน้ทุน
การผลิตอาหารสตัวน์  า้ลงได ้ขนไก่ป่นเป็นวตัถุดิบ 

ที่มีปริมาณโปรตีนสูง 3 แต่เป็นโปรตีนคุณภาพ
คอ่นขา้งต ่า เนื่องจากมีกรดอะมิโนที่จ าเป็น (Essential 

amino acid) ได้แก่ เมทไทโอนีน ไลซีน ฮีสทีดีน 
และทริปโตเฟน อยู่ในระดับต ่า4 และเป็นโปรตีน
ย่อยยาก  เนื่ องจาก เป็น โปรตี นชนิด เคราติ น 
(Keratin) ที่มีโครงสรา้งเกาะกันแข็งแรง5 ดังนั้น 

การน าขนไก่ป่นไปใช้ในสูตรอาหารสัตว์จึงจ าเป็น 

ตอ้งจ ากดัปริมาณการใชใ้นสตูรอาหารสตัวน์  า้ คือ 
ไมเ่กิน 5 – 10 เปอรเ์ซ็นต์6 สามารถน ามาใชก้บัสตัวน์  า้
ได้ดังเช่นรายงานวิจัยของเอก รักยุติธรรมกุล 7  
ที่ไดใ้ชข้นไก่ป่นหมกัทดแทนปลาป่นในอาหารปลา 
พบว่า การใชข้นไก่ป่น 25 เปอรเ์ซ็นต ์แทนที่ปลาป่น
ในสูตรอาหารปลานิลและปลาดุกมีอัตราการ
เจรญิเติบโต และประสิทธิภาพการใชอ้าหารใกลเ้คียง
กบักลุม่ควบคมุมากที่สดุและจะลดตน้ทนุในการผลิต
อาหารทดลองได้ 0.71 และ 0.81 บาท/กิโลกรัม 
ตามล าดบั และการใชข้นไก่ป่นหมกั 50 เปอรเ์ซ็นต ์
สามารถลดตน้ทนุคา่อาหารปลาไดม้ากที่สดุโดยไม่
ท าให้อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพ 

การใชอ้หารแตกตา่งจากลุม่ควบคมุ 

แกนสับปะรด หรือไส้กลางสับปะรด คือ 
แหล่งสะสมสารอาหารของสับปะรด โดยเฉพาะ
เอนไซม์บรอมีเลน (Bromelain) แต่โดยทั่วไปแลว้
เอนไซม์บรอมี เลนมีอยู่ในทุกส่วนของสับปะรด 

แต่จะพบในส่วนแกนมากที่สุด โดยเอนไซม์นี ้มี
สรรพคณุในการยอ่ยสลายโปรตีน8 
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เปลือกมะละกอดิบ เป็นสว่นนอกสดุของผล
มะละกอ มีสีเขียว น ามาใชป้ระโยชนใ์นการท ายา
รักษาโรคได้ ซึ่ งสามารถใช้ได้จากหลายส่วน 

ของมะละกอ คือ ยางจากใบ ผล ยอดอ่อน ล าตน้ 
ผลดิบ ผลสุก เหง้า เมล็ดแก่ ซึ่งสารส าคัญที่พบ 

ในส่วนต่าง ๆ ของมะละกอมีอยู่หลายกลุ่ม เช่น 
ยางจากใบหรือผล มี เอนไซม์ปาเปน (papain) 

ส าหรบัปาเปนเป็นช่ือรวมส าหรบัเรียกเอนไซมจ์าก
น ้ายางมะละกอ มีสรรพคุณย่อยโปรตีนได้เป็น
เอนไซมโ์ปรติโอไลติก (proteolytic enzyme) จึงน ามา
ท าเป็นยาแผนปัจจุบันช่วยเรื่องการย่อยในระบบ
ยอ่ยอาหาร9

 

กลุม่เกษตรกรผูเ้ลีย้งปลาในโครงการระบบ
ส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ ยังคงเลีย้งปลา 

ดว้ยรูปแบบการเลีย้งแบบพืน้บา้น โดยเลีย้งปลา 

ในบ่อดิน ไม่ได้ใหอ้าหาร ให้ปลาเจริญเติบโตเอง
ตามธรรมชาติ ท าใหป้ลาเจริญเติบโตไดช้า้ ใชเ้วลา
เลีย้งนาน ผลผลิตนอ้ย สามารถผลิตและจ าหน่าย
ได้เพียง 1 รอบ/ปี  ฉะนั้นเพื่ อให้กลุ่มเกษตรกร 
มีผลผลิตเพิ่มขึน้ และสามารถจ าหน่ายเพิ่มเป็น  
2 รอบ/ปี จึงตอ้งพฒันารูปแบบการเลีย้งเป็นแบบกึง่
พฒันา โดยเสริมอาหารสมทบจากขนไก่พืน้เมืองป่น 
ซึ่งเป็นเศษเหลือจากการแปรรูปไก่ ด้วยวิธีที่กลุ่ม
เกษตรกรสามารถด าเนินการไดเ้อง เช่น การย่อย
โดยการใหค้วามรอ้นดว้ยการตม้ หรอืการย่อยดว้ย
เอนไซมจ์ากธรรมชาติ ซึ่งเป็นวิธีการเลีย้งปลาให้ได ้

ผลผลิตเพิ่มขึน้ จากการที่ปลามีการเจริญเติบโต 

ดีขึน้ เร็วขึน้ และยงัช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารในการ
เลี ้ยงปลาได้อีกด้วย  โดยใช้ปลาตะเพียนขาว 

เป็นตวัแทนปลากินพืช เนื่องจากปลาตะเพียนขาว
ในพืน้ที่ ยงัคงมีการเลีย้งแบบพืน้บา้นอยู่ จึงประสงค์
จะยกระดับรูปแบบการเลี ้ยงปลาตะเพียนขาว 

ให้สูงขึน้ โดยไม่กระทบกับต้นทุนการผลิต  และ 

เพื่อเป็นการศึกษาผลของอาหารสมทบจากขนไก่
พืน้เมืองป่น ในการเลีย้งปลากินพืชในรูปแบบการ
เลีย้งกึ่งพฒันา 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

1. การเตรียมขนไก่ป่น  
น าขนไก่ดิบมาผ่านกระบวนการไฮโดรไลซ์

โปรตีน ดว้ยวิธีการดงันีค้ือ หมกัดว้ยแกนสบัปะรด, 

หมกัดว้ยเอนไซม ์บรอมิเลน (Bromelain) สกดัจาก
สับปะรด , หมักด้วยยางมะละกอจากเปลือก
มะละกอดิบ และหมกัดว้ยเอนไซมป์าเปน (papain) 
สกดัจากยางมะละกอ ทัง้ 4 กรรมวิธีจะหมกัไวเ้ป็น
เวลา 2 ชั่วโมง หลงัจากนัน้ น าไปเขา้หมอ้นึง่ความดนั
ไอน ้า (autoclave) เป็นเวลา 45 นาที  น ามาท า 

ให้แห้งโดยการอบผ่านตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ  
65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมงหรือจนกว่า 

จะแหง้ดี หากเกษตรกรไม่มีเครือ่งมือ ใหด้  าเนินการ
หมักไว้เป็นเวลา 2 ชั่ วโมง แล้วน าไปนึ่งบนลัง 

ถึงน ามาท าใหแ้หง้ โดยการตากแดดจนกว่าจะแหง้
ดี แลว้น ามาบดป่นใหล้ะเอียดเป็นผง หลงัจากนัน้
น าไปตรวจวิเคราะห์ข้อมูลทางโภชนาการที่เป็น
องคป์ระกอบทางเคมีเบือ้งตน้ (proximate analysis) 

ในขนไก่ป่นแตล่ะรูปแบบ ไดแ้ก่คา่ ความชืน้ โปรตีน 
ไขมนั เยื่อใย แคลเซียม และฟอสฟอรสั ตามวิธีของ 
A.O.A.C (2000)10 
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Figure 1. Feather meal (a), feather meal marinated with pineapple cores (b) and feather meal 

marinated with raw papaya peels (c)  

 

2. การเตรียมอาหารทดลอง 

เนื่องดว้ยขนไก่ป่นที่หมกัดว้ยแกนสบัปะรด
และขนไก่ป่นที่หมักดว้ยยางมะละกอจากเปลือก
มะละกอดิบ มีโภชนะที่สตัวน์  า้ตอ้งการ และมาจาก
กรรมวิธีที่ผูเ้พาะเลีย้งสตัวน์  า้สามารถหาวตัถดุิบที่มี
เอนไซม์จากธรรมชาติได้ในท้องถ่ินและสามารถ
กระท าไดเ้องในครวัเรือน ไม่จ าเป็นตอ้งเพิ่มตน้ทุน
ในการซือ้เอนไซมส์กัด จึงเลือกใช้ขนไก่ป่นที่หมัก
ด้วยแกนสับปะรดและขนไก่ป่นที่หมักด้วยยาง
มะละกอจากเปลือกมะละกอดิบ ในขั้นตอนการ
เตรียมขนไก่ป่นมาเป็นอาหารสมทบในชุดการ
ทดลองที่ 2 และ 3 และเป็นวตัถดุิบทดแทนปลาป่น
เพื่อผลิตอาหารผสมส าเร็จที่ท  าขึน้เอง โดยใชเ้ป็น
อาหารสมทบในชดุการทดลองที่ 4 และ 5 ซึง่อาหาร

สมทบในชุดการทดลองที่ 4 และ 5 จะมีโปรตีนรวม
ในสูตรอาหารเท่ากับ 28 เปอรเ์ซ็นต์โปรตีน โดยมี
สูตรอาหารดังแสดงใน Table 1 จากการที่แกน
สบัปะรดและเปลือกมะละกอดิบมีปริมาณโปรตีน
แตกต่างกัน เมื่อค านวณโปรตีนรวมในสูตรให้ได้
เท่ากับ 28 เปอร์เซ็นต์ จึงท าให้สัดส่วนปริมาณ 

กากถั่ วเหลือง ร  าละเอียด และปลายข้าวจะปรับ 

เพิ่ม-ลดแตกตา่งกนั น าวตัถดุิบทัง้หมดในสตูรอาหาร
ที่ผ่านการบดละเอียด ชั่งน า้หนกัตามสดัสว่นในสตูร 
ผสมใหเ้ขา้กนั และน าเขา้เครือ่ง mincer เพื่อขึน้รูป
อัดเม็ด ณ วิชาเอกการประมง คณะเทคโนโลยี 
การเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย 

ราชภฏัเพชรบรูณ ์จงัหวดัเพชรบรูณ ์  

a b c 
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Table 1 Diets in experiment sets 4 and 5 

Ingredients 

(kg) 

Experimental diets 

Complete feed made from 

feather meal marinated with 

pineapple cores 

Complete feed made from 

feather meal marinated with 

raw papaya peels 

Broken rice 27.00 25.00 

Rice bran 27.00 25.00 

Soybean meal (44%) 27.00 31.00 

Soybean oil   4.00   4.00 

feather meal marinated with pineapple cores 15.00   0.00 

feather meal marinated with raw papaya peels   0.00 15.00 

total (kg) 100.00 100.00 

 

 
 

Figure 2. Complete feed made from feather meal marinated with pineapple cores (a) and Complete 

feed made from feather meal marinated with raw papaya peels (b)  

 

3. การเตรียมสัตวท์ดลอง 

เลี ้ ย ง ป รับ ส ภ าพ ป ล า ต ะ เพี ย น ข า ว 

(Barbonymus gonionotus) ก่อนเริ่มการทดลอง 
เป็นเวลา 1 สปัดาห ์ในถงัพลาสติกขนาด 700 ลิตร 
ด้วยแพลงก์ตอนพืชในบ่อเลีย้ง  เพื่อเป็นอาหาร
ธรรมชาติใหก้ับปลา จากนัน้ใชป้ลาแบบคละเพศ 

คดัใหม้ีน า้หนกัเฉลี่ย 35.0 ± 0.5 กรมั/ตัว เลีย้งใน
ถงัพลาสติกขนาด 700 ลิตร ที่มีน  า้เขียวเป็นอาหาร
ธรรมชาติบรรจุอยู่ 400 ลิตร พรอ้มสายยางท่อลม
ต่อกับหวัทรายเป็นเครื่องเติมอากาศส าหรบัทุกถัง 
จ านวน 15 ถงั แตล่ะถงัใสป่ลาตะเพียนขาวจ านวน 
30 ตวั ใชล้กูพนัธุป์ลาทัง้สิน้ 450 ตวั  

a b 
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4. การทดลอง 

ท าการศึกษาการเจริญ เติบโตของปลา
ตะเพียนขาว หลงัได้รบัอาหารทดลอง โดยมีการ
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  (CRD) 

ประกอบดว้ย 5 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ  
3 ซ  า้ ไดแ้ก่ ไม่ใหอ้าหารสมทบ คือปลาไดร้บัอาหาร
จากแพลงก์ตอนพืชในน ้าเขียวภายในบ่อเลีย้ง  
เพื่อจ าลองสภาพบ่อเลีย้งปลาแบบพืน้บ้าน (T1), 
ใหข้นไก่ป่นหมกัดว้ยแกนสบัปะรดเป็นอาหารสมทบ 
(T2), ใหข้นไก่ป่นหมกัดว้ยยางมะละกอจากเปลือก
มะละกอดิบเป็นอาหารสมทบ (T3), ใหอ้าหารผสม
ส าเร็จที่ใชข้นไก่ป่นหมกัดว้ยแกนสบัปะรดทดแทน
ปลาป่นเป็นอาหารสมทบ (T4) และใหอ้าหารผสม
ส าเร็จที่ ใช้ขนไก่ป่นหมักด้วยยางมะละกอจาก
เปลือกมะละกอดิบทดแทนปลาป่นเป็นอาหาร
สมทบ (T5) โดยก าหนดอัตราการให้อาหารปลา
ตะเพียนขาวในปริมาณ 5 เปอรเ์ซ็นต์ของน า้หนัก 

ตวัต่อวนั ซึ่งปริมาณที่ก าหนดเป็นปรมิาณที่เพียงพอ
ต่อความต้องการอาหารในแต่ละวันของปลา  
โดยปกติจะอยู่ที่ 3 - 5 เปอรเ์ซ็นต์ของน า้หนักตัว 
และสะดวกต่อการค านวณค่าการเจรญิเติบโตและ
ตน้ทุนการผลิต เช่นเดียวกับงานวิจัยของ มหทัธนี 
ภิญ โญและคณะ 11 ที่ ให้อาหาร 5 เปอร์เซ็นต ์

ของน า้หนกัตวั จ านวน 2 ครัง้ต่อวนั (เวลา 8.30 น. 
และ 16.30 น.) เป็นเวลา 8 สปัดาห ์บนัทึกน า้หนกั
ปลาทกุ ๆ 2 สปัดาห ์การใหอ้าหารจะแบ่งใหว้นัละ 
2 มือ้ ระหว่างการเลีย้งมีการถ่ายเปลี่ยนน า้ 3 วัน
ตอ่ครัง้ ตรวจวดัคณุภาพน า้พรอ้มกบัการชั่งน า้หนกั
ปลาเพื่อปรบัปริมาณอาหาร โดยตรวจวดัค่าปรมิาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน ้า (DO) และค่าอุณหภูมิ 
ของน า้ ดว้ยเครือ่ง DO meter ของ Horiba รุน่ DO210 

สว่นค่าความเป็นกรดด่างของน า้ (pH) วดัดว้ยเครื่อง 
pH meter ของ APERA รุ่น  PH20 Value Pocket 

pH Tester Kit ท าการชั่ งน ้าหนักปลาทั้งหมดใน 

แต่ละหน่วยทดลอง เพื่อปรบัปริมาณอาหารและ
เก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ น า้หนักสุดทา้ย 
น า้หนกัเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั 
อตัราการกินอาหาร อัตราแลกเนือ้ และอัตรารอด 
ทกุ 2 สปัดาห ์เป็นเวลา 8 สปัดาห ์น าขอ้มลูทัง้หมด
มาวิเคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of variance) 

และเปรยีบเทียบความแตกต่างของคา่เฉลีย่ โดยใช้
วิธี Duncan’s New Multiple Range Test ทดสอบ
ที่ระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรม
วิเคราะหผ์ลทางสถิติส  าเรจ็รูป IBM SPSS Statistics 21 

5. การเก็บผลข้อมูล 

ท าการเก็บขอ้มลูการเจรญิเติบโตทกุ 2 สปัดาห ์
เป็นเวลา 8 สปัดาห ์น ามาค านวณคา่ตา่ง ๆ ดงันี ้ 

5.1 น ้าหนัก เพิ่ มขึ ้น เฉลี่ย  (weight gain: 

กรมัตอ่ตวั) = น า้หนกัสดุทา้ย – น า้หนกัเริม่ตน้ 

5.2 น ้าหนัก เพิ่ ม ขึ ้น เฉลี่ ยต่ อวัน  (daily 

weight gain: กรัมต่อตัวต่อวัน) = (น ้าหนักปลา 
เมื่อสิน้สุดการทดลอง – น า้หนักปลาเมื่อเริ่มต้นการ
ทดลอง) / ระยะเวลาในการทดลอง 

5.3 ปริมาณอาหารที่ กิน  (Feed Intake: 

กรมัต่อตวัต่อวนั) = ปริมาณอาหารที่กินทัง้หมด / 
ระยะเวลาในการทดลอง 

5.4 อตัราแลกเนือ้ (Feed Conversion Ratio: 

FCR) = น า้หนกัอาหารที่ให ้/ น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ 

5.5 อัต ราการรอดตาย  (Survival rate: 

เปอรเ์ซ็นต์) = (จ านวนปลาที่ เหลือ / จ านวนปลา
เริม่ตน้) x 100 
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6. การศึกษาต้นทุนการผลิตอาหารปลา 

ตน้ทุนค่าอาหารผสมส าเร็จส าหรบัทดลอง
เลี ้ยงปลาตะเพียนขาว ค านวณจากราคาของ
วัตถุดิบแต่ละชนิด ได้แก่ ปลาป่น กากถั่วเหลือง 
รายละเอียด ปลายขา้ว น า้มันพืช วิตามินพรีมิกซ ์
และแหนแดง คูณดว้ยปริมาณของแต่ละวตัถุดิบที่
ใชผ้ลติอาหาร 1 กิโลกรมั ค านวณตามสตูร ดงันี ้1 

6.1 ราคาอาหาร (บาทต่อกิโลกรมั) = ราคา
วตัถดุิบอาหาร / ปรมิาณวตัถดุิบในสตูรอาหาร  

6.2 ตน้ทุนอาหารต่อปลา 1 กิโลกรมั (บาท
ตอ่น า้หนกัปลา 1 กิโลกรมั) = ราคาอาหาร x อตัรา
แลกเนือ้ (Feed Conversion Ratio: FCR) 

คิดค านวณเช่นเดียวกันทุกสูตรอาหาร
ทดลอง แลว้เปรยีบเทียบตน้ทนุท่ีได ้

 

 

ผลการวิจัย 

1. ผลของการปรับปรุงคุณลักษณะและโภชนะ
ที่เป็นองคป์ระกอบในขนไก่ป่น 

องคป์ระกอบทางเคมีในขนไก่พืน้เมืองป่น 
ทั้ง รูปแบบที่หมักด้วยแกนสับปะรด หมักด้วย
เอนไซมบ์รอมิเลนสกดัจากสบัปะรด หมกัดว้ยยาง
มะละกอจากเปลือกมะละกอดิบ และหมักด้วย
เอนไซมป์าเปนสกดัจากยางมะละกอ มีคา่ความชืน้
อยู่ในช่วง 10 – 14 เปอรเ์ซ็นต์ ค่าปริมาณโปรตีน 

อยู่ในช่วง 64 – 81 เปอรเ์ซ็นต์ ค่าปริมาณไขมัน 

อยู่ในช่วง 2.30 -  2.60 เปอรเ์ซ็นต ์ค่าปริมาณเยื่อใย
อยูใ่นช่วง 1.58 – 1.76 เปอรเ์ซ็นต ์ค่าปริมาณแคลเซียม
อยู่ในช่วง 0.15 – 0.22 เปอรเ์ซ็นต ์และค่าปริมาณ
ฟอสฟอรสัอยู่ในช่วง 0.69 – 0.80 เปอรเ์ซ็นต ์ดงัแสดง
ใน Table 2  

Table 2 Chemical composition of feather meal  

Forms of feather meal 
Moisture 

(%) 

Protein 

(%) 

Lipid 

(%) 

Fiber 

(%) 

Calcium 

(%) 

Phosphorus 

(%) 

Feather meal marinated with 

pineapple core 
14.00 73.00 2.54 1.72 0.18 0.72 

Feather meal marinated with 

bromelain enzyme 
10.00 81.00 2.30 1.58 0.20 0.75 

Feather meal marinated with 

raw papaya peel 
12.00 64.00 2.60 1.76 0.15 0.69 

Feather meal marinated with 

papain enzyme 
10.00 78.00 2.37 1.61 0.22 0.80 

 

2. ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลา 

จากการศกึษาผลของการใชข้นไก่พืน้เมืองป่น
รูปแบบต่าง ๆ เป็นอาหารสมทบในการเลีย้งปลา
ตะเพียนขาวกึ่งพัฒนา หลงัการทดลองพบว่า ค่า

น า้หนกัเริ่มตน้เท่ากับ 35.20 ± 0.54, 35.24 ± 0.30, 

35.19 ± 0.45, 35.21 ± 0.23 และ 35.22 ± 0.35 กรมั
ต่อตัว ค่าน ้าหนักสุดท้ายเท่ากับ 58.65 ± 0.59, 

80.15 ± 0.64, 78.79 ± 0.77, 95.22 ± 0.52 และ 
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94.71 ± 0.36 กรมัต่อตวั ค่าน า้หนกัที่เพิ่มขึน้เท่ากับ 
23.45 ± 4.57 , 44.91 ± 1.54 , 43.60 ± 1.71 , 

60 .01 ± 2.36 และ  59 .49 ± 1.95 กรัมต่อตัว  
ค่าน ้าหนักที่ เพิ่มขึน้ต่อวันเท่ากับ 0.42 ± 0.07 , 

0.80 ± 0.13 , 0.78 ± 0.19 , 1.07 ± 0.04 และ  
1.06 ± 0.03 กรมัต่อตวัต่อวนั ค่าปริมาณอาหารที่
กินเทา่กบั 5.68 ± 0.20, 5.74 ± 0.14, 4.78 ± 0.10 และ 
4.96 ± 0.10 กรมัต่อตวัต่อวนั อตัราการเปลี่ยนอาหาร

เป็นเนือ้เทา่กบั 3.20 ± 2.71, 3.51 ± 1.18, 2.70 ± 0.11 
และ 2.83 ± 0.21 และค่าอตัราการรอดตายเท่ากับ 
73.33 ± 6.82, 96.67± 3.00, 93.33 ± 2.00, 98.22 ± 2.00 
และ 98.22 ± 2.00 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับชุดการ
ทดลอง ซึ่งในแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่าง
กนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) ดงัแสดง
ใน Table 3 

 

Table 3 Growth performance of Silver barb 

Parameters 
 Experiments 

T1 T2 T3 T4 T5 p-value 

Initial weight 

(g/fish) 
35.20 ± 0.54 35.24 ± 0.30 35.19 ± 0.45 35.21 ± 0.23 35.22 ± 0.35 0.984 

Final weight 

(g/fish)  
58.65 ± 0.59c 80.15 ± 0.64b 78.79 ± 0.77b 95.22 ± 0.52a 94.71 ± 0.36a 0.032 

Weight gain 

(g/fish)  
23.45 ± 4.57c 44.91 ± 1.54b 43.60 ± 1.71b 60.01 ± 2.36a 59.49 ± 1.95a 0.037 

Daily weight gain 

(g/fish/day)  
0.42 ± 0.07c 0.80 ± 0.13b 0.78 ± 0.19b 1.07 ± 0.04a 1.06 ± 0.03a 0.041 

Feed intake 

(g/fish/day)  
- 5.68 ± 0.20a 5.74 ± 0.14a 4.78 ± 0.10b 4.96 ± 0.10b

 0.017 

Feed Conversion 

Ratio: FCR  
- 3.20 ± 2.71a 3.51 ± 1.18a 2.70 ± 0.11b 2.83 ± 0.21b 0.028 

Survival rate (%)  73.33 ± 6.82b 96.67 ± 2.82a 93.33 ± 3.00a 98.22 ± 2.00a 98.22 ± 2.00a 0.046 

a, b Means with different superscripts within the same row differ significantly at P < 0.05 

T1 = Not giving supplemental feed 

T2 = Supplemental feed from feather meal marinated with pineapple cores 

T3 = Supplemental feed from feather meal marinated with raw papaya peels 

T4 = Supplemental feed of complete feed made from feather meal marinated with pineapple cores 

T5 = Supplemental feed of complete feed made from feather meal marinated with raw papaya peels 
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3. ต้นทุนการผลิตอาหารสมทบ 

อาหารสมทบแต่ละสูตรมีราคาค่าอาหาร
เท่ากบั 4.50, 3.75, 19.73 และ 19.32 บาท ตามล าดบั 
และมีต้นทุนอาหารต่อปลา 1 กิโลกรัม เท่ากับ 

14.40 ± 1.70, 13.16 ± 2.29, 53.27 ± 1.86 และ 
54.68 ± 0.84 บาทต่อน ้าหนักปลา  1 กิ โลกรัม 
ตามล าดบัชดุการทดลอง ดงัแสดงใน Table 4  

 

Table 4 cost of experimental diets 

Experimental 

diets 

Price (THB/kg) Feed cost per 1 kilogram of fish weight increase  
(THB/kg) 

T2 4.50 14.40 ± 1.70b 

T3 3.75 13.16 ± 2.29b 

T4 19.73 53.27 ± 1.86a 

T5 19.32 54.68 ± 0.84a 

a, b Means with different superscripts within the same row differ significantly at P < 0.05 

T2 = Supplemental feed from feather meal marinated with pineapple cores 

T3 = Supplemental feed from feather meal marinated with raw papaya peels 

T4 = Supplemental feed of complete feed made from feather meal marinated with pineapple cores 

T5 = Supplemental feed of complete feed made from feather meal marinated with raw papaya peels 

 

อภปิรายผล 

ผลของการปรับปรุงคุณลักษณะและโภชนะที่
เป็นองคป์ระกอบในขนไก่ป่น 

องคป์ระกอบทางเคมีในขนไก่พืน้เมืองป่น 
ทั้ง รูปแบบที่หมักด้วยแกนสับปะรด หมักด้วย
เอนไซมบ์รอมิเลนสกดัจากสบัปะรด หมักดว้ยยาง
มะละกอจากเปลือกมะละกอดิบ และหมักด้วย
เอนไซมป์าเปนสกดัจากยางมะละกอ มีคา่ใกลเ้คียง
กัน โดยการใช้เอนไซม์สกัดที่มีความเข้มข้นของ
เอนไซมส์งูกว่า สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการย่อย
สลาย หรือไฮโดรไลซิสโปรตีนไดด้ีกว่าเอนไซมจ์าก
ธรรมชาติ  คือ แกนสับปะรด และเปลือกของ
มะละกอผลดิบ และเมื่อเปรียบเทียบกับผลการ

รายงานค่าองคป์ระกอบทางเคมีในขนไก่ป่น พบว่า 
คุณสมบัติและโภชนะที่เป็นองคป์ระกอบในขนไก่
พืน้เมืองป่นจากการทดลอง มีค่าใกลเ้คียงกบัขอ้มลูที่มี
รายงาน ดงัรายงานการศึกษาของ วิมล จันทรโรทัย12 
ที่รายงานค่าองค์ประกอบทางเคมีของขนไก่ ป่น 
ดงันีค้ือ มีความชืน้ 8.10 เปอรเ์ซ็นต ์ปริมาณโปรตีน 
84.20 เปอรเ์ซ็นต ์ไขมนั 2.80 เปอรเ์ซ็นต ์และเยื่อใย 
1.00 เปอรเ์ซ็นต ์และรายงานการศึกษาของ อุทัย 
คนัโธ13 รายงานคา่องคป์ระกอบทางเคมีของขนไก่ป่น 
ดงันีค้ือ มีความชืน้ 10.00 เปอรเ์ซ็นต ์ปรมิาณโปรตีน 
83.50 เปอรเ์ซ็นต์ ไขมัน 2.50 เปอรเ์ซ็นต์ เยื่อใย 
1.50 เปอรเ์ซ็นต์ แคลเซียม 0.20 เปอรเ์ซ็นต์ และ
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ฟอสฟอรสั 0.75 เปอรเ์ซ็นต ์ฉะนัน้สามารถใชเ้อนไซม ์

บรอมิเลนและปาเปน เพื่อปรับปรุงคุณลักษณะ 

ของขนไก่ป่นได้ทัง้รูปแบบเอนไซม์ธรรมชาติและ
เอนไซม์สกัด หากตอ้งการลดตน้ทุนแนะน าใหใ้ช้
แกนสบัปะรด ที่เป็นเศษเหลือทิง้ มีตน้ทุนต ่า และ
ใหโ้ภชนะที่ครบถ้วน และมีปริมาณที่ใกลเ้คียงกับ
การใชเ้อนไซมส์กดั 

 

ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลา 

ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลา
ตะเพียนขาว จากการพฒันาอาหารสมทบจากขนไก่
พืน้เมืองป่นในการเลีย้งปลาตะเพียนขาวรูปแบบ 

กึ่งพฒันา โดยการน าเศษเหลอืทิง้อยา่งขนไก่มาท าป่น 
และหมกัย่อยดว้ยเอนไซมธ์รรมชาติ มาเป็นอาหาร
สมทบ และใชเ้ป็นวตัถดุิบในสตูรอาหารผสมส าเร็จ
ใช้เป็นอาหารสมทบ เพื่อช่วยลดตน้ทุน เมื่อน าไป
ทดลองเลีย้งปลาเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ได้ผลการ
เจรญิเติบโตของปลา คือ คา่น า้หนกัเริม่ตน้ คา่น า้หนกั
สุดท้าย ค่าน า้หนักที่เพิ่มขึน้ ค่าน า้หนักที่เพิ่มขึน้ 

ต่อวนั ค่าปริมาณอาหารที่กิน ค่าอตัราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเนือ้ และค่าอตัราการรอดตายของปลา
ตามล าดับชุดการทดลอง ดังแสดงใน Table 3  
เมื่อเปรียบเทียบค่าทางสถิติแลว้ พบว่า ปลาตะเพียน
ขาวที่ ได้รับอาหารสมทบจากขนไก่พื ้นเมืองป่น 

ในรูปแบบที่แตกต่างกัน คือ ไม่ให้อาหารสมทบ  
ใหข้นไก่ป่นที่หมกัดว้ยแกนสบัปะรดเป็นอาหารสมทบ 
ให้ขนไก่ ป่นที่หมักด้วยเปลือกมะละกอดิบเป็น
อาหารสมทบ ใหอ้าหารผสมส าเร็จที่มีการใชข้นไก่ป่น
ที่หมกัดว้ยแกนสบัปะรดทดแทนปลาป่นเป็นอาหาร
สมทบ และใหอ้าหารผสมส าเรจ็ที่มีการใชข้นไก่ป่น

ที่หมกัดว้ยเปลือกมะละกอดิบทดแทนปลาป่นเป็น
อาหารสมทบ มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของ
ปลา โดยส่งผลให้ค่าน ้าหนักสุดท้าย น ้าหนักที่
เพิ่มขึน้ น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ต่อวนัปรมิาณอาหารที่กิน 
อตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ และอตัราการรอดตาย 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) 
โดยปลาตะเพียนขาวที่ได้รบัอาหารสมทบในทุก
รูปแบบมีอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการรอดตาย
ของปลาที่ ดีกว่าปลาที่ ไม่ ได้รับอาหารสมทบ  
(ชุดควบคุม) และอาหารสมทบที่อยู่ในรูปแบบอาหาร
ผสมส าเร็จ มีแนวโน้มของอัตราการเจริญเติบโต
และอตัราการรอดตายของปลาที่ดีกว่าปลากลุ่มที่
ได้รบัอาหารสมทบเป็นขนไก่ป่นเพียงอย่างเดียว 
เนื่องจากอาหารผสมส าเรจ็มาจากการผสมวตัถดุิบ
ที่หลากหลายครบถว้นกวา่ขนไก่ป่นเพียงอยา่งเดียว 
จึงท าให้มีความหลากหลายทางโภชนาการ และ
การเจรญิเติบโตของปลาเกิดจากการไดร้บัพลงังาน 
ซึ่งปลาได้รับพลังงานจากอาหารที่ กิน เข้าไป  
โดยอาหารประกอบไปดว้ยสารอาหารหลกั คือ โปรตีน 
ไขมนั คารโ์บไฮเดรต วิตามิน แรธ่าต ุและน า้ ท่ีเป็น
สว่นส าคญัในการด ารงชีวิต การเจริญเติบโต และ
การสืบพันธุ์เพิ่มผลผลิตของปลา ความต้องการ
พลังงานเพื่อการเจริญเติบโตของปลาแต่ละชนิด 
แต่ละขนาด มีความแตกต่างกัน ทราบไดโ้ดยการ
ผลิตอาหารให้มี ระดับพลังงานแตกต่างกันไป  
แล้วน ามาให้ปลากินในระยะเวลา 2 - 3 เดือน 
สงัเกตการเจริญเติบโต โดยอาหารที่มีสดัส่วนของ
พลงังานและโปรตีนที่เหมาะสม จะท าใหป้ลามีการ
เจริญเติบโตเร็วที่สุด จึงท าใหก้ารผลิตอาหารปลา
ในปัจจบุนั ไดเ้ริม่พิจารณาถึงสดัสว่นของพลงังานที่
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ยอ่ยไดต้่อกรมัโปรตีน ซึ่งหมายถึง ปลาที่ไดร้บัปริมาณ
โปรตีนเพียงพอแก่ความต้องการ ควรมีพลังงาน 

ที่ย่อยได้จากโปรตีน ไขมัน และคาร์โบไฮเดรต 
เพียงพอแก่ความตอ้งการ14 และการใชป้ระโยชน์
จากขนไก่พืน้เมืองป่นทดแทนปลาป่นที่มีราคาแพง
ในสูตรอาหาร เพื่อลดตน้ทุนการผลิตอาหาร ทัง้นี  ้
ใชข้นไก่พืน้เมืองป่นทดแทนปลาป่นในสตูรอาหาร 
ที่ ระดับ  100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ งไม่กระทบต่อการ
เจริญ เติบโตและอัตราการรอดตายของปลา
ตะเพียนขาว สอดคล้องกับงานวิจัยของ เอก  
รักยุติธรรมกุล7 ที่ได้ศึกษาการใช้ขนไก่ป่นหมัก
ทดแทนปลาป่นในอาหาร โดยทดลองในปลานิล
และปลาดุกลูกผสม ต่อผลการเจริญเติบโตและ 

การใชป้ระโยชนจ์ากอาหารของปลา โดยที่มีโปรตีน
และพลังงานสุทธิในอาหารเท่ากัน (30% และ  
400 kcal/100 g diet) อาหารสตูรที่ 1 ใชป้ลาป่น 100% 
เพื่อเป็นอาหารชุดควบคุม สูตรที่ 2, 3, 4 และ 5  
ใช้ขนไก่ป่นหมักแทนปลาป่น 25% , 50% , 75% 
และ 100% ตามล าดบั 

 

ต้นทุนการผลิตอาหารสมทบ 

ตน้ทนุค่าอาหารสมทบจากขนไก่พืน้เมืองป่น
ในรูปแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ อาหารสมทบจากขนไก่ป่น
หมกัดว้ยแกนสบัปะรด อาหารสมทบจากขนไก่ป่น
หมักด้วยเปลือกมะละกอดิบ อาหารสมทบจาก
อาหารผสมส าเรจ็มีขนไก่ป่นหมกัดว้ยแกนสบัปะรด
ทดแทนปลาป่น และอาหารสมทบจากอาหารผสม
ส าเร็จมีขนไก่ ป่นหมักด้วยเปลือกมะละกอดิบ
ทดแทนปลาป่น จากราคาวตัถุดิบอาหารรอบการ
ซือ้ในช่วงปี พ.ศ. 2566 ประกอบด้วย ปลายข้าว

กิโลกรมัละ 12 บาท ร  าละเอียดกิโลกรมัละ 15 บาท 
กากถั่วเหลือง (44%) กิโลกรมัละ 22 บาท และปลาป่น 
(60%) กิโลกรัมละ 48 บาท ท าให้อาหารสมทบ 

แต่ละสูตรมีราคาค่าอาหารเท่ากับ 4.50, 3.75, 

19.73 และ 19.32 บาท ตามล าดับ โดยมีราคาที่ 
ต ่ากวา่อาหารส าเรจ็รูปทางการคา้ที่มีราคาจ าหนา่ย
อยู่ระหว่าง 26 – 32 บาทต่อกิโลกรมั ซึ่งสูตรที่ 1 
และ  2 มี ส่ วนผสมน้อย  เป็ น เพี ย งขน ไก่ ป่ น 

เพียงอย่างเดียว จึงมีราคาและตน้ทุนค่าอาหารที่ 
ต ่ามาก สามารถใชเ้ป็นอาหารสมทบแหล่งโปรตีน
ในการเลีย้งปลาตะเพียนขาวในรูปแบบกึง่พฒันาได ้
เนื่องจากเป็นรูปแบบการเลีย้งที่ลงทุนต ่า ไม่เน้น
ผลผลิตมากนัก หากต้องการเพิ่มผลผลิต และ
ตอ้งการลดระยะเวลาในการเลีย้งลง สามารถใช้
อาหารผสมส าเร็จที่มีส่วนประกอบเป็นขนไก่ป่น 

เป็นอาหารสมทบในการเลีย้งปลาตะเพียนขาวแบบ
กึ่งพัฒนาได ้ถือไดว้่าเป็นอาหารสมทบที่มีโภชนะ
ครบถว้น ท าใหป้ลาโตเร็วขึน้ โดยมีราคาค่าอาหาร
ที่ต  ่า ฉะนั้นการใช้ขนไก่พืน้เมืองป่นเป็นวัตถุดิบ
อาหารสตัวน์  า้ สามารถช่วยลดตน้ทนุคา่อาหารสตัว์
น า้ได ้เช่นเดียวกบังานวิจยัของ เอก รกัยตุิธรรมกลุ7 

ทีพ่บว่า การใชข้นไก่ป่นหมกัที่ 25% แทนท่ีปลาป่น
ในสูตรอาหารปลานิลและปลาดุก โดยมีอัตรา 

การเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใช้อาหาร
ใกลเ้คียงกบักลุม่ควบคมุมากที่สดุ และจะลดตน้ทนุ
ในการผลิตอาหารทดลองได ้0.71 และ 0.81 บาท
ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และการขนไก่ป่นหมักที่ 
50% สามารถลดตน้ทุนค่าอาหารปลาไดม้ากที่สดุ 
โดยไม่ท าใหอ้ตัราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพ
การใชอ้าหารแตกตา่งจากกลุม่ควบคมุ 
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สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาพบว่า การใช้ขนไก่พืน้เมืองป่น
เป็นอาหารสมทบในการเลีย้งปลาตะเพียนขาว  
มีผลต่อการเจรญิเติบโตและอตัราการรอดตายของ
ปลาที่ดีกว่าการไม่ให้อาหารสมทบ และอาหาร
สมทบในรูปแบบอาหารผสมส าเร็จให้ผลดีกว่า
อาหารสมทบประเภทแหลง่โปรตีนเพียงอย่างเดียว 
การใชข้นไก่พืน้เมืองป่นหมกัดว้ยแกนสบัปะรดหรือ
หมักด้วยเปลือกมะละกอดิบเป็นอาหารสมทบ  
ท าใหป้ลามีการเจรญิเติบโต และตน้ทนุการผลิตต ่า 
สามารถช่วยเกษตรกรผูเ้พาะเลีย้งปลาปรบัระบบ
การเลี ้ยงจากแบบพื ้นบ้าน เป็นการเลี ้ยงแบบ 

กึ่งพัฒนา ที่ปลาโตเร็วขึน้ เวลาในการเลีย้งลดลง 
ไดผ้ลผลิตเร็วขึน้ และขนไก่พืน้เมืองป่นสามารถใช้
เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์น ้า เป็นทางเลือกให้ได้
อาหารปลาที่มีราคาต่อกิโลกรัมต ่ ากว่าอาหาร
ส าเรจ็รูปทางการคา้ 
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