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ประสิทธิภาพของสารแอมโมเนียมแอซีเทต แมกนีเซียมคาร์บอเนต และยิปซัมต่อการยับยั้ง 
การเจริญเติบโตของเชื้อราในฝักมะขามหวาน 

Efficiency of Ammonium Acetate Magnesium Carbonate and Gypsum                 
to Inhibit Fungal Growth in Sweet Tamarind Pods 
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Siwadon Chaemchamrat   
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บทคดัย ่อ  
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารแอมโมเนียมแอซีเทต (NH4CH3CO2) แมกนีเซียม
คาร์บอเนต (MgCO3) และยิปซัม (CaSO4·2H2O) ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันต่อการยับยั้งการเจริญเติบโต   
ของเชื้อราในฝักมะขามหวานในระดับห้องปฏิบัติการ ทำการเก็บตัวอย่างฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง     
(ตาแป๊ะ) ณ แปลงมะขามหวานของกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกมะขามหวาน หมู่ที่ 8 ตำบลระวิง อำเภอเมืองเพชรบูรณ์           
จังหวัดเพชรบูรณ์ จากผลการทดลองพบว่า เชื้อราในฝักมะขามหวานด้วยวิธี tissue transplanting technique 
เพาะเลี้ยงบนอาหาร PDA สามารถแยกเชื้อราได้ทั้งหมด 13 ไอโซเลต สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพของสาร
แอมโมเนียมแอซีเทต แมกนีเซียมคาร์บอเนต และยิปซัม ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันต่อการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อราของฝักมะขาม จากการศึกษาครั้งน้ีพบว่า การใช้สารแอมโมเนียมแอซีเทตที่ระดับความเข้มข้น 3 
เปอร์เซ็นต์ (w/v) สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราของฝักมะขาม จำนวน 6 ไอโซเลต ได้สูงถึง 100 เปอร์เซ็นต์ 
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเท่ากับการใช้สารป้องกันกำจัดเชื้อราแคปแทน (captan) ความเข้มข้น 2.5 มิลลิลิตร
ต่อลิตร ที่ผสมในอาหาร PDA ในขณะที่ยิปซัมส่งผลให้การเจริญเติบโตของเชื้อราบางชนิดเพิ่มสูงขึ้น เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่ได้เติมสารยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา 

 

ค าส าคัญ : มะขามหวาน / เชื้อรา / แอมโมเนียมแอซีเทต / แมกนีเซียมคาร์บอเนต / ยิปซัม 
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ABSTRACT 

This research aims to study the efficiency of ammonium acetate (NH4CH3CO2), magnesium 
carbonate (MgCO3) and gypsum (CaSO4·2H2O) at different concentrations to inhibit fungal 
growth on sweet tamarind pods in the laboratory.  Prakaithong (Ta Pae) variety was collected 
to study sweet tamarind pods from the sweet tamarind plot of the sweet tamarind farmer 
group, Village No. 8, Rawing Subdistrict, Mueang Phetchabun District, Phetchabun Province.  
The experimental results found that fungus in sweet tamarind pods using the tissue 
transplanting technique was grown on a PDA medium. A total of 13 fungal isolates could be 
isolated for testing the effectiveness of ammonium acetate, magnesium carbonate and 
gypsum at different concentrations in inhibiting fungal growth. of tamarind pods. This study 
investigated that ammonium acetate at a concentration of 3 % (w/v) could inhibit the fungal 
growth of 6 isolates of tamarind pods by up to 100 percent, It has the same inhibitory as the 
fungicide captan at 2.5 ml/l mixed in PDA, while gypsum resulted in the growth of some fungi 
that soared when compared with the control that did not add the substance to inhibit fungal 
growth. 
 

Keywords : Sweet Tamarind / Fungi / Ammonium acetate / Magnesium carbonate /  
                Gypsum 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 มะขามหวานเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญชนิดหน่ึงของจังหวัดเพชรบูรณ์ แต่การปลูกมะขามหวานน้ันก็
ประสบปัญหาอยู่ตลอดเวลา ไม่ว่าจะเป็นเรื่องผลผลิตที่ต่ำ ผลผลิตด้อยคุณภาพ การเกิดโรคและแมลงระบาด 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาของมะขามหวาน คือ โรคราในฝัก เป็นปัญหาสำคัญของเกษตรกร ส่งผลให้เกษตรกร
ขายผลผลิตไม่ได้ เม่ือเกิดปัญหาเช่นน้ีเกษตรกรส่วนใหญ่จึงหันไปปลูกพืชชนิดอ่ืน โดยมะขามหวานพันธ์ุ 
“ประกายทอง” เป็นพันธ์ุที่มีปัญหาเรื่องรามากที่สุด เน่ืองจากเปลือกบาง รสชาติหวานจัด กลิ่นหอม เน้ือนุ่ม     
มีลักษณะเป็นทรายสีน้ำผึ้งออกทรายแดง เมล็ดเล็ก เยื่อหุ้มเมล็ดบาง ด้วยข้อเสียเรื่องเปลือกบาง อ่อนแอต่อ   
การเข้าทำลายของเชื้อราหลังการเก็บเก่ียว เชื้อราสาเหตุโรคฝักเน่าที่สำคัญ คือ เชื้อรา Phomopsis sp. 
สามารถเข้าทำลายตั้งแต่ระยะออกดอก หลังดอกบาน โดยเชื้อราเจริญในฝักอ่อน พักค้างในฝัก และแสดงออก
ของโรค เม่ือฝักแก่และสุก โดยเชื้อราสร้างเส้นใยสีเทาขาวเจริญเป็นจุดบนเน้ือภายในฝัก (รัมม์พัน โกศลานันท์ 
และคณะ, 2557) จากการศึกษาของ วรษา ชำนาญพันธ์ และคณะ (2563) ในการแยกเชื้อราจากตัวอย่างฝักสุก
มะขามพันธ์ุประกายทอง พบเชื้อรา Aspergillus sp., Curvularia sp. และ Penicillium sp. ในขณะที่
การศึกษาของ ณัฎฐีวรรณ ปุ่นวัน และคณะ (2533) ศึกษาชนิดและสารพิษของเชื้อราในมะขามหวาน ทำการ
เก็บตัวอย่างมะขามหวานที่จำหน่ายในท้องตลาด และจากไร่ของเกษตรกรของจังหวัดเพชรบูรณ์ สมุทรสาคร 
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นครปฐม  สระบุรี ลพบุรี และกรุงเทพมหานคร จำนวน 3 สายพันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุสีทอง พันธ์ุหม่ืนจง และพันธ์ุศรี
ชมภู     รวมทั้งสิ้น 74 ตัวอย่าง ตรวจพบเชื้อราที่เจริญในฝักมะขามหวานรวม 67 ตัวอย่าง ชนิดของเชื้อราที่
ตรวจพบ ได้แก่ Pestalotiopsis sp., Nigrospora sp., Aspergillus niger,  Pennicillium sp., Fusarium 
sp., Rhizopus sp., Aurcobasidium pullulans, Alternaria sp.,  Curvularia lunata, Cladosporium 
sp. และ Candida sp. ซ่ึงเป็นกลุ่มเชื้อราที่ไม่สร้างสารพิษ ซ่ึงในปัจจุบันการบริโภคอาหารที่มีการปนเปื้อนเชื้อ
รา อาจส่งผลให้รับสารพิษจากเชื้อราน้ันๆ และทำให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพ (ณัฎฐีวรรณ ปุ่นวัน และคณะ, 2533) 
การป้องกันและกําจัดเชื้อราในมะขามหวานจึงนับว่ามีความสําคัญอย่างยิ่ง แต่ส่วนใหญ่มีการศึกษาวิธีการปฏิบัติ
หลังจากการเก็บเก่ียว เช่น การผึ่งแดด การน่ึง การอบในเตาพลังงานแสงอาทิตย์ อบในเตาไมโครเวฟ การรมด้วย
กํามะถัน การเก็บในห้องเย็น และการฉายรังสี เป็นต้น (วชิรา พริ้งศุลกะ และยุทธพงศ์ ประชาสิทธิศักดิ์, 2542) 
ซ่ึงวิธีการต่างๆ ข้างต้นสามารถยับยั้งเชื้อราไม่ให้ลุกลามต่อไปได้ผลดี แต่ก็ยังเหลือร่องรอยการถูกทําลายของเชื้อ
ราติดอยู่ ซ่ึงผู้บริโภคไม่ยอมรับ ดังน้ันวิธีการป้องกันไม่ให้เกิดเชื้อราตั้งแต่อยู่บนต้นจึงเป็นสิ่งจําเป็นอย่างยิ่ง
สำหรับเกษตรกรผู้ปลูกมะขามหวาน ดังน้ันกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถนําไปประยุกต์ใช้ในสวนมะขาม 
ทําให้มะขามหวานน้ันปราศจากเชื้อราเกษตรกรมีผลผลิตคุณภาพขายได้ราคา สร้างความม่ันใจให้แก่ผู้ซ้ือ จาก
การทดลองของอารมณ์ โรจน์สุจิตร และสายใจ สุชาติกูล (2559) ศึกษาแนวทางการป้องกันการติดเชื้อราโรคราก
ขาวของยางพาราในระดับห้องปฏิบัติการและเรือนทดลองเพื่อหาแนวทางในการป้องกันการติดเชื้อโรครากขาว
ของยางพาราด้วยวิธีการที่ง่าย สะดวกในการปฏิบัติและมีประสิทธิภาพ ด้วยปูนขาวในรูปของแคลเซียม
คาร์บอเนต แมกนีเซียมคาร์บอเนต และผงซิลิกอนในการกำจัดและป้องกันโรครากขาวในการยับยั้งกำจัดเชื้อรา 
และสามารถป้องกันการติดเชื้อโรครากขาวของรากยางเมื่อผสมกับดินปลูกได้ และจากรายงานวิจัยของ 
สุพรรณิการ์ สมใจเพ็ง และรังสิยา แก้ววิเชียร (2563) ศึกษาการยับยั้งอัตราการเจริญของเชื้อรา Penicillium 
sp. และ Fusarium sp. ที่คัดแยกได้จากพริกไทย (Piper nigrum L.) โดยการใช้สารประกอบกล่ม GRAS 
(Generally recognized as safe) พบว่า กรดแอซีติกและกรดโพนิโอนิกมีประสิทธิภาพในการควบคุมการ
เจริญเติบโตของเชื้อราทั้ง  2 สายพันธ์ุ 100 เปอร์เซ็นต์ 
 ดังน้ันการป้องกันไม่ให้เกิดเชื้อราบนฝักตั้งแต่ระยะที่ฝักอยู่บนต้นจึงเป็นวิธีการหน่ึงที่น่าสนใจในการศึกษา    
ในครั้งน้ี ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาถึงชนิดเชื้อราที่พบการเข้าทำลายในพื้นที่ปลูกบนฝักมะขามหวานสายพันธ์ุประกาย
ทอง (ตาแป๊ะ) ของกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกมะขามหวาน หมู่ที่ 8 ตำบลระวิง อำเภอเมืองเพชรบูรณ์ จังหวัด
เพชรบูรณ์ เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นแก่เกษตรกรผู้ที่ต้องการศึกษาเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของปูนขาวในรูปของ  
สารแอมโมเนียมแอซีเทต แมกนีเซียมคาร์บอเนต และยิปซัมที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันต่อการยับยั้ง    
การเจริญเติบโตของเชื้อราในฝักมะขามหวานในระดับห้องปฏิบัติการของมะขามหวานพันธ์ุประกายทองต่อไป  
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วิธีด าเนินการวิจัย 

1. การศึกษาสภาพพื้นที่และเก็บตัวอย่างมะขามหวาน 

ทำการสำรวจลงพื้นที่ศึกษาสภาพแปลงปลูกมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (พันธ์ุตาแป๊ะ) ของ
เกษตรกร ตำบลระวิง อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2565 ดำเนินการเก็บตัวอย่าง
มะขามหวาน ได้แก่ ฝักมะขามหวานปกติ และฝักมะขามข้ามปี บันทึกภาพการลงพื้นที่และบันทึกภาพลักษณะ
ตัวอย่างมะขามหวาน 

2. การแยกเชื้อราอิงอาศัยและเชื้อราในฝักมะขามหวาน  
 การแยกเชื้อราฝักมะขาม นำตัวอย่างมะขามหวาน ได้แก่ ฝักมะขามหวานปกติ และฝักมะขามข้ามปี       

มาทำการแยกเชื้อด้วยวิธี tissue transplanting technique โดยเช็ดฆ่าเชื้อที่ผิวของตัวอย่างด้วยแอลกอฮอล์
ความเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ และแยกเชื้อราที่อยู่ภายในฝักมะขาม ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร PDA (potato 
dextrose agar) ด้วยเทคนิคปลอดเชื้อ (aseptic techniques) บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน 
สังเกตการณ์เจริญของเส้นใยของเชื้อราเจริญออกมาจากเน้ือมะขาม จึงตัดส่วนปลายของเส้นใยลงในอาหารจาน
ใหม่เพื่อทำให้เชื้อบริสุทธ์ิ (pure culture) เม่ือเชื้อราเจริญเติบโตมีอายุ 7 วัน เพื่อทำการศึกษาต่อไป 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของสารต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อราของฝักมะขาม 

    วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Designs: CRD) ทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารด้วยวิธี poisoned food technique โดยเตรียมสารแอมโมเนียมแอซีเทต (NH4CH3CO2) 
แมกนีเซียมคาร์บอเนต (MgCO3) และยิปซัม (CaSO4·2H2O) ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน จำนวน 9         
สิ่งทดลองๆ ละ 3 ซ้ำ ดังน้ี ความเข้มข้น 0  0.05  0.10  0.20  0.25  0.50  1.0  2.0  และ 3.0 เปอร์เซ็นต์ 
(w/v)  ในระดับห้องปฏิบัติการ แต่ละความเข้มข้นผสมกับอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ปริมาตร 20 มิลลิลิตร เทลงใน
จานเลี้ยงเชื้อ ในส่วนของชุดควบคุมจะไม่ผสมสารยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา หลังจากอาหารที่ผสมสาร
และ        ชุดควบคุมแห้งสนิท จากน้ันใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8 เซนติเมตร เจาะบริเวณ
ปลายเส้นใยของเชื้อราที่เลี้ยงไว้ อายุ 7 วัน ย้ายชิ้นส่วนวุ้นนำมาวางวางบริเวณกลางจานเลี้ยงเชื้อบนอาหาร 
PDA บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วัน ทำการบันทึกผลโดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของรา
เปรียบเทียบกับ      ชุดควบคุม และสารป้องกันกำจัดเชื้อราแคปแทน (captan) ความเข้มข้น 2.5 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร โดยการวัด     เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื้อราทั้งแนวตั้งและแนวนอน จากน้ันนำมาเปรียบเทียบกับ
สารกำจัดเชื้อรา       แคปแทน คำนวณค่าเปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา (Growth inhibition: GI)  

ตามสูตร GI = (R1-R2)/R1×100  
โดย  R1 = ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเชื้อราในชุดควบคุม  

R2 = ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเชื้อราในชุดทดลอง  
 

 

 



 

 

ภาพที่ 1 สภาพพื้นที่แปลงปลูกมะขามหวานของเกษตรกร ตำบลระวิง อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ และ 

ฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (พันธ์ุตาแป๊ะ) 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลประสิทธิภาพของสารต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราในฝักมะขาม วิเคราะห์
ความแปรปรวนโดยใช้ ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์  
 

ผลการวิจัย 

 1. การศึกษาสภาพพื้นที่และเก็บตัวอย่างมะขามหวาน 

    จากการสำรวจพื้นที่ศึกษาสภาพแปลงปลูกมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (พันธ์ุตาแป๊ะ) ของเกษตรกร    
หมู่ 8 ตำบลระวิง อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ เดือนเมษายน พ.ศ. 2565 และลักษณะตัวอย่างฝักมะขาม
หวานพันธ์ุประกายทอง (พันธ์ุตาแป๊ะ) ได้แก่ มะขามหวานปกติ และมะขามข้ามปี ดังภาพที่ 1  

 

 



 

ภาพที่ 2 ลักษณะเชื้อราในฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ) บนอาหาร PDA อายุ 5 วัน 
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ภาพที่ 1 สภาพพื้นที่แปลงปลูกมะขามหวานของเกษตรกร ตำบลระวิง อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ และ 

ฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (พันธ์ุตาแป๊ะ) (ต่อ)   
 

2. การแยกเชื้อราอิงอาศัยและเชื้อราในฝักมะขามหวาน  
   จากการเก็บตัวอย่างมะขามหวานจากแปลงปลูกมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ)            

ของเกษตรกร ตำบลระวิง อำเภอเมืองเพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์ เม่ือทำการแยกเชื้อราในฝักมะขามหวาน   
บนอาหาร PDA ผลการแยกเชื้อ พบว่า สามารถแยกเชื้อราได้ทั้งหมด 13 ไอโซเลต ฝักมะขามหวานพันธ์ุประกาย
ทอง (ตาแป๊ะ) หลังฝน จำนวน 1 ไอโซเลต ฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ) ข้ามปี จำนวน 8         
ไอโซเลต และฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ) ขึ้นรา จำนวน 4 ไอโซเลต ดังภาพที่ 2 และลักษณะ
เส้นใยและการสร้างสปอร์ของเชื้อราที่พบในฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ) ดังภาพที่ 3 
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ภาพที่ 2 ลักษณะเชื้อราในฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ) บนอาหาร PDA อายุ 5 วัน(ต่อ)  
 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของสารแอมโมเนียมแอซีเทตและแมกนีเซียมคาร์บอเนตและยิปซัมที่
ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อราของฝักมะขาม 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารแอมโมเนียมแอซีเทตและแมกนีเซียมคาร์บอเนตและยิปซัมที่
ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อราของฝักมะขามที่แยกได้จากฝักมะขามหวานพันธ์ุ
ประกายทอง (ตาแป๊ะ) จำนวน 13 ไอโซเลต ได้แก่ 02-55/1  02-55/2  02-56/1  02-56/2  02-57  02-58/1 
02-58/2  02-26  02-27  02-28  02-29/1 02-29/2  และ 02-45 (ภาพที่ 2) จากการศึกษาพบว่า การใช้    
สารแอมโมเนียมแอซีเทตและแมกนีเซียมคาร์บอเนตที่ระดับความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลต่อการยับยั้ง     
การเจริญของเชื้อราของฝักมะขามบางชนิดได้สูงถึง 100 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2) เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ผสมสารป้องกันกำจัดเชื้อราแคปแทน (captan) ความเข้มข้น 2.5 มิลลิลิตรต่อลิตร 
ดังภาพที่ 7 ในขณะที่ยิปซัมส่งผลให้การเจริญเติบโตของเชื้อราเพิ่มสูงขึ้นในบางชนิด เม่ือเปรียบเทียบกับ       
ชุดควบคุมที่ไม่ได้เติมสาร (ตารางที่ 3) ดังภาพที่ 4-6  
 

 

 

 

 

 



 
55 

 

 
 

ภาพที่ 3 ลักษณะเส้นใยและการสร้างสปอร์ของเชื้อราที่พบในฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง 

(ตาแป๊ะ) ก) 02-57 ข) 02-56/2  และ ค) 02-55/1 

  
ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราในฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ)  
              ของสารแอมโมเนียมแอซีเทต (C2H7NO2) ท่ีระดับความเข้มข้นแตกต่างกันในระดับห้องปฏิบัติการ 

ไอโซเลต 

เปอร์เซ็นตก์ารยับย้ังการเจริญเตบิโตของเชือ้ราในฝักมะขามหวาน (%) 
ระดับความเข้มข้นสารแอมโมเนียมแอซีเทต (NH4CH3CO2) (%) (w/v) 

0 0.05 0.10 0.20 0.25 0.50 1.0 2.0 3.0 

02-26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.06 85.04 

02-27 0.00 10.12 0.39 0.00 0.00 6.54 39.89 84.84 100.00 

02-28 0.00 0.00 ** ** 5.70 8.44 19.49 100.00 100.00 

02-29/1 0.00 10.37 ** 9.40 8.84 35.67 56.77 100.00 100.00 

02-29/2 0.00 13.33 20.48 20.49 17.98 43.75 53.55 86.53 100.00 

02-45 0.00 3.88 12.51 16.78 8.32 24.69 63.01 100.00 100.00 

02-55/1 0.00 ** ** ** ** ** 14.14 36.38 45.96 

02-55/2 0.00 16.68 18.85 20.98 12.66 23.99 37.99 48.33 67.95 

 

ค 

ข ก 
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ตารางที่ 1 (ต่อ)  

ไอโซเลต 

เปอร์เซ็นตก์ารยับย้ังการเจริญเตบิโตของเชือ้ราในฝักมะขามหวาน (%) 
ระดับความเข้มข้นสารแอมโมเนียมแอซีเทต (NH4CH3CO2) (%) (w/v) 

0 0.05 0.10 0.20 0.25 0.50 1.0 2.0 3.0 

02-56/1 0.00 14.43 9.57 15.18 13.31 30.34 64.89 100.00 100.00 

02-56/2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.56 70.86 82.44 

02-57 0.00 31.66 39.63 39.07 26.32 32.49 43.99 55.24 77.45 

02-58/1 0.00 ** ** ** ** ** ** 19.90 47.87 

02-58/2 0.00 ** ** 3.32 ** 6.18 12.74 36.30 55.18 

หมายเหตุ ** คือ ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเชื้อราในชุดทดลองมากกว่าชุดควบคุม 

 

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราในฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ)  
             ของสารแมกนีเซียมคาร์บอเนต (MgCO3) ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันในระดับห้องปฏิบัติการ 

ไอโซเลต 

เปอร์เซ็นตก์ารยับย้ังการเจริญเตบิโตของเชือ้ราในฝักมะขามหวาน (%) 
ระดับความเข้มข้นสารแมกนีเซียมคาร์บอเนต (MgCO3) (%)(w/v) 

0 0.05 0.10 0.20 0.25 0.50 1.0 2.0 3.0 

02-26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

02-27 0.00 0.20 6.32 3.38 4.68 16.27 8.64 15.99 31.02 

02-28 0.00 -8.58 -8.43 17.52 6.19 21.29 43.29 44.60 46.04 

02-29/1 0.00 1.15 11.46 15.96 21.33 38.64 42.91 48.10 50.67 

02-29/2 0.00 -4.85 18.81 29.14 26.97 37.00 45.91 48.43 52.18 

02-45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.67 27.14 18.67 

02-55/1 0.00 ** ** ** ** ** ** ** ** 
02-55/2 0.00 1.55 4.01 6.33 -0.54 4.25 3.63 8.00 15.32 

02-56/1 0.00 24.74 54.70 78.59 59.78 83.46 89.23 88.13 88.59 

02-56/2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.42 16.99 

02-57 0.00 15.11 5.44 2.11 10.98 18.11 18.82 14.93 17.34 

02-58/1 0.00 ** ** ** ** ** ** ** ** 
02-58/2 0.00 2.07 ** 4.71 2.59 ** 10.79 ** 15.21 

หมายเหตุ ** คือ ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเชื้อราในชุดทดลองมากกว่าชุดควบคุม 
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ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราในฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ)  
             ของสารยิปซัม (CaSO4·2H2O) ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันในระดับห้องปฏิบัติการ 

ไอโซเลต 

เปอร์เซ็นตก์ารยับย้ังการเจริญเตบิโตของเชือ้ราในฝักมะขามหวาน (%) 
ระดับความเข้มข้นสารยิปซัม (CaSO4·2H2O) (%) (w/v) 

0 0.05 0.10 0.20 0.25 0.50 1.0 2.0 3.0 

02-26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

02-27 0.00 0.00 0.00 4.29 4.10 0.00 9.38 0.00 0.00 

02-28 0.00 2.48 ** ** 3.83 ** ** ** ** 
02-29/1 0.00 ** ** ** ** ** ** ** ** 
02-29/2 0.00 11.30 ** 1.64 9.94 ** ** 2.97 ** 
02-45 0.00 0.00 0.00 8.24 10.42 1.19 1.11 12.00 0.00 

02-55/1 0.00 ** ** ** ** ** ** ** ** 
02-55/2 0.00 15.84 11.43 6.06 14.04 ** 0.34 6.88 0.12 

02-56/1 0.00 3.13 ** 3.67 0.33 0.86 3.17 5.78 5.15 

02-56/2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

02-57 0.00 1.68 5.72 7.80 1.28 ** 5.90 10.00 11.51 

02-58/1 0.00 8.96 3.02 18.47 6.80 0.73 5.54 10.07 7.99 

02-58/2 0.00 1.42 ** 3.51 2.19 ** 0.88 0.53 ** 

หมายเหตุ ** คือ ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเชื้อราในชุดทดลองมากกว่าชุดควบคุม 
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ภาพที่ 4 การเจริญเติบโตของเชื้อราของมะขามหวานพันธุ์ประกายทอง (ตาแป๊ะ) ไอโซเลต 02-28 บนอาหาร 

PDA ที่ผสมแอมโมเนียมแอซีเทต (NH4CH3CO2) ในอัตราความเข้มข้น  0.05  0.10  0.20  0.25  
0.50  1.0  2.0  3.0 เปอร์เซ็นต์  
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ภาพที่ 5 การเจริญเติบโตของเชื้อราของมะขามหวานพันธุ์ประกายทอง (ตาแป๊ะ) ไอโซเลต 02-28 บนอาหาร 

PDA ที่สารแมกนีเซียมคาร์บอเนต (MgCO3) ในอัตราความเข้มข้น  0.05  0.10  0.20  0.25  0.50  
1.0  2.0  3.0 เปอร์เซ็นต์  
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ภาพที่ 6 การเจริญเติบโตของเชื้อราของมะขามหวานพันธุ์ประกายทอง (ตาแป๊ะ) ไอโซเลต 02-28 บนอาหาร 

PDA ที ่ผสมสารยิปซัมในอัตราความเข้มข้น  0.05  0.10  0.20  0.25  0.50  1.0  2.0  3.0 
เปอร์เซ็นต์  
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ภาพที่ 7 การเจริญเติบโตของเชื้อราของมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ) ไอโซเลต 02-28 บนอาหาร 

PDA ที่ผสมสารป้องกันกำจัดเชื้อราแคปแทน (captan) ความเข้มข้น 2.5 มิลลิลิตรต่อลิตร 

 

อภิปรายผล 

จากปัญหาการเกิดเชื้อราในฝักมะขามหวาน เป็นปัญหาสำคัญของเกษตรกรผู้ปลูกมะขามหวาน เม่ือฝน
ตกหลงฤดู มักจะสร้างความเสียหายให้มะขามหวานเป็นอย่างมากเน่ืองจากความชื้นจากฝนจะทำให้เชื้อรา
เกิดขึ้นได้ง่ายกับเน้ือมะขามที่มีความหวานสูง (จิรวรรณ โรจนพรทิพย์, 2561) โดยเฉพาะมะขามหวานพันธ์ุ
ประกายทองที่มีลักษณะประจำพันธ์ุ คือ เปลือกบางมาก รสชาติหวานจัด เน้ือนุ่มมีลักษณะเป็นทราย เมล็ดเล็ก 
เยื่อหุ้มเมล็ดบาง ส่งผลให้การเก็บเก่ียว การขนย้าย ต้องมีความระมัดระวัง ด้วยข้อเสียมะขามหวานพันธ์ุประกาย
ทองที่มีลักษณะประจำพันธ์ุ คือ เปลือกบางมาก อ่อนแอต่อการเข้าทำลายของเชื้อรา เม่ือเจอฝนตกช่วงที่ฝัก
มะขามกำลังจะสุก มักจะสร้างความเสียหายเป็นอย่างมาก เน่ืองจากส่วนหน่ึงเปลือกมะขามมีความบาง ทำให้น้ำ
หรือความชื้นสามารถผ่านเข้าไปในฝักได้ง่าย จินตนา สนามชัยสกุล และคณะ (2553) ศึกษาการจัดการสวน
มะขามหวาน  เพื่อพัฒนาคุณภาพแบบมีส่วนร่วมของเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนมะขามหวาน จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่มีต่อมะขามหวาน พบว่า ส่งผลให้มะขามหวานติดฝักน้อย ขนาดของ
ฝักเล็ก มีรสอมเปรี้ยว มีการระบาดของแมลงหลายชนิด และพบเชื้อราทำลายฝัก การป้องกันกำจัดเชื้อราแบบ
ผสมผสาน พบว่า การใช้กรดซิลิคอน ทำให้เกิดเชื้อราน้อยที่สุด เปลือกและเน้ือแน่น รสหวาน รองลงมาคือการใส่
ปูนโคโลไมท์และการใช้แบบผสมผสาน ส่วนการใส่ปุ๋ยมูลไก่ไข่เกิดเชื้อรามากที่สุด ยกเว้นวิธีการไม่ใส่สาร ส่งผล
ให้เกิดเชื้อรามากที่สุด และมีรสอมเปรี้ยว พบเชื้อรา 4 ชนิด คือ (1) ราสีขาว Pestalotiopsis sydowiana 
(Bres.) B. Sutton   ซ่ึงพบมากที่สุด เป็นราที่อยู่อาศัยกับพืชโดยไม่ก่อให้เกิดอันตราย (endophyte) (2) ราสี
เทา Fusicoccum aesculi Sacc. (3) ราสีเขียว Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries 
และ (4) ราสีส้ม   มีชื่อเชื้อว่า Fusarium solani (Mart.) Sacc. การเสื่อมโทรมของดินในสวนมะขามหวาน 
พบว่า การใส่โดโลไมท์ให้มะขามหวานในปริมาณที่แตกต่างกัน 1) ด้านการติดฝัก พบว่า ใส่จำนวน 20 กิโลกรัม
ต่อต้น ทำให้ติดฝักเฉลี่ยต่อก่ิงมากที่สุด คือ 32.81 ฝักต่อก่ิง และปล่อยตามธรรมชาติติดฝักเฉลี่ยต่อก่ิงน้อยที่สุด 
เฉลี่ย คือ 21.12 ฝักต่อก่ิง 2) ด้านการกำจัดเชื้อรา พบว่า ใส่จำนวน 20 กิโลกรัมต่อต้น ตรวจพบเชื้อราน้อยที่สุด 
คือ 30.63 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงการปล่อยตามธรรมชาติพบเชื้อรามาก คือ 59.38 เปอร์เซ็นต์ และ 3) ด้านการให้ความ
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หวาน พบว่า ใส่จำนวน 20 กิโลกรัมต่อต้น มีความหวานค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ 13.63 บริกซ์ ซ่ึงมีความแตกต่าง
จากการปล่อยตามธรรมชาติเช่นกัน และสรุปได้ว่า การใส่โดโลไมท์ประมาณ 20 กิโลกรัมต่อต้น จะทำให้มะขาม
หวานพันธ์ุประกายทองมีผลผลิต คุณภาพสูงขึ้น  

ผลการทดลองที่ได้ศึกษาจากการศึกษาครั้งน้ี แสดงให้เห็นถึงผลของการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ  
การใช้แอมโมเนียมแอซีเทตและแมกนีเซียมคาร์บอเนต ที่ระดับความเข้มข้นสูงขึ้นส่งผลในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อราในฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ) ระดับห้องปฏิบัติการ อย่างไรก็ตามการ
ตอบสนองการเจริญของเชื้อราต่อแอมโมเนียมแอซีเทตและแมกนีเซียมคาร์บอเนตทั้ง 2 ชนิด ให้ผลที่แตกต่างกัน 
ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับ ชนิดของเชื้อรา (Strain Dependent) ชนิดและความเข้มข้นของสารละลาย สภาพแวดล้อม 
ได้แก่ ความชื้น อุณหภูมิ และ pH แหล่งที่อยู่ การปรับตัวของเชื้อรา และประสิทธิภาพของการยับยั้งการเจริญ
ของ  เชื้อรา ในขณะที่ยิปซัมไม่มีผลต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราในฝักมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง     
(ตาแป๊ะ) ระดับห้องปฏิบัติการ ดังน้ันข้อเสนอแนะควรทดสอบการใส่แอมโมเนียมแอซีเทตและแมกนีเซียม
คาร์บอเนตในดินตั้งแต่ระยะตัดแต่งก่ิง ออกดอก และติดฝัก เพื่อปรับสภาพดินไม่ให้เป็นกรดและมีการสำรวจ
แปลงปลูกมะขามหวานอย่างสม่ำเสมอ จากการทดลองของอารมณ์ โรจน์สุจิตร และสายใจ สุชาติกูล (2559) 
ศึกษาแนวทางการป้องกันการติดเชื้อราโรครากขาวของยางพาราในระดับห้องปฏิบัติการและเรือนทดลองเพื่อหา
แนวทางในการป้องกันการติดเชื้อโรครากขาวของยางพาราด้วยวิธีการที่ง่าย สะดวกในการปฏิบัติและมี
ประสิทธิภาพ ด้วยปูนขาวในรูปของแคลเซียมคาร์บอเนต แมกนีเซียมคาร์บอเนต และผงซิลิกอน ในการกำจัด
และป้องกันโรครากขาวในการยับยั้งกำจัดเชื้อรา และสามารถป้องกันการติดเชื้อโรครากขาวของรากยางเมื่อผสม
กับดินปลูกได้ 

ดังน้ันแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตด้วยการหาวิธีการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราในฝัก
มะขามหวานในระดับห้องปฏิบัติการ ของมะขามหวานพันธ์ุประกายทอง (ตาแป๊ะ) จากผลการทดลองพบว่า   
เชื้อราในฝักมะขามหวานบนอาหาร PDA ผลการแยกเชื้อ สามารถแยกเชื้อราได้ทั้งหมด 13 ไอโซเลต           
จากการศึกษาครั้งน้ีพบว่า การใช้สารแอมโมเนียมแอซีเทตและแมกนีเซียมคาร์บอเนตที่ระดับความเข้มข้น 3 
เปอร์เซ็นต์ ส่งผลต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อราของฝักมะขามบางชนิดได้สูงถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่
ยิปซัมส่งผลให้การเจริญเติบโตของเชื้อราเพิ่มสูงขึ้นในบางชนิด เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่ได้เติมสาร
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา  
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