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การประเมินความรุนแรงภายใต้การปลดโหลดต่อระบบไฟฟ้ากาํลงัของประเทศไทย 

ในพ้ืนที่ทีม่ีความแตกต่างของปริมาณโหลดและกาํลงัการผลติสูง 
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บทคัดย่อ  

บทความน้ีนาํเสนอการประเมินความรุนแรงภายใตก้ารปลดโหลดต่อระบบไฟฟ้ากาํลงัของประเทศไทยในพ้ืนท่ีท่ีมี
ความแตกต่างของปริมาณโหลดและกาํลงัการผลิตสูงดว้ยการวิเคราะห์เหตุการณ์ฉุกเฉิน N-1 โดยไดมุ่้งเนน้ศึกษาผลกระทบ
ใน 2 พ้ืนท่ีคือระบบไฟฟ้ากาํลงัภาคตะวนัออกซ่ึงมีกาํลงัผลิตไฟฟ้ามากกว่าปริมาณโหลดอยู่ท่ี 6,072.08 MW  และระบบ
ไฟฟ้ากาํลงัภาคกลางซ่ึงมีปริมาณโหลดมากกว่ากาํลงัผลิตอยู่ท่ี 8,471.87 MW โดยผลการศึกษาจะพิจารณาจาํนวนอุปกรณ์
และปริมาณท่ีละเมิดค่าควบคุมของระบบ และเปรียบเทียบผลกบักรณีระบบสูญเสียเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า หมอ้แปลง และสาย
ส่งจาํนวนหน่ึงอุปกรณ์ โดยผลการศึกษาพบว่ากรณีการปลดโหลดภายใตร้ะบบท่ีมีปริมาณโหลดมากกว่ากาํลงัผลิตจะทาํให้
ระบบเกิดความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าไหลมากกว่าระบบท่ีมีกาํลงัผลิตสูงกว่าปริมาณโหลดโดยมีจาํนวนอุปกรณ์ละเมิดค่า
ควบคุม 11 อุปกรณ์และไดรั้บภาระโหลดสูงสุดท่ี 260.50% นอกจากน้ียงัทาํให้ทราบถึงกลุ่มโหลดและอุปกรณ์ท่ีสําคญัใน
การส่งผา่นกาํลงัไฟฟ้าและยงัสามารถจดัลาํดบัพ้ืนท่ีวิกฤตเพ่ือใชว้างแผนปรับปรุงความมัน่คงของระบบไฟฟ้ากาํลงั 

คําสําคัญ: การปลดโหลด, ความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าไหล, เหตุการณ์ฉุกเฉิน N-1, ความมัน่คงระบบไฟฟ้ากาํลงั  

Abstract  

This paper presents severity assessment under load shedding to Thailand’s power system in high difference of load 

and generation capacity areas with n-1 contingency analysis. This impact study focuses in 2 areas which are the Eastern 

power system with a generation capacity greater than the load capacity at 6,072.08 MW and the Central power system with 
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load capacity greater than the generation capacity at 8,471.87 MW. The study results will consider the number of equipment 

and quantity that violates the control values of the system and compare the results with the case of loss of a generator, a 

transformer and a transmission line. The study found that in case of load group shedding under a system with load greater 

than the generation capacity, the system will have higher power flow congestion than a system with higher generation 

capacity than the load capacity. This impact has 11 devices in violation of the control parameters and achieves a maximum 

load of 260.50%. In addition, it is possible to identify critical load groups and equipment in power transmission, and to 

rank critical areas for planning to improve power system security. 

Keywords: Load shedding, Power flow congestion, N-1 contingency analysis, Power system security 

1. บทนํา 

การควบคุมของระบบไฟฟ้ากาํลงัขนาดใหญ่โดยทัว่ไป
จะมีการแบ่งพ้ืนท่ีการควบคุมระบบไฟฟ้ากาํลงัออกเป็น
ระบบย่อย ๆ เพ่ือความสะดวกในการควบคุมและการ
วางแผนระบบ โดยในแต่ละระบบไฟฟ้ากาํลงัย่อยนั้น หาก
พิจารณาสัดส่วนหรือข้อมูลของปริมาณกาํลงัผลิตไฟฟ้า
และปริมาณโหลดในแต่ละระบบย่อยจะพบว่า ปริมาณ
กาํลงัผลิตและปริมาณโหลดนั้นจะมีสัดส่วนท่ีไม่เท่ากนั ซ่ึง
หมายความว่า บางระบบย่อยอาจมีกาํลงัการผลิตไฟฟ้าใน
พ้ืนท่ีสูงกว่าปริมาณโหลด และบางระบบก็อาจมีปริมาณ
โหลดในพ้ืนท่ีมากกว่ากาํลงัผลิตไฟฟ้าเน่ืองจากในแต่ละ
พ้ืนท่ีหรือระบบย่อยนั้นมีความเหมาะสมในการติดตั้งหรือ
สร้างโรงไฟฟ้าไม่เหมือนกัน และบางพ้ืนท่ีเป็นพ้ืนท่ีท่ีมี
ความเหมาะสมในดา้นการก่อสร้างหรือเป็นฐานการผลิต
ด้านอุตสาหกรรมจึงทาํให้เกิดความแตกต่างดา้นปริมาณ
โหลดหรือกาํลงัผลิตเกิดขึ้น ดงันั้นในแต่ละระบบย่อยจะ
ถูกเช่ือมต่อด้วยสายส่งเช่ือมต่อระหว่างพ้ืนท่ี (Inter-tied 

lines) เพ่ือส่งผา่นกาํลงัไฟฟ้าขา้มพ้ืนท่ีซ่ึงถือไดว่้าเป็นสาย
ส่งท่ีมีความสาํคญัเป็นอยา่งมากในระบบไฟฟ้ากาํลงัเพ่ือให้
ระบบไฟฟ้ากาํลงัโดยรวมเกิดความสมดุลระหว่างปริมาณ
กาํลงัผลิตและปริมาณโหลด ซ่ึง [1] ไดน้าํเสนอเทคนิคใน
การประเมินความสามารถในการส่งผ่านกาํลงัไฟฟ้าข้าม
พ้ืนท่ีโดยพิจารณาจากการสูญเสียเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและ
สายส่งเช่ืออมต่อระหว่างพ้ืนท่ี และ [2] ไดท้าํการศึกษาการ
ควบคุมกาํลงัไฟฟ้าผ่านสายส่งเช่ือมต่อระหว่างพ้ืนท่ีด้วย 
TCPS นอกจากน้ียงัมี [3] ไดท้าํการศึกษาความมัน่คงของ
สายส่งเช่ือมต่อระหว่างพ้ืนท่ีโดยพิจารณาช่วงเวลาในการ

เช่ือมต่อ และระบบไฟฟ้ากาํลงัประเทศไทยก็เช่นเดียวกนั
ไดมี้การแบ่งพ้ืนท่ีควบคุมออกเป็นทั้งหมด 7 ระบบไฟฟ้า
กาํลงัย่อย และภายใตค้วามแตกต่างของกาํลงัการผลิตและ
ปริมาณโหลดของแต่ละระบบย่อย น้ี  การ ศึกษาถึง
ผลกระทบต่อความมั่นคงของระบบไฟฟ้ากําลังภายใต้
เหตุการณ์ฉุกเฉินโดยเฉพาะการสูญเสียอุปกรณ์ส่งผ่าน
พลังงานจํานวนหน่ึงอุปกรณ์ N-1 ซ่ึงประกอบด้วยการ
สูญเสียเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า หม้อแปลง และสายส่ง ซ่ึง
การศึกษาผลกระทบภายใตร้ะบบสูญเสียอุปกรณ์ดงักล่าวน้ี
มีความสาํคญัเป็นอยา่งย่ิง ซ่ึง [4] ไดน้าํไปใชร่้วมกบัเทคนิค
การคาํนวณกาํลงัไฟฟ้าไหลแบบทาํซํ้ าในการกาํหนดพ้ืนท่ี
เหมาะสมในการติดตั้ ง  DRG และยงัใช้เป็นเคร่ืองมือ
พ้ืนฐานสําหรับการประเมินความมัน่คงระบบไฟฟ้ากาํลงั
ซ่ึง [5],[6] ไดน้าํไปศึกษาผลกระทบต่อระบบไฟฟ้ากําลงั
และนอกจากน้ี [7–9] ยงัไดศึ้กษาเพ่ือนาํไปวางแผนป้องกนั
และยกระดับความมั่นคงของระบบไฟฟ้ากําลัง แต่ใน
ระบบไฟฟ้ากําลังนั้นประกอบด้วยกลุ่มโหลดต่าง ๆ ท่ี
เช่ือมต่ออยู่กระจายในแต่ละระบบย่อย ซ่ึงหากกลุ่มโหลด
เหล่าน้ีถูกปลดออกโดยเฉพาะภายใตร้ะบบในช่วงเวลาท่ีมี
ปริมาณโหลดสูงสุด ก็อาจส่งผลกระทบต่อระบบไฟฟ้า
กาํลงัไดเ้ช่นเดียวกนัและจะมีความแตกตา่งกนัอยา่งไรหาก
ระบบไฟฟ้ากาํลงันั้นมีความแตกต่างของกาํลงัผลิตไฟฟ้า
และปริมาณโหลดท่ีสูง  

ดังนั้ นในงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เ พ่ือศึกษาความ
รุนแรง และความแตกต่างของผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจากการ
ปลดโหลดต่อระบบไฟฟ้ากาํลงัของประเทศไทยในพ้ืนท่ีท่ี
มีความแตกต่างสูงของปริมาณโหลดและกําลังการผลิต 
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และเพ่ือศึกษากลุ่มโหลดและอุปกรณ์ส่งผ่านพลงังานท่ีมี
ความสําคัญในการส่งผ่านพลังงานในระบบเพ่ือใช้เป็น
ขอ้มูลในการวางแผนปรับปรุงความมัน่คงของระบบดว้ย
การวิเคราะห์เหตุการณ์ฉุกเฉิน N-1 ซ่ึงผลกระทบจากการ
ป ล ด โ ห ล ด นั้ น ก็ เ ป็ น ป ร ะ เ ด็ น ห น่ึ ง ท่ี มี  [10],[11] ไ ด้
ทาํการศึกษาถึงผลกระทบต่อความเสถียรภาพระบบไฟฟ้า
เพ่ือใชใ้นการวางแผนป้องกนัความเสถียรภาพระบบไฟฟ้า
กาํลงั และยงัมี [12],[13] ไดท้าํการศึกษาเพ่ือนาํเสนอวิธีการ
ในการปลดโหลดเพ่ือการรักษาความถ่ีแรงดันไฟฟ้าใน
ระบบ และในการวิจัยน้ีไดท้าํการศึกษาและเปรียบเทียบ
ผลกระทบในกรณีโหลดถูกปลดออกกบักรณีระบบสูญเสีย
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า หม้อแปลง และสายส่ง โดยการ
เปรียบเทียบจะพิจารณาผลกระทบจากจาํนวนอุปกรณ์และ
ขนาดท่ีละเมิดต่อค่าควบคุมของระบบซ่ึงประกอบไปดว้ย 
แรงดนัไฟฟ้าและเปอร์เซ็นตโ์หลดของอุปกรณ์ (%loading) 

ซ่ึง [14] ไดน้าํเสนอการระบุโหลดบสัวิกฤตและเทคนิคการ
คํานวณความสามารถของโหลดบัส และสําหรับผล
การศึกษาในงานวิจยัน้ีจะทาํการเปรียบเทียบกบัผลกระทบ
ในกรณีท่ีระบบสูญเสีย เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า หมอ้แปลง และ
สายส่ง ดว้ยการวิเคราะห์เหตุการณ์ฉุกเฉินระดบั 1 อุปกรณ์ 

เช่นเดียวกัน ซ่ึงในการศึกษาน้ีได้ใช้ระบบไฟฟ้ากําลัง
ประเทศไทยซ่ึงมีกาํลงัผลิต 30,286.70 MW เป็นระบบฐาน
ในการศึกษา และในการวิเคราะห์ผลในการศึกษาน้ีไดใ้ช้
โปรแกรม PowerWorld Simulator นอกจากน้ีผลการศึกษา

ยงัทาํให้ทราบถึงอุปกรณ์ท่ีมีความสําคัญในการส่งผ่าน
พลงังาน และลาํดบัพ้ืนท่ีวิกฤตภายใตก้ารปลดโหลดเพ่ือใช้
วางแผนปรับปรุงความมัน่คงระบบไฟฟ้ากาํลงัต่อไป 

 

2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

2.1 ระบบไฟฟ้ากําลังฐานในการศึกษา 

ในการศึกษาวิจัยน้ีได้ใช้ข้อมูลระบบไฟฟ้ากําลัง
ประเทศไทยท่ีไดมี้การปรับปรุง ปี 2019 ซ่ึงเป็นขอ้มูลช่วง
ท่ีมีปริมาณโหลดสูงสุด (Peak load) และระบบไฟฟ้ากาํลงั
ประเทศไทยท่ีใช้ในการศึกษานั้ นได้แบ่งพ้ืนท่ีควบคุม
ออกเป็น 7 ระบบยอ่ย ซ่ึงในแต่ละระบบยอ่ยนั้นถูกเช่ือมตอ่
ดว้ยสายส่งเช่ือมต่อระหว่างพ้ืนท่ี [15],[16] ดงัแสดงในรูป
ท่ี 1 และขอ้มูลของระบบดงัแสดงในตารางท่ี 1 

 

 

รูปท่ี 1 ภาพโดยรวมระบบไฟฟ้ากาํลงัประเทศไทย  

 

ตารางท่ี 1 ปริมาณกาํลงัผลิตและโหลดของระบบไฟฟ้าประเทศไทยปรับปรุง, 2019 

Area Name  
Generation 

(MW) 

Loads  

(MW) 

Difference of Power (MW) 

(Gen.-Loads) 

Losses 

(MW) 

1 Central 2,378 10,849.87 -8,471.87 97.98 

2 Northeastern 2,859.23 3,229.87 -370.64 134.28 

3 Southern 2,090 2,669.37 -579.37 70.25 

4 Upper Northern 3,518.59 3,010.56 508.03 133.96 

5 Lower Northern 3,972.10 3,162.58 809.52 84.78 

6 Eastern 10,134.06 4,061.98 6,072.08 55.79 

7 Western 5,334.72 2,675.75 2,658.97 49.68 

Total - 30,286.70 29,659.98 - 626.72 
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จาก รูปท่ี 1 และ ตารางท่ี 1 จะพบว่าพ้ืนท่ีท่ีมีความ
แตกต่างของปริมาณกาํลงัผลิตมากกว่าปริมาณโหลดใน
ระบบสูงสุดคือพ้ืนท่ี 6 โดยมีความแตกต่างของกาํลงัไฟฟ้า
อยูท่ี่ 6,072.08 MW และพ้ืนท่ีท่ีมีความแตกต่างของปริมาณ

โหลดสูงกว่ากําลังผลิตในระบบสูงสุดคือพ้ืนท่ี 1 โดยมี
ความแตกต่างของกาํลงัไฟฟ้าอยูท่ี่ 8,471.87 MW ดงันั้นใน
การศึกษาจะมุ่งเน้นศึกษาถึงผลกระทบใน 2 พ้ืนท่ีดงักล่าว
น้ี โดยจาํนวนโหลดบสัในพ้ืนท่ีไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 2  

 

ตารางท่ี 2 ปริมาณโหลดในพ้ืนท่ี 1 และ 2 ของระบบไฟฟ้าประเทศไทยปรับปรุง, 2019 

No. 
Load group in Area 1  Load group in Area 6  

Bus.No. Bus.Name MW MVar MVA Bus.No. Bus.Name MW MVar MVA 

1 1601 NB-1236 588.1 175.94 613.85 6704 WNK 46.84 17.5 50 

2 1602 LPR-12 323.81 75.56 332.51 6708 BBG 77.42 46.76 90.45 

3 1603 BK-12 255.27 108.91 277.53 6709 AP 312.28 257.19 404.56 

4 1604 BPL-1467 339.23 81.49 348.88 6710 BL 134.87 108.51 173.1 

5 1605 SB-12 448.8 199.36 491.08 6717 CT 161.85 52.92 170.28 

6 1606 STB-12 321.81 152.82 356.25 6718 TR 13.16 2.24 13.35 

7 1607 BN-2378 573.99 280.58 638.89 6723 BWN 549.4 280.02 616.64 

8 1609 RS-1247 275.85 152.34 315.12 6724 KLM 672.77 394.91 780.11 

9 1612 LPR-34 269.07 84.28 281.96 6726 PA2 278.76 137.77 310.94 

10 1613 BK-34 517.31 209.09 557.97 6809 SSM 112.01 28 115.45 

11 1615 SB-4 167.03 55.84 176.12 6901 MTP1 118.76 39.04 125.01 

12 1616 STB-34 309.55 146.93 342.65 6902 RYB2 65.34 28.52 71.29 

13 1625 SB-5 148.26 55.24 158.22 6902 RYB2 65.34 28.52 71.29 

14 1640 RPS-12 444.6 185.29 481.67 6902 RYB2 65.34 28.52 71.29 

15 1663 TPR-34 120.07 49.83 130 6904 RYB1 54.04 23.75 59.03 

16 1704 BPL-235 650.07 285.16 709.86 6904 RYB1 109.25 23.75 111.8 

17 1705 SB-3 126.12 67.78 143.18 6905 MTP2 307.42 110.84 326.79 

18 1707 BN-46 205.46 13.81 205.92 6936 NPC 83.89 12.34 84.8 

19 1708 SNO-12 249.44 177.73 306.29 6937 RY_LOAD 59.92 12.17 61.15 

20 1709 RS-568 95.12 28.36 99.26 6938 SPR_LAOD 35.95 17.98 40.2 

21 1710 NCO-456 614.39 364.68 714.47 6939 TPI_LAOD 88.69 17.98 90.49 

22 1711 ON-1 354.89 99.86 368.67 6971 TPI 177.29 98.01 202.58 

23 1715 SB-6 160.52 52.06 168.75 - - - - - 

24 1717 CHW-12 532.34 198.28 568.07 - - - - - 

25 1763 TPR-12 354.72 207.28 410.85 - - - - - 

26 1802 LPR 367.49 101.37 381.21 - - - - - 

27 1803 BK 443.4 39.3 445.13 - - - - - 

28 1806 STB 511.33 244.81 566.91 - - - - - 
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2.2 การวิเคราะห์ความหนาแน่นกําลังไฟฟ้าไหล 

ความมั่นคงของระบบไฟฟ้า (Power system security) 

คือ การท่ีระบบไฟฟ้ายงัคงสามารถ จ่ายโหลดไดเ้ม่ือเกิด
เหตุการณ์ท่ีไม่ไดค้าดหมาย (Contingency) ขึ้นในระบบ ซ่ึง
เหตุการณ์ดงักล่าวอาจเกิดจากการหลุด (Outage) ของสาย
ส่ง เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า หมอ้แปลง หรือโหลดขนาดใหญ่ 

โดยทัว่ไประบบไฟฟ้าจะคาํนึงถึงความมัน่คงในระดบั N–1 

contingency คือ การสูญเสียของอุปกรณ์ไฟฟ้า 1 อุปกรณ์
ในระบบแล้วระบบยงัคงมี กาํลงัไฟฟ้าเพียงพอท่ีจะจ่าย
โหลดได ้และในโครงการวิจยัยงัไดท้าํการจดัอนัดบัพ้ืนท่ี
วิกฤตด้วยการวิเคราะห์สภาวะฉุกเฉิน  (N–1)  ภายใต้
ผลกระทบการปลดโหลดในระบบไฟฟ้ากาํลงั 

ในการศึกษาน้ีไดป้ระเมินความรุนแรงของระบบไฟฟ้า
จากผลกระทบต่อความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าไหลในระบบ 
ซ่ึงหากพิจารณาความสามารถในการส่งผ่านกาํลงัไฟฟ้า
สูงสุดของกาํลงัไฟฟ้าท่ีส่งผ่านในสายส่งเส้นใดเส้นหน่ึง
จากบสัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าไปยงับสัโหลดนั้น โดยสามารถ
แสดงไดใ้นรูปท่ี 2 

 

 

รูปท่ี 2 การส่งผา่นกาํลงัไฟฟ้าระหว่างเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
ไปยงัโหลดผา่นสายส่ง 

 

โดยการส่งผ่านกาํลงัไฟฟ้าจะมีขีดจาํกดัอยู่ท่ีกาํลงัไฟฟ้า
สูงสุดค่าหน่ึง ซ่ึงขีดจาํกดัของกาํลงัไฟฟ้าส่งผ่านจากบสั E 

ไปยงั บสั V นั้นสามารถแสดงไดด้งัสมการท่ี (1) 

 

𝑃𝑃𝐸𝐸−𝑉𝑉 = 𝐸𝐸𝑉𝑉𝑋𝑋𝑑𝑑 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝛿𝛿𝐶𝐶  (1) 

 

โดยท่ี  𝑃𝑃𝐸𝐸−𝑉𝑉คือ กาํลงัไฟฟ้าส่งผา่นจากบสั E ไปยงั บสั V  𝐸𝐸  คือ แรงดนัไฟฟ้าท่ีบสัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  𝑉𝑉 คือ แรงดนัไฟฟ้าท่ีบสัของโหลด  𝛿𝛿𝐶𝐶  คือ มุมโรเตอร์ 𝑋𝑋𝑑𝑑 คือ อิมพีแดนซ์ของสายส่ง 

 

จากสมการท่ี (1) ค่าจํากัดในการควบคุมกําลังผ่าน
กําลังไฟฟ้าจะมีอยู่  3 ปัจจัยด้วยกันคือในส่วนแรกค่า
แรงดันไฟฟ้าท่ีบัสของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและบัสของ
โหลด ส่วนท่ีสองคือ ค่าอิมพีแดนซ์ของสายส่ง (𝑋𝑋𝑑𝑑) และ
ส่วนสุดท้ายคือค่ามุมโรเตอร์ (𝛿𝛿𝐶𝐶) ซ่ึงหากมีการรบกวน
อย่างรุนแรงเกิดขึ้นเช่น ระบบสูญเสียเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
หมอ้แปลงแรงดนัไฟฟ้า สายส่ง และกลุ่มโหลดในระบบก็
จะส่งผลให้การส่งผา่นกาํลงัไฟฟ้าในระบบเปล่ียนแปลงไป
และอาจส่งผลให้เกิดความหนาแน่นของกาํลงัไฟฟ้าไหล 
[9],[17] ได้โดยจะส่งผลให้แรงดันในระบบตํ่ากว่าหรือ
มากกว่าค่าควบคุม และอาจส่งผลให้อุปกรณ์ไดรั้บภาระ
โหลดเกิน ซ่ึงเป็นสาเหตุให้ระบบไฟฟ้ากาํลงัไม่เสถียรภาพ 
โดยค่าควบคุมของระบบไฟฟ้ากาํลงัท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีได้
กาํหนดค่าจาํกดัของการละเมิดการควบคุมของระบบไฟฟ้า
กาํลงัจะประกอบไปดว้ย 2 ค่าคือ ค่าจาํกดัดา้นแรงดนัไฟฟ้า 
และค่าจาํกดัดา้นภาระโหลดของอุปกรณ์ส่งผ่านพลงังาน
ซ่ึงจะแปรผันตามค่าความต้านทานของสายส่งโดย
ขอ้กาํหนดในการวิเคราะห์ความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าไหล
โดยพิจารณาจากจํานวณอุปกรณ์และขนาด ท่ีละเมิดค่า
ควบคุม โดยค่าควบคุมระบบนั้นไดแ้สดงไวใ้น ตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3 ค่าจาํกดัการควบคุมของระบบไฟฟ้ากาํลงัฐาน 

Case study Violation Limits  Control Setting Unit 

Power system base Case 
Voltage 0.95–1.05 p.u. 

%Loading <100 % 

Congestion impact assessment 
Voltage 0.90–1.10 p.u. 

%Loading <100 % 
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2.3 กระบวนการวิจัย 

แผนผงักระบวนการในการศึกษาวิจยัสามารถแสดงได้
ในรูปท่ี 3 โดยในการศึกษาไดเ้ร่ิมจากการสร้างระบบไฟฟ้า
กาํลงัฐานเพ่ือใชใ้นการศึกษา โดยในการศึกษาไดใ้ชข้อ้มูล
ระบบไฟฟ้ากําลังประเทศไทยปี 2019 ซ่ึงในการสร้าง
ระบบไฟฟ้ากําลังนั้นจะใช้วิธีการคาํนวณของ Newton-

Raphson สําหรับค่าควบคุมของระบบไฟฟ้ากาํลงัไดมี้การ
กาํหนดค่าควบคุมไว ้2 ค่าด้วยกันซ่ึงประกอบไปด้วยค่า
จาํกัดแรงดันไฟฟ้า และภาระโหลดของอุปกรณ์ โดยค่า
ค วบ คุ ม ทั้ งสอ ง ค่ า ไ ด้แ สด งไ ว้ใน ตา ร า ง ท่ี  3 ซ่ึ ง ใน
กระบวนการสร้างระบบไฟฟ้ากาํลงันั้นหากพบว่าระบบมี
การละเมิดค่าควบคุม ก็จะทาํการปรับฐานขอ้มูลเพ่ือไม่ให้
มีการละเมิดค่าควบคุมจะประกอบไปด้วยการปรับค่า
แรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า แท็บของหมอ้แปลง 

และแท็บของชุดคาปาซิเตอร์ (capacitors bank) เม่ือระบบ
ไฟฟ้ากําลังไม่มีการละเมิดค่าควบคุมแล้วก็จะได้ระบบ
ไฟฟ้ากาํลงัฐานในการศึกษา จากนั้นก็จะทาํการกาํหนด
พ้ืนท่ีในการศึกษาโดยไดมุ่้งเน้นศึกษาผลกระทบจากการ
ปลดโหลดใน 2 พ้ืนท่ีคือ พ้ืนท่ี 6 ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีความ
แตกต่างของปริมาณกาํลงัผลิตไฟฟ้ามากกว่าปริมาณโหลด
ในระบบสูงสุด และพ้ืนท่ี 1 ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณโหลด
สูงกว่ากาํลงัผลิตในระบบสูงสุด โดยในการศึกษาจะทาํการ
เปรียบเทียบผลกับกรณีระบบสูญเสียเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
หมอ้แปลง และสายส่งในระบบจาํนวน 1 อุปกรณ์ โดยได้
กําหนดค่าควบคุมไว ้2 ค่าประกอบด้วยค่าควบคุมด้าน
แรงดัน 0.90–1.10 p.u. และค่าภาระโหลดน้อยกว่า 100 

เปอร์เซ็นต์ เ พ่ือศึกษาความรุนแรงท่ีเ กิดขึ้ น และการ
จดัลาํดบัพ้ืนท่ีท่ีวิกฤตจากผลกระทบภายใตก้ารปลดโหลด 

 

Power System 

Raw Data

Create Power System

(Newton-Raphson 

Method)

Violation Limits

Detection

Adjust Raw 

Data

Adjustment

-Generator Voltage

-Transformer Tap

-Capacitor Bank

System Base Case

(Normal Condition)

A Single Contingency 

(n-1) Analysis

Yes

No

Loss of a 

Generator

Loss of a 

Transformer

Loss of a 

Transmission line

Loss of a Load 

Group

Impact Assessment / Analysis

Voltage (0.95-1.05 p.u.)

%Loading (<100%)

Select Area for Study

Violation Limits

Detection

Voltage (0.90-1.10 p.u.)

%Loading (<100%)

 

รูปท่ี 3 แผนผงักระบวนการประเมินผลกระทบภายใตเ้หตุการณ์ฉุกเฉิน (N–1 contingency) 

 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

ผลการศึกษาในการวิจัยน้ีได้มุ่งเน้นศึกษาผลกระทบ
ภายใต้ระบบสูญเสียกลุ่มโหลด ในสองพ้ืนท่ีท่ีมีความ
แตกต่ างด้านปริมาณโหลดและกําลังผลิตสูง ซ่ึงผล
การศึกษาไดท้าํการเปรียบเทียบผลในกรณีท่ีระบบเกิดการ
สูญเสียอุปกรณ์จํานวน 1 อุปกรณ์ซ่ึงประกอบด้วยการ
สูญเสียเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า หมอ้แปลง และสายส่ง พร้อม

คน้หากลุ่มโหลดและอุปกรณ์ท่ีมีความสาํคญัในการส่งผ่าน
พลังงาน รวมถึงการจัดลําดับความสําคัญของอุปกรณ์
ดงักล่าวโดยผลการศึกษานั้นสามารถแบ่งออกไดด้งัน้ี 

3.1 ผลการศึกษาผลกระทบจากการปลดโหลด 

ผลการศึกษาผลกระทบหรือความรุนแรงจากการปลด
โหลด [18–21] ในแต่ละพ้ืนท่ีหรือในแต่ละระบบไฟฟ้า
กาํลงัยอ่ย ไดแ้สดงไวใ้น ตารางท่ี 4 และ 5 
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ตารางท่ี 4 ผลการศึกษาผลกระทบภายใตก้ารวิเคราะห์เหตุการณ์ฉุกเฉินในแต่ละกรณี (N-1 contingency) ในพ้ืนท่ี 1 

Contingency record 

Type of N-1 contingency 

Generator Transformer 
Transmission 

Line 

Load group 

Device quantity 23 162 148 28 

Device quantity to 

impact 
14 75 66 18 

Impact proportion (%) 60.87 46.30 44.59 64.29 

Max. Violations 9 13 18 11 

Device name to highest 

impact 

G_1013SB–T3U3 

G_1014SB–T4U4 

G_1015SB–T5U5 

X_1908SNO–904SNO 

X_1908SNO–905SNO 

L_1808SNO–

904SNO 

Lo_1710NCO–456 

Max. Branch % 105.40 268.10 268 113.30 

Device name to highest 

impact 

G_1013SB–T3U3 

G_1014SB–T4U4 

G_1015SB–T5U5 

X_1808SNO–142SNO L_1708SNO–

142SNO 

Lo_1710NCO–456 

Min. Volt (p.u.) - 0.72 0.72 - 

Device name to highest 

impact 
- 

X_1808SNO–142SNO L_01804BPL–

6801BPK–AC1 
- 

Max. Volt (p.u.) - 1.14 1.14 1.15 

Device name to highest 

impact 
- 

X_1803BK–113BK–

3JC3 

L_01711ON–

105ON-2JC2 

Lo_1710NCO–456 

 

โดยจากตารางท่ี 4 นั้นได้ทาํการแสดงผลการศึกษา
ผลกระทบภายใต้การปลดโหลดและเปรียบเทียบผลกับ
กรณีระบบสูญเสียเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า 
และสายส่งในระบบไฟฟ้ากาํลงัพ้ืนท่ี 1 ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมี
ปริมาณโหลดมากกว่ากาํลงัผลิต โดยผลการศึกษาพบว่า
ประเภทอุปกรณ์ท่ีส่งผลกระทบทําให้ระบบไฟฟ้าเกิด
สภาวะความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าไหล หากถูกปลดออก
จากระบบคือ หม้อแปลงไฟฟ้า ซ่ึงมีถึง 75 เคร่ือง แต่ใน
กรณีการปลดกลุ่มโหลดพบว่ามี 18 กลุ่มโหลดดว้ยกนั และ
เม่ือพิจารณาสัดส่วนของอุปกรณ์ท่ีส่งผลกระทบต่อระบบ 
พบว่ากรณีการปลดกลุ่มโหลดส่งผลกระทบมากท่ีสุดโดย
ผลการคาํนวณสัดส่วนอยู่ท่ี 64.29 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ี
หากพิจารณาจาํนวนการละเมิดค่าควบคุม พบว่ากรณีระบบ

สูญเสียสายส่งจะส่งผลให้เกิดปัญหาความหนาแน่นของ
กําลังไฟฟ้าไหลสูงสุดโดยมีจํานวนการละเมิดอยู่ท่ี 18 

อุปกรณ์ ภายใตก้ารสูญเสียสายส่งหมายเลข L_1808SNO–

904SNO แต่ในกรณีการปลดโหลดมีเพียง 11 อุปกรณ์ โดย
กลุ่มโหลดท่ีมีความสําคัญน้ีคือ กลุ่มโหลดหมายเลข 
Lo_1710NCO–456 และหากพิจารณาความรุนแรงของ
เหตุการณ์พบว่ากรณีระบบสูญเสียหมอ้แปลงจะส่งผลให้
เกิดความรุนแรงสูงสุดโดยทําให้มีอุปกรณ์ได้รับภาระ
โหลดเกินสูงถึง 268.10 เปอร์เซ็นต์ และทาํให้แรงดันใน
ระบบมีพ้ืนท่ีท่ีมีแรงดนัตํ่าถึง 0.72 p.u. ภายใตก้ารสูญเสีย
ห ม้ อ แ ป ล ง ห ม า ย เ ล ข  X_1908SNO–904SNO ห รื อ 
X_1908SNO–905SNO แ ต่ ใ น ก ร ณี ป ล ด โ ห ล ด ทํา ใ ห้
อุปกรณ์ในระบบได้รับภาระโหลดเกินสูงถึง 113.30 
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เปอร์เซ็นต์โดยกลุ่มโหลดท่ีมีความสําคญัน้ีคือกลุ่มโหลด
หมายเลข Lo_1710NCO–456 และสําหรับผลการศึกษา
ผลกระทบท่ีทาํใหแ้รงดนัไฟฟ้าระบบสูงเกินพิกดัพบว่าผล

จากการปลดโหลดทาํให้แรงดนัในระบบเพ่ิมขึ้นสูงสุดอยูท่ี่ 
1.15 p.u. โดยกลุ่มโหลดท่ีมีความสําคญัน้ีคือ กลุ่มโหลด
หมายเลข Lo_1710NCO–456

 

ตารางท่ี 5 ผลการศึกษาผลกระทบภายใตก้ารวิเคราะห์เหตุการณ์ฉุกเฉินในแต่ละกรณี (N-1 contingency) ในพ้ืนท่ี 6 

Contingency record 

Type of N-1 contingency 

Generator Transformer Transmission line 
Load 

group 

Device quantity 109 215 150 22 

Device quantity to 

impact 
63 86 45 2 

Impact 

proportion (%) 
57.80 40.00 30.00 9.09 

Max. Violations 8 7 9 5 

Device name to 

highest impact 

G_6001BPK–T1U1 

G_6002BPK–T2U2 

X_6801BPK–

6002BPK–T2C1 

L_1804BPL–

6801BPK–AC1 

Lo_6724

KLM 

Max. Branch (%) 116 155 155 116.40 

Device name to 

highest impact 

G_6003BPK–T3U3 

G_6004BPK–T4U4 

X_6803RY2–

615RY2–6JC6 

L_6734RY2–B–

615RY2–6JC6 

Lo_6724

KLM 

Min. Volt (p.u.) - - 0.89 - 

Device name to 

highest impact 
- - 

L_6704WNK–

6726PA2C1 
- 

Max. Volt (p.u.) - 1.19 1.11 - 

Device name to 

highest impact 
- 

X_6709AP–606AP–

1JC1 

L_06717CT–

00642CT–5JC4 
- 

 

จากผลการศึกษาในตารางท่ี 5 นั้นไดแ้สดงผลการศึกษา
และเปรียบเทียบผลกระทบภายใตก้ารปลดโหลดในพ้ืนท่ี 6 

กบักรณีระบบสูญเสียเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า หมอ้แปลง และ
สายส่ง ซ่ึงพ้ืนท่ี 6 นั้นเป็นระบบไฟฟ้ากําลังท่ีมีปริมาณ
กาํลงัผลิตมากกว่าปริมาณโหลดสูงสุด โดยผลการศึกษา
พบว่าประเภทของอุปกรณ์ท่ีส่งผลกระทบทาํให้เกิดสภาวะ
ความหนาแน่นการไหลกาํลงัไฟฟ้ามากท่ีสุดหากถูกปลด
ออก คือ กรณีระบบสูญเสียหม้อแปลงซ่ึงมีถึง 86 เคร่ือง 
และสําหรับในกรณีการปลดกลุ่มโหลดนั้นส่งผลกระทบ
น้อยสุดโดยมีกลุ่มโหลดสําคญัเพียง 2 กลุ่มโหลดแต่เม่ือ

พิจารณาสัดส่วนของอุปกรณ์ท่ีส่งผลกระทบพบว่ากรณี
การปลดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าส่งผลกระทบมากท่ีสุดโดยมี
สัดส่วนอยู่ท่ี 57.80 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีการปลดโหลดอยู่
ท่ี 9.09 เปอร์เซ็นต ์

นอกจากน้ีหากพิจารณาจาํนวนการละเมิดค่าควบคุม
พบว่ากรณีระบบสูญเสียสายส่งจะส่งผลใหเ้กิดปัญหาความ
หนาแน่นของกําลังไฟฟ้าไหลสูงสุดโดยมีจํานวนการ
ละเมิดอยู่ท่ี 9 อุปกรณ์ โดยสายส่งท่ีมีความสําคญัน้ีคือสาย
ส่งหมายเลข L_1804BPL–6801BPK–AC1 แต่กรณีการ
ปลดโหลดส่งผลให้เกิดการละเมิดเพียง 5 อุปกรณ์ โดยกลุ่ม
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โหลดท่ีมีความสาํคญัน้ีคือโหลดหมายเลข Lo_6724KLM และ
หากพิจารณาความรุนแรงของเหตุการณ์พบว่ากรณีระบบ
สูญเสียหม้อแปลงจะส่งผลให้เกิดความรุนแรงสูงสุดโดยมี
อุปกรณ์ท่ีไดรั้บภาระโหลดเกินสูงถึง 155 เปอร์เซ็นต์ และทาํ
ให้แรงดนัในระบบมีพ้ืนท่ีท่ีมีแรงดนัตํ่าถึง 0.89 p.u. แต่กรณี
การปลดโหลดส่งผลกระทบทาํให้มีอุปกรณ์ไดรั้บภาระโหลด
เกินสูงถึง 116.40 เปอร์เซ็นต์เท่านั้ นโดยกลุ่มโหลดท่ีมี
ความสํ าคัญน้ี คื อกลุ่ มโหลดหมายเลข Lo_1804BPL–

6801BPK และสาํหรับผลกระทบดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง พบว่ามี
ทั้งกรณีท่ีระบบไฟฟ้าสูญเสียหม้อแปลง ภายใต้การสูญเสีย 
หม้อแปลงหมายเลข X_6709AP–606AP–1JC1 โดยแรงดัน
สูงสุดอยู่ ท่ี  1.19 p.u. แต่สําหรับกรณีปลดโหลดไม่ส่งผล
กระทบต่อแรงดนัในระบบ 

3.2 ผลการศึกษาความรุนแรงสูงสุดต่อระบบไฟฟ้ากําลัง
ภายใต้การปลดโหลด 

ผลการศึกษาความรุนแรงต่อระบบจากการปลดโหลดใน 2 

พ้ืนท่ี โดยในพ้ืนท่ี 1 และจากผลการศึกษาในตารางท่ี 4 พบว่า
กรณีท่ีโหลดหมายเลข Lo_1710NCO-456 ถูกปลดออกส่งผล
ให้เกิดความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าไหลเป็นบริเวณกวา้งมาก
ท่ีสุดโดยพิจารณา การละเมิดค่าควบคุมของอุปกรณ์ในระบบ
ไฟฟ้ากาํลงัโดยมีค่าสูงสุดท่ี 11 อุปกรณ์ ซ่ึงประกอบดว้ย บสั
แรงดันเกิน 3 บัส (Buses) ซ่ึงถือได้ว่าเป็นอุปกรณ์ส่งผ่าน
พลงังานท่ีสําคญัในระบบ ดังแสดงในตารางท่ี 6 และทาํให้

หมอ้แปลงไดรั้บภาระโหลดเกิน 8 เคร่ือง ดงัแสดงในตารางท่ี 
7 ซ่ึงผลกระทบดงักล่าวไดเ้รียงลาํดบั (ranking) เพ่ือแสดงให้
เห็นถึงลาํดับความรุนแรงท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงสําหรับบัสท่ีได้รับ
ผลกระทบดา้นแรงดนัสูงสุดคือ บสัหมายเลข 1710 NCO–456 

ดงัแสดงในตารางท่ี 6 โดยแรงดนัเพ่ิมขึ้นสูงถึง 1.15 p.u. และ
สําหรับภาระโหลดของหมอ้แปลงท่ีไดรั้บภาระโหลดสูงสุด
คือ หมายเลข 1810 NCO–192 NCO_6J และ 1710 NCO_456–

192 NCO_6J โดยภาระโหลดอยูท่ี่ 113.30 เปอร์เซ็นต ์

และสําหรับผลการศึกษาผลกระทบจากการปลดโหลดใน
พ้ืนท่ี 6 และจากผลการศึกษาในตารางท่ี 5 ผลการศึกษาพบว่า
กรณีท่ีโหลดหมายเลข Lo_6724KLM ถูกปลดออกส่งผลให้
เกิดความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าไหลเป็นบริเวณกวา้งมากท่ีสุด
โดยพิจารณา การละเมิดค่าควบคุมของอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า
กาํลงัโดยมีค่าสูงสุดท่ี 5 อุปกรณ์ ซ่ึงประกอบดว้ย สายส่งได้
รับภาระโหลดเกิน 1 สายส่ง และหมอ้แปลงไดรั้บภาระโหลด
เกิน 4 อุปกรณ์ ซ่ึงถือได้ว่าเป็นอุปกรณ์ส่งผ่านพลังงานท่ี
สําคญัในระบบ ดงัแสดงในตารางท่ี 8 ซ่ึงผลกระทบดงักล่าว
ไดเ้รียงลาํดบั เพ่ือแสดงให้เห็นถึงลาํดบัความรุนแรงท่ีเกิดขึ้น 
ซ่ึงสําหรับสายส่งท่ีได้รับผลกระทบการรับภาระโหลดเกิน
สูงสุดคือ สายส่งหมายเลข 1804BPL–6801BPK_A โดยมีภาระ
โหลดเพ่ิมขึ้นสูงถึง 116.40 เปอร์เซ็นต ์สาํหรับผลกระทบดา้น
แรงดันพบว่าจากการปลดโหลดในพ้ืนท่ี 6 นั้ นไม่ส่งผล
กระทบต่อความมัน่คงดา้นแรงดนัไฟฟ้าของระบบ 

 

ตารางท่ี 6 ผลการจดัลาํดบับสัท่ีวิกฤตดา้นแรงดนัในพ้ืนท่ี 1  

Ranking Number Name Area Name PU Volt Volt (kV) 

1 1710 NCO–456 1 1.15 132.04 

2 192 NCO–6J 1 1.11 127.76 

3 160 NCO–5J 1 1.11 127.69 

 

ตารางท่ี 7 ผลการจดัลาํดบัอุปกรณ์ส่งผา่นพลงังานท่ีไดรั้บภาระโหลดเกินในพ้ืนท่ี 1 

Ranking 
From 

Number 

From 

Name 

To 

Number 

To 

Name 

Used Limiting 

Flow 

Limit 

(MVA) 
%Loading 

1 1810 NCO 192 NCO–6J 260.50 230 113.30 

2 1710 NCO-456 192 NCO–6J 260.50 230 113.30 
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ตารางท่ี 7 ผลการจดัลาํดบัอุปกรณ์ส่งผา่นพลงังานท่ีไดรั้บภาระโหลดเกินในพ้ืนท่ี 1 (ต่อ) 

Ranking 
From 

Number 

From 

Name 

To 

Number 

To 

Name 

Used Limiting 

Flow 

Limit 

(MVA) 
%Loading 

3 1810 NCO 160 NCO–5J 258.40 230 112.40 

4 1710 NCO-456 160 NCO–5J 258.40 230 112.40 

5 1810 NCO 155 NCO–4J 241.20 220 109.60 

6 1710 NCO-456 155 NCO–4J 242.20 225 107.60 

7 4701 BB 401 BB–1J 117.60 115 102.30 

8 4701 BB 402 BB–4J 117.60 115 102.30 

 

ตารางท่ี 8 ผลการจดัลาํดบับสัท่ีวิกฤตดา้นแรงดนัในพ้ืนท่ี 6  

Ranking 
From 

Number 

From 

Name 

To 

Number 

To 

Name 

Used Limiting 

Flow 

Limit 

(MVA) 
%Loading 

1 1804 BPL 6801 BPK–A 1110 953.70 116.40 

2 4701 BB 402 BB–4J 118.10 115 102.70 

3 4701 BB 401 BB–1J 118.10 115 102.70 

4 4801 BB 401 BB–1J 120.10 120 100.10 

5 4801 BB 402 BB–4J 120.10 120 100.10 

 

ดังนั้ นจากข้อมูลของผลการศึกษาท่ีได้แสดงไว้ใน 
ตารางท่ี 6–8 ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีได้แสดงให้เห็นถึงจํานวน
อุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ากาํลงัและการจดัลาํดบัของบสัและ
อุปกรณ์ส่งผ่านพลงังานท่ีไดรั้บผลกระทบภายใตก้ารปลด
โหลด ซ่ึงอุปกรณ์หรือพ้ืนท่ีท่ีเหล่าน้ีถือไดว่้าเป็นอุปกรณ์ท่ี
มีความสําคญัในการส่งผ่านพลงังานและรองรับการถ่าย
โอนพลงังาน และมีจาํเป็นอย่างย่ิงท่ีต้องทาํการวางแผน
ปรับปรุงความเสถียรภาพของระบบเพ่ือป้องกันไม่ให้
ระบบไฟฟ้ากาํลงัเกิดความความลม้เหลวขึ้นได ้

 

4. อภิปรายผลและสรุป 

ผลการศึกษาวิจยัความรุนแรงภายใตก้ารปลดโหลดใน
ระบบไฟฟ้ากาํลงัท่ีมีความแตกต่างของปริมาณโหลดและ
กาํลงัผลิตสูงโดยใช้การวิเคราะห์ระบบสูญเสียอุปกรณ์ใน
ระบบระดบั 1 อุปกรณ์ (n-1 contingency) ซ่ึงผลการศึกษา

น้ีไดท้าํการเปรียบเทียบกบัผลกระทบจากกรณีระบบสูญ
เค ร่ืองกํา เ นิดไฟฟ้า หม้อแปลง และสายส่ง  ซ่ึง เ ป็น
ข้อกําหนดพ้ืนฐานในการศึกษาความมั่นคงของระบบ
ไฟฟ้ากาํลงั  

จากผลการศึกษาในพ้ืนท่ีหรือระบบไฟฟ้ากาํลงัยอ่ยท่ีมี
ปริมาณโหลดน้อยกว่ากาํลงัผลิตมาก ๆ (พ้ืนท่ี 1) ซ่ึงระบบ
ไฟฟ้ากาํลงัดงักล่าวน้ีตอ้งอาศยัการส่งถ่ายโอนกาํลงัไฟฟ้า
จากระบบอ่ืนเขา้มาช่วยจ่ายโหลดในพ้ืนท่ีหรือระบบ ผ่าน
สายส่งเช่ือมต่อระหว่างพ้ืนท่ี ซ่ึงหากเกิดเหตุการณ์กลุ่ม
โหลดถูกปลดออกจะส่งผลกระทบรุนแรงต่อระบบไฟฟ้า
ทั้ งด้านภาระโหลดของอุปกรณ์ส่งผ่านพลังงานและ
ผลกระทบต่อความเสถียรภาพแรงดันในระบบซ่ึงดูจาก
ปริมาณการละเมิดค่าควบคุมของระบบ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ผลกระทบจากกรณีระบบสูญเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า หม้อ
แปลงและสายส่งและหากพิจารณาจากสัดส่วนของจาํนวน
อุปกรณ์ท่ีส่งผลกระทบความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าไหลใน



114  วิศวสารลาดกระบงั ปีท่ี 40 ฉบบัท่ี 2 มิถุนายน 2566 

ระบบพบว่ามีสัดส่วนท่ีสูง และสําหรับในพ้ืนท่ีหรือระบบ
ท่ีมีปริมาณกําลังผลิตทีมากกว่าปริมาณโหลดมากๆ ซ่ึง
ระบบไฟฟ้ากาํลงัดงักล่าวน้ีตอ้งส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าไปจ่าย
ให้ระบบอ่ืนผ่านสายส่งเช่ือมต่อระหว่างพ้ืนท่ี จะพบว่า
กรณีเกิดเหตุการณ์กลุ่มโหลดถูกปลดออกในพ้ืนท่ีก็จะ
ส่งผลกระทบรุนแรงต่อระบบไฟฟ้าโดยเฉพาะดา้นภาระ
โหลดของอุปกรณ์ส่งผ่านพลงังานถึงแม้ผลกระทบด้าน
แรงดนัจะไม่มีรวมถึงสัดส่วนของจาํนวนอุปกรณ์ท่ีส่งผล
กระทบความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าไหลในระบบมีสัดส่วน
ท่ีน้อยกว่ากรณีอ่ืนๆ แต่ก็ส่งผลกระทบทาํให้ระบบไฟฟ้า
กาํลงัเกิดความหนาแน่นของกาํลงัไฟฟ้าไหลไดซ่ึ้งพิจารณา
ได้จากอุปกรณ์ได้รับภาระโหลดเกินได้เช่นเดียวกันซ่ึง
สอดคล้องกับผลกระทบจากกรณีระบบสูญเสียเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้า หมอ้แปลง และสายส่ง เช่นเดียวกนั ซ่ึงจากผล
การศึกษาสามารถสรุปได้ว่าระบบหรือพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณ
โหลดมากกว่ากาํลงัผลิตมากๆ หากเกิดเหตุการณ์ไม่คาดคิด
จนทาํให้ระบบเกิดการสูญเสียอุปกรณ์จาํนวนหน่ึงอุปกรณ์
จะส่งผลกระทบทําให้ระบบเกิดความหนาแน่นของ
กาํลงัไฟฟ้าไหลมากกว่าระบบท่ีกาํลงัผลิตสูงกว่าปริมาณ
โหลดมาก ๆ  

ดงันั้นผลการศึกษาน้ีช้ีให้เห็นถึงผลกระทบและความ
แตกต่างท่ีเกิดขึ้นในกรณีท่ีโหลดถูกปลดออกใน 2 พ้ืนท่ีท่ี
มีความแตกต่างด้านปริมาณโหลดและกําลังผลิตสูงใน
ระบบไฟฟ้ากาํลงั นอกจากน้ีผลกระทบต่อความหนาแน่น
ของกาํลงัไฟฟ้าไหลท่ีเกิดขึ้นภายใตก้ารปลดโหลดน้ีทาํให้
ทราบถึงกลุ่มโหลดท่ีมีความสําคญัในระบบไฟฟ้ากําลัง
หากถูกปลดออกจะส่งผลกระทบรุนแรงต่อความมัน่คงของ
ระบบ และขณะเดียวกันยงัสามารถช้ีและลาํดับอุปกรณ์
หรือพ้ืนท่ีท่ีได้รับผลกระทบมากท่ีสุด ซ่ึงข้อมูลจากผล
การศึกษาดังกล่าวน้ีเป็นข้อมูลท่ีสําคัญท่ีสามารถในไป
วางแผนเพ่ือการปรับปรุงความมัน่คงระบบไฟฟ้ากาํลงัของ
ประเทศไทยในอนาคตได ้

 

5. ข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาวิจยัน้ีไดมุ่้งเน้นการศึกษาผลกระทบของการ
ปลดโหลดต่อระบบไฟฟ้ากาํลงัของประเทศไทยในพ้ืนท่ีท่ีมี

ความแตกต่างสูงของปริมาณโหลดและกาํลงัการผลิตเพ่ือการ
ปรับปรุงความเสถียรภาพของระบบด้วยการวิเคราะห์
เหตุการณ์ฉุกเฉิน N-1 ซ่ึงได้เปรียบเทียบกับกรณีท่ี ระบบ
สูญเสียอุปกรณ์เช่น เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า หมอ้แปลง และสาย
ส่ง โดยใช้การวิเคราะห์ระดบัการสูญเสีย จาํนวน 1 อุปกรณ์ 
(contingency n-1) เท่านั้ น ซ่ึงหากต้องศึกษาเพ่ือวิเคราะห์
ผลกระทบต่อความหนาแน่นของกาํลงัไฟฟ้าไหลท่ีเกิดขึ้น
เพ่ิมขึ้ น สามารถเพ่ิมระดับการวิเคราะห์ท่ีสูงกว่าได้เช่น 
Contingency n-2 เป็นต้น และในการพิจารณากําลังผลิตใน
พ้ืนท่ียงัสามารถพิจารณาความสามารถคงเหลือของสายส่ง
เช่ือมต่อระหว่างพ้ืนท่ีว่ามีมากน้อยเพียงไรซ่ึงจะมีผลในการ
ส่งผา่นพลงังานขา้มพ้ืนท่ีหากกาํลงัผลิตไม่เพียงพอ 

นอกจากน้ีในการวิเคราะห์ผลหากระบบไฟฟ้ากาํลงัใดท่ีมี
ความยืดหยุ่นของระบบในการรองรับการสูญเสียอุปกรณ์ใน
ระบบไดน้้อย นั้นสามารถปรับหรือลดค่าควบคุม (violation 

limit) ของระบบลงได้เพ่ือใช้ในการค้นหาหรือระบุพ้ืนท่ี
วิกฤตท่ีไดรั้บผลกระทบรวมถึงอุปกรณ์ทีมีความสําคญัในการ
ส่งผา่นพลงังานในระบบเพ่ือใชใ้นการวางแผนปรับปรุงความ
มั่นคงของระบบไฟฟ้ากําลังได้มากย่ิงขึ้ น และท่ีสําคัญ
กระบวนการในการศึกษาวิจยัน้ีไม่เพียงแต่ใช้กบัระบบไฟฟ้า
กาํลงัประเทศไทยเท่านั้นแต่ยงัสามารถนาํไปประยุกต์ใชก้บั
ระบบไฟฟ้ากําลังระบบอ่ืนๆ ได้ และผลกระทบภายใต้
การศึกษา n-1 contingency จากการปลดโหลด สามารถนาํไป
ประกอบกบัผลกระทบภายใตก้ารศึกษา n-1 contingency ทั้ง 3 

กรณี กล่าวคือผลกระทบภายใตก้ารสูญเสียเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
หม้อแปลง และสายส่ง ในการนําไปประยุกต์ใช้ เ พ่ือ
ทาํการศึกษาในการค้นหาพ้ืนท่ีวิกฤตและจัดเรียงพ้ืนท่ีหรือ
อุปกรณ์ท่ีไดรั้บผลกระทบบ่อยคร้ังในแต่ละกรณีหรือจากทุก
กรณีเพ่ือใช้เป็นขอ้มูลในการวางแผนการติดตั้งเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียน อุปกรณ์ FACTs หรือแม้แผนการ
การปลดโหลดท่ีเหมาะสมเพ่ือการวางแผนปรับปรุงความ
เสถียรภาพของระบบไฟฟ้ากาํลงัต่อไปได ้
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