
 
 

การประชุมวชิาการระดับชาต“ิราชภฏักรุงเกา” ครั้งท่ี 5 (ARUCON2022) 

วันท่ี 15 - 16  ธันวาคม พ.ศ. 2565 ณ มหาวิทยาลัยราชภฏัพระนครศรอียุธยา 
 

วันที่ 8 ธันวาคม 2565  
 

เรื่อง ตอบรับบทความวิจัย 
เรียน คุณพิณทพิย แกวแกมทอง และ คุณทิวา แกวเสรมิ 

          ตามที่ทานไดเสนอบทความวิจัย เรื่อง “การจัดการของเสียจากกระบวนการแปรรูปมะขาม
แชอ่ิม : กรณีศึกษากลุมผูประกอบการแปรรูปมะขามแชอ่ิมพ้ืนที่ตําบลหลมเกา อําเภอหลมเกา จังหวัด
เพชรบูรณ” หมายเลขบทความ ST419 เพ่ือพิจารณานําเสนอแบบโปสเตอร (Poster Presentation) ในการ
ประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเกา” ครั้งที่ 5 น้ัน   

คณะกรรมการจัดการประชุมฯ ไดพิจารณาและมีมติตอบรับการนําเสนอและตีพิมพบทความวิจยั
ของทาน ในการประชุมวิชาการระดับชาติ“ราชภัฏกรุงเกา” ครั้งที่ 5 (ARUCON2022) ในวันที่ 15 – 16 ธันวาคม 
พ.ศ. 2565 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
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PROCEEDINGS 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติ  
“ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 5 

 
 

 ภาคโปสเตอร ์
(Poster Presentation) 

 
 

วันที่ 15 – 16 ธันวาคม พ.ศ. 2565 
ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา  

 
 
 
 

จัดโดย มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
 
 



 

กำรประชุมวิชำกำรระดับชำติ “รำชภัฏกรุงเก่ำ” ครั้งที่ 5 
วันที่ 15 – 16 ธันวำคม พ.ศ. 2565 

ณ มหำวิทยำลัยรำชภฏัพระนครศรอียุธยำ 
___________________________________ 

 
หน่วยงำนร่วมจัดกำรประชุมวิชำกำร 
เจ้ำภำพหลัก  มหำวิทยำลัยรำชภัฏพระนครศรีอยุธยำ 
  หน่วยงำน สถาบันวิจัยและพัฒนา 
 คณะวิทยาการจัดการ 
 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
 คณะครุศาสตร ์
 บัณฑิตวิทยาลัย 
เจ้ำภำพร่วม มหำวิทยำลัยศิลปำกร 

มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำพระนครเหนือ  
สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจำ้คุณทหำรลำดกระบงั  
มหำวิทยำลัยมหำจุฬำลงกรณรำชวทิยำลยั 
สมำคมวิชำกำรทำงวิศวกรรมไฟฟ้ำ (ประเทศไทย)  
สมำคมรัฐประศำสนศำสตร์แห่งประเทศไทย 
 

ประธำนกรรมกำร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชูสิทธิ์ ประดับเพช็ร์  อธิการบดี มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
 

คณะกรรมกำรอ ำนวยกำร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กมลวรรณ วรรณธนัง  รองอธิการบดีฝ่ายวจิัย นวัตกรรมและพัฒนาท้องถิ่น 
ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.ธาตรี มหันตรัตน์  รองอธิการบดีฝ่ายทรัพยากร 
อาจารย์จิรศักดิ์ ชุมวรานนท์    รองอธิการบดีฝ่ายยุทธศาสตร์และแผนงาน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กรองทิพย์ เนียมถนอม รองอธิการบดีฝ่ายบริหารงานวิชาการ 
อาจารย ์ดร.นพดล ปรางค์ทอง   รองอธิการบดีฝ่ายพัฒนานักศึกษาและกิจการสภามหาวิทยาลัย 
ผู้ช่วยศาสตราจารยย์ุพิน พวกยะ    ผู้ช่วยอธิการบดีฝ่ายประกันคุณภาพการศึกษา 
อาจารยน์รินทร ์อุ่นแก้ว    ผู้ช่วยอธิการบดีฝ่ายบริหารงานทั่วไปและกฎหมาย 
อาจารย ์ดร.สุดารัตน์ เกลี้ยงสะอาด  ผู้ช่วยอธิการบดีฝ่ายกิจการพิเศษ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เลิศชาย สถิตย์พนาวงศ ์ ผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บริบูรณ์ ชอบท าด ี  คณบดีคณะครศุาสตร ์
รองศาสตราจารย์ ดร.วิณัฏฐา แสงสุข   คณบดีคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร ์
อาจารยป์ระพันธ์ แสงทองดี    คณบดีคณะวิทยาการจัดการ 



 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิมลพรรณ รุ่งพรหม  คณบดีคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิชาติ พานสุวรรณ คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์สาโรช ปุริสังคหะ   ผู้อ านวยการส านักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ 
อาจารย์ ดร.สุรินทร์ ศรีสังข์งาม    ผู้อ านวยการสถาบันอยุธยาศึกษา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์บุญไท เจริญผล   ผู้อ านวยการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
นางลักขณา เตชวงษ์     ผู้อ านวยการส านักงานอธิการบดี 
นางสาวพรสวรรค์ คล้ายกัน    ผู้อ านวยการกองกลาง 
 

คณะกรรมกำรจัดงำนประชุมวิชำกำรระดับชำติฝ่ำยต่ำงๆ 
ตามค าสั่งมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ที่ 1355/2565  
เรื่อง แต่งตั้งคณะกรรมการการจัดงานประชุมวิชาการระดับชาต ิ“ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 5  
 

บรรณำธิกำร/กรรมกำร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กมลวรรณ วรรณธนัง รองอธิการบดี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เลิศชาย สถิตย์พนาวงศ์ ผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  
 

กรรมกำรและกองบรรณำธิกำร 
อาจารย์ ดร.ภาวินีย์ ธนาอนวัช   รองผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  
อาจารย์ ดร.ศิรประภา ดีประดิษฐ์   รองผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  
อาจารย์ ดร.จิราภรณ์ มีสง่า   รองผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  
นางสารภี พูลศิร ิ     หัวหน้าส านักงานผู้อ านวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา 
นางสาวสุจิตรา งามบุญปลอด   กรรมการ 
นางสาวอัจฉรา วงษ์หา    กรรมการและเลขานุการ  
นางวรรณิศา นัยชิต    กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
     
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คณะกรรมกำรพิชญพิจำรย์ (Peer Review) ในกองบรรณำธกิำร (ผู้ทรงคุณวุฒิภำยใน) 
มหำวิทยำลัยรำชภัฏพระนครศรีอยุธยำ 
รองศาสตราจารย์ ดร.วันทนา เนาว์วัน 
รองศาสตราจารย์ ดร.พิทยา ใจค า 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กมลวรรณ วรรณธนัง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กานดา เต๊ะขันหมาก 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จันทกานต์ นุชสุข 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชุติมา แก้วกระจาย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บริบูรณ์ ชอบท าด ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประวิทย์ ประมาน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปวีณา รัตนเสนา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะธิดา ทองอร่าม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภัททิรา หอมหวล 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยุพาภรณ์ วิริยะนานนท ์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รุจิภาส ภูธนัญนฤภัทร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เลิศชาย สถิตย์พนาวงศ์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิมลพรรณ รุ่งพรหม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริพล แสนบุญส่ง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุธ ีโกสิทธิ ์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุวนิตย์ รุ่งราตร ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.แสงจิตต ์ไต่แสง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิชาติ พานสุวรรณ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัครวินท์ ศาสนพิทกัษ ์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์จันจิรา หาวิชา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชนกานต์ ขาวส าล ี
ผู้ช่วยศาสตราจารย์พรรษวรรณ สุขสมวัฒน ์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ภรภัทร นิยมชัย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ยุพิน พวกยะ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ศุภกาณฑ์ นานรัมย ์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุพิชญา ค าคม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุรศักดิ์ เพชรคงทอง 
ว่าที่ร้อยตรี ดร.คเณศ พุกกะพันธุ์ 
อาจารย์ ดร.กันยาลักษณ์ โพธิ์ดง 
อาจารย์ ดร.จินดาวรรณ จันทมาศ 
อาจารย์ ดร.จิราภรณ์ มีสง่า 
อาจารย์ ดร.ญาณิศา เผื่อนเพาะ 
อาจารย์ ดร.ธนาวรรณ รักษาพงษ์พานิช 
อาจารย์ ดร.ธานี  ชูก าเนิด 
อาจารย์ ดร.นรเศรษฐ ์เตชะ 
อาจารย์ ดร.พัชราภร พูลบุญ 
อาจารย์ ดร.พิชิต โชดก 
อาจารย์ ดร.พิมพ์ปฏิมา นเรศศิริกุล 
อาจารย์ ดร.ภาวินีย์ ธนาอนวัช 
อาจารย์ ดร.ภูษณิศา สุวรรณศิลป์ 
อาจารย์ ดร.ฤดี เสริมชยุต 
อาจารย์ ดร.วรปภา มหาส าราญ 
อาจารย์ ดร.วัชรภัทร เตชะวัฒนศิริด ารง 
อาจารย์ ดร.วีรพล น้อยคล้าย 
อาจารย์ ดร.วุฒิพงษ์ แปงใจ 
อาจารย์ ดร.ศิรประภา ดีประดิษฐ์ 
อาจารย์ ดร.ศุภลักษณ์ ศรีวิไลย 
อาจารย์ ดร.สมกมล กาญจนพิบูลย ์
อาจารย์ ดร.สุขรักษ์ แซ่เจี่ย 
อาจารย์ ดร.สุรินทร์ ศรสีังข์งาม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

คณะกรรมกำรพิชญพิจำรย์ (Peer Review) ในกองบรรณำธกิำร (ผู้ทรงคุณวุฒิภำยนอก) 
ศาสตราจารย์ ดร.อาณัติ ลีมัคเดช   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์
รองศาสตราจารย์ ดร.กาญจนา บุญส่ง  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
รองศาสตราจารย์ ดร.กาสัก เต๊ะขันหมาก  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
รองศาสตราจารย์ ดร.กุลวดี โรจน์ไพศาลกิจ  มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ขวัญชนก  นัยจรัญ  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รองศาสตราจารย์ ดร.เขมณัฏฐ ์มิ่งศิริธรรม  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย์ ดร.ไชยยศ ไพวิทยศิริธรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ดวงใจ บุญกุศล  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
รองศาสตราจารย์ ดร.นงลักษณ์ ปิยะมังคลา  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.พงษ์เสถียร เหลืองอลงกต มหาวิทยาลัยบูรพา 
รองศาสตราจารย์ ดร.พรรณี บัญชรหัตถกิจ  มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ ์
รองศาสตราจารย์ ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท ์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย์ ดร.เยาวเรศ เชาวนพูนผล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
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Waste management from tamarind processing : Case Study of Tamarind Processing 
Entrepreneurs in Tambon Lom Kao, Lom Kao District, Phetchabun Province
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บทคัดย่อ

งานวิจัยการจัดการของเสียจากกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่มเป็นส่วนหนึ่งของโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนา

กระบวนการผลิตและการจัดการด้านสิ่งแวดล้อมเพื่อต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ่นในการแปรรูปมะขามด้วยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี จังหวัดเพชรบูรณ์ มีวัตถุประสงค์เพื่อหาแนวทางการจัดการของเสียและน้ำเสียที่เหมาะสมจากกระบวนการผลิตมะขามแช่
อิ่มพื้นที่ตำบลหล่มเก่า อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์  ผลการวิจัยพบว่า  ในกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่มจะมีของเสียที่เกิดจาก
กระบวนการ ได้แก่ รกมะขาม เปลือกมะขาม น้ำเชื่อมที่ผ่านการแช่อิ่ม ซึ่งรกและเปลือกมะขามสามารถนำไปทำเป็นปุ๋ย  เชื้อเพลิง 
หรือเพิ่มมูลค่าได้โดยทำเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่   เปลือกมะขามสามารถทำเป็นกระถางชีวภาพ กำยาน ธูป หรือเป็นเชื้อเพลิงร่วมกับถ่านไม้
ใช้ในกระบวนการต้มน้ำเชื่อมได้  ในส่วนของน้ำเชื่อมที่ผ่านการแช่อิ่มแล้วนั้นสามารถนำไปผสมกับวัสดุอื่นจากการเกษตรเพื่อทำปุ๋ย
หมักได้เนื่องจากในน้ำเชื่อมที่ผ่านการแช่อิ่มมาแล้วนั้นยังคงมีความหวาน จุลินทรีย์สามารถเจริญเติบโตได้ดีและเกิดกระบวนการหมักได้ 
หรืออีกแนวทางหนึ่งผู้ประกอบการสามารถจัดทำที่สำหรับเก็บน้ำเชื่อมนี้ไว้ในแทงค์หรือภาชนะปิดสนิทเพื่อรอการจำหน่ายจากผู้มารับ
ซื้อนำไปแปรรูปเป็นปุ๋ยน้ำต่อไป ในส่วนของคุณภาพน้ำจากกระบวนการผลิตการแปรรูปมะขามแช่อิ่มนั้นมีลักษณะคล้ายกับน้ำเสียที่
เกิดจากบ้านเรือน ซึ่งมีความสกปรกอยู่ในรูปสารอินทรีย์เป็นหลัก ค่าซีโอดีที่วัดได้อยู่ในปริมาณที่ค่อนข้างสูง และมีค่าพี่เอชเป็นกรด 
(3.0-5.0) และน้ำมีกลิ่นเหม็นที่รุนแรง แนวทางการเลือกระบบบำบัดน้ำเสียจะเลือกจากสภาพพื้นที่ของสถานที่ผลิต กล่าวคือ พื้นที่ที่มี
การระบายน้ำดี มีระดับน้ำใต้ดินในฤดูฝนอยู่ลึกจากผิวดินพอสมควร จะเลือกใช้ระบบบำบัดแบบบ่อเกรอะ-บ่อซึม และสำหรับพื้นที่ที่มี
การระบายน้ำยากหรือมีระดับน้ำใต้ดินสูง จะเลือกใช้ระบบบำบัดแบบบ่อเกรอะซึ่งในระบบจะมีตัวกลาง (media) อยู่ภายในระบบ ซึ่ง
ระบบบำบัดทั้งสองนี้จัดเป็นการบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพใช้จุลินทรีย์แบบไม่ใช้อากาศในการบำบัด ซึ่งเป็นการบำบัดน้ำเสียที่เหมาะสม
กับสถานประกอบการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม เนื่องจากมีราคาประหยัด มีประสิทธิภาพในการบำบัดเบื้องต้นได้ดีและง่ายต่อการดูแล
รักษา  


คำสำคัญ: น้ำเสียจากการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม, การจัดการของเสีย, ระบบบำบัดน้ำเสีย


Abstract

The research on waste management from tamarind processing is part of the research project entitled 

process development and environmental management for local wisdom with science and technology in the 
processing of tamarind, Phetchabun province. The objective was to find suitable waste and wastewater 
management for the tamarind processing process in Lom Kao Subdistrict, Mueang District, Phetchabun Province. 
The results showed that in the tamarind processing process, there will be wastes resulting from the process such 
as tamarind placenta, tamarind rind, and syrup that has been preserved. The placenta and tamarind bark can be 
used to make fertilizer, fuel, or add value by making new products. Tamarind bark can be made into bio-pots, 
frankincense, incense, or as a fuel with charcoal used in the syrup cooking process. The composted syrup can be 
mixed with other agricultural materials to make compost, as the composted syrup retains its sweetness. 
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Microorganisms can grow well and fermentation can occur. Alternatively, entrepreneurs can create a place for 
storing this syrup in a sealed tank or container to wait for distribution from the purchaser to be processed into 
liquid fertilizer. In terms of water quality from tamarind processing, it is similar to the wastewater generated from 
households. The dirt is mainly in organic form the COD value is quite high and the pH is acidic (3.0-5.0), the 
salinity and the water have a strong odor. Guidelines for selecting a wastewater treatment system are chosen 
based on the area of ​​ the production site, i.e. the area with good drainage and groundwater level in the rainy 
season is quite deep from the soil surface, will choose the septic tank - seepage. And for areas with difficult 
drainage or high groundwater levels, will choose a septic tank treatment system in which the system has a 
medium (media) within the system. These systems are classified as biological wastewater treatment using 
anaerobic microorganisms for treatment. This is a wastewater treatment suitable for tamarind processing 
establishments because it is economical, effective in initial therapy, and easy to maintain.  


Keywords: Tamarind processing wastewater, Waste management, Wastewater treatment plant


1. บทนำ
1.1. ความเป็นมาและที่มาของงานวิจัย
จากปัญหาสถานการณ์สิ่งแวดล้อมและภาวะโลกร้อนที่มีแนวโน้มสูงขึ้น   ซึ่งปัจจัยสำคัญของการเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดล้อม

ดังกล่าวเกิดขึ้นจากการขยายจำนวนประชากรควบคู่กับการขยายตัวของการบริโภคและการผลิตที่ขาดการคำนึงผลกระทบต่อระบบ
นิเวศ ประกอบกับรัฐบาลได้กำหนดยุทธศาสตร์ประเทศที่สำคัญประการหนึ่ง คือ การเติบโตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (Green 
Growth) [1] จังหวัดเพชรบูรณ์เป็นจังหวัดที่มีการปลูกมะขามหวานแหล่งใหญ่ของประเทศ เนื่องจากมีความเหมาะสมในเรื่องสภาพ
อากาศและพื้นที่ปลูกทำให้มะขามมีรสชาติหวานอร่อย ไม่เหมือนกับปลูกที่อื่นๆ มะขามหวานจึงได้กลายเป็นเอกลักษณ์ประจำจังหวัด
เพชรบูรณ์จนได้ขึ้นทะเบียนสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์หรือ GI (Thai Geographical Indication) จากกรมทรัพย์สินทางปัญญา กระทรวง
พาณิชย์ [2]  ซึ่งในปัจจุบันจังหวัดเพชรบูรณ์มีเนื้อที่ปลูกมะขามทั้งสิ้น 86,846 ไร่ แหล่งผลิตที่สำคัญ ได้แก่ อำเภอหล่มเก่า อำเภอเมือง
เพชรบูรณ์และอำเภอหล่มสัก ตามลำดับ มีพื้นที่เพาะปลูกมะขามหวานจำนวนกว่า 49,945 ไร่ ให้ผลผลิตราว 41,837 ตัน [3] ปัจจุบัน
มีปัญหาหลังฤดูกาลที่ผ่านมามีราคาผลผลิตตกต่ำทำให้เกษตรกรตัดต้นมะขามทิ้งและหันไปปลูกต้นยางพาราแทน ส่งผลให้ผลผลิตที่
ออกสู่ตลาดในฤดูกาลค่อนข้างน้อยประกอบกับต้นมะขามไม่ติดฝักทำให้ราคาผลผลิตค่อนข้างสูง ส่งผลให้เกษตรกรหันมาปลูกมะขาม
เปรี้ยวกันมากขึ้น และมีผู้ประกอบการรวมถึงกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเพชรบูรณ์หันมาให้ความสนใจและแปรรูปมะขามเปรี้ยวเป็น
จำนวนมากทั้งในรูปแบบของมะขามอ่อน มะขามดิบและมะขามสุก เช่น มะขามแช่อิ่มสด  มะขามแช่อิ่มแห้ง ไวน์มะขาม น้ำมะขาม 
มะขามคลุก [4] นอกจากนี้มะขามเปรี้ยวยังสามารถทำเป็นผลิตภัณฑ์ต่อยอดได้อีกมาก [5, 6] เช่น ขนมคุกกี้มะขาม เค้กมะขาม แยม
มะขาม เป็นต้น การดำเนินการดังกล่าวข้างต้นส่งผลให้มีของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิต ได้แก่ รกมะขาม เปลือกมะขาม น้ำเชื่อมที่
ผ่านการแช่อิ่ม รวมถึงน้ำทิ้งจากกระบวนการแปรรูปมะขามทั้งในขั้นตอนการทำความสะอาด  ขั้นตอนการแช่น้ำร้อนเพื่อปอกเปลือก 
ขั้นตอนการแช่น้ำเกลือผสมน้ำปูน และกระบวนการผลิตอื่นๆ ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของสินค้า น้ำทิ้งจากกระบวนการแปรรูปมะขามก่อให้
เกิดผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมต่อชุมชนเนื่องจากขาดการจัดการที่ถูกต้องและเหมาะสม [7] จากการลงพื้นที่รับฟังความต้องการ
และปัญหาของผู้ประกอบการ พบว่า ผู้ประกอบการหรือวิสาหกิจชุมชนยังต้องการรับการสนับสนุนองค์ความรู้ทางด้านการพัฒนา
กระบวนการผลิตและการจัดการด้านสิ่งแวดล้อม เพื่อที่จะสามารถต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ่นในการแปรรูปมะขามซึ่งถือว่าเป็นพืช
เศรษฐกิจหลักที่สำคัญอีกชนิดหนึ่งของจังหวัดเพชรบูรณ์  ดังนั้น งานวิจัยการจัดการของเสียจากกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม   
ภายใต้โครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนากระบวนการผลิตและการจัดการด้านสิ่งแวดล้อมเพื่อต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ่นในการแปรรูป
มะขามด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  จังหวัดเพชรบูรณ์   จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อหาแนวทางการจัดการของเสียและน้ำเสียที่
เหมาะสมจากกระบวนการผลิตมะขามแช่อิ่มพื้นที่ตำบลหล่มเก่า อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์  เป็นการส่งเสริมการแปรรูปมะขามที่
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เพื่อผลักดันให้กลุ่มผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์ชุมชนขนาดเล็กซึ่งยังขาดความพร้อมในด้านระบบข้อมูล
กระบวนการผลิตสมควรได้รับการส่งเสริมและสนับสนุนในการได้รับองค์ความรู้ด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมที่ดี แสดงเจตนารมณ์ในการ
รับผิดชอบต่อสังคม มีจิตสำนึกในเรื่องรักษ์สิ่งแวดล้อมและสร้างภาพลักษณ์ที่ดีให้แก่ผลิตภัณฑ์ชุมชน


210
.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 5 วันที่ 15 – 16 ธันวาคม 2565 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ภาคโปสเตอร์



1.2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 เพื่อหาแนวทางการจัดการของเสียและน้ำเสียที่เหมาะสมจากกระบวนการผลิตมะขามแช่อิ่มพื้นที่ตำบลหล่มเก่า อำเภอเมือง 
จังหวัดเพชรบูรณ์


1.3. ขอบเขตการวิจัย

	 ดำเนินการวิจัยโดยการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจงจากกลุ่มผู้ประกอบการผลิตมะขามแปรรูปในเขตพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ที่ขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ผลิต (ผู้ประกอบการ OTOP)  สัมภาษณ์แบบเจาะลึก ประเมินกระบวนการผลิตเบื้องต้นและวิเคราะห์คุณภาพน้ำ
เสียจากสถานประกอบการที่เข้าร่วมโครงการ และหาแนวทางการจัดการของเสียและน้ำเสียที่เหมาะสมให้กับสถานประกอบการ 


2. วิธีดำเนินงานวิจัย
2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
ผู้วิจัยกําหนดประชากรในการศึกษาครั้งนี้ คือ ผู้ประกอบการที่เป็นเจ้าของกิจการผลิตผลิตภัณฑ์แปรรูปมะขามที่อยู่ในเขตพื้นที่

จังหวัดเพชรบูรณ์ ที่ขึ้นบัญชีรายชื่อผู้ผลิต ผู้ประกอบการ OTOP จํานวน 27 ราย และกลุ่มตัวอย่างทําการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง 
(Positive Random Sampling) คือ ผู้ประกอบการที่อยู่ในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์และในชุมชน โดยวิธีส่งหนังสือเชิญขอความร่วมมือ 
ขออนุญาตเข้าสัมภาษณ์ผู้ประกอบการ จํานวน 3 ราย ซึ่งผู้ประกอบการทั้ง 3 รายนี้ มีความประสงค์เข้าร่วมกิจกรรมการวิจัย เนื่องจาก

เป็นผู้ประกอบการรายใหญ่ที่มีการทำมะขามแช่อิ่มเป็นหลักซึ่งสามารถส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนได้


2.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

2.2.1  การสังเกต หรือร่วมสังเกต 

	 2.2.2 การสัมภาษณ์แบบเจาะลึก โดยการสัมภาษณ์ในครั้งนี้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจากผลการศึกษาทฤษฎี
และแนวคิดต่างๆ ตลอดทั้งผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยแบ่งคําถามออกเป็น 5 ส่วน ดังนี้ 


ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป ประกอบด้วย ชื่อกิจการ ชื่อกลุ่ม/ชุมชน/ผู้ประกอบการ สถานที่ผลิต 
ส่วนที่ 2 ข้อมูลด้านการผลิต ประกอบด้วยข้อมูลรายละเอียดของสถานประกอบการเพื่อสอบถามแหล่งกําเนิดของเสีย ได้แก่ 

ชนิดสินค้า ผลิตภัณฑ์แปรรูป ปริมาณที่ผลิตในแต่ละครั้ง ความถี่ในการผลิต ปริมาณวัตถุดิบหลัก และวัตถุดิบรอง เป็นต้น 
ส่วนที่ 3 ข้อมูลด้านการใช้น้ํา พลังงานและการจัดการของเสีย ได้แก่ แหล่งน้ําใช้ ปริมาณการใช้น้ําโดยเฉลี่ย ปริมาณเชื้อเพลิง 

แหล่งพลังงาน ปริมาณการใช้พลังงานต่อการผลิต ระบบบําบัดน้ําเสีย การระบายน้ําทิ้ง และวิธีการกําจัดของเสีย 
ส่วนที่ 4 ข้อมูลด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยคําถามปลายเปิดเพื่อประเมินเรื่องการป้องกัน/ลดมลพิษ/ของเสีย 
ส่วนที่ 5 ข้อมูลด้านความคิดเห็นต่อการดําเนินกิจกรรมป้องกันมลพิษ    เพื่อประเมินแนวคิดของผู้ประกอบการในความรับ

ผิดชอบต่อการลดอันตรายความเสี่ยงต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ความสนใจในการดําเนินกิจกรรมป้องกันมลพิษมากน้อยเพียงใด และให้
ผู้ประกอบการให้ข้อเสนอแนะอื่นๆ 

2.2.3  การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำเสียเบื้องต้น ได้แก่ คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี ได้แก่ สี กลิ่น ค่า pH  และค่า COD	

3. ผลการวิจัย
3.1	 การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง
การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยครั้งนี้ ได้ศึกษาถึงกระบวนการแปรรูปผลิตภัณฑ์มะขามเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ และวิเคราะห์

กระบวนการผลิตของแต่ละผลิตภัณฑ์เพื่อให้ทราบถึงการใช้วัตถุดิบหลัก วัตถุดิบรอง พลังงาน ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง ปริมาณการใช้น้ํา 
ในแต่ละขั้นตอนการผลิต และเพื่อให้ทราบถึงปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการผลิต ซึ่งผลจากการวิเคราะห์กระบวนการ
ผลิตในแต่ละประเภทของผลิตภัณฑ์แปรรูป พบว่า ผลิตภัณฑ์แปรรูปมะขามแช่อิ่มมีกระบวนการผลิตที่ใช้วัตถุดิบหลักและวัตถุดิบรอง 
พลังงาน ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง ปริมาณการใช้น้ําในปริมาณมาก และยังเกิดของเสียที่ส่งผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมในปริมาณมากอีก
ด้วย ซึ่งหมายถึงน้ําเสียที่มาจากกระบวนการผลิตนั่นเอง ดำเนินการคัดเลือกผู้ประกอบการเข้าร่วมโครงการวิจัย จํานวน 3 ราย และผู้
ประกอบการมีความยินดีเข้าร่วมโครงการ ได้แก่ บ้านละมัยมะขามแช่อิ่ม มะขามขิม-ขวัญ และกลุ่มแปรรูปมะขามบ้านน้ําครั่ง โดยผู้
ประกอบการทั้ง 3 รายนี้ มีที่ตั้งของสถานที่ผลิตที่แตกต่างต่างกัน การจัดการด้านของเสียที่ต่างกัน
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3.2  การประเมินกระบวนการผลิตการแปรรูปมะขามแช่อิ่มเบื้องต้น

ขั้นตอนนี้ได้จากการเก็บข้อมูลการผลิต การใช้วัตถุดิบหลัก วัตถุดิบรอง พลังงาน ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง ปริมาณการใช้น้ํา ใน

แต่ละขั้นตอนการผลิต และปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการผลิต โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์จากผู้ประกอบการ ผู้ปฏิบัติงาน
หรือผู้ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิต จากการวิเคราะห์กระบวนการแปรรูปมะขามแช่อ่ิ่ม พบว่า วัตถุดิบหลักที่ใช้ในการแปรรูป คือ
มะขาม วัตถุดิบรองคือน้ํา น้ําตาล น้ําปูน เกลือ ส่วนพลังงานที่ใช้ คือ ฟืนจากไม้  ของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิต ได้แก่ ความร้อน 
เถ้า ควัน น้ํา จากกระบวนการผลิตน้ําเกลือที่ผ่านการแช่มะขาม น้ําปูนใส น้ําเชื่อม รกมะขามและเปลือกมะขาม ในขั้นตอนของการเติม 
น้ําเชื่อมผู้ผลิตไม่ได้มีการวัดความหวานของน้ําเชื่อมเมื่อมีการแช่มะขามทิ้งไว้ตามระยะเวลาที่กําหนด แต่ใช้วิธีการสังเกตสีของมะขาม
แช่อิ่มที่เปลี่ยนไปแทน หากสียังไม่เป็นสีน้ําตาลทอง ผู้ประกอบการจะเติมน้ําเชื่อมเพิ่มไปในภาชนะที่แช่มะขามเพื่อทําให้มะขามแช่อิ่มมี
สีที่เข้มขึ้น ในขั้นตอนนี้ส่งผลให้ผู้ประกอบการมีต้นทุนการผลิตเพิ่ม ได้แก่ น้ําตาล น้ํา และฟืน และเป็นการเพิ่มของเสียจาก
กระบวนการผลิตอีกด้วย 

3.3. ด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมของผู้ประกอบการ

ผลการสัมภาษณ์แบบเจาะลึก ดังนี้ 
1) บ้านละมัยมะขามแช่อิ่ม
สถานประกอบการไม่มีระบบบําบัดน้ําเสีย การระบายน้ําทิ้งระบายในทุ่งนาของผู้ประกอบการเองโดยการใช้สายยางแล้วปล่อยให้

แห้งโดยธรรมชาติ การกําจัดของเสียหรือนําไปใช้ประโยชน์ เช่น รกมะขาม เปลือกมะขาม ใช้วิธีการเผา น้ําแช่อิ่ม(น้ําเชื่อม) ที่ผ่านการ
แช่อิ่มแล้วจะเก็บไว้ใช้ในรอบฤดูกาลผลิตในปีต่อไปโดยใช้แช่มะขามสด 2 วันแรก แล้วจึงเปลี่ยนเป็นน้ําเชื่อมใหม่ 

ด้านความคิดเห็นต่อการดําเนินกิจกรรมป้องกันมลพิษ มีความสนใจในกิจกรรมป้องกันมลพิษ 
ปัจจัยที่เป็นสิ่งกระตุ้นให้ผู้ประกอบการสนใจในการดําเนินกิจกรรมป้องกันมลพิษ ได้แก่


- ถ้าสามารถลดต้นทุนในการผลิตได้
- ถ้าสามารถเพิ่มมูลค่าของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตได้

ภาพที่ 1  พื้นที่กำจัดน้ำเสียที่ผ่านกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่มบ้านละมัยแช่อิ่ม


2) มะขามขิม-ขวัญ
สถานประกอบการ มีการระบายน้ำทิ้งเก็บไว้ในบ่อเกรอะที่ผู้ประกอบการสร้างไว้เพื่อเก็บน้ำที่ผ่านกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม

โดยเฉพาะ เพื่อป้องกันการส่งกลิ่นเหม็นรบกวนชุมชนข้างเคียง และจ้างบริษัทรับกำจัดสิ่งปฏิกูลมาสูบไปกำจัด  การกำจัดของเสียหรือ
การนำไปใช้ประโยชน์นั้น  ไม่มีของเสียประเภทกาก รก เปลือกมะขาม เนื่องจากรับซื้อวัตถุดิบที่พร้อมสำหรับการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์

ในส่วนของน้ำแช่อิ่ม (น้ำเชื่อม) ที่ผ่านการแช่อิ่มแล้ว ระบายไว้ในบ่อเกรอะที่ผู้ประกอบการสร้างไว้เพื่อเก็บน้ำที่ผ่านกระบวนการแปรรูป
มะขามแช่อิ่มโดยเฉพาะ เพื่อป้องกันการส่งกลิ่นเหม็นรบกวนชุมชนข้างเคียง และจ้างบริษัทรับกำจัดสิ่งปฏิกูลมาสูบไปกำจัด
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ความคิดเห็นต่อการดำเนินกิจกรรมป้องกันมลพิษ ไม่มีความสนใจในกิจกรรมป้องกันมลพิษ เนื่องจากพื้นที่การผลิตมีการจัดการที่ดี
ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน


3) กลุ่มแปรรูปมะขามบ้านน้ำครั่ง
สถานประกอบการไม่มีระบบบำบัดน้ำเสีย  การระบายน้ำทิ้งบางส่วนระบายในแหล่งน้ำธรรมชาติ (คลอง) น้ำที่ผ่านกระบวนการแช่

อิ่มมะขามจะสูบเก็บไว้ในบ่อธรรมชาติ มีบางส่วนซึมลงสู่คลองสาธารณะบริเวณใกล้เคียง ส่วนที่เหลือจ้างบริษัทเอกชนรับกำจัดสิ่ง
ปฏิกูลมาสูบ มีค่าใช้จ่ายครั้งละ 500 บาท  การกำจัดของเสียหรือนำไปใช้ประโยชน์ เช่น รกมะขาม เปลือกมะขาม ใช้วิธีการเผา  น้ำแช่
อิ่ม (น้ำเชื่อม) ที่ผ่านการแช่อิ่มแล้วจะเก็บไว้ใช้ในรอบฤดูกาลผลิตในปีต่อไป โดยใช้แช่มะขามสด 2 วันแรก แล้วจึงเปลี่ยนเป็นน้ำเชื่อม
ใหม่

ความคิดเห็นต่อการดำเนินกิจกรรมป้องกันมลพิษ มีความสนใจในกิจกรรมป้องกันมลพิษ 
ปัจจัยที่เป็นสิ่งกระตุ้นให้ผู้ประกอบการสนใจในการดำเนินกิจกรรมป้องกันมลพิษ ได้แก่


- ถ้าสามารถลดต้นทุนในการผลิตได้
- ถ้าสามารถเพิ่มมูลค่าของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตได้

ภาพที่ 2  สภาพพื้นที่เก็บน้ำเสียจากกระบวนการผลิต กลุ่มแปรรูปมะขามบ้านน้ำครั่ง 

3.4. ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำจากกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม

คุณภาพน้ำที่ผ่านกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่มมีลักษณะคล้ายกับน้ำเสียที่เกิดจากบ้านเรือน ซึ่งมีความสกปรกอยู่ในรูปสาร

อินทรีย์เป็นหลัก โดยวิเคราะห์จากค่า COD (Chemical Oxygen Demand) ค่า COD ที่วัดได้อยู่ในปริมาณที่ค่อนข้างสูง และมีค่า pH 
ค่อนข้างเป็นกรด (3.0-5.0) น้ำมีกลิ่นเหม็นที่รุนแรงและสีน้ำตาลเข้ม การเก็บตัวอย่างน้ำจะเก็บตัวอย่างจากจุดปล่อยน้ำที่ผ่าน
กระบวนการผลิตมะขามแช่อิ่มแล้ว และจากถังเก็บน้ำที่ผ่านกระบวนการผลิตก่อนนำไปกำจัด จำนวน 3 จุด ผลการวิเคราะห์คุณภาพ
น้ำทั้ง 3 จุดเก็บ มีค่าที่ใกล้เคียงกัน แสดงดังตาราง

ตารางที่ 1  คุณภาพน้ำเสียที่ผ่านกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม


พารามิเตอร์ คุณภาพน้ำจากกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม

ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) 3.0-5.0

ค่า COD 48,000 mg/L

ลักษณะสีของน้ำ น้ำตาลเข้มค่อนข้างดำคล้ำ มีฟอง

กลิ่น กลิ่นเหม็นรุนแรง
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3.5  การจัดการด้านของเสียจากกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม

	 ของเสียที่เกิดจากกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม ได้แก่ รกมะขาม เปลือกมะขาม น้ำเชื่อมที่ผ่านการแช่อิ่มแล้ว รกและเปลือก
มะขามสามารถนำไปทำเป็นปุ๋ย เชื้อเพลิง [8-9] หรือเพิ่มมูลค่าได้โดยทำเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ เช่น สบู่ที่มีส่วนผสมของรกมะขาม เปลือก
มะขามสามารถทำเป็นกระถางชีวภาพ กำยาน ธูป หรือเป็นเชื้อเพลิงร่วมกับถ่านไม้ใช้ในกระบวนการต้มน้ำเชื่อมได้ [10] ในส่วนของน้ำ
เชื่อมที่ผ่านการแช่อิ่มแล้วนั้นสามารถนำไปผสมกับวัสดุอื่นจากการเกษตรเพื่อทำปุ๋ยหมักได้เนื่องจากในน้ำเชื่อมที่ผ่านการแช่อิ่มมาแล้ว
นั้นยังคงมีความหวานจุลินทรีย์สามารถเจริญเติบโตได้ดีและเกิดกระบวนการหมักได้ โดยการเติมสารเร่งเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาการย่อยได้
เร็วขึ้น  หรืออีกแนวทางหนึ่งผู้ประกอบการสามารถจัดทำที่สำหรับเก็บน้ำเชื่อมนี้ไว้ในแทงค์หรือภาชนะปิดสนิทเพื่อรอการจำหน่ายจาก
ผู้มารับซื้อนำไปแปรรูปเป็นปุ๋ยน้ำต่อไป


3.6 การจัดการน้ำเสียจากกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม

	 ในกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่มมีปริมาณน้ำเสียค่อนข้างมาก และสถานประกอบการไม่มีระบบบำบัดน้ำเสียในสถานที่ผลิต      
การปล่อยน้ำเสียออกสู่สิ่งแวดล้อมส่งผลกระทบด้านกลิ่น คุณภาพดินที่ลดลง คือ ดินมีสภาพที่มีความเป็นกรดสูง การปล่อยสู่แหล่งน้ำ
ธรรมชาติทำให้น้ำเน่าเสีย ดังนั้น สถานประกอบการจึงต้องมีระบบบำบัดน้ำเสียเพื่อบำบัดน้ำเสียที่ผ่านกระบวนการผลิตก่อนการปล่อย
ทิ้งออกสู่สิ่งแวดล้อม ซึ่งได้เสนอแนวทางในการบำบัดน้ำเสียที่แนะนำให้กับผู้ประกอบการกลุ่มแปรรูปมะขามแช่อิ่มพิจารณาเลือกใช้
เพื่อทำการบำบัดน้ำเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม ระบบบ่อเกรอะ-บ่อซึม [11-12] คือ 


1) ระบบบ่อเกรอะ-บ่อซึม  เหมาะสำหรับพื้นที่ที่มีการระบายน้ำดี มีระดับน้ำใต้ดินอยู่ลึกจากผิวดินพอสมควร คืออย่างน้อยให้อยู่
ต่ำกว่าความลึกที่ขุดสำหรับวางบ่อซึม ซึ่งมีความลึกสำหรับวางถังประมาณ 1.60 เมตร เนื่องจากน้ำเสียที่ผ่านบ่อเกรอะแล้วจะถูก
ระบายไปยังบ่อซึมและซึมลงดิน  สำหรับรูปแบบของบ่อเกรอะประยุกต์ใช้เป็นวงคอนกรีต โดยขนาดถังจะพิจารณาจากปริมาณน้ำเสีย
ในแต่ละวันซึ่งคิดเทียบจากปริมาณน้ำใช้ในแต่ละวัน บ่อซึมเป็นวงคอนกรีตขนาดมาตรฐาน 1.0 เมตร จำนวน 4 วงซ้อนกัน สำหรับ
จำนวนบ่อจะพิจารณาจากปริมาณน้ำเสียและสภาพพื้นดินว่าน้ำสามารถซึมผ่านได้ดีเพียงใด โดยเบื้องต้นประมาณว่าปริมาณน้ำเสีย 
0-0.5 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ใช้บ่อซึมชนิดวงคอนกรีตตามจำนวน 1 บ่อ สำหรับปริมาณน้ำเสีย 0.5-10.0 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ใช้บ่อซึม
จำนวน 2 บ่อ ซึ่งเป็นระบบที่มีราคาประหยัดและมีประสิทธิภาพในการบำบัดเบื้องต้นได้ดี
ขั้นตอนการบำบัดน้ำเสีย

น้ำเสียจากกระบวนการผลิตควรมีการแยกกากของเสียที่มีขนาดใหญ่ออกก่อนเพื่อยืดอายุการใช้งานของบ่อเกรอะ เมื่อน้ำเสียไหล

เข้าสู่บ่อเกรอะกากตะกอนจะถูกบำบัดขั้นต้นด้วยการตกตะกอนและจะมีจุลินทรีย์ชนิดไม่ใช้อากาศบางส่วนช่วยทำหน้าที่บำบัดความ
สกปรกในบ่อ บ่อเกรอะสามารถเก็บกักน้ำได้ประมาณ 1 วัน จากนั้นน้ำส่วนบนจะไหลไปยังบ่อซึม ซึ่งออกแบบเป็นวงคอนกรีตเจาะรู
และมีอิฐหักอยู่ด้านล่างให้น้ำซึมผ่าน

การดูแลและบำรุงรักษา เมื่อใช้บ่อเกรอะได้ในระยะเวลาหนึ่งแล้วควรเปิดดูปริมาณตะกอน หากมีการสะสมของตะกอนอยู่มากควร

สูบตะกอนออกไปกำจัดเพื่อเพิ่มปริมาตรบ่อเกรอะให้มีความใกล้เคียงกับปริมาตรเดิม สำหรับบ่อซึมควรต้องมีการตรวจสอบการอุดตัน
ของท่อและภายในบ่อ


2) บ่อเกรอะ  สำหรับพื้นที่ที่มีการระบายน้ำยากหรือมีระดับน้ำใต้ดินสูง   อาจพิจารณาเลือกแนวทางในการจัดสร้างบ่อเกรอะ
โดยเลือกการระบายน้ำทิ้งที่ผ่านบ่อเกรอะลงแหล่งน้ำใกล้เคียง หรือท่อระบายน้ำสาธารณะ ระบบนี้ไม่ต้องมีบ่อซึม สำหรับการระบาย
น้ำทิ้งลงแหล่งน้ำสาธารณะควรเพิ่มประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียโดยการใส่ตัวกลาง (media) เพื่อให้จุลินทรีย์สามารถยึดเกาะได้ในถัง
กรองไร้อากาศ ช่วยบำบัดน้ำเสียให้มีคุณภาพดียิ่งขึ้น ตัวกลางที่เลือกใส่อาจใช้เป็นหิน กรวด หรือตัวกลางพลาสติก หากใช้ตัวกลาง
พลาสติกที่มีน้ำหนักเบาจะช่วยให้ประหยัดโครงสร้างที่รับแรง แต่มีราคาแพงกว่า จำนวนถังกรองไร้อากาศที่เลือกใช้จะพิจารณาจาก
ปริมาณน้ำเสียคล้ายกับบ่อเกรอะ

การดูแลและบำรุงรักษา. การบำรุงรักษาถังกรองไร้อากาศมีขั้นตอนไม่ยุ่งยาก คือ การตรวจสอบการอุดตันของท่อและตะกอนในถัง 

หากพบว่ามีการสะสมของตะกอนมากจะต้องขุดลอกทำความสะอาด แต่ไม่ต้องทำความสะอาดบ่อย เพราะจะทำให้จุลินทรีย์เกาะอยู่ที่
ตัวกลางหลุดทิ้งไปด้วย การทำความสะอาดทำเพียงเพื่อป้องกันการอุดตันในท่อน้ำเข้า-ออก จึงทำความสะอาดเป็นระยะก็เพียงพอ


4. สรุปและอภิปรายผล
จากการดำเนินงานวิจัย สามารถสรุปแนวทางการจัดการของเสียจากกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่มที่เหมาะสมสำหรับผู้

ประกอบการทั้ง 3 ราย ดังนี้

1) ด้านการจัดการของเสียที่เกิดจากกระบวนการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม มุ่งเน้นการนำไปใช้ประโยชน์หรือเพิ่มมูลค่าโดยทำเป็น

ผลิตภัณฑ์ใหม่ เพื่อเป็นการลดต้นทุนในการกำจัดของเสีย อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มรายได้ให้กับผู้ประกอบการอีกทางหนึ่ง
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2) ด้านการจัดการน้ำเสีย แนวทางในการบำบัดน้ำเสียที่แนะนำให้กับผู้ประกอบการกลุ่มแปรรูปมะขามแช่อิ่มพิจารณาเลือกใช้เพื่อ
ทำการบำบัดน้ำเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตการแปรรูปมะขามแช่อิ่ม คือ ระบบบ่อเกรอะ-บ่อซึม	 โดยแนวทางการเลือกระบบบำบัด
จะพิจารณาเลือกจากสภาพพื้นที่ของสถานที่ผลิต เพื่อให้การบำบัดน้ำเสียเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุดในการบำบัดน้ำเสีย และ
เป็นระบบที่มีราคาประหยัด ง่ายต่อการบำรุงรักษาและมีประสิทธิภาพที่ดี ช่วยลดปัญหาด้านน้ำเสียให้กับชุมชนโดยรอบได้


5. ข้อเสนอแนะ
จากการดำเนินโครงการวิจัยนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้
1) จากการลงพื้นที่ดำเนินงานวิจัยในขั้นตอนการสำรวจพื้นที่ พบว่า  ยังมีผู้ประกอบการรายย่อยที่ดำเนินกิจกรรมการผลิตมะขาม

แช่อิ่มอยู่เป็นจำนวนมาก ซึ่งในช่วงของฤดูกาลการผลิตจะมีการปล่อยน้ำเสียออกสู่สิ่งแวดล้อมในปริมาณมาก ทำให้เกิดน้ำเน่าเสียและ
ส่งกลิ่นเหม็น จนมีการร้องเรียนจากผู้อาศัยในชุมชน ดังนั้น ผู้บริหารท้องถิ่นควรนำแนวทางการจัดการน้ำเสียจากกระบวนการแปรรูป
มะขามแช่อิ่มถ่ายทอดสู่ชุมชน เพื่อสร้างความตระหนักในการจัดการสิ่งแวดล้อมและลดผลกรทบด้านน้ำเสียภายในชุมชน


2) ผู้บริหารระดับท้องถิ่นควรผลักดันให้เกิดเป็นนโยบาย หรือกำหนดมาตรการ  เพื่อการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมที่ยั่งยืนในท้องที่
ดูแลของตน
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