
22/8/65 17:39 รายละเอียดข้ อมูลวารสาร

https://tci-thailand.org/detail_journal.php?id_journal=846 1/2

รายละเอียดของวารสาร

ชื่อวารสาร : แก่นเกษตร

Journal Name : Khon Kaen Agriculture Journal

ชื่อบรรณาธิการ : รศ.ดร.ปรเมศ บรรเทิง

ชื่อย่อของวารสาร : แก่นเกษตร

Abbreviation Name: Khon Kaen Agr. J.

ISSN : 0125-0485

E-ISSN :

ที่อยู่สำหรับการติดต่อ : คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น 40002

เจ้าของ : คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น / Faculty of Agriculture, Khon Kaen University

จำนวนฉบับต่อปี : 6

Email : agkasetkaj@gmail.com

Website : https://ag2.kku.ac.th/kaj/

TCI กลุ่มที่ : 1

สาขาหลักของวารสาร : Physical Sciences

สาขาย่อยของวารสาร : Agricultural and Biological Sciences

หมายเหตุ :

CanvasJS.com

CanvasJS.com

https://ag2.kku.ac.th/kaj/
https://canvasjs.com/
https://canvasjs.com/


                                                 

 

 
 

การวิเคราะห์แคริโอไทป์และอดิิโอแกรมมาตรฐานของปลาสอดหางดาบและปลา
เซลฟินมอลลี ่
Karyotype analysis and standard idiogram of Xiphophorus helleri 
and Poecilia latipinna 
ภัทรวรรณ คงอิ่ม1, ณัฐณิชา หอมตา1, สุรเชษฐ เอี่ยมสำอาง2 และ สุมาลี พิมพันธุ์2* 
Phattarawan Kongim1, Nutnicha Homta1, Surachest Aiumsumang2            
and Sumalee Phimphan2* 
   1  นักศึกษาสาขาวิชาชีววิทยา คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
   1 Student of Biology program, Faculty of Science and Technology, Phetchabun Rajabhat University,           
   Phetchabun 
   2  สาขาวิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  
   2  Biology program, Faculty of Science and Technology, Phetchabun Rajabhat University, Phetchabun 
 *Corresponding author: joodoof@gmail.com 
 
บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาโครโมโซมของปลาสอดหางดาบ  [red swardtail (Xiphophorus helleri)] 
และปลาเซลฟินมอลลี่ [sailfin molly (Poecilia latipinna)] ใช้วิธีเตรียมตัวอย่างจากเนื้อเยื่อส่วนไตและการย้อมสีแบบ
ธรรมดาเพื่อหาเซลล์ระยะเมทาเฟส ผลการศึกษาพบว่าปลาสอดหางดาบมีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์เท่ากับ 48 แท่ง 
โครโมโซมพื้นฐานเท่ากับ 48 เป็นโครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกทั้งหมด แคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเทโลเซน  
ทริกขนาดใหญ่ 30 แท่ง ขนาดกลาง 14 แท่ง และขนาดเล็ก 4 แท่ง สามารถเขียนสูตรแคริโอไทป์ของปลาสอดหางดาบได้
ดังนี ้ 2n (48) = Lt

30 + Mt
14 + St

4  และผลการศึกษาปลาเซลฟินมอลลี ่มีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์เท่ากับ 46 แท่ง 
โครโมโซมพื้นฐานเท่ากับ 46 เป็นโครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกทั้งหมด แคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเทโลเซน  
ทริกขนาดใหญ่ 16 แท่ง ขนาดกลาง 24 แท่ง และขนาดเล็ก 6 แท่ง สามารถเขียนสูตรแครโิอไทป์ของปลาได้ดงันี้ 2n (46) = 
Lt

16 + Mt
24+ St

6 
คำสำคัญ: ปลาสอดหางดาบ; ปลาเซลฟินมอลลี่; โครโมโซม; แครโิอไทป ์

 
ABSTRACT: The present study was aimed to construct standardized karyotype and idiogram of 
Xiphophorus helleri and Poecilia latipinna. was used in the mitotic chromosome preparation using direct 
method. Conventional staining was applied on the metaphase. The results demonstrated that X. helleri 
had diploid chromosome number 2n = 48 and the fundamental number (NF) was 48, consisting of 30 
large, 14 medium and 4 small telocentric chromosomes. The karyotype formula can be deduced as 
followed 2n (48) = Lt

30 + Mt
14 + St

4.  The result of P. latipinna had diploid chromosome number 2n = 46, 
NF = 46. The karyotype composes of 16 large, 24 medium and 6 small telocentric chromosomes. The 
karyotype formula is as follows: 2n (46) = Lt

16 + Mt
24+ St

6 
Keywords: Xiphophorus helleri; Poecilia latipinna; chromosome; Karyotype 
 
บทนำ  

ปลาสอดหางดาบ [Xiphophorus helleri (Heckel, 1848)] และปลาเซลฟินมอลลี ่ [Poecilia  latipinna 
(Lesueur, 1821)] ปลาทั้งสองจัดอยู่ในวงศ์ Poeciliidae ปลาสอดหางดาบมีถิ่นกำเนิดทางเม็กซิโกตอนเหนือไปยังภาค
กลางและตะวันตกของกัวเตมาลาและฮอนดูรัสในอเมริกากลาง (Axelrod and Wischnath, 1991) ลักษณะของปลาสอด
หางดาบมีรูปร่างลำตัวยาวเรียว แบนด้านข้างเล็กน้อย เกล็ดมีขนาดเล็ก ลำตัวมีสีสด มีขนาดความยาวลำตัวเฉลี่ย 63.5 
มิลลิเมตร ลักษณะเด่นของปลาชนิดนี้คือ ปลายหางของเพศผู้ยื่นยาวออกมาคล้ายดาบ ( swardtail) และเพศผู้มีอวัยวะ
สืบพันธุ์ที่เรียกว่า Gonopodium เพศเมียขนาดลำตัวป้อมสั้นกว่าปลาตัวผู้ บริเวณท้องขยายกว้างใหญ่ สีของลำตัวจะออ่น
กว่าเพศผู ้ ส ่วนครีบหางและครีบก้นจะโค้งมน (Clyde S. et al., 2001) ส่วนปลาเซลฟินมอลลี ่ ม ีถ ิ ่นกำเนิดทาง
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ตะวันออกเฉียงเหนือของสหรัฐอเมริกาและอเมริกาใต้ ตัวผู้จะมีลักษณะตัวที่ยาวเรียวลำตัวด้านข้างแบน มีขนาดความยาว
ลำตัวรวม 51 มิลลิเมตร โดยเพศผู้จะมีลักษณะพิเศษจะมีครีบหลังที่ขยายใหญ่คล้ายใบเรือ เพศเมียมีขนาดความยาวลำตัว 
48 มิลลิเมตร ลำตัวกลมและป้อมสั้นกว่าเพศผู้จะมีสีสันสวยงามกว่า (Koutsikos et al., 2017) ด้วยลักษณะของปลาทั้ง
สองชนิดนี้ มีความสวยงามและโดดเด่น จึงได้มีการนำมาดัดแปลงพันธุกรรมเพื่อเพิ่มความหลากหลายทางพันธุกรรม ปลา
วงศ์นี้ได้ถูกนำเข้ามาสู่ประเทศครั้งแรกในสมัยรัชกาลที่ 5 โดยนำมาเลี้ยงในอ่างบัวและได้เป็นที่นิยมเลี้ยงอย่างแพร่หลาย
จนถึงปัจจุบัน จึงได้นำมาเพาะเลี้ยงเพื่อการค้า ปัจจุบันนิยมเลี้ยงท่ัวทุกภาคในประเทศไทย                          

รายงานการศึกษาพันธุศาสตร์เซลล์ของปลาทั้งสองชนิดนี้ที่ผ่านมาพบว่าปลาสอดหางดาบมีจำนวนโครโมโซมดิ
พลอยด ์ เท ่าก ับ 48 แท ่ง (Atkin, 1966 ; Hinegardner and Rosen, 1972 ; Ohno, 1974 ; Tiersch et al., 1989 ; 
Donsakul et al., 2011;  Franchini et al., 2018) ปลาเซลฟินมอลลี่มีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 46 แท่ง 
(Prehn and Rasch, 1969; Sola et al., 1992; Donsakul et al., 2011) ซึ่งแตกต่างจากการรายงานของ (Hinegardner 
and Rosen, 1972; Froese and Pauly, 2014) พบว่าปลาเซลฟินมอลลี่มีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 48 
แท่ง และมณีกานต์ (2541) ได้ศึกษาโครโมโซมของปลาเซลฟินมอลลี่  พบว่ามีจำนวนโครโมโซมแปรผันมากตั้งแต่ (2n) 
เท่ากับ 34 ถึง 48 แท่ง จากผลการศึกษาที่ผ่านมาพบความแปรผันของจำนวนโครโมโซมค่อนข้างมาก งานวิจัยครั้งนี้เป็น
การศึกษาโครโมโซมระยะเมทาเฟส สร้างแคริโอไทป์และอิดิโอแกรมมาตรฐานของปลาทั้งสองชนิด การศึกษาโครโมโซม
สามารถทำให้เราตอบคำถามเกี่ยวกับความแตกต่างของจำนวนโครโมโซมและรูปแบบของโครโมโซม ซึ่งสามารถใช้เป็น
ข้อมูลพื้นฐานด้านพันธุศาสตร์ ด้านอนุกรมวิธาน การระบุชนิด การจัดจำแนกลักษณะทางพันธุก รรม และการศึกษา
วิวัฒนาการ รวมถึงการนำไปประยุกต์ใช้ในด้านอ่ืน เช่น การปรับปรุงพันธุ์ การผสมข้ามพันธ์ุ และการอนุรักษ์พันธุ์เพื่อให้ได้
ลักษณะพันธุ์ที่ดีตามต้องการและเป็นประโยชน์ในการศึกษาเกี่ยวกับโครโมโซมปลาวงศ์ Poeciliidae ในประเทศไทยใน
อนาคต 
 
วิธีการศึกษา  

ตัวอย่างที่นำมาศึกษาได้จากร้านปลาสวยงามในจังหวัดเพชรบูรณ์ ใช้ตัวอย่างปลาชนิดละ 10 ตัว แบ่งเพศผู้ 5 ตัว
และเพศเมีย 5 ตัว วิธีการเตรียมดัดแปลงจากวิธีของ Chen and Ebeling (1968) โดยนำตัวอย่างมาฉีดสารโคลชิซิน 
(Colchicine) เข้มข้น 0.1% ปล่อยปลาให้ว่ายน้ำตามปกติ 1 ช่ัวโมง จากนั้นสลบปลาด้วยน้าแข็งและผ่าเอาไตโดยนำมาสับ
ให้ละเอียดในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์ความเข้มข้น 0.075 โมล่าร์ และบ่มไว้เป็นเวลา 30 นาที นำไปปั่นเหวี่ยงที่
ความเร็ว 1,500 รอบต่อนาที เป็นเวลา 6 นาที ดูดสารละลายส่วนบนทิ้งแล้วเติมน้ำยาคงสภาพ (Canoy’s fixative) ทีละ
น้อยจนได้ปริมาตร 7 มิลลิลิตร จากนั้นนำไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วและเวลาเท่าเดิมและดูดสารละลายส่วนบนทิ้ง แล้วเติม
น้ำยาคงสภาพอีกในปริมาตรเท่าเดิม ทำซ้ำขั้นตอนนี้ 3 รอบ หลังจากนั้นทำการเจือจางตะกอนเซลล์ในปริมาตรพอเหมาะ
โดยเติมน้ำยาคงสภาพลงไปในปริมาตร 3 เท่าของปริมาณตะกอนเซลล์ หยดสารละลายเซลล์แขวนลอยลงบนสไลด์ที่สะอาด
ปล่อยสไลด์ให้แห้งในอากาศ  ย้อมสีสไลด์โครโมโซมด้วยสีจิมซ่าความเข้มข้น 20% เป็นเวลา 30 นาที แล้วล้างสไลด์ด้วย
น้ำประปาให้สะอาด ทิ้งไว้ให้แห้งแล้วนำไปตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
 
ผลการศึกษา  

จากการศึกษาโครโมโซมของของปลาสอดหางดาบโดยการนับจำนวนโครโมโซมจากภาพถ่าย  เป็นภาพถ่าย
โครโมโซมระยะเมทาเฟสจำนวน 100 เซลล์ พบว่าเซลล์ที่มีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 48 แท่ง มีความถี่สูง
ที่สุด จำนวน  69 เซลล์ จึงสรุปได้ว่าปลาสอดหางดาบมีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์เท่ากับ 48 แท่ง เป็นโครโมโซมชนิดเทโล
เซนทริกทั้งหมด แคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 30 แท่ง ขนาดกลาง 14 แท่ง และขนาด
เล็ก 4 แท่ง (Figure 1) และปลาเซลฟินมอลลี่การนับจำนวนโครโมโซมจากภาพถ่าย เป็นภาพถ่ายโครโมโซมระยะเมทาเฟส
จำนวน 100 เซลล์ พบว่าเซลล์ที่มีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 46 แท่ง มีความถี่สูงที่สุด จำนวน 63 เซลล์ จึง
สรุปได้ว่า ปลาเซลฟินมอลลี่มีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 46 แท่ง โดยเป็นโครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกทั้งหมด 



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL SUPPL. 1: (2021) 123  

 

แคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 16 แท่ง ขนาดกลาง 24 แท่ง และขนาดเล็ก 6 แท่ง 
(Figure 2) 

 
Figure 1 Metaphase chromosome plates and karyotypes of male (A) and female (B) X. helleri 2n=48 by 

conventional straining technique. 

 
Figure 2  Metaphase chromosome plates and karyotypes of male (A) and female (B) P. latipinna 2 n=46 

by conventional straining technique 
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Figure 3 Idiogram showing lengths and shapes of chromosomes of X. helleri 2n=48 (A) and P. latipinna 

2n=46 (B) by conventional staining 

 
วิจารณ์  

การศึกษาครั้งน้ีวิเคราะห์ความเหมือนและความแตกต่างของโครโมโซมของปลาสอดหางดาบและปลาเซลฟินมอล
ลี่ ชนิดละจำนวน 100 เมทาเฟส โดยเลือกโครโมโซมในระยะเมทาเฟสจํานวน 10 เซลล์ที่ชัดเจนมากที่สุด เพื่อนำมาจัดเรียง
แคริโอไทป์ และวัดขนาดโครโมโซม และนำมาคำนวณหาค่าเฉลี่ยเพื่อระบุชนิดของโครโมโซม ซึ่งหาได้จากค่า Centromeric 
index (CI) และขนาดของโครโมโซมได้จากค่า Relative length (RL) ซึ่งปลาสอดหางดาบมีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ 
(2n) เท่ากับ 48 แท่ง เป็นโครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกทั้งหมด ประกอบด้วยชนิดเทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 30 แท่ง ขนาด
กลาง 14 แท่ง และขนาดเล็ก 4 แท่ง ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ (Atkin, 1966; Hinegardner and Rosen, 1972; 
Ohno, 1974; Tiersch et al., 1989; Donsakul et al., 2011;  Franchini et al., 2018) ว่ามีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ 
(2n) เท่ากับ 48 แท่ง และปลาเซลฟินมอลลี่มีจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 46 แท่ง เป็นโครโมโซมชนิดเทโลเซ
นทริกทั้งหมด ประกอบด้วยชนิดเทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 16 แท่ง ขนาดกลาง 24 แท่ง และขนาดเล็ก 6 แท่ง ซึ่งสอดคล้อง
กับการรายงานของ  (Prehn and Rasch, 1969; Sola et al., 1992; Donsakul et al., 2011) พบว่าปลาเซลฟินมอลลี่มี
จำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 46 แท่ง แต่แตกต่างจากการรายงานของ (Hinegardner and Rosen, 1972; 
Froese and Pauly, 2014) ว่าพบจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 48 แท่ง และมณีกานต์ (2541) ได้ศึกษา
โครโมโซมของปลาเซลฟินมอลลี่ ว่ามีจำนวนโครโมโซมแปรผันมากตั้งแต่ (2n) เท่ากับ 34 ถึง 48 แท่ง และการศึกษาครั้งนี้
ไม่พบความแตกต่างของโครโมโซมระหว่างเพศผู้และเพศเมียจึงทำให้ไม่สามารถระบุโครโมโซมเพศของปลาได้ ความ
แตกต่างของจำนวนโครโมโซมนี้อาจมาจากความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรแต่ละพื้นที่ การศึกษาพันธุศาสตร์
เซลล์ของสิ่งมีชีวิตที่แตกต่างกัน สามารถบอกถึงวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตนั้นๆได้ จากผลการศึกษาพันธุศาสตร์เซลล์ของทั้ง
สองชนิด เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานการศึกษาพันธุศาสตร์เซลล์ของปลาในวงศ์ Poeciliidae จะพบว่าปลาในวงศ์เดียวกัน
แต่สกุลต่างกันสามารถมีแคริโอไทป์ที่แตกต่างกันได้ หรือแม้แต่ปลาในวงศ์เดียวกันและอยู่ในสกุลเดียวกันก็สามารถมีแคริโอ
ไทป์ที่แตกต่างกันได้ 

 การศึกษาพันธุศาสตร์เซลล์ของปลาสอดหางดาบและปลาเซลฟินมอลลี่ครั้งนี้ นอกจากจะทำการศึกษาจำนวน
โครโมโซมและรูปร่างโครโมโซมแล้ว ยังได้ทำการวัดขนาดโครโมโซม จัดทำแคริโอไทป์ สูตรคาริโอไทป์ และ      อิดิโอแกรม
มาตรฐาน ข้อมูลที่ได้มานี้ใช้เป็นข้อมูลในการศึกษาลำดับวิวัฒนาการของปลา การจัดจำแนก การปรับปรุงพันธุ์และใช้เป็น
ข้อมูลพื้นฐานในการศึกษาในข้ันสูงต่อไป 
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จากการศึกษาของโครโมโซมของปลาสอดหางดาบและปลาเซลฟินมอลลี ่พบว่าปลาสอดหางดาบมีจำนวน
โครโมโซมดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 48 แท่ง เป็นโครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกทั้งหมด แคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิด
เทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 30 แท่ง ขนาดกลาง 14 แท่ง และขนาดเล็ก 4 แท่ง สามารถเขียนสูตรแคริโอไทป์ของปลาสอดหาง
ดาบได้ดังนี ้ 2n (48) = Lt

30 + Mt
14 + St

4  และปลาเซลฟินมอลลี่พบจำนวนโครโมโซมดิพลอยด์ เท่ากับ 46 แท่ง เป็น
โครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกทั้งหมด แคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเทโลเซนทริกขนาดใหญ่ 16 แท่ง ขนาดกลาง 
24 แท่ง และขนาดเล็ก 6 แท่ง สามารถเขียนสูตรแคริโอไทป์ของปลาได้ดังนี้ 2n (46) = Lt

16 + Mt
24+ St
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