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ที่เหมาะสมสำหรับการควบคุมระบบไฟฟากำลัง
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บทคัดยอ 

บทความน้ีนำเสนอการกำหนดและจัดลำดับสายสงรองเพ่ือรองรับการสงผานกำลังไฟฟาและการสั่งการที่เหมาะสม
สำหรับการควบคุมระบบไฟฟากำลังดวยการวิเคราะหความไวกำลังไฟฟาไหล การวิเคราะหความไวกำลังไฟฟาในบทความน้ีจะ
พิจารณาคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงถูกปลดออกเพ่ือจัดลำดับสายสงรอง สำหรับการสั่งการท่ีเหมาะสม
ของระบบจะพิจารณาจากความสามารถสงผานพลังงานพรอมมูลของสายสงรองโดยพิจารณาคาจำกัดดานความรอนของสาย
สง ในการศึกษาน้ีไดมุงเนนศึกษาการกำหนดและจัดลำดับสายสงรองสำหรับสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่และไดใชระบบไฟฟา
กำลังปรับปรุงประเทศไทยเปนระบบฐาน ซึ่งระบบไฟฟากำลังประเทศไทยไดแบงออกเปน 7 ระบบยอย โดยมีสายสงเช่ือมตอ
ระหวางพื้นที่ 27 สายสง ผลการศึกษาพบวาหากสายสงเหลานี้หากถูกปลดออกจะสงผลใหเกิดปญหาความหนาแนนพลังงาน
ขึ้นในระบบจากการท่ีกลุมสายสงรองไดรับภาระโหลดเพ่ิมขึ้น และผลการศึกษาสามารถกำหนดและช้ีใหเห็นถึงเสนทางการ
กระจายกำลังไฟฟาผานสายสงรองเสนตางๆ ซึ่งขอมูลการกระจายกำลังไฟฟาเหลานี้สามารถนำมาจัดลำดับสายสงรองเพื่อใช
ในการวางแผนสำหรับการสั่งการท่ีเหมาะสมในการควบคุมระบบไฟฟากำลัง    

คำสำคัญ: การจัดลำดับ สายสงรอง การสงผานกำลังไฟฟา การสั่งการ การควบคุมระบบไฟฟากำลัง  
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Abstract  

This paper presents the secondary transmission lines defining and ranking to support power 
transfer and proper dispatch for power system control with power flow sensitivity analysis. The power 
sensitivity analysis in this paper has considered the Line Outage Distribution Factor (LODF) to rank the 
secondary transmission line. For, a proper dispatch has considered the Available Transfer Capability 
(ATC) of the secondary transmission lines by considering the thermal limit. In this study has focused the 
secondary transmission lines defining and ranking for inter tied-lines and used a modified Thailand 
power system as the base system. A modified Thailand power system is divided into 7 sub-systems 
connected with 27 inter tied-lines. The study results show that if these inter tied-lines are outage, it will 
make the secondary transmission lines receive an additional load which it cause power congestion 
problem in the system. The study results can define and point out the power distribution routes through 
the secondary transmission lines. These power distribution data can be used to rank the secondary 
transmission lines for proper dispatch planning in power system control. 

Keywords: ranking,  secondary transmission line, power transfer, dispatch, power system control 

1. บทนำ

การสงผานพลังงานในระบบไฟฟากำลังน้ันจะมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาตามสภาวะความตองการและปริมาณ
การเปลี่ยนแปลงของโหลด ซึ่งการสงผานพลังงานจะถูกสงผานสายสงเปนหลักซึ่งหากสายสงที่มีความสำคัญในการสงผาน
พลังงานถูกปลดออกและสายสงรองจะทำหนาท่ีรองรับปริมาณกำลงัไฟฟาที่ถูกปลดออก หากสายสงรองเหลานีไ้ดรับภาระโหลด
เกินซึ่งจะสงผลใหเกิดปญหาความหนาแนนการสงผานพลังงานข้ึนในระบบ โดย (C. Chompoo-inwai et al., 2007;1483-
1490) ไดทำการนำเสนอรูปแบบการบริหารจัดการความแออัดในชวงการเปลี่ยนถายกำลังไฟฟาของประเทศไทยซ่ึงเปนวิธีการ
ปองกันผลกระทบไมใหเกิดความแออัดของกำลังไฟฟาขึน้ในระบบ และปญหาความหนาแนนการสงผานพลังงานอาจเปนสาเหตุ
ทำใหระบบไฟฟากำลังขาดความเสถียรภาพดานแรงดันไฟฟาและเกิดความลมเหลวได ซึ่งการประเมินความสามารถพรอมมูล 
(ATC) ของสายสงหลักเพียงอยางเดียวอาจไมเพียงพอกับการนำไปวางแผนการปองกันซึ่งในการควบคุมการสงผานกำลังไฟฟา
ของสายสงรองในระบบไฟฟากำลังตองเผื่อคาการสงผานกำลังไฟฟาของสายสงหลักภายใตระบบสูญเสียสายสงจำนวนหนึง่สาย
สง (Contingency n-1) ซึ่ง (T. Mandloi1 et al., 2014) ไดกลาวถึงการศึกษาความมั่นคงของระบบไฟฟาและการวิเคราะห
ภาวะเหตุการณฉุกเฉิน และ (A. A. Abdulrazzaq et al., 2015) ไดกลาวถึงการจัดอันดับเหตุการณฉุกเฉินของระบบไฟฟา
กำลังโดยใชดัชนปีระสิทธิภาพ และ (C. Wannoi et al., 2015) ไดนำเสนอการกำหนดสถานท่ีที่เหมาะสมในการจัดวางอุปกรณ 
FACTS และการกำหนดเคร่ืองกำเนิดไฟฟาการตอบสนองหลักเพื่อเพิ่มความมั่นคงใหกับมัลติไลนบัสภายใตการวิเคราะห
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เหตุการณฉุกเฉิน ดังน้ันในการศึกษาน้ีจึงไดนำเสนอวิธีการกำหนดและจัดลำดับความสำคัญสายสงรองเพ่ือรองรับการสงผาน
กำลังไฟฟากรณีสายสงหลักถูกปลดออกเพื่อเพิ่มความมั่นคงใหกับระบบไฟฟากำลังภายใตการศึกษาการวิเคราะหความไว
กำลังไฟฟาไหล โดย (C. Wannoi et al., 2019:179-189) ไดกลาวถึงวิธีการประเมินความสามารถพรอมมูลของสายสงแบบ
ใหมโดยพิจารณาขีดจำกัด การสงจายกำลังการผลิตพลังงานทดแทนโดยการวิเคราะหความไวของกำลังไฟฟาไหล สำหรับใน
การศึกษาน้ีไดมุงเนนศึกษาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงถูกปลดออก (LODF) การศึกษาไดใชโปรแกรม 
POWERWORLD ในการจำลองและวิเคราะหผลและใชระบบไฟฟากำลังปรับปรุงประเทศไทย ป 2019 (Energy policy and 
planning office ministry of energy-Thailand power development plan-2018) ในการศึกษา ซึ่งระบบไฟฟากำลัง
ประเทศไทยน้ันแบงออกเปน 7 ระบบยอยดวยกัน ซึ่งในแตละระบบยอยจะเช่ือมตอดวยสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่ (Inter 
Tied-Lines) โดย (A. Sadiq et al., 2013)  ไดกลาวถึงสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่โดยไดนำเสนอการประเมินความสามารถ
พรอมมูลของสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่ของระบบไฟฟากำลังไนจีเรียที่ระดับแรงดัน 330kV และสำหรับปริมาณกำลังการ
ผลิตของระบบไฟฟากำลังประเทศไทยไดแสดงไวในตารางท่ี 1 และภาพรวมของระบบไฟฟากำลังสามารถแสดงไดดังภาพที่ 1 

 
ตารางที ่1  กำลังผลิตและปริมาณโหลดประเทศไทย  

พ้ินที่ หรือ ระบบยอย กำลังการผลิต (MW) ปริมาณโหลด (MW) กำลังไฟฟาสูญเสีย (MW) 
พื้นที ่1 (Area1) 2,379.00 10,849.57 96.98 
พืน้ที ่2 (Area2) 2,858.22 3,229.91 134.08 
พื้นที ่3 (Area3) 2,088.00 2,668.37 70.15 
พื้นที ่4 (Area4) 3,517.59 3,010.51 133.81 
พื้นท่ี 5 (Area5) 3,972.10 3,161.58 84.74 
พื้นที ่6 (Area6) 10,133.05 4,061.95 54.76 
พื้นที ่7 (Area7) 5,333.7 4,061.95 54.76 
รวม 30,281.66 29,657.53 624.13  

 

  
ภาพท่ี 1  ภาพโดยรวมระบบไฟฟากำลังประเทศไทย  

 
2. วัตถุประสงคการวิจัย      
 

วัตถุประสงคการวิจัยเพ่ือนำเสนอแนวทางการกำหนดและจัดลำดับความสำคัญของสายสงรองเพ่ือรองรับการสงผาน
กำลังไฟฟากรณีสายสงหลักถูกปลดออก พรอมการประเมินความสามารถสงผานพรอมมูลของสายสงเพ่ือนำขอมูลประกอบการ
วางแผนการสั่งการท่ีเหมาะสมในการควบคุมการลดผลกระทบความหนาแนนการสงผานพลังงงานข้ึนในระบบไฟฟากำลัง   
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3. ทฤษฎีที่เกี่ยวของการวิจัย

3.1 การวิเคราะหความไวกำลังไฟฟาไหล 
ในงานวิจัยนี้ไดใชการวิเคราะหความไวกำลังไฟฟาไหลโดยใชคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงถูกปลด

ออก (LODF) ซึ่งสามารถเขยีนสมการไดดังสมการท่ี (1)   

  l
lk old

k

f
d

f
  (1) 

กำหนดให lkd หมายถึง แฟคเตอรการกระจายของกำลังไฟฟาของสายสง l  หลังจากสายสง k ถูกปลด, lf  หมายถึง การ
เปลี่ยนแปลงกำลังไฟฟา (MW) ในสายสง l  หลังจากสายสง k ถูกปลด, old

kf หมายถึง กำลังไฟฟาในสายสง k กอนถูกปลด 

3.2 ความสามารถสงผานพรอมมูลของสายสง 
การประเมินความสามารถการสงจายกำลังไฟฟาของสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นที่ ในบทความน้ีไดใชขอจำกัดการ

สงผานพลังงานภายใตขอจำกัดดานความรอนของสายสงในรูปของคาจำกัดในหนวย MVA โดยสามารถแสดงไดดังสมการที่ (2) 

6

3

10
AMP

MVA

Limit VN
Limit           (2) 

กำหนดให AMPLimit หมายถึง คาจำกัดในหนวยแอมแปร, MVALimit หมายถึง คาจำกัดในหนวย MVA, VN  หมายถึง คา
แรงดันไฟฟา (Nominal Voltage)  

        จ า ก อ ง ค ก ร  (North American Electric Reliability Council (NERC) -Available Transfer Capability 
Definition and Determination-1996) ไดกำหนดคาความสามารถสงจายกำลังไฟฟาโดยรวมของสายสง ดังสมการที่ (3) 

( )TTC ATC TRM ETC CBM        (3) 

โดยในการศึกษาน้ีจะไมพิจารณาคาสวนเผื่อของ TRM และ CRM และใชขอกำหนด NERC ATC terminology ไดกำหนดคา
ของ committed Uses ซึ่งสามารถแสดงไดดังสมการ (4) 

   _ ( )Committed Uses TRM ETC CBM                                            (4) 

        และการศึกษาน้ีไดกำหนดการสงผานกำลังไฟฟาสูงสุด (TTC) มคีาเทากับขีดความสามารถสูงสุดในหนวยของ MVA 
และ คา Committed Uses มีคาเทากับกำลังไฟฟาไหลจริงในระบบ ดังนัน้สามารถหาคาของ ATC ไดดังสมการที่ (5) 

% % % _ATC TTC Committed Uses                   (5) 

กำหนดให  
 ATC  หมายถึง ความสามารถพรอมมลูในการสงผานพลังงาน (Available Transfer Capability), 

TTC  หมายถึง ความสามารถในการสงผานกำลังไฟฟาสูงสุด (Total Transfer Capability), 
ETC  หมายถึง กำลังไฟฟา ณ สภาวะการทำงานปจจุบันของระบบ (Existing Transfer Capability), 
TRM หมายถึง กำลังสงในระบบสายสงที่สำรองเพื่อความมั่นคงและความเช่ือถือได (Transfer Reliability Margin), 

 CBM หมายถึง กำลังสงท่ีสำรองเพ่ือผลทางดานความนาเชื่อถือไดของกำลังการผลิต (Capability Benefit Margin) 
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4. ขั้นตอนและขบวนการวิจัย 
 

Start

Create 

Power System -Set Transformer Tap

-Set Gen Voltage

-Set Static Var Conpensator

Violation Limit
Volt 0.90-1.10 p.u.

%Loading <100%

Select Primary 

Transmission Line

(Inter Tied-Line)

LODF Calculation

(Second Transmission line defin ing)

Second Transmission Line Ranking

Stop
 

ภาพท่ี 2  ขั้นตอนและขบวนการวิจัย   
 

จากภาพท่ี 2 ไดแสดงขบวนการศึกษาของบทความนี้โดยเริ่มจากการสรางระบบไฟฟากำลังซ่ึงงานวิจัยนี้ไดใช
โปรแกรม POWERWORLD ในการวิเคราะห และไดใชระบบไฟฟากำลังประเทศไทยเปนระบบฐานในการศึกษา โดยการสราง
ระบบไฟฟากำลังนั้นไดกำหนดคาควบคุมดานแรงดันไวที่ 0.90-1.10 p.u. และควบคุมภาระโหลดของอุปกรณไมเกิน 100% 
จากนั้นทำการรันระบบไฟฟากำลังโดยใชเทคนิคนิวตันราฟสัน และทำการตรวจสอบการละเมิดคาอุปกรณในระบบไฟฟากำลัง 
หากมีการละเมิดก็จะทำการปรับคาแท็ปของหมอแปลง คาแรงดันเครื่องกำเนิดไฟฟา และคากำลังรีแอคทีฟชวย โดยการปรับ
คาที่เหมาะสมจะตองพิจารณากราฟความสามารถ (Capacity Curve) และคาลิมิตของแตละอุปกรณ พรอมทำการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงในระบบจนกระท่ังไมมีการละเมิดขอจำกัดการควบคุมก็จะไดระบบไฟฟากำลังฐานในการศึกษา จากน้ันจะทำการ
เลือกสายสงหลักซ่ึงในการศึกษาน้ีไดมุงเนนการกำหนดและจดัลำดับสายสงรองสำหรบัสายสงเชือ่มตอระหวางพ้ืนท่ีซึ่งมีทั้งหมด 
27 สายสง และจากนั้นทำการคำนวณคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงหลักถูกปลดออก (LODF) ของแตละสาย
สงเช่ือมตอระหวางพ้ืนที่โดยใชโปรแกรม POWERWORLD และในขั้นตอนสุดทายจะทำการวิเคราะหขอมูลเพื่อจัดลำดับ
ความสำคัญของสายสงรองตามคาแฟคเตอร โดยสายสงที่มีคาแฟคเตอรสูงก็จะมีความสำคัญในการสงผานกำลังไฟฟาสูงหรือ
เปนสายสงรองที่มีความสำคัญในการรองรับกำลังไฟฟาหากสายสงหลักถูกปลดออก         

 
5. ผลการศึกษาวิจัย  
 

 ผลการศึกษาวิจัยไดทำการแบงลำดับการศึกษาออกเปน 3 สวนหลักซึง่สามารถแสดงผลไดดังนี้  
 

5.1 ผลการศึกษาขอมูลสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนที่ภายใตระบบไฟฟากำลังในสภาวะปกต ิ
ผลการศึกษาขอมูลสายสงเช่ือมตอระหวางพื้นทีข่องระบบไฟฟากำลังในสภาวะปกตินั้นไดแสดงไวในภาพท่ี 3 โดยผล

การศึกษาพบวาสายสงเช่ือมตอระหวางพ้ืนที่ของระบบมีทั้งหมด 27 สายสง โดยพบวาสายสงหมายเลข 1804-6801 มี
กำลังไฟฟาสงผานสูงสุดอยูที่ 855.3 MVA, สายสงหมายเลข 4751-5720 มีกำลังไฟฟาสงผานต่ำสุดอยูที่ 9.1 MVA โดยเมื่อ
ทำการศึกษาคาความสามารถพรอมมูลของแตละสายสงพบวามีคาต่ำสุดอยูที่ 7.6% คือสายสงเชื่อมตอหมายเลข 1804-6801
และคาความสามารถพรอมมูลสูงสุดอยูที ่98.7 % คือสายสงเชื่อมตอหมายเลข 1908-5906 ซึ่งไดแสดงในภาพที ่4  

 

 
ภาพท่ี 3  กำลังไฟฟาสงผานของสายสงเช่ือมตอระหวางพืน้ท่ี (MVA) ภายใตระบบในสภาวะปกติ  
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ภาพท่ี 4  ความสามารถสงผานพลังงานพรอมมูลของสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนท่ี ภายใตระบบในสภาวะปกต ิ

5.2 ผลการศึกษาการกำหนดและลำดับความสำคัญสายสงรองในกลุมสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนที่ 
ผลการศึกษาการกำหนดและจัดลำดับความสำคัญของสายสงรองสำหรับกลุมสายสงเชื่อมตอระหวางพื้นทีไ่ดแสดงไว

ในตารางท่ี 2 ซึ่งไดแสดงคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟาหลังสายสงถูกปลดออก ( lkd ) ในกลุมสายสงเช่ือมตอระหวางพ้ืนท่ี 
ทั้งหมด 27 สายสง ซึ่งทำใหทราบถึงสายสงรองที่มีความสำคัญในการรองรับการสงผานพลังงานแทนสายสงหลักเพ่ือรองรับการ
สงผานพลังงานและใชเปนดัชนีในการพิจารณาสั่งการควบคุมกำลังไฟฟาในระบบไฟฟากำลัง    

ตารางที่ 2  การกำหนดสายสงรองในกลุมสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนที่ดวยคาแฟคเตอรการกระจายกำลังไฟฟา ( lkd ) 

Number

1804-6891 O 16 1.6 -1 4.1 5.1 1.2 58 4.4 -1 0 0 0.3 0.2 0 0 0 1.5 0 0 -2 -1 -1 0 4.8 5 -1

1804-6801 12 O 2 -1 1.6 -6 66 7.1 1 1.2 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0.5 0 -1 0 0 0 2 -2 0.1

1806-7816 3.3 5.4 O 87 -1 0 -5 -1 -2 2.8 0 0 0 0 0.1 0 0 -1 0.2 0.1 0.4 0.2 0.2 0.1 -1 -2 1.3

1807-7816 -1 -2 92 O 3.9 0 2 0.6 1 5.2 0 0 0.3 0.1 0 0 0 0.5 0.5 0 -2 -1 -1 0 0.4 0.7 1.2

1808-5802 1.2 0.6 0 0.5 O 3.5 0.3 0 7 0.3 1.7 1.7 -3 -2 3 0 0 -5 -8 2.6 20 6.8 7.5 2.5 -1 0 -2

1809-5808 1.2 -2 0 0 2.9 O 4 -1 4 -2 0 0 0.2 0.1 0 0 0 0 0.9 0 -1 0 0 0 -2 -3 -1

1809-6808 0.5 33 -1 0.4 0.3 6.5 O 5.7 1 -1 0 0 0.1 0 0 0 0 0.6 -0 0 0 0 0 0 2.6 2.3 -1

1810-6891 18 2.8 0 0.1 -1 -1 4.6 O 0 0.1 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0.2 0 0.2 0.1 0.1 0.1 2.8 -2 0.1

1908-5906 2.9 0.8 -1 0.3 16 11 1.6 -1 O 22 -1 -1 1 0.4 -1 0 0 0.2 3.3 -1 -6 -2 -2 -1 -3 -5 -22

1908-7902 0 0.9 0.8 1.4 0.6 -4 -2 0.2 19 O 0 0 0.1 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0.6 1.2 29

2701-5708 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0 O 13 6.3 5.2 15 0 0 0.2 0.4 0.6 0.9 1 1.1 0.7 0 0 0

2702-5708 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0 13 O 6.3 5.2 15 0 0 0.2 0.4 0.6 0.9 1 1.1 0.7 0 0 0

2802-4804 0 0 0 0 -2 0.1 0 0 0.2 0 10 10 O 25 24 0 0 -1 -2 -2 -2 -4 -4 -3 0 0.2 0

2803-4807 0 0 0 0 -1 0 0 0 0.1 0 5.6 5.6 16 O 12 0 0 0 -1 -1 -3 -1 -1 -1 0 0.1 0

2807-5803 0 0 0 0 1.5 0 0 0 0 0 27 27 28 20 O 0 0 0.9 1.9 2.4 3.6 3.8 4.2 3.2 0 0 0

3807-7829 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3809-7829 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4441-6661 1.6 0 0 0.3 -17 -2 1.6 -2 0.4 0.6 2.9 2.9 -7 -5 7.1 0 0 O 60 6.1 13 9.1 9.7 13 6.8 35 0.1

4441-5906 0 0.5 0.1 0.2 -21 2.8 -1 0.4 3.7 0 4 4 -9 -7 9.7 0 0 40 O 8.3 17 12 13 17 -3 -15 -1

4751-5720 0 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0 1.1 1.1 -2 -2 2.3 0 0 0.8 1.5 O 5 8.4 3.7 6.4 0 0 0

4803-5802 0 0 0 0 15 -1 0 0.1 -2 0 2.6 2.6 -3 -8 5.4 0 0 2.6 5.1 7.9 O 6.7 7.6 5.8 0.1 0 0.4

4804-5807 0 0 0 0 9.9 -1 0 0.1 -1 0 5.5 5.5 -13 -5 11 0 0 3.5 7.1 26 13 O 23 15 0 -1 0.3

4804-5805 0 0 0 0 11 -1 0 0.1 -1 0 6 6 -14 -6 12 0 0 3.6 7.3 11 14 22 O 13 0 -1 0.3

4804-5801 0 0 0 0 1.7 0 0 0 0 0 1.7 1.7 -5 -2 4.3 0 0 2.2 4.5 9.1 5.3 6.7 6.1 O 0 -1 0

5906-6911 5.1 2.7 -1 0.2 -2 -7 7.2 9.8 -4 1.2 0 0 0.2 0.3 -0 0 0 6.6 -5 0 0.4 0 0 -1 O 30 1.3

5906-6661 6.6 -3 -2 0.5 -1 -17 8.1 -8 -10 2.7 -1 -1 2.2 2 -3 0 0 42 -27 -2 -2 -3 -3 -5 37 O 3.1

5906-7902 -2 0.2 0.9 0.8 -7 -8 -2 0.6 -46 69 0.2 0.2 0 0 0.4 0 0 0.1 -2 0.3 2.8 0.9 1 0.3 1.6 3.2 O

Line Outage Distribution Factor each Inter Tied Lines (dlk)

* O หมายถงึ สายสงถูกปลดออก (Outage)
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5.3 ผลการศึกษาการกำหนดและการจัดลำดับสายสงรองของสายสงเชื่อมตอระหวางพ้ืนที่ที่มีกำลังสงผานสูง 
 ผลการศึกษาในหัวขอนี้จะมุงเนนศึกษาโดยยกตัวอยางเฉพาะสายสงที่มีการสงผานกำลังไฟฟาสูงเพ่ือช้ีและแสดงให
เห็นเสนทางการกระจายกำลังไฟฟาหากสายสงดังกลาวถูกปลดออกเพื่อกำหนดและจัดลำดับความสำคัญสายสงรองในการ
รองรับกำลังไฟฟาสงผานเพ่ือใชในการวางแผนการควบคุมหรือการสั่งการในระบบไฟฟากำลัง จากผลการศึกษาในภาพท่ี 3 
และ 4 พบวามีสายสง 1 สายสงที่มีกำลังไฟฟาสงผานสูงสุดคือสายสง หมายเลข 1804-6801 ที่ระดับแรงดัน 230 kV และ
คาพารามิเตอร Resistance (R) ของสายสงเทากับ 0.00215, คา Reactance (x) เทากับ 0.02396 โดยผลการศึกษาจะทำการ
เปรียบเทียบกำลังไฟฟาสงผานในสภาวะที่ระบบไฟฟากำลังปกติและสภาวะที่ระบบสูญเสียสายสงโดยไดแสดงผลดังภาพท่ี 5-8 

 

 
ภาพท่ี 5  การกำหนดและจดัลำดบักลุมสายสงรองของสายสง ในกรณีสายสงหมายเลข 1804-6801 ถูกปลดออก  

 

 
ภาพท่ี 6  การเปลี่ยนแปลงกำลังไฟฟาสงผาน (MVA) ของกลุมสายสงรองในกรณสีายสง 1804-6801 ถูกปลดออก 

 

 
ภาพท่ี 7  การเปลี่ยนแปลงกำลังไฟฟาสงผาน (MVA) ของกลุมสายสงรองในกลุมสายสงสงเชื่อมตอระหวางพื้นท่ี 

 

 
ภาพท่ี 8  การเปลี่ยนแปลงแรงดนัไฟฟาของกลุมสายสงรอง กอนและหลัง ในกรณีสายสง 1804-6801 ถูกปลดออก  
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จากภาพที่ 5 แสดงการจัดลำดับสายสงรองท่ีมคีวามสำคัญในการสงผานพลังงานในกรณีสายสง 1804-6801 ถูกปลด
ออกซ่ึงเปนสายสงเช่ือมตอระหวางพ้ืนที่ 1 และ 6 ซึ่งพบวาสายสงรองหมายเลข 1809-6808 วงจร 1 และ 2 มีความสำคัญ
สูงสุดในการรองรับการสงผานกำลังไฟฟา โดยกำลังไฟฟาสงผานที่ไหลบนสายสงที่ถูกปลดออกน้ันจะกระจายไปยังสายสงรอง
ตาง ๆ ซึง่สงผลใหสายสงรองเหลานี้ไดรับภาระโหลดเพิ่มข้ึน ซึ่งกำลังไฟฟาสงผานท่ีเพิ่มข้ึนของแตละสายสงรองน้ันไดแสดงใน
ภาพที่ 6 ซึ่งพบวาสายสง 1809-6808 มีอัตราการไดรับภาะระโหลดสูงสุดซึ่งเปนสายสงในกลุมสายสงเชื่อมตอระหวางพืน้ท่ีเพื่อ
รองรับการสงผานพลังงานของสายสงหลักดงัไดแสดงในภาพที่ 7 และเมื่อตรวจสอบการเปลีย่นแปลงแรงดันไฟฟาในกลุมสายสง
เชื่อมตอระหวางพ้ืนที่พบวายังอยูในชวงคาควบคุม ดังแสดงในภาพท่ี 8 ดังนัน้การสั่งการที่เหมาะสมควรควบคุมกำลังไฟฟาไหล
บนสายสงรอง 1809-6808 จะตองเผื่อคากำลังไฟฟาสงผานประมาณ 260 MVA เพื่อปองกันการไดรับภาระโหลดเกิน  

6. สรปุผลการศึกษาวิจัยและขอเสนอแนะ
ในบทความนี้ไดนำเสนอการกำหนดและจัดลำดับสายสงรองเพื่อรองรับการสงผานกำลังไฟฟาและการสั่งการที่

เหมาะสมสำหรับการควบคุมระบบไฟฟากำลัง ซึ่งการควบคุมระบบไฟฟากำลังโดยเฉพาะการควบคุมการสงผานพลังงานใน
ระบบสายสงน้ันมีความสำคญเปนอยางยิ่งซึ่งหากสายสงหรอือุปกรณสงผานพลังงานในระบบไดรับภาระโหลดเกินหรือเกิดภาวะ
ปญหาจากความหนาแนนการไหลกำลังไฟฟา จนกระท่ังไดรับความเสียหายและทำใหถูกปลดออก และหากเปนสายสงที่มี
ความสำคัญในการสงผานพลังงานในระบบเชน สายสงเชื่อมตอระหวางพื้นทีท่ี่ถายโอนกำลังไฟฟาเพื่อรักษาความสมดุลระหวาง
กำลังผลิตและปริมาณโหลดของระบบก็อาจทำใหระบบเกิดความไมเสถียรภาพขึ้นได หรือแมกระทัง่การปลดสายสงเพื่อทำการ
ซอมบำรุงรักษา ก็ตองมีการศึกษาการกำหนดและจัดลำดับสายสงรองเพ่ือรองรับการสงผานกำลังไฟฟาในการปองกันปญหา
ความหนาแนนการไหลกำลังไฟฟาข้ึนในระบบ ซึ่งการควบคุมกำลังไฟฟาไหลในระบบโดยพิจารณาขีดความสามารถเฉพาะสาย
สงหลักน้ันอาจไมเพียงพอ ตองพิจารณาคาสวนเผื่อหรือขีดความสามารถการรองรับกำลังไฟฟาสงผานของกลุมสายสงรอง
โดยเฉพาะสายสงที่มีดัชนีคาแฟคเตอรการกระจายของสายสงถูกปลดออก (LODF) สูงดังนั้นในการควบคุมการสงผาน
กำลังไฟฟาของสายสงในระบบไฟฟากำลังตองเผื่อคาการสงผานกำลังไฟฟาของสายสงหลัก ซึ่งการกำหนดและจัดลำดับสายสง
รองเพื่อรองรับการสงผานกำลังไฟฟาของสายสงหลักสามารถนำไปเปนขอมูลหน่ึงในการบริหารจัดการ การสั่งการควบคุมระบบ
ไฟฟากำลัง (Dispatch) ไดเพื่อเพ่ิมความเสถียรภาพของระบบไฟฟากำลัง      
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