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บทคัดยอ 
 
 
  รายงานการวิจัยในช้ันเรียน เร่ืองการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการ
เขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร มีวัตถุประสงค  เพื่อใหผูเรียนมีทักษะการฝกปฏิบัติการ
เขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรและเพื่อศึกษาพัฒนาการของผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอรเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยไดแกชุดโปรแกรมการฝกการเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS51 (Read51) ใบงาน  จํานวน 3 ใบงานและเทคนิคการฝกปฏิบัติ  กลุม
ตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคือนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสช้ันปท่ี 3 จํานวน 12 คน และ
วิเคราะหพัฒนาการของผูเรียนโดยคํานวณคารอยละ  
  ผลการวิจัยไดดังนี ้
   ผลการวิจัย  หลังจากใชเทคนิคฝกปฏิบัติเพื่อพัฒนาผู เ รียนเรื่องการเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอรแลว คะแนนท่ีไดท้ังหมด 12 คน ผูเรียนสวนใหญมีทักษะการฝกปฏิบัติการ
เขียนโปรแกรมเพิ่มข้ึน จํานวน 10 คน โดยทักษะท่ีเพิ่มข้ึนต้ังแตรอยละ 6.67 - 26.67  สวนผูเรียนท่ี
มีทักษะการฝกปฏิบัติไมเพิ่มข้ึนจํานวน 2 คน สวนพัฒนาการของผูเรียนนั้น ผูวิจัยแบงพัฒนาการ
ของผูเรียน ไดเปน 3 กลุมไดแก กลุมท่ีมีพัฒนาการสูงข้ึนจํานวน  10 คน กลุมท่ีมีพัฒนาการลดลง 
จํานวน 1 คน และไมมีพัฒนาการจํานวน 1 คน   การประเมินผลกอนการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติ
เพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร คาเฉล่ียรวมคือ 1.97 คิด
เปนรอยละ 39.33 การประเมินผลหลังการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการ
เขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร คาเฉล่ียรวมคือ 3.31 คิดเปนรอยละ 66.33  
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ABSTRACT 
 
 
    The research report in the classroom, about usage  training  technique for student 
development to writing program microcontroller. There was objective to study for  the student 
has the skill ,for the student has  training  skill and study the development of the student about 
writing program microcontroller. A Tool that use in the research was  set of  program training 
writing  program microcontroller MCS51 (Read51), 3 worksheets  and  training  technique 
principle . The sample that use in the research is student major electronic  level 3 , 12  persons 
and  statistics for  analysis  student development  were  percentage. 
  Result  of  research 
  Result of research, After Researcher used  technique for student development to 
writing program microcontroller, points of 12 persons, student mostly has skill of writing 
program are increases.  The skill increases between 6.67-26.67 percentages. The skill doesn't 
increase 2 persons. Development  of student , Researcher divides the development of the student  
3 groups, the group that have increases development  goes up 10 persons, the group that have 
decreases development goes down 1 persons and  1 no change. The evaluation before using 
technique for student development to writing program microcontroller, average totals  was 
1.97,  39.3  percentages. The evaluation after using technique for student development to 
writing program microcontroller, average totals was 3.31,  66.33  percentages.  
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 ก-14    บันทึกโปรแกรมท่ีเขียนแลว 48 
 ก-15    เร่ิมตนการจําลองการทํางาน 49 
 ก-16    เลือกโหมดการรันโปรแกรม (RUN/DEBUG mode) 50 
 ก-17    ผลการรันโปรแกรม ตรวจสอบขอผิดพลาด 51 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
   การเรียนการสอนสาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ ในช้ันปท่ี    
3-4  รายวิชาหลักหรือหมวดวิชาเอก ท่ีจะสอนใหผูเรียนไดรูท้ังทฤษฎีและการปฏิบัติในสายงานของ
ผูเรียน รายวิชาท่ีจัดภายในแผนการเรียนจะเนนใหวิชาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนหลัก ท่ี
จะทําให ผู เ รียนสามารถนําไปประยุกตใชหลังจากจบการศึกษาไปแลว   รายวิชาไมโคร 
คอนโทรลเลอรเปนอีกหนึ่งรายวิชาท่ีจัดใหมีการเรียนการสอนสําหรับนักศึกษาสาขาเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส ท่ีเปนรายวิชาตอเนื่องจากรายวิชาไมโครโปรเซสเซอร ผูท่ีจะศึกษาในรายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอรจะตองมีพื้นฐานท้ังวิชาดิจิตอลและวิชาวงจรอิเล็กทรอนิกส  รวมไปถึงการ
เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร สําหรับควบคุมใหตัวไมโครคอนโทรลเลอร ทํางานไดตามท่ีผูเรียน
ตองการ  การเขียนโปรแกรมท่ีตองการความแมนยําในการส่ังงาน ตองเกิดจากการฝกปฏิบัติมาก
เพื่อใหเกิดทักษะ จึงจะทําใหผูเรียนมีความเขาใจและสามารถประยุกตใชงานในรายวิชาตอเนื่อง
ตอไปได ปญหาท่ีเกิดข้ึนคือระยะเวลาในการฝกปฏิบัติมีคอนขางนอยเนื่องจากในหลักสูตร
กําหนดใหหนวยกิตคือ 3(2-2-5) (ท่ีมา สาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตร, 
2550) โดยไดจัดเวลาเพียง 2 คาบตอการฝกปฏิบัติ ซ่ึงจะไมเพียงพอตอการฝกปฏิบัติ อันสงผลใหผล
การฝกเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร ท่ีไดรับไมเปนไปตามความตองการของ
ผูเรียน  
  เทคนิคการฝกปฏิบัติ เปนเทคนิคท่ีเนนการเรียนจาการปฏิบัติเพิ่มเติมจากการเรียนใน
หองเรียนปกติ  กําหนดใหมีการคนความหาความรู การรวบรวมขอมูล การแกปญหา  โดยการศึกษา
คนควาขอมูล ความรูอยูในลักษณะกลุมปฏิบัติการ เพื่อเพิ่มพูนทักษะของผูเรียนเองตามลําดับ
ข้ันตอนท่ีกําหนด 
   ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียน
โปรแกรม  ไมโครคอนโทรลเลอร สําหรับนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส ท่ีลงทะเบียน
เรียนรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร โดยใชเทคนิคการฝกปฏิบัติรวมกับวิธีการสอนปกติ  เพื่อให
ผูเรียนมีความรูความเขาใจ สามารถส่ังงานไมโครคอนโทรลเลอรและเพิ่มประสบการณใหผูเรียน
มากยิ่งข้ึน 
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1.2  วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 1.2.1  เพื่อใหผูเรียนมีทักษะการฝกปฏิบัติการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
 1.2.2  เพื่อศึกษาพัฒนาการของผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
 
1.3   กรอบแนวคิดในการวิจัย 
  1.3.1  ทักษะการเขียนโปรแกรมของผูเรียน เคร่ืองมือและใบงาน 
  1.3.2  พัฒนาการของผูเรียน ในสวนการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
 

 
 

รูปท่ี  1.1  กรอบแนวคิดการทําวิจัยเบ้ืองตน 
 
  กรอบแนวคิดเบ้ืองตนท่ีใชในการทําวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดกําหนดองคประกอบหรือปจจัยท่ีจะ
ทําใหการวิจัยสําเร็จ  โดยการเลือกสวนท่ีสําคัญอันไดแก ผูสอน ผูเรียน เทคนิคการสอน เวลาในการ
ปฏิบัติ เคร่ืองมือ  โปรแกรมที่ใชฝกปฏิบัติ ใบงาน แบบทดสอบ  โดยกําหนดผูสอน ผูเรียน 
เคร่ืองมือใบงาน และการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร เปนสวนของขอมูลเบ้ืองตนท่ี
เหมือนกันทุกคร้ัง สวนเทคนิคการฝกปฏิบัติ เปนสวนของเคร่ืองมือท่ีชวยใหผูเรียนมีคะแนน
หลังจากฝกเพิ่มข้ึนและพัฒนาการผูเรียนเปนสวนของผลลัพธท่ีจะดูความเหมาะสมของเคร่ืองมือท่ี
ใชในการพัฒนาผูเรียน ในรายวิชานี้ 
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1.4   ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1.4.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  ประชากรและกลุมตัวอยาง การวิจยัคร้ังนี้ ประชากรและกลุมตัวอยาง ไดแก นักศึกษา
ช้ันปท่ี 3 สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสท่ีเรียนรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร จํานวน  12 คน 
  1.4.2  ระยะเวลา 
   การวิจัยในคร้ังนี้ใชระยะเวลาในการศึกษา คือ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556  

 
1.5   การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเก่ียวของ 
 1.5.1  หลักการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
  1.5.2  หลักการ/เทคนิคการสอนดวยวิธีการฝกปฏิบัติ 
 
1.6   ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 
 1.6.1  ผูเรียนมีทักษะการฝกปฏิบัติการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรเพิ่มข้ึน 
 1.6.2   ไดทราบพัฒนาการของผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
 
1.7   นิยามศัพทเฉพาะในการวิจัย 
  เทคนิคฝกปฏิบัติ  หมายถึง วิธีการสอนท่ีเนนการเรียนจากการฝกทําซํ้าหลายรอบจนผูเรียน
เกิดทักษะ มีประสบการณจากการปฏิบัติดวยตนเอง  
 การเขียนโปรแกรม  หมายถึง การเขียนคําส่ังควบคุมใหอุปกรณทํางานตามท่ีโปรแกรมเมอร
ตองการ 
 ไมโครคอนโทรลเลอร  หมายถึง ชุดอุปกรณท่ีประกอบดวยตัวประมวลผลกลางและอุปกรณ
พวงท่ีทํางานไดดวยการส่ังจากคําส่ังหรือโปรแกรม 
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บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
  การวิจยัเร่ือง การใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ือง การเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรเลอร ผูวิจยัไดศึกษาคนควา เอกสารและงานวิจัยท่ีเกีย่วของโดยแบงหัวขอไดดังนี ้
  2.1   การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
  2.2   เทคนิคการสอนเร่ืองเทคนิคการฝกปฏิบัติ 
  2.3   งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1   การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
  2.1.1   ไมโครคอนโทรลเลอร 
   เปนอุปกรณไอซี (IC : Integrated Circuit) ท่ีสามารถโปรแกรมการทํางานไดซับซอน 
สามารถรับขอมูลในรูปสัญญาณดิจิตอลเขาไปทําการประมวลผลแลวสงผลลัพธขอมูลดิจิตอล
ออกมาเพ่ือนําไปใชงานตามท่ีตองการได  
   ไมโครคอนโทรลเลอรภายในชิพจะมีหนวยความจํา, Port อยูในชิพเพียงตัวเดียวซ่ึง
อาจจะเรียกไดวาเปนคอมพิวเตอรชิพเดี่ยว ไมโครคอนโทรลเลอรเปนไมโครโพรเซสเซอรชนิด
หนึ่ง   เชนเดียวกับหนวยประมวลผลกลาง (CPU: Central Processing Unit) ท่ีใชในคอมพิวเตอร แต
ไดรับการพัฒนาแยกออกมาภายหลังเพื่อนําไปใชในวงจรทางดานงานควบคุม คือ แทนท่ีในการใช
งานจะตองตอวงจรภายนอกตาง ๆ เพิ่มเติมเชนเดียวกับไมโครโปรเซสเซอร ก็จะทําการรวมวงจรท่ี
จําเปน เชน หนวยความจํา, สวนอินพุท/เอาทพุท บางสวนเขาไปในตัว ไอซีเดียวกัน และเพิ่มวงจร
บางอยางเขาไปดวยเพื่อใหมีความสามารถเหมาะสมกับการใชในงานควบคุม เชน วงจรต้ังเวลา, 
วงจรการส่ือสารอนุกรม วงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเปนดิจิตอล สรุปไดดังนี้  
 

Microcontroller = Microprocessor + Memory + I/O 
 
   ไมโครคอนโทรลเลอรสามารถนําไปประยุกตใชงานอยางกวางขวาง โดยมักจะเปน
การนําไปใชฝงในระบบของอุปกรณอ่ืนๆ (Embedded Systems) เพื่อใชควบคุมการทํางานบางอยาง 
เชน ใชในรถยนต, เตาอบไมโครเวฟ, เคร่ืองปรับอากาศ, เคร่ืองซักผาอัตโนมัติ เปนตน เพราะวา
ไมโครคอนโทรลเลอรมีขอดีเหมาะสมตอการใชในงานควบคุมหลายประการ เชน  
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        2.1.1.1  ชิพไอซีและระบบท่ีไดมีขนาดเล็ก  
       2.1.1.2   ระบบท่ีไดมีราคาถูกกวาการใชชิพไมโครโพรเซสเซอร  
       2.1.1.3   วงจรท่ีไดจะมีความซับซอนนอย ชวยลดขอผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดใน
การตอวงจร  
       2.1.1.4   มีคุณสมบัติเพิม่เติมสําหรับงานควบคุมโดยเฉพาะซ่ึงใชงานไดงาย  
       2.1.1.5   ชวยลดระยะเวลาในการพัฒนาระบบได  
   ไมโครคอนโทรลเลอรมีหลายยี่หอ หลายตระกูล และหลายเบอรดวยกัน ซ่ึงแตละ
เบอรก็จะมีโครงสรางภายในและความสามารถในการทํางานท่ีแตกตางกันทําใหเลือกใชกับงานได
อยางเหมาะสม (ท่ีมา ธราดล โกมลมิศร, 2001) 
  2.1.2   โครงสรางโดยท่ัวไปของ Microcontroller 
  Microcontroller จะประกอบดวย 4 สวนหลักๆ  ไดแก 
       2.1.2.1  CPU (หนวยประมวลผลกลาง) ทําหนาท่ีประมวลผลทุกอยางเหมือนใน
คอมพิวเตอร 
       2.1.2.2   Memory (หนวยความจํา) แนนอนหนวยความจําก็ตองมีไวเก็บขอมูล แตมัน
จะแบงออกเปนสองสวน คือ Program Memory และ Data Memory โดยท่ีเจา Program Memory นี้
จะเก็บขอมูลหลักของโปรแกรมเอาไวเหมือน HardDisk ของเคร่ืองคอมพิวเตอรเลย โดยท่ีถาไมได
จายไฟฟาเล้ียง ขอมูลก็จะยังคงอยูในนั้น Data Memory นี้ จะทําหนาท่ีคลายๆ กระดาษทดคือเปนท่ี
พักขอมูลช่ัวคราวเฉยๆ ถาไมไดจายไฟเล้ียง ขอมูลก็จะหายไป 
       2.1.2.3   Port (สวนติดตอภายนอก) มี 2 แบบ คือ Input กับ Output  สวน Input นี่ก็
คือตัวท่ีจะตอกับอุปกรณอ่ืนๆ เพื่อท่ีจะรับขอมูลเขามา เชน พวก Switch, Sensor นี่ตองมาตอที่ 
Input เพราะจะเปนตัวสงขอมูลมาให สวน Output ก็ตรงกันขาม คือจะเปนตัวท่ีจะตอกับอุปกรณ
อ่ืนๆ เพื่อจะสงขอมูลออกไป อยางเชน หลอดไฟ LED หนาจอ LCD แบบนี้ก็ตองมาตอท่ี Output  
       2.1.2.4   Bus (ชองทางเดินของสัญญาณ) คือเสนทางท่ีใชในการแลกเปล่ียนสัญญาณ
ขอมูลระหวาง CPU, Memory และ Port เหมือนถนนท่ีเอาไวใหรถวิ่งนั่นเอง ซ่ึงแบงเปน Data Bus, 
Address Bus และ Control Bus  
       2.1.2.5   Data Bus  เปนสายสัญญาณท่ีบรรจุขอมูลเพื่อการประมวลผมท้ังหมด ขนาด
ก็จะข้ึนอยูกับความสามารถของซีพียู วาประมวลผลไดมากนอยเพียงใด แตโดยท่ัวๆ ไปแลวจะอยูท่ี 
8 บิต 
   2.1.2.6   Address Bus  เปนสายสัญญาณท่ีบรรจุตําแหนงชองหนวยความจํา โดยการ
ติดตอกับหนวยความจํานั้นซีพียูตองกําหนดตําแหนงท่ีตองการอานหรือเขียนกอน ดังนั้น
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สายสัญญาณของแอดเดรสจึงตองมีจํานวนมาก ยิ่งมากเทาไหรก็จะเปนการแสดงขนาดของ
หนวยความจําท่ี  Microcontroller สามารถติดตอได  โดยจะสามารถคํานวณไดจาก จํานวน
แอดเดรสของหนวยความจํา = 2 ยกกําลัง n (n คือจํานวนของเสนทาง) ยกตัวอยางเชน 
Microcontroller ตัวหนึ่ง มีสายแอดเดรส 10 เสน ดังนั้น จะสามารถติดตอกับหนวยความจําได 2 ยก
กําลัง 10 = 1024 ตําแหนง 
   2.1.2.7   Control Bus เปนกลุมของสายสัญญาณควบคุมการติดตอท้ังหมดของซีพียู
กับหนวยความจําและพอรต สําหรับสายสัญญาณเลือกควบคุมหลักไดแก สายสัญญาณเลือก-อาน-
เขียนหนวยความจํา สายสัญญาณเลือกเลือก อาน-เขียน ขอมูลกับพอรต   
(ท่ีมา Webmaster  http://www.bloggang.com, 2555) 
  2.1.3  ไมโคร คอนโทรลเลอรตระกูล MCS51 (บริษัทผูผลิต Intel) 
   MCS-51 ถือกําเนิดจากบริษัท Intel และนับเปนวิสัยทัศนท่ียาวไกลมากของผูออกแบบ 
ทําใหโครงสรางตาง ๆ มีความเหมาะสมสําหรับความเปนชิพเดี่ยว การใส Ram ไวภายในเพ่ือเปน 
Working Area สําหรับโปรแกรม และกําหนดพ้ืนท่ี SFR เพื่อการเขาถึง Hardware ตางๆ และยังมี
สวนท่ีวางอยูมาก พอท่ีจะทําใหผูผลิตรุนหลัง สามารถเพิ่มคุณสมบัติตาง ๆ ได โดยท่ีไมตองมีการ
เปล่ียนชุดคําส่ังของโปรแกรมเลย แมเปนตระกูลท่ีเกาแก แตจนถึงปจจุบันนี้ ก็ยังมีชิพตระกูล MCS-
51ท่ีออกมาใหมอยูเร่ือย ๆ มีการเพิ่มคุณสมบัติตาง ๆ เขาไปใหใชงานไดกวางขวางและสะดวก
ข้ึน มีความเร็วในการทํางานสูงข้ึนมาก และท่ีสําคัญก็คือ มาจากผูผลิตหลากหลายแหง ไมตํ่ากวา 20 
บริษัทดวยกัน เรียกไดวาเปนตระกูลคลาสสิกของไมโครคอนโทรลเลอรเลย ทําไม MCS-51 จึง 
ไดรับความนิยมมาอยางตอเนื่อง (ท่ีมา  เกรียงศักดิ์ บุญเสริมสุวงศ, 2552) 
  MCS-51 เปนตระกูลเทาเกาแกท่ียังใชกันอยู สวนมาก อาจารยในสถาบันการศึกษา จะ
ใชในการเรียนการสอน อันเนื่องมาจากวา ใชงานงาย มีสถาปตยกรรมแบบไมโครโปรเซสเซอร 
CISC (Complex Instruction Set Computing) สามารถหา Tools ในการพัฒนาไดงาย  ไมโคร 
คอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 เร่ิมแรกไดถูกพัฒนาข้ึนจากบริษัท อินเทล (Intel Corporation) 
และไดมีการนําไปใชงานกันอยางแพรหลายต้ังแตป 1980 ในชวงเวลาท่ีผานมาไดมีบริษัทผูผลิต
หลายบริษัท เชน Dallas, Philips, Atmel ไดรับลิขสิทธ์ิในการผลิต และจําหนาย จากบริษัท อินเทล 
และบริษัทตาง ๆ ก็ไดพัฒนาความสามารถของไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 รุนใหมๆ ใหมี
ความสามารถ และมีความเร็วเพิ่มข้ึน แตยังคงโครงสรางพื้นฐานท่ีสําคัญของไมโครคอนโทรลเลอร
ตระกูล 8051 ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
   2.1.3.1   เปนไมโครคอนโทรลเลอรท่ีมีหนวยประมวลผลกลางแบบ 8 บิต 
       2.1.3.2   มีคําส่ังคํานวณทางคณิตศาสตร และตรรกศาสตร (Boolean Processor) 
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       2.1.3.3   มีแอดเดรสบัสขนาด 16 บิตทําใหสามารถอางตําแหนงหนวยความจํา
โปรแกรม แลหนวยความจําขอมูลได 64 กิโลไบต 
       2.1.3.4   มีหนวยความจํา (RAM) ภายในขนาด 128 ไบต (8051/8031) หรือ 256 ไบต 
(8052/8032) 
       2.1.3.5   มีพอรตอนุกรมทํางานแบบดูเพล็กซเต็ม (Full Duplex) 1 พอรต 
       2.1.3.6   มีพอรตอินพุต/เอาตพุตแบบขนานจํานวน 32 บิต 
       2.1.3.7   มีไทเมอร 2 ตัว (8051/8031) หรือ 3 ตัว (8052/8032) 
       2.1.3.8   มีวงจรควบคุมการเกิดอินเตอรรัปต 5 ประเภท (8051/8031) หรือ 6 ประเภท 
(8052/8032) 
       2.1.3.9   มีวงจรออสซิลเลเตอรภายในตัว   
 (ท่ีมา Webmaster  http://www.mind-tek.net, 2010) 
  ไมโครคอนโทรลเลอรจึงถูกเลือกใชในการทดลองดวยเหตุผลในการใชอุปกรณท่ีตอรวมใน
วงจรนอยช้ิน ราคาถูก หาแหลงขอมูลไดงายมีการพัฒนาประสิทธิภาพ ในการประมวลผล เทียบเทา
ไมโครโพรเซสเซอรขนาด 8 บิต -16บิต และ ใชในการพัฒนากับงานท่ีไมตองการความซับซอนซ่ึง
จะทําใหมีความสะดวกมากข้ึนปจจุบันมีไอซีของสองบริษัทท่ีนิยมใชในงานออกแบบ และสําหรับ
ในการเรียนการสอนในสถาบันหลายแหง คือ ไอซีไมโครคอนโทรลเลอรของบริษัท Microchip 
ตระกูล 16FXXX และไอซีไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 จากหลายบริษัทท่ีผลิตออกมา
มากมายหลายเบอร แตคําส่ังจะใกลเคียงกนั ดังนั้น การทดลองในหนงัสือเลมนี้จึงเลือกใชงานไอซี 
ไมโครคอนโทรลเลอรของตระกูล MCS-51 ดวยเหตุผลเพราะมีขอมูล และตัวอยางท่ีหลากหลายหา
มาใชงานไดงาย แตกไ็มไดตัดสินวาดกีวาไอซีในตระกูลอ่ืนๆ ดังนั้น ในการออกแบบชุดทดลองท่ี
ใชงานรวมกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรของ MCS-51 ท่ีจะแนะนําใหสรางข้ึนนี้ สามารถท่ีจะ
นํามาใชงานรวมกับไอซีไมโครคอนโทรลเลอรไดทุกเบอรและทุกตระกูล  
(ท่ีมา อดิศักดิ์  ชินาวง, 2548) 

 

             
 

รูปท่ี  2.1  ไมโครคอนโทรลเลอรของตระกูล MCS-51 
(ท่ีมา  Webmaster  http://commons.wikimedia.org, 2011) 
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รูปท่ี  2.2  โครงสรางไมโครคอนโทรลเลอรของตระกูล MCS-51 
(ท่ีมา พรพิศุทธ์ิ   วรจิรันตน, 2012) 

 
  ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS  มีรูปรางของไอซีเปนแบบขนาด 40 ขา ดังแสดงในรูปท่ี  
2.3  ซ่ึงแตละขาสัญญาณจะมีหนาท่ีท่ีระบุชัดเจนตามสัญลักษณช่ือยอ ท่ีกํากับในแตละขา  อยางไรก็
ตามจะมีบางขาสัญญาณท่ีอาจจะมีหนาท่ีไดมากกวาหนึ่งอยาง (ซ่ึงเขียนกํากับไววา Alternate 
Function ในรูปท่ี 2.3 ) ซ่ึงจะไมสามารถใชงานในเวลาเดียวกันได  ตัวอยางเชนขาสัญญาณบิต 0 
ของพอรต 3 (ใชตัวยอเปน P3.0) อาจจะใชเปนขาสัญญาณเอาตพุต หรืออินพุตตามปกติ ภายใน
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ซ่ึงประกอบดวยหนวยการทํางานตางๆ ภายในไอซี MCS-51 
จํานวนมาก โดยแตละบล็อกซ่ึงเปนวงจรควบคุมรีจิสเตอร (Register) หรือหนวยความจําภายในของ
ไอซี MCS-51 จะถูกเช่ือมตอเขาดวยกันผานทางเสนสัญญาณท่ีเรียกวาบัสขอมูลภายใน รีจิสเตอร
และหนวยความจําเหลานี้จะถูกนําไปใชระหวางการประมวลผลคําส่ัง หนาท่ีของโปรแกรมท่ีผูใช
สรางข้ึนมาก็เปนการควบคุมการรับหรือสงขอมูลระหวางรีจิสเตอรเหลานี้ ซ่ึงอาจจะมีการ
ดําเนินการรวมกับหนวยการดําเนินงานประมวลผลทางคณิตศาสตรและลอจิก หรือเรียกวา 
Arithmetic And Logic Unit : ALU) 
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รูปท่ี 2.3  แสดงรูปรางและการจัดวางขาตางๆ ของไมโครคอนโครลเลอร MCS-51 
(ท่ีมา  Webmaster  http://www.reocities.com, 2009) 

 
  2.1.4   ชุดคําส่ังของไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  
        รายละเอียดของชุดคําส่ังของไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ประกอบดวยคําส่ัง
ท้ังหมดจํานวนมาก ซ่ึงนํามาแสดงไวในตารางของชุดคําส่ังตางๆ ซ่ึงสามารถจะจัดกลุมคําส่ังเหลานี้
ตามลักษณะและหนาท่ีการทํางานท่ีคลายคลึงกัน เพื่อความสะดวกตอการศึกษา ทําความเขาใจและ
ใชงาน ดังนี้ 
         2.1.4.1   กลุมการถายเทขอมูล คือ กลุมคําส่ังในการโอนยายขอมูล ทําหนาท่ีใน
โอนยายขอมูลระหวางรีจิสเตอร หรือหนวยความจําภายในแรม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
           ชุดคําส่ังในการถายเทแรม ภายในน้ัน แสดงดังตารางท่ี 2.4 ซ่ึงเวลาที่ใชใน
หนึ่งคําส่ังนั้น จะเปนเวลาเม่ือขณะท่ีความถ่ีในการทํางานของหนวยประมวลผลกลางท่ีความถ่ี 12 
เมกะเฮิรตซ และรายละเอียดของแตละคําส่ังมีดังนี้ 
          MOV : จะทํางานในลักษณะเปนการถายเทขอมูลท่ีมีขนาดเปนไบต หรือ 
บิตก็ได จากแหลงกําเนิดเขาสูตัวรับขอมูลในฟลดโอเปอรแรนด 
           PUSH : จะทํางานโดยเพ่ิมคารีจิสเตอร SP กอนแลวจึงทําการถายเทขอมูล 1 
ไบตจากแหลงกําเนิดไปบริเวณสแต็กตามตําแหนงท่ีรีจิสเตอร SP กําหนด 
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          POP : การถายเทขอมูลขนาด 1 ไบตจากบริเวณตําแหนงท่ีรีจิสเตอร SP 
กําหนดไปยังรีจิสเตอรท่ีโอเปอรแรนด กําหนดและหลังจากนั้นรีจิสเตอร SP จะลดคาลง 
          XCH : คําส่ังแลกเปล่ียนไบตระหวางแหลงกําเนิดโอเปอรแรนดกับ
รีจิสเตอร AXCHD คําส่ังในการแลกเปล่ียนขนาดนิบเบิลทางอันดับตํ่าของแหลงกําเนิดโอเปอร
แรนดกับนิบเบิลอันดับตํ่าลงของแอกคิวมูเลเตอร 
        2.1.4.2   กลุมคําส่ังทางคณิตศาสตร เชน การบวก ลบ คูณ และหารขอมูลภายในตัว 
รีจิสเตอรตางๆ ชวงเวลาการทํางาน ของแตละคําส่ังนั้นจะกําหนดท่ีความถ่ีของสัญญาณนาฬิกาท่ี 12 
เมกะเฮิรตซ คําส่ังทางคณิตศาสตรสวนใหญใชเวลา 1 ms ยกเวนคําส่ัง INC  DPTR ซ่ึงใชเวลา 2 ms 
โดยท่ีคําส่ังการคูณและหารใชเวลา 4 ms โดยมีรายละเอียดการใชคําส่ังมีดังนี้  
          INC : เปนการบวกหนึ่งกับโอเปอรแรนดและใสคาใหมกลับเขาท่ีตัวโอ
เปอรแรนดนั้นๆ 
    DEC : เปนการลบออกจากตัวเลขท่ีอยูในแหลงกําเนิดโอเปอรแรนด และนํา
ผลลัพธท่ีไดมาเก็บไวท่ีตัวโอเปอรแรนดนั้น 
           ADD : เปนการบวกในแอกคิวมูเลเตอร  เขากับคาในแหลงกําเนิดโอเปอร
แรนด 
    ADDC : เปนการบวกคาตางๆ ในแอกคิวมูเลเตอรเขากับคาในแหลงกําเนิด
โอเปอรแรนดและบวกกับบิตทดดวย 
           SUBB : เปนการนําเลขท่ีแหลงกําเนิดโอเปอรแรนด ลบออกจากตัวเลขใน 
A และนําคาบิตตัวทดมาลบออกอีกและผลลัพธท่ีไดนํามาใสลงในแอกคิวมูเลเตอร A 
           MUL : เปนการคูณแบบไมคิดตัวเคร่ืองหมายของตัวเลขท่ีอยูใน แอกคิวมูเล
เตอรกับเลขใน รีจิสเตอร B แลวไดผลลัพธ 2 ไบต นํามาเก็บไวท่ี AB โดย A จะรับอันดับตํ่าสวน B 
จะรับอันดับสูง 
           DIV : เปนคําส่ังในการหารแบบไมคิดเคร่ืองหมายท่ีอยูในแอกคิวมูเลเตอร
แลวหารตัวเลขในรีจิสเตอร B แลวนําผลลัพธไปเก็บในแอกคิวมูเลเตอรและเศษของการหารตัวเลข 
จะเก็บไวในรีจิสเตอร B 
           DA : สําหรับการบวกกันทางตัวเลข BCD เปนการปรับคารวม ซ่ึงเปนผลมา
จากการบวกกันทางไบนาร่ีของระบบตัวเลข BCD ขนาด 2 หลักสองจํานวน การปรับคาตัวเลข
ผลรวมดวยการใชคําส่ัง DA จะไดผลลัพธกลับมาท่ีแอกคิวมูเลเตอร 
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         2.1.4.3   กลุมคํา ส่ังทางตรรกศาสตรหรือแบบลอจิก  ทําหนา ท่ี เกี่ ยวกับการ
ประมวลผลแบบ ลอจิกตางๆ เชน การ AND OR หรือ EX-OR ระหวางขอมูลในรีจิสเตอร A นั่นเอง 
โดยมีการใชคําส่ังดังนี้  
           CPL : เปนการใชคําส่ังกลับคาหรือคอมพลีเมนต ขอมูลในแอกคิวมูเลเตอร
จะไมมีผลใดๆ ตอคาของแฟลก หรือการอางถึงตําแหนงแอดเดรสนั้นตามบิตนั้นๆ 
           RL, RLC, RR, RRC, SWAP : ท้ัง 5 คําส่ังนี้เปนคําส่ังในการทํางานการวน
บิตบนตัวของแอกคิวมูเลเตอรซ่ึง RL เปนการวนบิตทางขวา, RLC เปนการทําการวนทางซายผาน
บิตทด, RRC เปนการวนขวาผานบิตทด และ SWAP เปนการวนซายส่ีคร้ัง 
          ANL : เปนการ ADD กันทางตรรกศาสตร ระหวางแหลงกําเนิดสองโอ
เปอรแรนด ซ่ึงจะส่ังใหทํางานในรูปแบบของตรรกศาสตรทางขอมูลขนาดเปนไบตหรือบิต  
         2.1.4.4   กลุมคํา ส่ังแบบบูลีนหรือแบบบิต  ซ่ึง เปนความสามารถของไมโคร 
คอนโทรลเลอร MCS-51 ท่ีจะดําเนินการประมวลผลแบบบิต แทนท่ีจะเปนขอมูลท้ังไบตเชนปกติ 
โดยมีชุดคําส่ังท่ีจัดการโดยตรง ทุกคําส่ังจะเขาถึงขอมูลโดยตรงในระดับบิต โดยมีการบิตแอดเดรส
ไดต้ังแต 00H - 7FH ในพื้นท่ี 128 บิต หนวยความจําขอมูลภายในและบิตแอดเดรส 80H - FFH ใน
บริเวณกลุมรีจิสเตอรฟงกช่ันพิเศษ (SFR) 
          2.1.4.5   กลุมคําส่ังในการกระโดด  ไปยังตําแหนงตางๆภายในโปรแกรม ซ่ึงจะ
เปล่ียนลําดับของการประมวลผลภายในโปรแกรมไปยังสวนตางๆแทนท่ีจะดําเนินการไปเปนลําดับ 
ตอเนื่องโดยท่ีคําส่ัง JMP จะแบงเปน 3 ลักษณะ คือ SJMP, LJMP, AJMP ซ่ึงในแตละคําส่ัง จะมีขอ
แตกตางของการกระโดดไปยังแอดเดรสไกลสุดท่ีตางกัน คําส่ัง JMP ซ่ึงเปนแบบโมนีชิก ท่ีสามารถ
จะใชไดโดยมีรายละเอียดการใชงานของคําส่ังดังตอไปนี้ 
           SMP : จะเปนการกระโดดแบบการยายอันดับตําแหนงของแอดเดรส
ตําแหนงเดิมซ่ึงจะสามารถกระโดดได -128 ถึง +127 ไบต 
           AJMP : ลักษณะแบบนี้จะสามารถกระโดดไดไกลสุดประมาณ 2 กิโลไบต 
ซ่ึงจะใชหนวยความจําเพียง 2 ไบตเทานั้นในการกําหนด 
           LJMP : ลักษณะแบบนี้จะสามารถกระโดดไดไกลสุดประมาณ 64 กิโลไบต 
ซ่ึงจะใชหนวยความจําเพียง 3 ไบตเทานั้นในการกําหนด 
           JMP @A+DPTR : เปนการควบคุมการกระโดดไปยังโปรแกรมท่ีตองการ
เฉพาะภายในสวนตางๆ  (ท่ีมา  Webmaster  http://www.reocities.com, 2009) 
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2.2   เทคนิคการสอนเร่ืองเทคนิคการฝกปฏบัิต ิ
  2.2.1   การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
    การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ หมายถึง การจัดการเรียนการสอนให
ผูเรียนมีบทบาทสําคัญในการเปนผูเรียนรู โดยพยายามจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดสรางความรู ไดมี
ปฏิสัมพันธกับบุคคล ส่ือ และส่ิงแวดลอมตาง ๆ โดยใชกระบวนการตาง ๆ เปนเคร่ืองมือในการ
เรียนรู และนักเรียนมีโอกาสนําความรูไปประยุกตใชในสถานการณอ่ืน คําถามคือ ครูจะมีวิธีการ
หรือเทคนิคท่ีจะทําใหเกิดเหตุการณนั้นๆ ไดอยางไร ผูเขียนเคยไดรับขอมูลท่ีแสดงใหรูวาครูท่ัวไป
ยังเขาใจคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยเขาใจวา การให
ผูเรียนคนพบความรูดวยตนเอง คือ การปลอยใหผูเรียน เรียนรูกันเองโดยที่ครูไมตองมีบทบาท
อะไร หรือใชวิธีส่ังใหผูเรียนไปท่ีหองสมุด อานหนังสือกันเองแลวเขียนรายงานมาสงครู ซ่ึงเปนส่ิง
ท่ีไมถูกตอง แมวาการใหการเรียนรูเกิดข้ึนท่ีตัวผูเรียน เปนลักษณะท่ีถูกตองของการจัดการเรียนการ
สอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ แตการที่ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูข้ึนมาไดเองน้ันเปนเร่ืองยาก ครูจึงตอง
มีหนาท่ีเตรียมจัดสถานการณและกิจกรรมตาง ๆ นําทางไปสูการเรียนรู โดยไมใชวิธีบอกความรู
โดยตรง หรือถาจะจัดสถานการณใหผูเรียนไดคนพบความรูโดยใชหองสมุดเปนแหลงขอมูล ครู
จะตองสํารวจใหรูกอนวา ภายในหองสมุดมีขอมูลอะไรอยูบาง อยูท่ีใด จะคนหาอยางไร แลวจึง
วางแผนส่ังการ ผูเรียนตองรูเปาหมายของการคนหาจากคําส่ังท่ีครูให รวมถึงการแนะแนวทางท่ีจะ
ทํางานใหสําเร็จ และในขณะท่ีผูเรียนลงมือปฏิบัติ ครูควรสังเกตการณอยูดวย เพื่ออํานวยความ
สะดวก หรือเก็บขอมูลเกี่ยวกับพัฒนาการ หรือปญหาการเรียนรูของ ผูเรียนเปนรายบุคคล เพื่อนํา
ขอมูลนั้นมาปรับปรุง การจัดการเรียนการสอนในคร้ังตอไป 
        ปญหาความเขาใจที่คลาดเคลื่อนดังกลาวอาจเกิดมาจากครูยังไมเขาใจเทคนิคการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใหสอดคลองกับขอมูลที่เปนความเขาใจเบื้องตน จึงขอกลาวถึง
เทคนิคการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ 3 ประเด็นคือ 
         2.2.1.1   เทคนิคการจัดกิจกรรมท่ีสงเสริมใหผูเรียนสรางความรูดวยตัวเอง 
        2.2.1.2   เทคนิคการจัดกิจกรรมท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดทํางานรวมกับคนอ่ืน  
        2.2.1.3 เทคนิคการจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวัน 
                   ถาพิจารณาจากสวนประกอบของโมเดล CIPPA แลวจะพบวามิไดกลาวถึง 
เทคนิคการจัดกิจกรรมท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดใชกระบวนการและใชกิจกรรมการเคลือ่นไหวรางกาย
ในการเรียนรูไวดวย เนื่องจากขอมูลดังกลาวสามารถแทรกอยูกับกิจกรรมท้ังสามสวน  
(ท่ีมา  โครงการมหาวทิยาลัยไซเบอรไทย สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา, 2557) 
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 2.2.2   รูปแบบการจัดกระบวนการเรียนท่ีเนนการปฏิบัติ 
         2.2.2.1   แนวคิดทฤษฎีท่ีใชการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีเนนการปฏิบัติจริงเปนการ
จัดกิจกรรมในลักษณะกลุมปฏิบัติ การท่ีเรียนรูดวยประสบการณตรงจากการเผชิญสถานการณจริง
และการแกปญหา เพื่อใหเกิดการเรียนรูจากการกระทํา ผูเรียนไดปฏิบัติจริง ฝกคิด ฝกลงมือทํา ฝก
ทักษะกระบวนการตาง ๆ ฝกการแกปญหาดวยตนเองและฝกทักษะการเสาะแสวงหาความรูรวมกัน
เปนกลุม ผูเรียนไดเรียนรูท้ังทางทฤษฎีและการปฏิบัติตามแนวประชาธิปไตยรูปแบบการจัด
กระบวนการเรียนรูท่ีเนนการปฏิบัติเปนการนําแนวคิดทฤษฎีรูปแบบการสอนช่ือ การสืบเสาะหา
ความรูเปนกลุม จอหน ดิวอ้ี (John Dewey : Group Investigation Model) กับรูปแบบการสอนแบบ
ปฏิบัติการมาประยุกตเขาดวยกันเปนรูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีเนนการปฏิบัติจริง 
เนื่องจากท้ังสองรูปแบบนี้มีลักษณะ จุดมุงหมาย กระบวนการ และผลท่ีเกิดข้ึนกับผูเรียนมีลักษณะ
ท่ีสอดคลองกัน (ท่ีมา  Webmaster  ttps://sites.google.com. ม.ป.ป.)  
     รูปแบบการสอนของจอหน ดิวอ้ี (John Dewey, 1859) นักปรัชญาและ
นักจิตวิทยาพัฒนาการ ไดนําเสนอรูปแบบการสอนช่ือ “Group Investigation Model” ซ่ึงเปน
รูปแบบการสอนท่ีมุงพัฒนาทักษะของผูเรียนใหอยูรวมกันในสังคมประชาธิปไตยอยางมีความสุข 
ซ่ึงเปนรูปแบบการสอนท่ีเนนความสัมพันธระหวางบุคคล (Interpersonal) ทักษะการอยูรวมกันเปน
กลุม และการใฝหาความรูของผูเรียน โดยผูสอนมีหนาท่ีเปนผูใหคําแนะนํา อํานวยความสะดวก 
หรือเปนเพียงท่ีปรึกษาทางวิชาการ 
    การแบงกลุมทํางาน (Grouping Works) ผูสอนจะดําเนินการรวมกับผูเรียน
แบงกลุมยอย มอบใหปฏิบัติกิจกรรมอยางใดอยางหน่ึง เชน ศึกษาคนควา แกปญหา หรือปฏิบัติ
กิจกรรม ฯลฯ เนนการฝกใหผูเรียนรูจักวิธีการทํางานรวมกันเปนหมูคณะตามแบบประชาธิปไตย 
การสอนแบบนี้ตองดําเนินการอยางมีหลักเกณฑ คือ 
    1)   วางจุดประสงคของการทํางาน 
    2)   วางหนาท่ีแตละคนใหแนนอน 
    3)   เสนอแนะใหรูวาจะหาความรูไดอยางไร เม่ือไร ท่ีใด 
                การสอนแบบปฏิบัติการ มีกําเนิดมาจากการศึกษาคนควาดวยวิธีทดลองใน
สาขาวิชาวิทยาศาสตรท่ีตองใชสารเคมีในการตรวจสอบ วิเคราะห ตอมากลายเปนกระบวนการ
สอนท่ีอาศัยการทดลองเคร่ืองไมเคร่ืองมือและวัสดุตาง ๆ ในปจจุบันการสอนแบบปฏิบัติการมิได
ใชเฉพาะวิชาวิทยาศาสตรเทานั้น แตยังใชในวิชาคหกรรมศาสตร ศิลปปฏิบัติ สังคมศาสตร 
ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร อาชีวศึกษา และธุรกิจศึกษาดวย ปจจุบันการสอนแบบวิธีการปฏิบัติการ
เปนการสอนท่ีใหผูเรียนไดเรียนจากการปฏิบัติจริง เปนการเรียนจากประสบการณตรง ผูเรียนได
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ทดลองทําปฏิบัติ  เสาะหาขอมูล  จัดระเบียบขอมูล  พิจารณาหาขอสรุป  คนควาหาวิ ธีการ 
กระบวนการดวยตนเอง หรือรวมกันเปนกลุม (ท่ีมา  Webmaster  ttps://sites.google.com, ม.ป.ป.) 
          2.2.2.2   ลักษณะการพัฒนารูปแบบ 
            รูปแบบการสอนการสืบเสาะหาความรูเปนกลุม (Group Investigation 
Model) 5 ลักษณะการสอนรูปแบบการสอนการสืบเสาะหาความรูเปนกลุมนี้ไดพัฒนามาจาก
แนวความคิดของจอหน ดิวอ้ี ในเร่ืองของประชาธิปไตยในการเรียนรู กลาวคือ การศึกษาในสังคม
ประชาธิปไตยควรจะสอนกระบวนการประชาธิปไตยใหแกผูเรียนโดยตรง อยางนอยควรเปด
โอกาสใหผู เรียนไดซักถามปญหาสังคม หรือซักถามคําถามตาง ๆ ในขณะท่ีเรียนรูปแบบนี้
ออกแบบมาเพ่ือนําไปใชในวิชาตางๆ กับผูเรียนทุกระดับอายุ ซ่ึงมีจุดเนนท่ีมุงใหผูเรียนไดคิด
วิเคราะหพิจารณาปญหาใหเปนและพิจารณาใหรอบดาน ใหรูจักวิธีการรวบรวมขอมูล การ
ต้ังสมมติฐาน และทดสอบสมมติฐาน โดยท่ีผูสอนควรไดจัดกระบวนการกลุม และจัดระเบียบใน
การทํางานใหแกผูเรียน เพื่อเอ้ืออํานวยตอการรวบรวมขอมูล และการทํากิจกรรมของผูเรียน จาก
การสํารวจกระบวนการใชรูปแบบนี้นักการศึกษาพบวาการนํารูปแบบนี้ไปใชอยางมีชีวิตชีวา
กอใหเกิดผลดีตอการเรียนรูของผูเรียนเปนอยางดี(Joyce and Weil, 1986)    กลาวโดยสรุปแลว 
ลักษณะการสอนของรูปแบบนี้จะเนนให ผู เ รียนมีอิสระในการศึกษาหาความรูตามหลัก
ประชาธิปไตยใหผูเรียนไดรูจักการทํางานรวมกับผูอ่ืน ใหไดคนควาหาขอมูลความรูจากแหลงตาง 
ๆ มิใชเฉพาะในหองเรียนเทานั้น ทําใหผูเรียนเกิดนิสัยการศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเองไดดวย
ความม่ันใจ 
  2.2.3 ความมุงหมาย 
   2.2.3.1   เพื่อฝกกระบวนการกลุมในการทํางานแบบประชาธิปไตย ฝกการเปนผูนํา
กลุม ฝกการเปนสมาชิกกลุม และฝกการยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
            2.2.3.2   เพื่อฝกวิธีการสืบเสาะคนควาหาความรูอยางมีกระบวนการ ฝกการวิเคราะห
ปญหา การขบคิดปญหา การพิจารณาปญหาหลาย ๆ ดาน การสํารวจและรวบรวมขอมูลสนับสนุน
สมมติฐานเพื่อการสรุปผลอยางมีเหตุผล 
   2.2.3.3   เพื่อฝกการกลาคิด กลาแสดงออก ฝกการตัดสินใจ ฝกความรับผิดชอบ และ
ความมุงม่ันในการทํางานใหสําเร็จ 
       2.2.3.4   เพื่อปลูกฝงนิสัยการสืบเสาะคนควาหาความรู เปนผูใครรูใครเรียน รักการ
คนควา หาขอมูลมาเปนคําตอบตอปญหาหรือคําถามท่ีไดรับดวยตนเอง 
  2.2.4   ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  2.2.4.1   ข้ันท่ี 1 ผูสอนเสนอปญหา 
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            ผูสอนเสนอปญหาใหผูเรียนคิดหาคําตอบ การเสนอปญหานี้ตองกระตุนให
ผูเรียนเกิดความรูสึกอยากรูอยากเรียน ใหเกิดความกระตือรือรนท่ีจะแกปญหา โดยท่ีผูสอนอาจใช
ส่ือการสอนนําเร่ือง เชน ใหดูโทรทัศน ดูภาพ ฟงขาว สาธิตใหดู เลาเร่ืองใหฟง หรือใหเห็นขอมูลท่ี
เปนตัวเลขจากท่ีผูสอนเตรียมมา 
   2.2.4.2   ข้ันท่ี 2 กระตุนใหผูเรียนคิดแกปญหา   
    ผูเรียนพิจารณาปญหาวาจากขอมูลหรือปญหาท่ีไดรับเกิดความคิดสงสัยใคร
รูเกี่ยวกับอะไรบาง ใครจะไปศึกษาเร่ืองใดเพ่ิมเติม เพื่อเปนขอมูลมาตอบคําถามน้ัน ผูเรียนอาจคิด
ไดหลายประเด็นเปนปญหายอย ๆ ท่ีเกิดข้ึน ผูสอนตองใหกลุมเลือกปญหาท่ีอยากจะศึกษาอาจได 2-
3 ปญหาก็ได ดังนั้นในข้ันนี้จึงตองมีการจัดแบงกลุมผูเรียนใหเปนกลุมยอยประมาณ 5-6 คน(6 คนดี
ท่ีสุด) ไมควรเกิน8 คน แลวรับผิดชอบประเด็นปญหาท่ีจะไปศึกษาคนควาหาขอมูลมาเปนคําตอบ 
    2.2.4.3   ข้ันท่ี 3 ผูเรียนวางแผนงาน  
    ผูเรียนแตละกลุมวางแผนการทํางานแบงงานกันไปศึกษาคนควาหาขอมูล
จากแหลง ขอมูลตางๆ เชน หองสมุด พิพิธภัณฑ บริษัท หางรานท่ีเกี่ยวของ โดยใชวิธีการตางๆ เชน 
สอบถาม สัมภาษณ อาน คนควา ฯลฯ 
   2.2.4.4   ข้ันท่ี 4 ผูเรียนลงมือปฏิบัติงาน 
    ผูเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนงานท่ีวางไวโดยแยกยายกันไปคนควาหาความรู
อาจเปนกลุมหรือรายบุคคลก็ได 
   2.2.4.5   ข้ันท่ี 5 ผูเรียนรายงานผลงานและกระบวนการทํางาน 
    ผูเรียนกลับมาเขากลุมรวบรวมเรียบเรียงขอมูลรวมกันแลวเสนอผลงานตอท่ี
ประชุมใหญ เสนอท้ังดานขอมูลท่ีไดรับ ขอสรุปของกลุม และวิธีการสืบเสาะหาความรูของกลุม 
   2.2.4.6    ข้ันท่ี 6 ผูเรียนกลับไปทํากิจกรรมตามลําดับข้ันใหม  
    ผูเรียนรวมกนัพิจารณาวามีเร่ืองใดท่ีเปนปญหาเพิ่มข้ึนอีก ถาผูเรียนยังไม
พอใจกับความรูนั้นใครจะ คนควาตอก็ทําไดโดยดําเนินการตามข้ันท่ี 1 ใหม 
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  2.2.5  จุดมุงหมายของการสอนแบบปฏิบัติการ 
   โจน เลียวนารด (Joan M. Leonard, 1972) ไดกลาวถึงบทบาทของการสอนแบบนี้ไว
ดังนี ้
         2.2.5.1   เพื่อเรียนรูดวยวิธีการ (Learning a Technique) ดังนั้นในการสอนผูสอน
อาจจะสาธิตวิธีการเฉพาะอยางใหผูเรียนสังเกตแตตองใหผูเรียนมีโอกาสทดลองแสดงวิธีการนั้น
ดวยตนเองดวย เชน การทําดอกตะแบก 
         2.2.5.2   เพื่อฝกทักษะ (Practicing a Skill) การปฏิบัติการชนิดนี้ จะตองจัดเวลาและ
สถานท่ีสําหรับใหผูเรียนฝกทักษะใหคลองแคลวเพื่อนําไปใช เชน การเพิ่มอัตราเร็วในการอาน 
         2.2.5.3   เพื่ออธิบายหลักการ (Illustrating & Principle) การปฏิบัติในแนวน้ีเปนการ
ขยายความส่ิงท่ีไดยินดวยการบอก ผูเรียนไดนําส่ิงท่ีเรียนมาใชกับปญหาจริง เชน การวางแผนและ
เตรียมอาหารที่มีคุณคาครบถวน 
         2.2.5.4   เพื่อรวมขอมูลและแปลความ (Gathering Data and Gaining Experience in 
Its Interpretation) ใหผูเรียนมีโอกาสรวบรวมขอมูล จัดหมวดหมูแลวสรุปผล หรือนําไปใชในการ
แกปญหา เชน การรวบรวมตัวเลขและคํานวณภาษีเงินได 
         2.2.5.5   เพื่อฝกใชเคร่ืองมือ (Learning to Use Equipment) ประสบการณใน
หองปฏิบัติการหรือโรงฝกงานจํานวนมากเปนการสอนใหผูเรียนหัดใชเคร่ืองมือท่ีจะเกี่ยวของกับ
การทํางานตอไป เชน การใชหมออบไอน้ํา 
         2.2.5.5   เพื่อปฏิบัติการสรางสรรค (Performing Creative Work) เปนโอกาสให
ผูเรียนทดลองเทคนิคตางๆ จากการเรียน และแสดงความคิดในวิชาดนตรีจิตรกรรม ประติมากรรม 
และกวีนิพนธ เชน การปนดินเหนียว สวนใหญแลวประสบการณแบบปฏิบัติการท่ีใชจะมี
จุดมุงหมายมากกวาหนึ่งอยางข้ึนไป การสอนแบบนี้ชวยใหผูเรียนไดฝกหัดเทคนิควิธีการบางอยาง
และพัฒนาทักษะของตนอยางจริงจังอีกวิธีหนึ่ง (ท่ีมา  เซนตจอหนโปลีเทคนิค. 2554) 
   2.2.6   คุณคาของการสอนแบบปฏิบัติการ 
         2.2.6.1   ชวยใหผูเรียนเกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองนั้น ๆ เกิดจินตนาการและ
ความคิดสรางสรรคในการหากระบวนการและวิธีการตางๆ 
         2.2.6.2   การเรียนจากการปฏิบัติจริง ผูเรียนจะเกิดความเขาใจอยางถองแท ทําใหเกิด
ความสามารถในการถายโยงการเรียนรู 
         2.2.6.3   บรรยากาศในช้ันเรียนจะเปนแบบผูเรียนเปนศูนยกลาง ผูเรียนจะตองแสดง
ความคิดเหน็และรับผิดชอบตองานของตน และของกลุม 



 17 
 

         2.2.6.4   การเรียนแบบปฏิบัติการทําใหผูเรียนอยูในบรรยากาศท่ีไมเครงเครียด 
ผูเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนรู 
         2.2.6.5   เปดโอกาสในการนําปญหาตาง ๆ มาใหผูเรียนคิดโดยอาศัยส่ือการเรียนรูท่ี
หลากหลายเปนเคร่ืองชวยใหเกิดการวิเคราะห สังเคราะห หาเหตุผล และสรางสรรคการแกปญหา
นั้น 
          2.2.6.6   ชวยเราใหผูเรียนเกดิความกระตือรือรนในการแกปญหาดวยตนเองและ
กระบวนการกลุม 
    จากแนวคิดรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนกลุม และการสอนแบบ
ปฏิบัติการ นํามาสังเคราะหและพัฒนาแนวทางการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีเนนการปฏิบัติไดดังนี้ 
ผูสอนตองเช่ือวา ความรูเปนส่ิงท่ีเกิดข้ึนไดตลอดเวลา ลักษณะการออกแบบการเรียนรูจะกระตุนให
ผูเรียนคนพบ เรียนรูจากประสบการณ เรียนรูสภาพจริง เปนการสงเสริมใหผูเรียนพัฒนาศักยภาพ
การเรียนรูไดอยางเต็มท่ี เนนใหผูเรียนเรียนรูจากการปฏิบัติจริง มีอิสระในการปฏิบัติงานการเรียนรู
ท่ีผูเรียนลงมือปฏิบัติจริง จะสรางประสบการณทางสมองของผูเรียนไดอยางดียิ่ง เปนกระบวนการท่ี
เนนความพยายามทางสมอง เปนกระบวนการเรียนรูท่ีมีความหมาย และมีการควบคุมตนเองในการ
เรียนรูจากเนื้อหาสูกระบวนการเรียนรูท่ีมาจากผูเรียน ซ่ึงจะมีความหลากหลายองคความรูท่ีไมมี
ขีดจํากัด ข้ึนอยูกับศักยภาพของผูเรียนแตละคน โดยเนนความแตกตางระหวางบุคคลท่ีไมใช
คุณภาพของการจํา แตเปนศักยภาพของความใสใจและแรงผลักดันของแตละบุคคล อารมณพื้นฐาน
ของผูเรียนจะถูกพัฒนาไปสูคุณธรรมและจริยธรรมตอไป 
   2.2.7  การพัฒนาแบบองครวม การจัดกิจกรรมการเรียนรูใหความสําคัญตอการพัฒนาผูเรียน
ทุก ๆ คน ทุก ๆ ดาน บรรยากาศท่ีสงเสริมการเรียนรูโดยผูเรียนเปนผูกระทํา 
          2.2.7.1    ใหโอกาสผูเรียนเรียนรูตามความถนัดและความตองการของแตละบุคคล
และลดเนื้อหาจากหลักสูตรท่ีอัดแนน 
         2.2.7.1   สงเสริมบทบาทหนาท่ีผูเรียนใหติดตามส่ิงท่ีนาสนใจ สรางความเช่ือมโยง
กับแนวคิดหลักและสรุปผลจากการเรียนรู 
         2.2.7.2   สงเสริมใหมีการแลกเปล่ียนขอมูลท่ีสําคัญเพราะปจจบัุนสังคมโลกมความ
ซับซอนมากข้ึน 
         2.2.7.3  สรางโอกาสใหผูเรียนคนพบดวยตนเองและใหมีการแลกเปล่ียนท้ังดาน
ความคิดเหน็และวิธีการแกปญหาตามแนวทางประชาธิปไตย 
         2.2.7.4  ยอมรับวากระบวนการเรียนรู และกระบวนการประเมินการเรียนรูเปนส่ิงท่ี
ตองพัฒนาอยูเสมอ และไมมีเกณฑตายตัวสําหรับการดําเนินการ 
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         กิจกรรม  5  กิจกรรมการเรียนรูเปนโครงสรางแบบเปด มีความยืดหยุนหลากหลาย 
ผูเรียนลงมือกระทําเปนวงจรการเรียนรูอยางตอเนื่อง 
         การประเมิน 6 การประเมินการเรียนรู เปนการประเมินท่ีเปนธรรมชาติสอดคลองกับ
ความเปนจริง มุงเนนการประเมินจากสภาพจริง การเรียนรูท่ีมีพลังจะตองใหผูเรียนไดพัฒนาตนเอง
เพราะผูเรียนรูวาจะเรียนรูไดดีท่ีสุดอยางไร และจะเปนวิธีท่ีผูเรียนจะสนุกสนานกับการเรียนรู
ผูเรียนมีสวนรวมและรับผิดชอบในการพัฒนาตนเองมากท่ีสุด 
  2.2.8   ขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรู 
           2.2.8.1   การเตรียมการจัดกระบวนการเรียนรู 
         1)  สํารวจความตองการของผูเรียน ผูปกครอง 
         2)  สํารวจเพื่อใหทราบความตองการของผูเรียน ผูปกครองและชุมชน และ
เม่ือทราบความตองการแลว ก็จะนํามาจัดอันดับความตองการสูงสุดเรียงตามลําดับ จึงเปดสอนวิชา
นั้น ๆ 
       3)  การวิเคราะหหลักสูตรและคําอธิบายรายวิชา 
         หลังจากที่สํารวจความตองการแลวจะนําหลักสูตรและคําอธิบายรายวิชามา
วิเคราะหเพื่อใหทราบวามีเนื้อหาอะไร มีจุดประสงคการเรียนรูอยางไรและมีกิจกรรมใดบางท่ีจะ
ปฏิบัติ จากน้ันก็จะนํามากําหนดการสอนเพ่ือจัดทําแผนการสอนตอไป โดยเฉพาะการวิเคราะห
คําอธิบายรายวิชา ผูสอนจะนํามาใหผูเรียนลองฝกการวิเคราะหกอนเรียนทุกคร้ัง เพื่อใหทราบวาใน
รายวิชานั้นมีเนื้อหา จุดประสงค และกิจกรรมใดบางท่ีจะตองปฏิบัติ เปนการฝกคิดและการวางแผน
กอนเรียน 
            2.2.8.2   การจัดทําแผนการสอน  แผนการสอนเปนหัวใจของกระบวนการจัดการ
เรียนใหบรรลุถึงเปาหมาย โดยจะนํากําหนดการสอนมาจัดทําแผนการสอน การจัดทําจะเนนผูเรียน
เปนสําคัญ พยายามหลีกเล่ียงกิจกรรม “ครูให” “ครูบอก” แตจะเนนลงไปท่ีผูเรียนไดศึกษา คนควา 
ลงมือปฏิบัติจริง โดยเฉพาะการวัดผลประเมินผลตองใหสอดคลองกับจุดประสงค การเรียนรู
ท้ัง 3 ดาน คือ จิตพิสัย ทักษะพิสัย และพุทธิพิสัย และตรงตามสภาพจริงใหมากท่ีสุด แผนการสอน
ตองทําลวงหนากอนนําไปสอน และอาจปรับใหเหมาะสมได 
     2.2.8.3   ส่ือการเรียนรู  พยายามจัดหาโดยคํานึงถึงธรรมชาติและท่ีผูเรียนรูจักหรือท่ี
มีอยูใกลตัวในชุมชน โดยใชความสังเกต และวิเคราะหเลือกใชส่ือบางชนิดผูเรียนสามารถนํามา
ปฏิบัติเองได จะเกิดความรักและความทะนุถนอมของใชและใชอยางระมัดระวัง แตในบางอยางให
ผูเรียนมีสวนรวมกันในการจัดหา หรือผลิตใชเอง จะทําใหผูเรียนเกิดความภูมิใจ 
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           2.2.8.4   การจัดเตรียมแหลงการเรียนรู  การจัดการเรียนรูไมจําเปนท่ีผูเรียนตองอยูใน
หองเรียนเพียงอยางเดียว แหลงความรูท่ีผูเรียนสามารถใชศึกษาหาความรูไดมีอยูรอบดาน ไดแก 
หองสมุด ใตตนไม สถานท่ีทองเท่ียวหรือใชภูมิปญญาชาวบานเขามาเปนวิทยากรได 
    2.2.8.5   การวัดผลการประเมินผล  กําหนดพฤติกรรมท่ีตองการวัดผลประเมินผล 
กําหนดวิธีการและเคร่ืองมือการวัดผลประเมินผลไวใหพรอม 
   2.2.9   การจัดกิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวยข้ันตอน คือ 
           2.2.9.1   ข้ันนําเขาสูบทเรียน  เปนข้ันตอนแรกท่ีผูสอนจะตองกระตุน ชักจูง และ
โนมนาวใหผูเรียนเกิดความกระตือ    รือรนและสนใจอยากคนหาความรู ผูสอนอาจใชวิธีการ
สนทนาซักถามและทบทวนประสบการณเดิมของผูเรียนเพื่อเช่ือมโยงกับประสบการณใหมท่ี
จะตองเรียนรู ผูสอนอาจใชส่ือการสอน เชน แผนใส ภาพสี หรืออ่ืน ๆ มาเปนส่ิงเราชวยดึงความ
สนใจของผูเรียน อาจใชคําถามยั่วยุตาง ๆ และท่ีสําคัญจะตองสรางบรรยากาศใหผูเรียนตอบสนอง
เชน การกระตุนใหผูเรียนตอบคําถามหรือแสดงความคิดเห็นตาง ๆ เพื่อโยงเขาหาประสบการณใหม 
ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนรู (อาจเพ่ิมเติมไดหากผูเรียนตองการ) และรวมกันกําหนดขอบขาย/
ประเด็นความรูใหม 
          2.2.9.2   ข้ันศึกษาวิเคราะห  เปนข้ันตอนการแบงกลุมผูเรียนเพื่อทํากิจกรรมกลุม
รวมกันโดยการแสวงหาความรู แสดงความคิดเห็นรวมกันวิเคราะหและหาขอสรุปในประเด็นท่ีได
ต้ังไวในการทํากิจกรรมตามข้ันตอนนี้ผูสอนจะตองออกแบบกลุมใหเหมาะสม เพื่อใหทุกคนมีสวน
รวมมากท่ีสุด เปดโอกาสใหผูเรียนไดกําหนดบทบาทหนาท่ีของสมาชิกในกลุม ผูสอนตองจัดหาส่ือ
การสอนและแหลงเรียนรู เชน แผนภูมิ ใบความรู แผนใส รูปภาพ วีดีทัศน หนังสือ เอกสาร หรือ
อ่ืนๆ เพื่อใหกลุมผูเรียนไดชวยกันศึกษาวิเคราะหรวมกัน โดยการต้ังประเด็นหรือหัวขอใน
การศึกษาวิเคราะหใหเปนไปตามแนวทางของจุดประสงคการเรียนรูและความตองการของผูเรียน 
การออกแบบงานโดยจัดทําเปนใบงานใหผูเรียนไดทํากิจกรรมกลุมเปนหัวใจสําคัญท่ีผูสอนจะตอง
คิดคนและสรางข้ึนเพื่อใหเกิดการมีสวนรวมสูงสุดของผูเรียนและเกิดการบรรลุงานกลุมดวย 
ตัวแทนกลุมนําเสนอผลงานกลุม ผูสอนทําหนาท่ีนําอภิปรายใหกลุมใหญรวมกันวิเคราะหใหขอมูล
ประเด็นท่ียังไมชัดเจนหากเห็นวายังไมสมบูรณผูสอนชวยเพิ่มเติม แลวรวมกันสรุปส่ิงท่ีเรียนรู
ท้ังหมดในข้ันนี้ 
          2.2.9.3   ข้ันปฏิบัติ/ฝกหัด/ทดลองเปนข้ันท่ีแตละกลุมไดรวมกันอภิปรายแลก 
เปล่ียนเรียนรูและวิเคราะหเพื่อใหไดกระบวนการการปฏิบัติท่ีชัดเจน รอบคอบ รัดกุม ทําใหเกิดผล
งาน ผูเรียนไดทดลองฝกปฏิบัติตามข้ันตอน ฝกคิด วิเคราะห จินตนาการ สรางสรรค โดยผูสอนเปน
ท่ีปรึกษา ดูแล ชวยเหลือ และประเมินการปฏิบัติเพื่อแกไขหากมีขอบกพรอง สถานท่ีสําหรับการ
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ปฏิบัติ ผูสอนและผูเรียนรวมกันวางแผน จะใชแหลงเรียนรูใด หองเรียน หองปฏิบัติการในโรงเรียน 
หองเรียนธรรมชาติ หรือสถานประกอบการ ก็สุดแลวแตท่ีนั้นจะทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีตาม
จุดประสงคการเรียนรูท่ีกําหนดไว 
           2.2.9.4   ขอสรุปและเสนอผลการเรียนรู เปนข้ันท่ีผูเรียนแตละกลุมจะไดประมวล
ขอมูลความรูจากประสบการณท้ังหมดมาวิเคราะห สังเคราะหเปนความรูใหม วิธีการใหม สรุปและ
นําเสนอส่ิงท่ีคนพบตอกลุมใหญในรูปแบบท่ีหลากหลาย เปนการแลกเปล่ียนเรียนรูกันและกัน เกิด
การขยายเครือขายความรูอยางกวางขวาง ทําใหการเรียนรูมีความหมายยิ่งข้ึน 
           2.2.9.5   ข้ันปรับปรุงการเรียนรูและนําไปใช   เปนข้ันท่ีใหผูเรียนแตละกลุมปรับปรุง
ผลงานของตนเองท่ีไดแนวคิดจากการนําเสนอของแตละกลุมในการปรับปรุงผลงานนั้นอาจนํา
ความรูท่ีไดรับจากกลุมอ่ืนมาพัฒนาใหดีข้ึน หรือเกิดความคิดใหม สรางสรรคงานท่ีตางจากเดิม 
หรืออาจไดรับแนวคิดจากขอเสนอแนะของผูสอนมาประยุกตสรางผลงานใหมๆ ท่ีสามารถนําไปใช
ในสภาพการณจริงได 
              2.2.9.6   ข้ันการประเมินผล วัดผลประเมินตามสภาพจริง โดยเนนการวัดจากการ
ปฏิบัติจากแฟมสะสมงานช้ินงาน/ผลงาน ผูเรียนประเมินตนเอง สมาชิกของแตละกลุม ผูปกครอง
และผูสอนมีบทบาทรวมวัดผลประเมินผลดวย 4 ลักษณะเดนของรูปแบบ 
         1)  ผูเรียนมีความสุขกับการเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนานโดยผานกิจกรรม
ท่ีหลากหลาย และส่ือท่ีเราความสนใจ 
        2)  ผูเรียนไดเรียนรูตามความสนใจ ตามความถนัดและศักยภาพดวย
การศึกษา คนควา ฝกปฏิบัติฝกทักษะจนถึงการเรียนรูดวยตนเองทําใหเกิดความเช่ือม่ันเปน
แรงจูงใจใหเกิดการใฝรูใฝเรียน         
        3)  กิจกรรมกลุมชวยเสริมสรางลักษณะนิสัยท่ีพึงประสงค เกิดกระบวนการ
ทํางาน เชน มีการวางแผนการทํางาน มีความรับผิดชอบ เสียสละ เอ้ือเฟอเผ่ือแผ มีวินัยในตนเอง มี
พฤติกรรมท่ีเปนประชาธิปไตย เปนผูนําและผูตามท่ีดี รูจักรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน ผูเรียนท่ี
เรียนรูชาจะเรียนรูอยางมีความสุข มีชีวิตชีวา ไดรับกําลังใจและไดรับความชวยเหลือจากเพื่อน ทํา
ใหเกิดความม่ันใจ ผเรียนท่ีเรียนดีจะไดแสดงความสามารถของตนเอง มีความเอื้อเฟอเผ่ือแผ และ
แบงปนส่ิงท่ีดีใหแกกัน 
         4)  ผูเรียนเกิดกระบวนการคิดจากการรวมกิจกรรมและการคนหาคําตอบ
จากประเด็นคําถามของผูสอนและเพ่ือน ๆ สามารถคนหาคําตอบและวิธีการไดดวยตนเอง สามารถ
แสดงออกไดชัดเจนมีเหตุผล 
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        5)  ทุกข้ันตอนการจัดกิจกรรม จะสอดแทรกคุณธรรมและจริยธรรม เพื่อให
ผูเรียนไดซึมซับส่ิงท่ีดีงามไวในตนเองอยูตลอดเวลา 
        6)  คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลในการเรียนรูและการปฏิบัติงาน 
โดยใหแตละคนเรียนรูเต็มตามศักยภาพของตน ไมนําผลงานของผูเรียนมาเปรียบเทียบกัน มุงให
ผูเรียนแขงขันกับตนเองและไมเล็งผลเลิศจนเกินไป 
         7)  ผลท่ีเกิดข้ึนกับผูเรียน คือ ผูเรียนเรียนอยางมีความสุข เกิดการพัฒนารอบ
ดาน มีอิสระท่ีจะเลือกวิธีการเรียนรูท่ีเหมาะสมกับตนเอง และนําความรูท่ีไดรับไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวันไดอยางเหมาะสม (ท่ีมา  Webmaster  ttps://sites.google.com, ม.ป.ป.) 
  2.2.10  การวัดและประเมินผล  เปนการวัดและประเมินผลเปนสวนสําคัญของการจัดการ
เรียนการสอน  ดังนั้น เม่ือการจัดการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 
2542 มุงใหผูเรียนแตละคนไดพัฒนาเต็มศักยภาพ การวัดและประเมินผลจึงตองปรับเปล่ียนไป ใหมี
ลักษณะเปนการประเมินผลที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และประเมินผลตาม 
   การประเมินผลตามสภาพจริง เปนการประเมินผลผูเรียนรอบดานตามสภาพจริงของ
ผูเรียน มีลักษณะสําคัญดังนี ้
             2.2.10.1   เนนการประเมินท่ีดําเนนิการไปพรอม ๆ กับการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน ซ่ึงสามารถทําไดตลอดเวลา ทุกสภาพการณ 
             2.2.10.2   เนนการประเมินท่ียึดพฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียนจริงๆ 
             2.2.10.3   เนนการพัฒนาจุดเดนของผูเรียน 
              2.2.10.4   ใชขอมูลท่ีหลากหลาย ดวยเคร่ืองมือท่ีหลากหลายและสอดคลองกับวิธีการ
ประเมิน ตลอดจนจุดประสงคในการประเมิน 
              2.2.10.5   เนนคุณภาพผลงานของผูเรียนท่ีเกิดจากการบูรณาการความรู ความสามารถ
หลายๆ ดาน 
              2.2.10.6   การประเมินดานความคิด เนนความคิดเชิงวิเคราะห สังเคราะห 
              2.2.10.7   เนนใหผูเรียนประเมินตนเองและการมีสวนรวมในการประเมินของผูเรียน 
ผูปกครอง และครู  ตามสภาพจริงดวย  (ท่ีมา  โครงการมหาวิทยาลัยไซเบอรไทย สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา.2557) 
  2.2.11  รูปแบบการฝกอบรมท่ีเนนทักษะพิสัย (Psychomotor)  
   ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) เปนความสามารถของนักเรียนหรือผูเขารับการ
ฝกอบรมในดานท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติหรือการกระทําดวยการแสดงออกตางๆ ท้ังท่ีเกี่ยวของกับ
การพัฒนาทางรางกายและการแสดงออกมาใหเห็นทางดานรางกาย ซ่ึงเปนการทํางานของกลามเน้ือ 
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ท่ีอาจซับซอนตองใชกลามเน้ือหลายสวนประกอบกัน เกิดจากการสั่งงานของสมองซ่ึงตองมี
ปฏิสัมพันธกับความรู  สึกท่ีเกิดข้ึนและทักษะท่ีเกิดข้ึนภายในรางกายก็ ได เชน ทักษะดานการคิด
เปนการฝกการใชงานสมองใหเกิดประสิทธิภาพ ซ่ึงจะสามารถแสดงออกมาใหเห็นเปนภาพ
ภายนอกอีกคร้ัง ตัวอยางเชน การฝกฝนงานการออกแบบเส้ือผา เม่ือมีทักษะความคิดท่ีดีเยี่ยมในการ
ออกแบบเส้ือผาแลว เม่ือนํางานออกแบบเส้ือผาดังกลาวไปตัดเย็บจะไดใหเห็นผลงานท่ีดีเยี่ยม
ตามมาเชนกัน นั่นคือจะไดเส้ือผาท่ีมีความสวยงามน่ันเอง ดังนั้นสามารถสรุปไดวา ความหมายของ
ทักษะ ไมไดเปนเพียงพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการใชรางกายภายนอกอยางเดียวเทานั้น แตเปน
พฤติกรรมท่ีสามารถเกิดข้ึนภายในรางกายก็ได เชน สมอง ความคิดหรือการฝกฝนความคิดและ
สติปญญา ท่ีเรียกวา ทักษะทางปญญา หรือทักษะทางความคิด  ซ่ึงไมไดเปนการฝกใหจําอยางเดียว
เทานั้น เชน อาชีพโปรแกรมเมอร หรือ Graphic Designer, หรือ นักออกแบบภาพเคล่ือนไหว         
ท่ีเรียกวานัก Animator  เปนตน  ทักษะสวนใหญประกอบดวยทักษะยอยๆ โดยทักษะนี้พัฒนาได
ดวยการฝกฝนท่ีดี จึงจะเกิดความชํานาญในการใชงานรางกายสวนตางๆ นั่นเอง (ที่มา  เซนตจอหน
โปลีเทคนิค, 2554) 
    ผูวิจัยได เ ลือกรูปแบบการเรียนการสอนทักษะปฏิบัติท่ี เหมาะสมกับรายวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอรดังนี้คือ 
 2.2.12  รูปแบบการเรียนการสอนทักษะปฏิบัติของสุชาติ  ศิริสุขไพบูลย  
  สุชาติ  ศิริสุขไพบูลย (2526: 39-40) ไดกลาววา  การสอนทักษะปฏิบัติก็ยอมตองมีข้ันตอน
ตามข้ันตอนการเรียนรูเชนกัน ข้ันตอนในการสอนทักษะปฏิบัติควรปฏิบัติตามลําดับข้ันตอน 4 
ข้ันตอนดังนี้  
  2.2.12.1 ข้ันการกลาวนํา (Introduction)  ในข้ันตอนนี้  เปนข้ันตอนเร่ิมตนของ
ขบวนการเรียนรู  กระทําเพื่อ  
                  1) ใหขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับเร่ืองท่ีจะเรียน  
                  2) ทดสอบพื้นความรูเดิมของผูเรียน  
                  3) สรางความสนใจ  สรางปญหา  สรางแรงจูงใจ  
                  4) จัดตําแหนงของผูเรียนใหเหมาะสม  กอนการเร่ิมตนใหเนื้อหาวิชา  
  2.2.12.2 ข้ันการสาธิตจากครู (Demonstration from the Teacher)  หลังจากนําเขาสู
บทเรียนแลว  ซ่ึงหมายถึง วาไดขอมูลจากผูเรียนแลว  ไดช้ีแจงใหผูเรียนไดทราบเปาหมายท่ีจะเรียน
จะฝกกันแลว  ผูเรียนไดมีปญหาและมีความพรอม  มีความสนใจท่ีจะแกปญหานั้นกันแลว  ผูสอนก็
ควรจะเร่ิมใหเนื้อหาดวยการกลาวถึงหลักทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ  อธิบายลักษณะงานวิธีการทํางาน โดยมี
รายละเอียดตามลําดับดังนี้  
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                  1) แสดงใหผูเรียนดูวาทักษะท่ีจะเรียนกันนั้นปฏิบัติไดจริง  
                  2) สาธิตพรอมๆ กับอธิบายงานวา จะทําอะไร (What), ทําอยางไร (How), 
และทําไมจึงตองทําเชนนั้น (Why) อาจจะทําการอธิบายประกอบคําถามก็ได  
                  3) สาธิตซํ้าอีกคร้ัง  แตสรุปเทาท่ีจําเปนท่ีสําคัญจริง ๆ  
                  4) ทวนซํ้าอีกคร้ัง (ถาจําเปน)  
  2.2.12.3 ข้ันการสาธิตจากผูเรียน (Demonstration from the Learner)  ควรจะให
โอกาสแกผูเรียนไดสาธิตดวย ท้ังนี้โดยมีจุดมุงหมายเพื่อ  
                  1) ใหผูเรียนลองปฏิบัติใหดูวาทําไดหรือไม  พรอมกับใหการตรวจ-ปรับ  
                  2) อาจใหผู เรียนปฏิบัติพรอมกับการอธิบาย  โดยผูสอนตองคอยถาม
จุดสําคัญของเน้ือหาในแตละชวงดวยคําถาม “ทําอะไร” “ทําอยางไร” “ทําไมตองทําอยางนั้น”  
                  3) ใหผูเรียนหมุนเวียนกันสาธิต  พรอมอธิบายสรุปเฉพาะจุดสําคัญ  
                  4) ผูสอนตองม่ันใจวาผูเรียนทําไดโดยไมผิดพลาด  หากไมแนใจใหผูเรียน
ทําใหดูใหมจนแนใจ  
  2.2.12.4 ข้ันใหแบบฝกหัดและตรวจผลสําเร็จ (Exercise and Progress)   เม่ือแนใจวา  
ผูเรียนทําไดแลวโดย ไมผิดพลาด  จึงจะมอบหมายใหท างานไดเพราะการฝกทักษะปฏิบัติโดยการ
ใชเคร่ืองจักรมีอันตรายมากและอีกประการหนึ่งคือ ทักษะท่ีฝกจะลืมไดยากดังนั้นหากฝกในทางท่ี
ผิด  ยอมแกไขใหดีไดยาก  ในข้ันนี้ผูสอนอาจทําตามลําดับข้ันตอน  ดังนี้  
                  1) มอบงานฝกใหผูเรียนไปปฏิบัติ  
                  2) คอยตรวจสอบขณะปฏิบัติอยูเสมอดวยการถาม  สังเกตพฤติกรรมและ
ตรวจดูช้ินงานท่ีฝก  
                  3) ชมเชย เสริมกําลังใจ  เม่ือผูเรียนทําไดสําเร็จ  และใหการตรวจ-ปรับ  
แกไขเม่ือผลงานไมสําเร็จผล (ท่ีมา  เซนตจอหนโปลีเทคนิค. 2554) 
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2.3  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  กุลเชษฐ   บุญมาดวง. 2553. บทคัดยอ วิจัยเร่ือง พัฒนาส่ือการสอนเพื่อพัฒนาการจัดการ
เรียนการสอนของครูผูสอนส่ือการสอน ชุดบอรดโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร MCS51  
  การเรียนการสอนในรายวิชา ไมโครโพรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอร สําหรับ
นักศึกษา 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ัน ปท่ี 3 (ปวช.3) และประกาศนียบตัรวชิาชีพช้ันสูงปท่ี 2 (ปวส.2)
และเพื่อสงเสริมทักษะการเรียนรูการทดลองและมีความเขาใจในรายวิชา ผูวิจัยไดเก็บรวบรวม
ขอมูลและสรางแบบสํารวจความคิดเห็นท่ีมีการประเมินคาความเห็นของระดับปญหา 5 ระดับ มี
นักศึกษาจํานวน 33 คนจากจํานวน 40 คนท่ีทําใบงานไมถูกตอง คิดเปนรอยละ 82.35% ซ่ึงหลังจาก
ทําการเรียน ทบทวนความเขาใจเร่ืองไมโครโพรเซสเซอร แลวใหนักศึกษาทําใบงานเขียน
โปรแกรมควบคุมไปโครคอนโทรเลอร ซ่ึงเปนการเนนใหมีการเรียนรูจากส่ือของจริง พบวารอยละ
80 ของจํานวนคะแนนใบงานที่ทํา ไดมีคาเพิ่มข้ึนจาก 55% เพิ่มข้ึนเปน 80% หากมีการปรับการ
เรียนการสอนใหเขาใจงายข้ึนและพยายามใชส่ือการสอนท่ีเปนช้ินงานเขารวม จะทําใหนักศึกษามี
ความเขาใจในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรไดมากข้ึน 
 กิตติ   จุยกําจร. 2552. รายงานการวิจัย เร่ือง การสรางชุดแบบเรียนการฝกปฏิบัติการ
อินเตอรเฟสไมโครคอนโทรลเลอร MCS51 
  การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพชุดและแบบเรียนการฝก
ปฏิบัติการอินเตอรเฟสไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดแบบเรียน 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  จํานวน 30 คน ผูวิจัยทําการ
ทดลองโดยใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน   เรียนดวยชุดแบบเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  และ
ทําแบบฝกหัดระหวางเรียน หลังจากนั้นใหทําแบบทดสอบหลังเรียน นําผลคะแนนมาหา
ประสิทธิภาพของชุดแบบเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
  ผลการวิจัยคร้ังนี้ปรากฏวา ประสิทธิภาพของชุดแบบเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ
รอยละ 92.78/91.85  ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 85/85  และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนหลังจาก
เรียนดวยชุดแบบเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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  ประเสริฐ  กลมภพตระกูล. 2555. รายงานการวิจัยเร่ือง การพัฒนาชุดทดลอง
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18f458  
  ผลการวิจัย การวจิยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองโดยมีวตัถุประสงคเพื่อ พัฒนาชุดทดลอง 
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18f458 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร ตามหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพช้ัน สูงสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส สาขางานเทคนิคคอมพิวเตอร สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา โดยมีสมมติฐานการวิจัยวาชุดทดลองท่ีสรางข้ึนสามารถใชประกอบการเรียนการสอน 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีต้ังไว 80/80 จากกลุมตัวอยางท่ีใชในการทดลองคร้ังนี้ไดแก นักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปท่ี 2 หอง 751 สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส สาขางานเทคนิค
คอมพิว เตอร  วิทยา ลัย เทคโนโลยีห มูบ านค รู  ภาค เ รี ยน ท่ี  2  ป  การศึกษา  2 5 5 5  วิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร นักศึกษาจ านวน 22 คน ทําการศึกษาและทดลอง โดยใชชุดทดลองท่ีผูวิจัย
สรางข้ึน หลังจากนักศึกษาทําการศึกษาทดลองในแตละคร้ังจะมีใบงานและแบบทดสอบเพื่อเก็บ
คะแนนครบท้ัง 5 เร่ือง รวม 5 ใบงาน หลังจากนั้นใหนักศึกษา การทํา แบบทดสอบรวม ใชเพื่อหา
ประสิทธิภาพ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนั้น   
   ในการประเมินระดับคุณภาพของ ชุดทดลองและใบงานอยูในระดับดีมาก การหาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนดวยทดสอบคาทางสถิติที t-test โดยทําการเปรียบเทียบจากคะแนนท่ีไดจากกอนเรียน 
และการทดสอบหลังเรียน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  0.01 และผลของ
คะแนนการทดสอบท่ีเรียนใชใบงานรวมกับ ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร PIC18f458 เม่ือ
พิจารณาทางดานประสิทธิภาพ สูงกวา เกณฑท่ีต้ังสมมุติฐานไว 80/80 
  อนิวรรตน พลรักษและสมศักดิ์ อรรคทิมากูล. 2556. บทความวิจัย เร่ือง การสรางและ
ทดสอบประสิทธิภาพชุดฝกอบรมเร่ืองไมโครคอนโทรลเลอรและการประยุกตใชงานหุนยนต
พื้นฐาน 
  บทคัดยอ  การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและทดสอบประสิทธิภาพชุดฝกอบรม เร่ือง
ไมโครคอนโทรลเลอร และการประยุกตใชงานหุนยนตพื้นฐาน สําหรับผู ท่ีสนใจในดาน
ไมโครคอนโทรลเลอร การดําเนินการวิจยัประกอบดวย 4 ข้ันตอน คือ (1) ศึกษาประเด็นของปญหา
ในการเรียนรูเร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร (2) วิเคราะหขอมูลเพื่อสรางชุดฝกอบรม ประกอบดวย 
แผนการจัดฝกอบรมระยะเวลา 2 วัน 12 ช่ัวโมง คูมือการฝกอบรมประกอบดวยใบเน้ือหาและใบ
งาน ชุด ทดลองหุนยนตพื้นฐาน โปรแกรมน าเสนอ และแบบทดสอบ (3) ทําการประเมินคุณภาพ
ชุดฝกอบรมท่ีสรางข้ึนโดยผู เ ช่ียวชาญจํานวน  5 คน  (4)  นําไปใชกับกลุมทดลองเพื่อหา
ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของผูเขารับการฝกอบรมท่ีมีตอชุดฝกอบรม โดยใชนักศึกษาใน
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ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยการอาชีพโคกสําโรง จังหวัดลพบุรี ท่ี
ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนท่ี 2/2555 และผูท่ีสนใจท่ัวไป จํานวนท้ังหมด 20 คน  
  ผลการวิจัยพบวาชุดฝกอบรมท่ีสรางข้ึนมีคุณภาพอยูในระดับมากท่ีสุด ผูเรียนมีระดับความ
พึงพอใจ ตอชุดฝกอบรมท่ีสรางข้ึนอยูในระดับมากท่ีสุด และชุดฝกอบรมมีประสิทธิภาพเฉลี่ยรอย
ละ 78. 16/75.0 ซ่ึงพบวาใกลเคียงกับเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด 80/80 ซ่ึงสามารถนําชุดฝกอบรมน้ี
ไปใชในการฝกอบรมไดอยางมีประสิทธิภาพ  
  ประหยัด  พุดจีบและนพพล  เลิศรัตนนท.  2547. การสรางบทเรียนสําเร็จรูปคอมพิวเตอร
ชวยการสอนพรอมชุดฝกทักษะเร่ืองไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลเบสิกแสตมป รุนทูเอสเอ็กซ 
  ผลจากการวิจัยผูวิจัยไดสรางบทเรียนสําเร็จรูปคอมพิวเตอรชวยการสอน เร่ือง ชุดโปรแกรม
บทเรียนสําเร็จรูปคอมพิวเตอรชวยการสอน เร่ือง ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลเบสิกแสตมป รุนทู
เอสเอ็กซ และชุดฝกทักษะ (Training Kit) เปนชุดรถทดลองขนาดเล็กท่ีเปนสวนหนึ่งของบทเรียน
สําเร็จรูป แตละหนวยการเรียนประกอบดวย บทนําเขาสูเนื้อหา การนําเสนอเนื้อหา กิจกรรมการ
เรียน แบบทดสอบทายบทเรียน การประเมินผลการเรียนแตละหนวยการเรียนและในสวนของการ
จัดการทดสอบ กอนเรียน การทดสอบหลังเรียน จะใชวิธีสุมขอสอบจากคลังขอสอบ เม่ือผูเรียนทํา
แบบทดสอบผลคะแนนจะถูกบันทึกลงในระบบฐานขอมูล และแจงผลใหทราบทันทีท่ีทํา
แบบทดสอบเสร็จ ผลจากการวิจัยปรากฏวาบทเรียนมีประสิทธิภาพ 80.46 / 84.17 จึงสรุปไดวา
บทเรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได  
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บทที่  3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
  การวิจัยเร่ือง การใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอร โดยมีข้ันตอนการดําเนินการวิจัยตามลําดับดังนี้ 
  3.1   ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  3.2   เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
  3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  3.4   สถิติท่ีใชในการวิจัย 
 
3.1   ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 3.1.1   ประชากร 
   การวิจยัคร้ังนี้ ประชากรและกลุมตัวอยาง การวิจยัคร้ังนี้ ประชากร ไดแก นกัศึกษาช้ัน
ปท่ี 3 สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส  
 3.1.2   กลุมตัวอยาง 
  การวิจยัคร้ังนี้ กลุมตัวอยาง ไดแก นักศึกษาชั้นปท่ี 3 สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส 
ท่ีเรียนรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร จํานวน  12 คน 
 
3.2   เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย ผูวจิัยไดแบงเคร่ืองมือออกเปน 2 สวนดังนี ้
  3.2.1  ชุดโปรแกรมการฝกการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร MCS51 (Read51)  1 
ชุด ประกอบดวย โปรแกรม Reads51(รุนทดลองใช) 1 โปรแกรม , คูมือติดต้ังและใชงานเบ้ืองตน 
Reads51  (Simulator MCS51) (ภาคผนวก ก.) และใบงานประกอบ จํานวน 3 ใบงาน (ภาคผนวก 
ข.) 
 3.2.2   แบบประเมินผูเรียน ประกอบดวยการประเมินกอนและหลังการใชเทคนิคฝกปฏิบัติ 
(ภาคผนวก ค.) 
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3.3   การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยทําการเก็บขอมูลดังข้ันตอนดังนี ้
 3.3.1   เนื่องจากการวิจัยนี้เปนการวิจัยภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  ผูวิจัยไดนํา
เคร่ืองมือในการวิจัย เก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 จํานวน  1 หมู
เรียนจํานวน  12 คน และบันทึกผลการทดลอง 
  3.3.2   ทดลองใหผูเรียนฝกปฏิบัติการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 3 ใบงานและ
เก็บผลคะแนน 
  3.3.3   ผูวิจัยไดใหคะแนนการปฏิบัติตามใบงานท้ัง 3 กอนการใชเทคนิคฝกปฏิบัติ ตามแบบ
ประเมินภาคผนวก ค 
  3.3.4   ใชเทคนิคฝกปฏิบัติ โดยปฏิบัติตามข้ันตอนการสอนดวยเทคนิคการฝกปฏิบัติ จํานวน 
3 รอบ ดังนี้ 
         3.3.4.1  ข้ันเตรียม ผูสอนกําหนดจุดมุงหมายของการฝกปฏิบัติ รายละเอียดของ
ข้ันตอนการทํางาน เตรียมส่ือตางๆ เชน วัสดุอุปกรณ เคร่ืองมือ ใบงานจํานวน 3 ใบงานและคูมือ
การใชงานโปรแกรม 
         3.3.4.2  ข้ันดําเนินการ ผูสอนใหความรูและทักษะท่ีเปนพื้นฐานในการปฏิบัติ 
มอบหมายงานท่ีปฏิบัติเปนกลุมหรือรายบุคคล กําหนดหัวขอการรายงานหรือการบันทึกผลการ
ปฏิบัติงานของผูเรียน 
         3.3.4.3  ข้ันสรุป ผูสอนและผูเรียน ชวยกนัสรุปกิจกรรมการปฏิบัติงาน 
         3.3.4.4  ข้ันประเมินผล สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน เชน ความสนใจ ความรวมมือ
ความเปนระเบียบ การประหยัด การใชและการเก็บรักษาเคร่ืองมือ และการตรวจผลงาน เชน
คุณภาพของงาน ความริเร่ิม ความประณีตสวยงาม   
 3.3.5   ผูวิจัยไดใหคะแนนการปฏิบัติตามใบงานท้ัง 3 หลังการใชเทคนิคฝกปฏิบัติ ตามแบบ
ประเมินภาคผนวก ค 
 3.3.6   ตรวจสอบความสมบูรณของขอมูลท่ีรวบรวมได บันทึกผลและวิเคราะหขอมูล 
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3.4   สถิติท่ีใชในการวิจัย 
 การวิเคราะหขอมูลท่ีไดรับจากกลุมตัวอยาง วิเคราะหขอมูลไดดังนี ้
 ตรวจสอบขอมูลและความสมบูรณของแบบประเมิน วิเคราะหขอมูลโดยใชการหาคารอยละ 
(Percentage) ดังสูตร 
 
  3.4.1  คารอยละ (Percentage) 

 สูตร  100x
N

f
p   

 เม่ือ p แทน คารอยละ 
  f แทน คาคะแนนท่ีตองการแปลงเปนคารอยละ 
  N แทน จํานวนคาคะแนนท้ังหมด 
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2543 ) 
 
 ตรวจสอบขอมูลและความสมบูรณของแบบประเมิน วิเคราะหขอมูลโดยใชการหาคาเฉล่ีย  
( x )  
 
  3.4.2  สูตรการหาคาเฉล่ีย  (Mean) 
 

   
N
X

X   

 
 เม่ือ X  แทน คาเฉล่ีย 
        X  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
  N แทน จํานวนกลุมตัวอยาง 
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บทที่  4 
ผลการวิจัย 

 
  การวิจัย เรื่ องก าร ใช เ ทคน ิคการฝกปฏิบั ติ เ พ่ือก ารพ ัฒนา ผู เ ร ียน เ รื ่อ งก า ร เ ข ียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอร ผูวิจัยจะนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล โดยแบงออกไดดังน้ี 
 

4.1   ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ผลการวิเคราะหขอมูลการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียน
โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร  ดังตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี   4.1  จํานวนและรอยละผลการปฏิบัติตามใบงานกอนการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติ 
                       เพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร  

ท่ี ชื่อ-สกุล 
ใบงานท่ี/คะแนน  รวม 

(30) 
รอยละ 

1 2 3 
1 นาย สุริยา    เพ็งสา  6 4 5 15 50.0 
2 นางสาว หทัยรัตน   อนเวยีง  5 2 3 10 33.3 
3 นาย นิธิศักดิ ์   เปยมสวัส  6 4 4 14 46.6 
4 นาย จีรวัฒน   สรอยวิเชียร  3 2 4 9 30.0 
5 นาย ทรนง    พิมพสาร  4 3 3 10 33.3 
6 นาย ธนากร   ทองสุก  4 5 2 11 36.6 
7 นาย รณชัย   ภูแมน้ํา 2 3 3 8 26.6 
8 นายวฒิุนันท  กุลจรัสเวช 6 3 5 14 46.6 
9 นาย ยสินทร   ปราชม 7 4 3 14 46.6 
10 นางสาว มินตรา   บุตระ  5 6 4 15 50.0 
11 นาย จิรวุฒิ   คําดี  4 5 3 12 40.0 
12 นาย ธนวัฒน    เตียตระกูล 3 4 5 12 40.0 

 
  จากผลการเก็บขอมูลในตารางท่ี  4.1  ผูเรียนท่ีเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร กอน
การใชเทคนิคฝกปฏิบัติ คะแนนท่ีไดท้ังหมด 12 คน คาสูงสุดท่ีไดคือ 15 คะแนน และต่ําสุดคือ 8 
คะแนนจากคะแนนเต็ม 30 จะเห็นไดวาคะแนนทีคาคอนขางจะตํ่าจนถึงระดับกลาง 
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ตารางท่ี   4.2  จํานวนและรอยละผลการปฏิบัติตามใบงานหลังการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติ 
    เพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร  

ท่ี ชื่อ-สกุล 
ใบงานท่ี/คะแนน 

รวม รอยละ 
1 2 3 

1 นาย สุริยา    เพ็งสา  6 5 7 18 60.00 
2 นางสาว หทัยรัตน   อนเวยีง  6 5 6 17 56.67 
3 นาย นิธิศักดิ ์   เปยมสวัส  5 6 5 16 53.33 
4 นาย จีรวัฒน   สรอยวิเชียร  4 4 6 14 46.67 
5 นาย ทรนง    พิมพสาร  5 7 6 18 60.00 
6 นาย ธนากร   ทองสุก  5 5 4 14 46.67 
7 นาย รณชัย   ภูแมน้ํา 2 2 4 8 26.67 
8 นาย วฒิุนันท  กุลจรัสเวช 5 5 6 16 53.33 
9 นาย ยสินทร   ปราชม 6 6 7 19 63.33 
10 นางสาว มินตรา   บุตระ  4 5 4 13 43.33 
11 นาย จิรวุฒิ   คําดี  5 5 6 16 53.33 
12 นาย ธนวัฒน    เตียตระกูล 4 4 7 15 50.00 

 

 จากผลการเก็บขอมูลในตารางท่ี  4.2  ผูเรียนท่ีเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรหลัง 
จากการใชเทคนิคฝกปฏิบัติ คะแนนท่ีไดท้ังหมด 12 คน คาสูงสุดท่ีไดคือ 19 คะแนน และตํ่าสุดคือ 
8 คะแนนจากคะแนนเต็ม 30 จะเห็นไดวาคะแนนท่ีไดมีคาสูงข้ึน 
  ผูวิจัยไดนําผลการฝกปฏิบัติท้ังกอนและหลังมาวิเคราะหเพื่อตรวจสอบพัฒนาการของผูเรียน
ไดแสดงผลดังตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี   4.3  แสดงการเปรียบเทียบผลการปฏิบัติตามใบงานกอนและหลังการใชเทคนิคการฝก 
    ปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร  

ท่ี ชื่อ-สกุล 
การเปรียบเทียบผลการปฏิบัติตามใบงาน 

เม่ือใชเทคนิคปฏิบัติ (รอยละ) 

กอน หลัง ผลพัฒนาการ 
1 นาย สุริยา    เพ็งสา  50.00 60.00 10.00 
2 นางสาว หทัยรัตน   อนเวยีง  33.33 56.67 23.33 
3 นาย นิธิศักดิ ์   เปยมสวัส  46.67 53.33 6.67 
4 นาย จีรวัฒน   สรอยวิเชียร  30.00 46.67 16.67 
5 นาย ทรนง    พิมพสาร  33.33 60.00 26.67 
6 นาย ธนากร   ทองสุก  36.67 46.67 10.00 
7 นาย รณชัย   ภูแมน้ํา 26.67 26.67 0.00 
8 นายวฒิุนันท  กุลจรัสเวช 46.67 53.33 6.67 
9 นาย ยสินทร   ปราชม 46.67 63.33 16.67 
10 นางสาว มินตรา   บุตระ  50.00 43.33 -6.67 
11 นาย จิรวุฒิ   คําดี  40.00 53.33 13.33 
12 นาย ธนวัฒน    เตียตระกูล 40.00 50.00 10.00 

 

 
 
ภาพท่ี   4.1   แสดงการเปรียบเทียบผลการปฏิบัติตามใบงานก อนและหลังการใชเทคนิคการฝก

ปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
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 ผลการวิเคราะหขอมูลตารางท่ี  4.3 พบวาหลังจากการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนา
ผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร สามารถแบงพัฒนาการของผูเรียนไดเปน 
3 กลุมคือกลุมท่ีมีพัฒนาการสูงข้ึนจํานวน  10 คน กลุมทีพัฒนาการลดลง จํานวน 1 คน และไมมี
พัฒนาการจํานวน 1 คน จากตารางท่ี 4.3  ผูท่ีมีพัฒนาการสูงท่ีสุดคือ นายทรนง  พิมพสาร เพิ่มข้ึน
รอยละ 26.67 ผูท่ีมีพัฒนาการนอยลงคือนางสาวมินตรา บุตระ  ลดลงรอยละ 6.67 ผูวิจัยไดสอบถาม
นักศึกษาท่ีมีพัฒนาการนอยลง เหตุผลท่ีนักศึกษามีพัฒนาการนอยลงเน่ืองจากนักศึกษามีภาระท่ีตอง
ทํานอกเหนือจากเวลาเรียนคือตองทํางานในชวงเวลากลางคืน  จึงมีผลทําใหความสนใจและการ
ปฏิบัติตามใบงานดวยเทคนิคการฝกปฏิบัติไมสามารถทําใหผูเรียนมีคะแนะและพัฒนาการสูงข้ึน 

 
ตารางท่ี   4.4  คาเฉล่ียและรอยละการประเมินผลกอนการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนา 
    ผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 

หวขอการประเมิน 
นักศึกษา/คะแนน คา 

เฉล่ีย 
รอยละ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. การสังเกตความต้ังใจอาน
ใบงานเพ่ือทําความเขาใจ   

2 3 1 1 2 1 2 4 2 1 1 2 1.83 36.67 

2. การตรวจสอบขอผิดพลาด
ของโปรแกรมและการแกไข 

2 2 1 2 2 1 3 2 2 4 2 1 2.00 40.00 

3. ลักษณะการตอบคําถาม
ขณะเขียนโปรแกรม 

3 3 2 1 3 2 3 3 3 2 3 2 2.50 50.00 

4. การแสดงการเขียน
โปรแกรมและผลลัพธท่ี
ไดรับจากการเขียนโปรแกรม 

2 2 2 3 2 2 1 2 2 2 1 2 1.92 38.33 

5. การตอบคําถามระหวาง
ปฏิบัติตามใบงาน 1 2 1 3 1 2 2 1 1 3 1 1 1.58 31.67 

คาเฉล่ียรวม 1.97 39.33 
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  จากตารางท่ี  4.4  ผลการคาเฉล่ียและรอยละการประเมินผลกอนการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติ
เพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร คาเฉล่ียรวมคือ 1.97 คิด
เปนรอยละ 39.33 หัวขอท่ีมีคะแนนสูงท่ีสุดคือ ขอท่ี 3.ลักษณะการตอบคําถามขณะเขียนโปรแกรม 
คาเฉล่ียท่ีไดคือ 2.50  คิดเปนรอยละ 50 และหัวขอท่ีมีคะแนนนอยท่ีสุดคือ ขอท่ี 5.   การตอบคําถาม
ระหวางปฏิบัติตามใบงาน คาเฉล่ียท่ีไดคือ 1.58  คิดเปนรอยละ 31.67 
 
ตารางท่ี   4.5  คาเฉล่ียและรอยละผลหลังการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียน 
                    เร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร  

หวขอการประเมิน 
นักศึกษา/คะแนน คา 

เฉล่ีย 
รอยละ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. การสังเกตความต้ังใจอาน
ใบงานเพ่ือทําความเขาใจ   

3 4 2 3 4 3 3 4 2 2 3 4 3.08 61.67 

2. การตรวจสอบขอผิดพลาด
ของโปรแกรมและการแกไข 

2 4 3 4 4 4 5 3 3 4 4 5 3.75 75.00 

3. ลักษณะการตอบคําถาม
ขณะเขียนโปรแกรม 

4 3 4 3 3 3 4 3 5 3 5 4 3.67 73.33 

4. การแสดงการเขียน
โปรแกรมและผลลัพธท่ี
ไดรับจากการเขียนโปรแกรม 

3 4 3 3 4 3 3 2 3 2 2 2 2.83 56.67 

5. การตอบคําถามระหวาง
ปฏิบัติตามใบงาน 3 4 3 3 2 3 3 4 3 4 3 4 3.25 65.00 

คาเฉล่ียรวม 3.31 66.33 

 
 จากตารางท่ี  4.5  ผลการคาเฉล่ียและรอยละการประเมินผลหลังการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติ
เพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร คาเฉล่ียรวมคือ 3.31 คิด
เปนรอยละ 66.33 หัวขอท่ีมีคะแนนสูงท่ีสุดคือ ขอท่ี 2.การตรวจสอบขอผิดพลาดของโปรแกรม
และการแกไข คาเฉล่ียท่ีไดคือ 3.75  คิดเปนรอยละ 75.00 และหัวขอท่ีมีคะแนนนอยท่ีสุดคือ ขอท่ี 
4. การแสดงการเขียนโปรแกรมและผลลัพธท่ีไดรับจากการเขียนโปรแกรม คาเฉล่ียท่ีไดคือ 2.83  
คิดเปนรอยละ 56.67 
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ตารางท่ี   4.6  แสดงการเปรียบเทียบผลการประเมินกอนและหลังการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติ 
             เพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร  

ท่ี ชื่อ-สกุล 

การเปรียบเทียบผลการประเมิน 
การใชเทคนิคปฏิบัติ (รอยละ) 

กอน หลัง ผล
พัฒนาการ 

1 การสังเกตความต้ังใจอานใบงานเพ่ือทําความเขาใจ   36.67 61.67 25.00 
2 การตรวจสอบขอผิดพลาดของโปรแกรมและการแกไข 40.00 75.00 35.00 
3 ลักษณะการตอบคําถามขณะเขียนโปรแกรม 50.00 73.33 23.33 
4 การแสดงการเขียนโปรแกรมและผลลัพธท่ีไดรับจากการ

เขียนโปรแกรม 
38.33 56.67 18.33 

5 การตอบคําถามระหวางปฏิบัติตามใบงาน 31.67 65.00 33.33 
รวม 36.67 66.33 25.67 

 

 
 
ภาพท่ี  4.2  แสดงการเปรียบเทียบผลการประเมินกอนและหลังการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติ 
                เพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูลตารางท่ี 4.6 พบวา หลังจากการเปรียบเทียบผลการประเมินกอนและ
หลังก า ร ใ ช เ ท คน ิค การฝ กป ฏิ บั ติ เพื่ อก า รพ ัฒน า ผู เ ร ีย น เ รื ่อ ง ก า ร เ ข ีย น โป ร แ ก รม
ไมโครคอนโทรลเลอร ผลผูเรียนมีพัฒนาการเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะการตรวจสอบขอผิดพลาดของ
โปรแกรมและการแกไขมีการพัฒนาการท่ีสูงท่ีสุดคิดเปนรอยละ 35.00  
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บทที่  5 
สรุปผล อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเร่ืองการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่อง
การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร ผูวิจัยจะนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและสรุป
ผลการวิจัยดังตอไปนี้ 
 
5.1   สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการทดลอง สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้
   ผลการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรมไมโคร 
คอนโทรลเลอร ผลจากตารางท่ี 4.3 ผูเรียนท่ีเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร หลังการใช
เทคนิคฝกปฏิบัติ คะแนนท่ีไดท้ังหมด 12 คน ผูเรียนมีทักษะการฝกปฏิบัติการเขียนโปรแกรมไม
โคร คอนโทรลเลอรเพิ่มข้ึน จํานวน 10 คน โดยเพิ่มข้ึนต้ังแตรอยละ 6.67  จนถึงรอยละ 26.67   
สวนผูเรียนท่ีมีทักษะการฝกปฏิบัติไมเพิ่มข้ึนจํานวน 2 คน สวนพัฒนาการของผูเรียนนั้น ผูวิจัยแบง
พัฒนาการของผูเรียนจากตารางท่ี 4.3  ไดเปน 3 กลุมคือกลุมท่ีมีพัฒนาการสูงข้ึนจํานวน  10 คน 
กลุมทีพัฒนาการลดลง จํานวน 1 คน และไมมีพัฒนาการจํานวน 1 คน    การประเมินผลกอนการใช
เทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร 
คาเฉล่ียรวมคือ 1.97 คิดเปนรอยละ 39.33 หัวขอท่ีมีคะแนนสูงท่ีสุดคือ ขอท่ี 3.ลักษณะการตอบ
คําถามขณะเขียนโปรแกรม คาเฉล่ียท่ีไดคือ 2.50  คิดเปนรอยละ 50 และหัวขอท่ีมีคะแนนนอยท่ีสุด
คือ ขอท่ี 5.   การตอบคําถามระหวางปฏิบัติตามใบงาน คาเฉล่ียท่ีไดคือ 1.58  คิดเปนรอยละ 31.67  
การประเมินผลหลังการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอร คาเฉล่ียรวมคือ 3.31 คิดเปนรอยละ 66.33 หัวขอท่ีมีคะแนนสูงท่ีสุดคือ ขอ
ท่ี 2.การตรวจสอบขอผิดพลาดของโปรแกรมและการแกไข คาเฉล่ียท่ีไดคือ 3.75  คิดเปนรอยละ 
75.00 และหัวขอท่ีมีคะแนนนอยท่ีสุดคือ ขอท่ี 4. การแสดงการเขียนโปรแกรมและผลลัพธท่ีไดรับ
จากการเขียนโปรแกรม คาเฉล่ียท่ีไดคือ 2.83  คิดเปนรอยละ 56.67 
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5.2   อภิปรายผล 
 จากผลการวิเคราะหขอมูลในตารางท่ี 4.3 จะพบวา หลังจากการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อ
การพัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร สามารถแบงพัฒนาการของ
ทักษะการเขียนโปรแกรมของผูเรียนไดดังนี้ กลุมท่ีมีพัฒนาการของทักษะสูงข้ึนจํานวน  10 คน 
ผูเรียนท่ีมีทักษะการฝกปฏิบัติไมเพิ่มข้ึนจํานวน 2 คน  ผูเรียนท่ีมีทักษะเพิ่มข้ึนเนื่องจากมีการจัดข้ึน
ตอนการฝกปฏิบัติท่ีชัดเจน ทําใหผูเรียนลําดับข้ันตอนการฝกปฏิบัติตามข้ันตอนสอดคลองกับ กุล
เชษฐ บุญมาดวง ซ่ึงเปนการเนนใหมีการเรียนรูจากส่ือของจริง และสอดคลองกับ กิตติ   จุยกําจร ท่ี
ใชชุดแบบเรียนการฝกปฏิบัติการอินเตอรเฟสไมโครคอนโทรลเลอร MCS51 รวมกับการสอน โดย
จะทําใหนักศึกษามีความเขาใจในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรไดมากข้ึน  สวนการประเมินผูเรียน
กอนและหลังจากท่ีไดใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอร แลวนั้นมีพัฒนาการที่สูงขึ้น สอดคลองกับ  อนิวรรตน พลรักษและ
สมศักดิ์ อรรคทิมากูล ท่ีไดสรางและทดสอบประสิทธิภาพชุดฝกอบรมเร่ืองไมโครคอนโทรลเลอร
และการประยุกตใชงานหุนยนตพื้นฐาน ใชในการอบรมใหผูเขาอบรมมีมีคุณภาพอยูในระดับมาก
ท่ีสุด   
  
5.3   ขอเสนอแนะ 
  การนําผลการวิจัยไปใชงานนั้น สําหรับการวิจัยเรื่องการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติเพื่อการ
พัฒนาผูเรียนเรื่องการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรนั้น ผูวิจัยไดเลือกเคร่ืองมือและ
วิธีการประเมินผลผู เรียนหลังจากท่ีใชเทคนิกการฝกปฏิบัติเฉพาะท่ีเหมาะสมกับผู เรียน ท่ี
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ โดยเนนการฝกปฏิบัติท่ีตองมีผูสอนคอยควบคุมดูแล เนื่องจากหาก
เกิดปญหาระหวางปฏิบัติ ผูสอนจะใหคําปรึกษาและแนะนําไดทันที ดังนั้นผูที่สนใจจะใชเทคนิ
กอ่ืนเชน เทคนิกเพื่อนเรียนท่ีจะกําหนดใหผูเรียนจับคูเรียนโดยเลือกผูท่ีเรียนมีระดับคะแนนสูงกับ
ผูเรียนท่ีมีระดับคะแนนตํ่า จับคูเพื่อใหชวยกันเรียน ก็จะเปนอีกวิธีหนึ่งท่ีจะไดผลลัพธท่ีชัดเจนข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 38 
 

บรรณานุกรม 
 
กุลเชษฐ  บุญมาดวง. บทคัดยอ วิจัยเร่ือง พัฒนาส่ือการสอนเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนการสอน 
  ของครูผูสอนส่ือการสอน ชุดบอรดโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร MCS51 . สาขา 
  อิเล็กทรอนิกส คณะชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคโนโลยีพายัพและบริหารธุรกิจ, 2553. 
กิตติ  จุยกําจร. รายงานการวิจัยเร่ืองการสรางชุดแบบเรียนการฝกปฏิบัติการอินเทอรเฟส 
  ไมโครคอนโทรลเลอร MCS51.  ครุศาสตรคอมพิวเตอร  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี, 2552.  
เกรียงศักดิ์ บุญเสริมสุวงศ.  MCS-51 ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลคลาสสิก ท่ียังพฒันา 
  ตอเนื่องจนถึงปจจุบัน (6/2552 โดย  บจก. ศิลารีเสิรช). 2552.  แหลงท่ีเขาถึง :    
    http://www.sumtech.co.th/article_detail.php?article_id=17).  [1 พฤศจิกายน 2557] 
โครงการมหาวิทยาลัยไซเบอรไทย สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา.  การจัดการ 
  การเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ. 2557. แหลงท่ีเขาถึง : http://lms.thaicyberu.go.th 
 /officialtcu/main/advcourse/presentstu/course/ww521/joemsiit/joemsiit- web1/ChildCent 
  /Child_Center3.htm. [22 มีนาคม 2557] 
เซนตจอหนโปลีเทคนิค.  เทคนิคการสอนรูปแบบการฝกท่ีเนนทักษะพิสัย. 2554. แหลงท่ีเขาถึง :  
  http://www.stjohn.ac.th/polytechnic/stpoly/rbm/subject/file_ar/%C3%D9%BB%E1%BA 
 %BA%A1%D2%C3%BD%D6%A1%CD%BA%C3%C1%B7%D5%E8%E0%B9%E9
 %B9%B7%D1%A1%C9%D0%BE%D4%CA%D1%C2.pdf.  [22 มีนาคม 2557] 
ธราดล  โกมลมิศร. เอกสารประกอบการสอน ไมโครคอนโทรลเลอร บทท่ี 1 บทนํา. 2001. 
  แหลงท่ีเขาถึง : http://www.ee.eng.cmu.ac.th/~tharadol/teach/ee490/490_44/project4/ 
  /rp_mid.doc . [20 มีนาคม 2557] 
บุญชม  ศรีสะอาด.  การวิจัยเบื้องตน.  สุวีริยาสาสน. กรุงเทพ, 2543. 
ประเสริฐ  กลมภพตระกูล. รายงานการวิจัยเร่ือง การพัฒนาชดุทดลองไมโครคอนโทรลเลอร PIC 
  18f458. 2555. 
ประหยดั  พุดจีบและนพพล  เลิศรัตนนท.  การสรางบทเรียนสําเร็จรูปคอมพิวเตอรชวยการ 
  สอนพรอมชุดฝกทักษะเรื่องไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลเบสิกแสตมป รุนทูเอสเอ็กซ. 
   ภาควิชาคอมพวิเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม.  
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. 2547. 
 

 



 39 
 

พรพิศุทธ์ิ   วรจิรันตน. Lecture01 Microprocessor and Microcontroller  
  Architectures. 2012.  แหลงท่ีเขาถึง : http://www.ecpe.nu.ac.th/ponpisut 
  /Microcon%2001%20MCS51Arch.doc. [22 มีนาคม 2557] 
สาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตร. หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต (ทล.บ.)  
  พ.ศ.2550. สาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย 
  ราชภัฏเพชรบูรณ. 2556. 
อดิศักดิ์  ชินาวง. ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51. 2548. แหลงท่ีเขาถึง :  
  http://www.adisak51.com/mcs_51.html . [22 มีนาคม 2557] 
อนิวรรตน  พลรักษและสมศักดิ์  อรรคทิมากูล. บทความวิจัย เร่ือง การสรางและทดสอบ 
  ประสิทธิภาพชุดฝกอบรมเรื่องไมโครคอนโทรลเลอรและการประยุกตใชงานหุนยนต 
  พื้นฐาน. 2556. บทความวิจัย เสนอในการประชุมหาดใหญวิชาการ คร้ังท่ี 4  
  วันท่ี 10 พฤษภาคม 2556 (137). 
Webmaster  https://sites.google.com. การจัดกระบวนการเรียนท่ีเนนการฏิบัติหัวขอ 
  รูปบบการจัดกระบวนการเรียนท่ีเนนการปฏิบัติ. ม.ป.ป. แหลงท่ีเขาถึง : 
  https://sites.google.com/site/naranya2010/3-1. [22 มีนาคม 2557] 
Webmaster  http://www.bloggang.com. 2555.  Microcontroller คืออะไร.  แหลงท่ีเขาถึง :  
  http://www.bloggang.com/viewblog.php?id=jkff&group=1.  [22 มีนาคม 2557] 
Webmaster  http://www.mind-tek.net.2010. ทดลองเลนไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 ดวย  
  P89V51RD2.  แหลงท่ีเขาถึง : http://www.mind-tek.net/8051.php. [22 มีนาคม 2557] 
Webmaster  http://commons.wikimedia.org.  Microcontroller Intel P8051. 2011. 
  แหลงท่ีเขาถึง : http://commons.wikimedia.org/wiki/File:KL_Intel_P8051.jpg.  
  [22 มีนาคม 2557] 
Webmaster  http://www.reocities.com. การใชงานไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51. 2009. 
  แหลงท่ีเขาถึง : http://www.reocities.com/p_pirat/mcs51.htm. [22 มีนาคม 2557] 
 
 
 
 
 
 
 



 40 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 41 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

คูมือติดต้ังและใชงานเบ้ืองตน Reads51  (Simulator MCS51) 
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คูมือติดต้ังและใชงานเบ้ืองตน Reads51  (Simulator MCS51) 
 
การติดตั้งโปรแกรม Read51 
  1.  ใหเลือกไฟล  SetupReads51 ดังรูปท่ี ก-1  เพื่อเร่ิมตนการติดต้ังโปรแกรม (Free 
Download) เลือกใชรวมกับ windows xp , Vista หรือ Windows 7 (32 bits) 
 

 
 

รูปท่ี  ก-1  ไฟล  SetupReads51 
 
  2.  หนาตอนรับกอนเขาโปรแกรม ดังรูปท่ี ก-2  ใหคลิก Next และ ใหเลือก I accept the 
agreement  เพือ่ยอมรับการติดต้ังโปรแกรม 
 

   
 

รูปท่ี  ก-2  เลือก Next เพื่อติดต้ังโปรแกรม 
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  3.  เลือกตําแหนงปลายทางเพ่ือเก็บโปรแกรมเม่ือลงโปรแกรมดังรูปท่ี ก-3  ถาไมมีการ
เปล่ียนแปลงกใ็หเลือก next กระทําตอ 
 

 
 

รูปท่ี  ก-3  ตําแหนงการติดต้ัง 
 
  4.  เลือกจุดแสดงผลที่พารทแรกท่ีเร่ิมกระทํางานและใหเลือก Next กระทําตอ 
 

 
 

รูปท่ี  ก-4  ตําแหนงการติดต้ังโปรแกรมท่ี Start Menu Folder 
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  5.  เลือกจุดกําหนดใหแสดง Icon เพื่อเรียกใชงานโปรแกรม  โดยในท่ีนี้เลือกไว 2 ท่ีดังรูปท่ี 
ก-5  และเลือก next กระทําตอ  และสวนการแสดงผลการเลือกท่ีผานมา  ถามีบางสวนท่ีผิดพลาดผู
ลงโปรแกรมสามารถยอนกับไปแกไขได 
 

   
 

รูปท่ี  ก-5  เลือกใหโปรแกรมสรางไอคอนท่ีหนาจอและเมนู Quick Launch 
 
  6.  เร่ิมตนการติดต้ังโปรแกรมและเม่ือเสร็จก็ใหคลิก Next เพื่อกระทําสวนอ่ืนตอไป 
 

   
 

รูปท่ี  ก-6  เร่ิมตนติดต้ังโปรแกรม 
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รูปท่ี  ก-7  ติดต้ังโปรแกรมเสร็จส้ิน 
 
การใชงานเบื้องตน 
 
  1.  ใหเลือกโปรแกรม โดยเลือกท่ีตําแหนงดังรูปท่ี ก-8 
 

 
 

รูปท่ี  ก-8  เร่ิมตนเรียกใชโปรแกรม Reads51 
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  1.  หนาโปรแกรม Reads51 
 

 
 

รูปท่ี  ก-9  หนาโปรแกรม Reads51 
 
  2.  ใหเลือก New Project เพือ่สรางโปรเจคใหมและต้ังช่ือใหสอดคลองกับงานท่ีจะสราง 
 

 
 

รูปท่ี  ก-10  เลือกสรางโปรเจคใหม 
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  3.  ใหสรางโมดูลใหม เลือก Module -> Create Module  ใสช่ือแลวเลือก Assembly เพื่อสราง
ไฟลภาษาแอสเซมบล้ี  ต้ังช่ือไฟล อยาใสจุดเชน  p1.1 เนื่องจากโปรแกรมจะเขาใจวาเปนนามสกุล 
 

 
 

รูปท่ี  ก-11  เลือกสรางโมดูลและภาษาท่ีใชเขียนโปรแกรม 
 
  4.  จะไดดังรูปท่ี ก-12  และหนาตางสําหรับเร่ิมเขียนโปรแกรม 
 

 
 

รูปท่ี ก-12  เลือกโหมด Build และสวนประกอบหนา Editor 
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  5.  เร่ิมตนการสรางไฟลงาน โดยคลิกท่ี File -> New File  เม่ือเลือกเสร็จโปรแกรมจะ
สอบถามลักษณะไฟลท่ีจะทําการสรางข้ึนมา ในท่ีนี้ใช  Assembly File   (*.asm) 
 

 
 

รูปท่ี  ก-13  เลือกสรางไฟลใหมและภาษาท่ีใชเขียนโปรแกรม แนะนําเลือกภาษา Assembly 
 
 6.  เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จใหบันทึกไฟลไวท่ีเก็บไฟลโดยเลือกนามสกุล  *.asm 
 

 
 

รูปท่ี  ก-14  บันทึกโปรแกรมท่ีเขียนแลว 
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  7.  เม่ือบันทึกเสร็จ  จะเร่ิมคอมไพลโดยเลือกท่ีเมนู Compile -> Build (F9)  เพื่อทําการ
ตรวจสอบรูปแบบการเขียนโปรแกรมและปรับปรุงแกไขเม่ือเกิดขอผิดพลาด 

 

 
 

 
 

รูปท่ี  ก-15  เร่ิมตนการจําลองการทํางาน 
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รูปท่ี  ก-16  เลือกโหมดการรันโปรแกรม (RUN/DEBUG mode) 



 51 
 

 
 

รูปท่ี  ก-17  ผลการรันโปรแกรมตรวจสอบขอผิดพลาด 
 
 เลือกดูผลการรันโปรแกรมไดจากตําแหนง Code  หรือดูขอมูลได ใน Internal Memory ถา
หากโคดท่ีไดไมตรงกับตารางขอมูลคําส่ัง ใหทําการปดโปรเจคและเปดใหมตามข้ันตอนท่ีกําหนด 
ใหม 
  ในกรณีท่ีไมแสดงผล ให ทําการปด Project และสราง Moduleใหมและทําการเขียน
โปรแกรมและ RUN ใหม 
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ภาคผนวก  ข 
 

ใบงานไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 
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ใบงานที่  1 
กลุมคําสั่งการโอนยายขอมูล 

 

จุดประสงค 

  1.  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการโอนยายขอมูลกบัหนวยความจําขอมูล
ภายในได 
  2.  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการโอนยายขอมูลกบัหนวยความจําขอมูล
ภายนอกได 
  3.  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการโอนยายขอมูลกบัหนวยความจํา
โปรแกรมได 
  4.  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการแลกเปล่ียนขอมูลได 
  5.  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการโอนยายขอมูลกบัสแต็กได 
 
เนื้อหา 
1.  กลุมคําส่ังการโอนยายขอมูล 
  1.1  กลุมคําส่ังการโอนยายขอมูลกับหนวยความจําขอมูลภายใน 
   1.1.1  คําส่ังสําหรับโอนยายขอมูลมาเก็บไวท่ีแอกคิวมูเลเตอร 
    1) MOV A,Rn   2) MOV A,direct 
    3) MOV A,#data   4) MOV A,@Rn 
   1.1.2  คําส่ังสําหรับโอนยายขอมูลมาเก็บไวในรีจิสเตอรแบงก 
    1) MOV Rn,A   2) MOV Rn,direct 
    3) MOV Rn,#data 
   1.1.3  คําส่ังสําหรับโอนยายขอมูลมาเก็บไวในหนวยความจําขอมูลภายในโดยตรง 
    1) MOV direct,A   2) MOV direct,Rn 
    3) MOV direct,direct   4) MOV direct,#data 
    5) MOV direct,@Rn 
   1.1.4  คําส่ังสําหรับโอนยายขอมูลมาเก็บไวในหนวยความจําขอมูลภายในโดยออม
ผานรีจิสเตอร  R0-R7 
    1) MOV @Rn,A   2) MOV @Rn,direct  
    3) MOV @Rn,#data 
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   1.1.5  คําส่ังโอนยายขอมูลระดับบิต 
    1) MOV C,bit   2) MOV bit,C 
 1.2  กลุมคําส่ังการโอนยายขอมูลกับหนวยความจําขอมูลภายนอก 
   1) MOVX A,@Rn  2) MOVX A,@DPTR 
   3) MOVX @Rn,A  4) MOVX @ DPTR,A 
  1.3  กลุมคําส่ังการโอนยายขอมูลกับหนวยความจําโปรแกรม 
   1) MOVC A,@A+DPTR  2) MOVC A,@A+PC 
  1.4  กลุมคําส่ังการแลกเปล่ียนขอมูล 
   1) XCH A,Rn    2) XCH A,direct 
   3) XCH A,@Rn    4) XCHD A,@Rn 
  1.5  กลุมคําส่ังการโอนยายขอมูลกับสแต็ก 
   1) PUSH direct    2) POP direct 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

   1.  ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร  1 ชุดหรือโปรแกรม  Reads51 (รุนทดลองใช) 
  2.   คูมือชุดคําส่ังไมโครคอนโทรลเลอร 1 ชุด (MCS 51  INSTRUCTION SET) 

ขั้นตอนการทดลอง   

จุดประสงคท่ี  1  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการโอนยายขอมูลกบัหนวยความจํา 
    ขอมูลภายในได 
 
 1.   เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหมและเขียนโปรแกรมดังนี ้

ADDRESS 
Program 

Counter (PC) 
MACHINE 

CODE 
INSTRUCTION ;   COMMENTS 

0000 ………………… …………   ...……… MOV  A,#00H   ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  R0,#01H ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  R1,#02H   ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  R2,#03H  ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  R0,A  ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  R1,A  ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  R2,#02H   ; 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
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 2.  เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จใหบันทึกช่ือไฟล  *.asm และใหเลือก Compile-> Build and 
Download เพื่อทําการ Compile โปรแกรม และกระทําตามโปรแกรมท่ีเขียนไว สงขอมูลไปยัง
หนวยความจํา  
  3.  หากมีขอผิดพลาดใหแกไขโปรแกรม 
  4.  เม่ือแกไขโปรแกรมเสร็จเรียบรอย โดยโปรแกรมท่ีไมมีขอผิดพลาดโปรแกรมจะสราง
ไฟล เพิ่มอีก 3 ไฟลไดแก *.hex , *.lif  และ *.obj 
  5.   ใหเลือกโหมดการทํางานเปน RUN/DEBUG Mode  เพื่อแสดงผลการทํางานของ
โปรแกรมท่ีหนวยความจํา 
  6.  ใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory Page  
เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
 
  ผลการประมวลผล 

รีจิสเตอร (Register) ขอมูลในรีจิสเตอร/หนวยความจํา 
A  

R0  

R1  

R2  

R0 (คร้ังท่ี 2)  

R1(คร้ังท่ี 2)  

R2 (คร้ังท่ี 2)  

 
  7.  จงอธิบายผลการยายขอมูลใน Register A  ,R0,R1,R2 และ การยายขอมูลจากรีจิสเตอร A ไปยัง R0,R1
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 
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จุดประสงคท่ี  2  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการโอนยายขอมูลกบัหนวยความจํา 
    ขอมูลภายนอกได 
 
 1.  เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหมและเขียนโปรแกรมดังนี ้

ADDRESS 
Program 

Counter (PC) 
MACHINE 

CODE 
INSTRUCTION ;   COMMENTS 

0000 ………………… …………   ...……… MOV  A,#00H   ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOVX  @R0,A ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  A,#02H   ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOVX  @R1,A  ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  R0,A  ; 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
 
 2.  เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จใหบันทึกช่ือไฟล  *.asm และใหเลือก Compile-> Build and 
Download เพื่อทําการ Compile โปรแกรม และกระทําตามโปรแกรมท่ีเขียนไว สงขอมูลไปยัง
หนวยความจํา  
  3.  หากมีขอผิดพลาดใหแกไขโปรแกรม 
  4.  เม่ือแกไขโปรแกรมเสร็จเรียบรอย โดยโปรแกรมท่ีไมมีขอผิดพลาดโปรแกรมจะสราง
ไฟล เพิ่มอีก 3 ไฟลไดแก *.hex , *.lif  และ *.obj 
  5.   ใหเลือกโหมดการทํางานเปน RUN/DEBUG Mode  เพื่อแสดงผลการทํางานของ
โปรแกรมท่ีหนวยความจํา 
  6.  ใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory Page  
เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
 
  ผลการประมวลผล 

รีจิสเตอร (Register) ขอมูลในรีจิสเตอร/หนวยความจํา 

A ตัวท่ี 1  

A ตัวท่ี 2  

R0  

R1  
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  7.  จงอธิบายผลการยายขอมูลใน Register  A, R0, R1
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
…………………………… 
 

จุดประสงคท่ี  4   เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการแลกเปล่ียนขอมูลได 
 
 1.  เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหมและเขียนโปรแกรมดังนี ้

ADDRESS 
Program 

Counter (PC) 
MACHINE 

CODE 
INSTRUCTION ;   COMMENTS 

0000 ………………… …………   ...……… MOV  A,#2FH   ; 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  R0,#08H ; 

………………… ………………… …………   ...……… XCH A,R0   ; 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
 

 
 2.  เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จใหบันทึกช่ือไฟล  *.asm และใหเลือก Compile-> Build and 
Download เพื่อทําการ Compile โปรแกรม และกระทําตามโปรแกรมท่ีเขียนไว สงขอมูลไปยัง
หนวยความจํา  
  3.  หากมีขอผิดพลาดใหแกไขโปรแกรม 
  4.  เม่ือแกไขโปรแกรมเสร็จเรียบรอย โดยโปรแกรมท่ีไมมีขอผิดพลาดโปรแกรมจะสราง
ไฟล เพิ่มอีก 3 ไฟลไดแก *.hex , *.lif  และ *.obj 
  5.   ใหเลือกโหมดการทํางานเปน RUN/DEBUG Mode  เพื่อแสดงผลการทํางานของ
โปรแกรมท่ีหนวยความจํา 
  6.  ใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory Page  
เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
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  ผลการประมวลผล 
รีจิสเตอร (Register) ขอมูลในรีจิสเตอร/หนวยความจํา 

A คร้ังท่ี 1  

R0 คร้ังท่ี 1  

A คร้ังท่ี 2  

R0 คร้ังท่ี 2  

 

  7.  จงอธิบายผลการการแลกเปล่ียนขอมูลใน Register A  ,R0
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 
 

สรุปผลการทดลอง 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 
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คําถามทายการทดลอง 
 

จงตอบคําถามตอไปนี ้
1. ใหอธิบายคําส่ังสําหรับโอนยายขอมูลมาเก็บไวท่ีแอกคิวมูเลเตอร 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ใหอธิบายคําส่ังสําหรับโอนยายขอมูลมาเก็บไวในหนวยความจําขอมูลภายในโดยตรง 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ใหอธิบายคําส่ังโอนยายขอมูลระดับบิต 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ใหอธิบายกลุมคําส่ังการโอนยายขอมูลกบัหนวยความจําขอมูลภายนอก 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

5. ใหอธิบายกลุมคําส่ังการแลกเปล่ียนขอมูล 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

 



 60 
 

ใบงานที่  2 
กลุมคําสั่งทางคณิตศาสตร 

จุดประสงค 

  1. เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการบวก มีผลตอ แฟลกทด(C),  
แฟลกทดเสริม(AC) และ แฟลกเกิน(OV)ได 
  2. เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการลบ มีผลตอ แฟลกทด(C),  
แฟลกทดเสริม(AC) และ แฟลกเกิน(OV)ได 
  3. เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการคูณและหาร   กระทําผานรีจิสเตอร A 
กับ B มีผลตอ แฟลกเกนิ(OV)ได 
  4. เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการเพ่ิมและลดคา  เปนการเพิ่มหรือ 
ลดคาทีละหนึง่ ได 
  5. เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ัง DAA ได 
 
เนื้อหา 
2.  กลุมคําส่ังทางคณิตศาสตร 
  การกระทําทางคณิตศาสตรตองกระทํากับรีจิสเตอร A และผลลัพธก็จะเก็บไวท่ีรีจิสเตอร A 
เสมอ 
  2.1  กลุมคําส่ังการบวก มีผลตอ แฟลกทด(C), แฟลกทดเสริม(AC) และ แฟลกเกิน(OV) 
   1) ADD A,Rn   2) ADD A,direct 
   3) ADD A,#data   4) ADD A,@Rn 
   5) ADDC A,Rn   6) ADDC A,direct 
   7) ADDC A,#data   8) ADDC A,@Rn 
  2.2  กลุมคําส่ังการลบ มีผลตอ แฟลกทด(C), แฟลกทดเสริม(AC) และ แฟลกเกิน(OV) 
   1) SUBB A,Rn   2) SUBB A,direct 
   3) SUBB A,#data   4) SUBB A,@Rn 
  2.3  กลุมคําส่ังการคูณและหาร   กระทําผานรีจสิเตอร A กับ B มีผลตอ แฟลกเกิน(OV) 
   1) MUL AB   2) DIV AB 
  2.4  กลุมคําส่ังการเพ่ิมและลดคา  เปนการเพิ่มหรือลดคาทีละหนึ่ง 
   1) INC A    2) INC direct 
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   3) INC Rn    4) INC @Rn 
   5) INC DPTR   6) DEC A 
   7) DEC direct   8) DEC Rn 
   9) DEC @Rn 
  2.5  คําส่ัง DA A 
   เปนการเปล่ียนเลขฐานสิบหกในรีจิสเตอร A เปนเลขฐานเลขฐานสิบ 
 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

   1.  ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร  1 ชุดหรือโปรแกรม  Reads51 (รุนทดลองใช) 
  2.  คูมือชุดคําส่ังไมโครคอนโทรลเลอร 1 เลม (MCS 51  INSTRUCTION SET) 
   

 ขั้นตอนการทดลอง   
จุดประสงคท่ี  1  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการบวก มีผลตอ แฟลกทด(C),  
                       แฟลกทดเสริม(AC) และ แฟลกเกิน(OV)ได 
 
 1.  เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหม สราง Module ใหม และเขียนโปรแกรม
ดังนี ้

ADDRESS 
Program 
Counter 

(PC) 

MACHINE 
CODE 

INSTRUCTION ;   COMMENTS 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,00H   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   20H,05H ;…………………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   R0,01H ;……………………………………………………………… 

………………… ………………… …………   ...……… ADD    A,02H   ;………………………………………………………..…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  23H,A ;……………………………………………………………… 

………………… ………………… …………   ...……… ADD    A,20H ;……………………………………………………………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   24H,A ;………………………………………………………..…… 

………………… ………………… …………   ...……… ADD    A,R0 ;………………………………………………………..…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  25H,A ;………………………………………………………..…… 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
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 2.  เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จใหบันทึกช่ือไฟล  *.asm และใหเลือก Compile-> Build and 
Download เพื่อทําการ Compile โปรแกรม และกระทําตามโปรแกรมท่ีเขียนไว สงขอมูลไปยัง
หนวยความจํา  
  3.  หากมีขอผิดพลาดใหแกไขโปรแกรม 
  4.  เม่ือแกไขโปรแกรมเสร็จเรียบรอย โดยโปรแกรมท่ีไมมีขอผิดพลาดโปรแกรมจะสราง
ไฟลเพิ่มอีก 3 ไฟลไดแก *.hex , *.lif  และ *.obj 
  5.  ใหเลือกโหมดการทํางานเปน RUN/DEBUG Mode  เพื่อแสดงผลการทํางานของ
โปรแกรมท่ีหนวยความจํา 
  6. ใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory Page  
เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
 
  ผลการประมวลผล 

รีจิสเตอร (Register)/ 
หนวยความจํา 

ขอมูลในรีจิสเตอร/
หนวยความจํา 

แฟลก ขอมูลแฟลก 
รีจิสเตอร 

A  C  

R0  AC  

0x20h  OV  

0x23h    

0x24h    

0x25h    
 

 7.  จงอธิบายผลการบวกขอมูลใน Register A  
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………. 
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จุดประสงคท่ี  2  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการลบ มีผลตอ แฟลกทด(C),  
                            แฟลกทดเสริม(AC) และ แฟลกเกิน(OV)ได 
 
 1.  เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหม สราง Module ใหม และเขียนโปรแกรม
ดังนี ้

ADDRESS 
Program 
Counter 

(PC) 

MACHINE 
CODE 

INSTRUCTION ;   COMMENTS 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,05H   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   R0,01H   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   20H,02H ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… SUBB   A,01H   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   23H,A   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… SUBB   A,R0   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   24H,A   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… SUBB  A,20H  ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   25H,A   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
 
 2.  เม่ือใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory 
Page  เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
 
ผลการประมวลผล 

รีจิสเตอร (Register)/ 
หนวยความจํา 

ขอมูลในรีจิสเตอร/
หนวยความจํา 

แฟลก ขอมูลแฟลก 
รีจิสเตอร 

A  C  

R0  AC  

0x20h  OV  

0x23h    

0x24h    

0x25h    
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  3.  จงอธิบายผลการลบขอมูลใน Register A  และแฟลกตัวทด
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………. 
 

จุดประสงคท่ี  3  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการคูณและหาร กระทําผาน 
    รีจิสเตอร A กับ B มีผลตอ แฟลกเกิน (OV)ได 
 
  1. เปดโปรแกรม  Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหม สราง Module ใหม และเขียนโปรแกรม
ดังนี ้

ADDRESS 
Program 
Counter 

(PC) 

MACHINE 
CODE 

INSTRUCTION ;   COMMENTS 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,05H   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   B,01H   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MUL AB ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  23H,A ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  24H,B ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,05H   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   B,01H   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… DIV  AB ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   25H,A ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   26H,B   ;………………………………………………………….…… 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
 

 
 2.  เม่ือใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory 
Page  เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
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 ผลการประมวลผล 
รีจิสเตอร (Register)/ 

หนวยความจํา 
ขอมูลในรีจิสเตอร/
หนวยความจํา 

แฟลก ขอมูลแฟลก 
รีจิสเตอร 

A  C  

B  AC  

0x23h  OV  

0x24h    

0x25h    

0x26h    
 

3.  จงอธิบายผลคูณขอมูลใน Register A B และแฟลกตัวทด
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………… 

4.  จงอธิบายผลหารขอมูลใน Register A B และแฟลกตัวทด
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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จุดประสงคท่ี  4  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการเพ่ิมและลดคา  เปนการเพิ่มหรือ 
    ลดคาทีละหนึง่ ได 
 
 1.  เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหม สราง Module ใหม และเขียนโปรแกรม
ดังนี ้

ADDRESS 
Program 
Counter 

(PC) 

MACHINE 
CODE 

INSTRUCTION ;   COMMENTS 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,05H   ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  R0,00H ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  20H,0FFH ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… INC  A ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… INC  R0 ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… INC  20H ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  23H,A ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  24H,R0 ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  25H,20H ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… DEC  A ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… DEC  R0 ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… DEC  20H ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  26H,A ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  27H,R0 ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  28H,20H ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
 
 2.  เม่ือใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory 
Page  เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
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ผลการประมวลผล 
รีจิสเตอร (Register)/ 

หนวยความจํา 
ขอมูลในรีจิสเตอร/
หนวยความจํา 

แฟลก 
ขอมูลแฟลก 
รีจิสเตอร 

A  C  

B  AC  

0x20h  OV  

0x23h    

0x24h    

0x25h    

0x26h    

0x27h    

0x28h    

 
3.  จงอธิบายการกระทําคําส่ัง INC ท่ีมีตอขอมูลใน Register และหนวยความจํา
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………….…………………………………………………………
………………………………………………………………… 

4.  จงอธิบายการกระทําคําส่ัง DEC ท่ีมีตอขอมูลใน Register และหนวยความจํา
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………… 
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จุดประสงคท่ี   5   เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ัง DA A ได 
 

 1.  เขียนโปรแกรมและบันทึกผลการทดลอง 

ADDRESS 
Program 
Counter 

(PC) 

MACHINE 
CODE 

INSTRUCTION ;   COMMENTS 

0001 ………………… …………   ...……… MOV  A,12H ;……………………………………………………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  20H,A ;……………………………………………………… 

………………… ………………… …………   ...……… DA  A ;……………………………………………………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  21H,A ;……………………………………………………… 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
 
ผลการประมวลผล 

รีจิสเตอร (Register) ขอมูลฐาน 16 ขอมูลฐาน 10 

A   

0x20h   

0x21h   

 
  2.  จงอธิบายการใชคําส่ัง DA A 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….…………………… 

 
สรุปผลการทดลอง 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….……………………
…………………………………………………… 
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คําถามทายการทดลอง 
 

จงตอบคําถามตอไปนี ้
1. ใหอธิบายคําส่ังการบวก มีผลตอ แฟลกทด(C), แฟลกทดเสริม(AC) และ แฟลกเกนิ(OV) 
 ……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………… 

2. ใหอธิบายการใชงานคําส่ัง การลบและผลอยางไรตอแฟลก 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………… 

3. ใหอธิบายการใชงานคําส่ัง การคูณ  การหารและผลอยางไรตอแฟลก 
 ……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………… 

4. ใหอธิบายการใชงานคําส่ัง การเพิ่มคาและการลดคา 
 ……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………… 

5. ใหอธิบายการใชงานคําส่ังการแปลงเลขฐาน 16 เปนเลขฐาน 10 
 ……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………… 
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ใบงานที่  3 
กลุมคําสั่งทางลอจกิ 

วัตถุประสงค 

  1.  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังแอนด (AND Operation)ได 
  2.  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังออร (OR Operation)ได 
 3.  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังเอกคลูซีฟ-ออร (EX-OR Operation)ได 
 4.  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการเปล่ียนแปลงคาของแอกคิวมูเลเตอรได 
 
เนื้อหา 
3.  กลุมคําส่ังทางลอจิก 
  3.1  กลุมคําส่ังแอนด (AND Operation) 
   1) ANL A,Rn   2) ANL A,direct 
   3) ANL A,#data   4) ANL A,@Rn 
   5) ANL direct,A  6) ANL C,bit 
   7) ANL C,/bit 
  3.2  กลุมคําส่ังออร (OR Operation) 
   1) ORL A,Rn   2) ORL A,direct 
   3) ORL A,#data   4) ORL A,@Rn 
   5) ORL direct,A  6) ORL direct,#data 
   7) ORL C,bit   8) ORL C,/bit 
  3.3  กลุมคําส่ังเอกคลูซีฟ-ออร (EX-OR Operation) 
   1) XRL A,Rn   2) XRL A,direct 
   3) XRL A,#data   4) XRL A,@Rn 
   5) XRL direct,A  6) XRL direct,#data 
  3.4  กลุมคําส่ังการเปล่ียนแปลงคาของแอกคิวมูเลเตอร 
   1) CLR A ; Clear Accumulator 
   2) CPL A ; Complement Accumulator 
   3) RL A ; Rotate Accumulator Left 
   4) RLC A ; Rotate Accumulator Left through C 
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   5) RR A ; Rotate Accumulator Right 
   6) RRC A ; Rotate Accumulator Right through C 
   7) SWAP A ; Swap nibbles within Accumulator 
 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

     1.  ชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอร  1 ชุดหรือโปรแกรม  Reads51 (รุนทดลองใช) 
  2.  คูมือชุดคําส่ังไมโครคอนโทรลเลอยร 1 เลม (MCS 51  Instruction Set) 
 
ขั้นตอนการทดลอง   
จุดประสงคท่ี  1  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังแอนด (AND Operation)ได 
 
 1.  เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหม สราง Module ใหมและเขียนโปรแกรม
ดังนี ้

ADDRESS 
Program 

Counter (PC) 
MACHINE 

CODE 
INSTRUCTION ;   COMMENTS 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,#FFH   ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   20H,#05H ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   R0,#07H ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… ANL    A,#02H   ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  23H,A ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… ANL    A,20H ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   24H,A ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… ANL    A,R0 ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  25H,A ;………………………………………………………..………… 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
 

 2.  เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จใหบันทึกช่ือไฟล  *.asm และใหเลือก Compile-> Build and 
Download เพื่อทําการ Compile โปรแกรม และกระทําตามโปรแกรมท่ีเขียนไว สงขอมูลไปยัง
หนวยความจํา  
  3.  หากมีขอผิดพลาดใหแกไขโปรแกรม 
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  4.  เม่ือแกไขโปรแกรมเสร็จเรียบรอย โดยโปรแกรมท่ีไมมีขอผิดพลาดโปรแกรมจะสราง
ไฟล เพิ่มอีก 3 ไฟลไดแก *.hex , *.lif  และ *.obj 
  5.   ใหเลือกโหมดการทํางานเปน RUN/DEBUG Mode  เพื่อแสดงผลการทํางานของ
โปรแกรมท่ีหนวยความจํา 
  6.  ใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory Page  
เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
 
  ผลการประมวลผล 

รีจิสเตอร(Register)/ 
หนวยความจํา 

ขอมูลในรีจิสเตอร/
หนวยความจํา 

แฟลก ขอมูลแฟลกรีจิสเตอร 

A  C  

R0  AC  

0x20h  OV  

0x23h    

0x24h    

0x25h    
 

 7.  จงอธิบายผลการใชคําส่ัง ANL และขอมูลใน Register A  
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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จุดประสงคท่ี   2  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังออร (OR Operation)ได 
 
 1.  เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหม สราง Module ใหม และเขียนโปรแกรม
ดังนี ้

ADDRESS 
Program 

Counter (PC) 
MACHINE 

CODE 
INSTRUCTION ;   COMMENTS 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,FFH   ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   20H,#05H ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   R0,01H ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… ORL    A,02H   ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  23H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… ORL    A,20H ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   24H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… ORL    A,R0 ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  25H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
 

 
 2.  เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จใหบันทึกช่ือไฟล  *.asm และใหเลือก Compile-> Build and 
Download เพื่อทําการ Compile โปรแกรม และกระทําตามโปรแกรมท่ีเขียนไว สงขอมูลไปยัง
หนวยความจํา  
  3.  หากมีขอผิดพลาดใหแกไขโปรแกรม 
  4.  เม่ือแกไขโปรแกรมเสร็จเรียบรอย โดยโปรแกรมท่ีไมมีขอผิดพลาดโปรแกรมจะสราง
ไฟล เพิ่มอีก 3 ไฟลไดแก *.hex , *.lif  และ *.obj 
  5.  ใหเลือกโหมดการทํางานเปน RUN/DEBUG Mode  เพื่อแสดงผลการทํางานของ
โปรแกรมท่ีหนวยความจํา 
  6.  ใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory Page  
เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
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 ผลการประมวลผล 

รีจิสเตอร (Register)/ 
หนวยความจํา 

ขอมูลในรีจิสเตอร/
หนวยความจํา 

แฟลก ขอมูลแฟลกรีจิสเตอร 

A  C  

R0  AC  

0x20h  OV  

0x23h    

0x24h    

0x25h    
 

 7.  จงอธิบายผลการใชคําส่ัง ORL และขอมูลใน Register A  
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………….……………….………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….…………… 
 

จุดประสงคท่ี  3  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังเอกคลูซีฟ-ออร (EX-OR Operation) 
  
 1.  เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหม สราง Module ใหม และเขียนโปรแกรม
ดังนี ้

ADDRESS 
Program 

Counter (PC) 
MACHINE 

CODE 
INSTRUCTION ;   COMMENTS 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,07H   ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   20H,#05H ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   R0,#01H ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… XRL    A,02H   ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  23H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… XRL    A,20H ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   24H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… XRL    A,R0 ;……………………………………………………….… 
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………………… ………………… …………   ...……… MOV  25H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
 
 2.  เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จใหบันทึกช่ือไฟล  *.asm และใหเลือก Compile-> Build and 
Download เพื่อทําการ Compile โปรแกรม และกระทําตามโปรแกรมท่ีเขียนไว สงขอมูลไปยัง
หนวยความจํา  
  3.  หากมีขอผิดพลาดใหแกไขโปรแกรม 
  4.  เม่ือแกไขโปรแกรมเสร็จเรียบรอย โดยโปรแกรมท่ีไมมีขอผิดพลาดโปรแกรมจะสราง
ไฟล เพิ่มอีก 3 ไฟลไดแก *.hex , *.lif  และ *.obj 
  5.  ใหเลือกโหมดการทํางานเปน RUN/DEBUG Mode  เพื่อแสดงผลการทํางานของ
โปรแกรมท่ีหนวยความจํา 
  6.  ใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory Page  
เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
 
ผลการประมวลผล 

รีจิสเตอร (Register)/ 
หนวยความจํา 

ขอมูลในรีจิสเตอร/
หนวยความจํา 

แฟลก ขอมูลแฟลกรีจิสเตอร 

A  C  

R0  AC  

0x20h  OV  

0x23h    

0x24h    

0x25h    
 

 7.  จงอธิบายผลการใชคําส่ัง XRL และขอมูลใน Register A  
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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จุดประสงคท่ี  4  เพื่อใหนักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมคําส่ังการเปล่ียนแปลงคาของ 
            แอกคิวมูเลเตอรได 
              1)  CLR A ; Clear Accumulator 
    2)  CPL A ; Complement Accumulator 
    3)  RL A ; Rotate Accumulator Left 
    4)  RLC A ; Rotate Accumulator Left through C 
    5)  RR A ; Rotate Accumulator Right 
    6)  RRC A ; Rotate Accumulator Right through C 
    7)  SWAP A ; Swap nibbles within Accumulator 
 
 1. เปดโปรแกรม Reads51  เลือกสรางโปรเจคใหม สราง Module ใหม และเขียนโปรแกรม
ดังนี ้

ADDRESS 
Program 

Counter (PC) 
MACHINE 

CODE 
INSTRUCTION ;   COMMENTS 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,#FFH   ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… CLR  A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  20H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   A,07H ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… CPL    A   ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  21,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  A,#14H ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… RL     A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV  22H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… RLC    A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   23H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… RR    A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   24H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… RRC    A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… MOV   25H,A ;……………………………………………………….… 

………………… ………………… …………   ...……… END ;  ส้ินสุดโปรแกรม 
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 2.  เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จใหบันทึกช่ือไฟล  *.asm และใหเลือก Compile-> Build and 
Download เพื่อทําการ Compile โปรแกรม และกระทําตามโปรแกรมท่ีเขียนไว สงขอมูลไปยัง
หนวยความจํา  
  3.  หากมีขอผิดพลาดใหแกไขโปรแกรม 
  4.  เม่ือแกไขโปรแกรมเสร็จเรียบรอย โดยโปรแกรมท่ีไมมีขอผิดพลาดโปรแกรมจะสราง
ไฟล เพิ่มอีก 3 ไฟลไดแก *.hex , *.lif  และ *.obj 
  5.  ใหเลือกโหมดการทํางานเปน RUN/DEBUG Mode  เพื่อแสดงผลการทํางานของ
โปรแกรมท่ีหนวยความจํา 
  6.  ใหเลือก Memory Page  เลือกคลิกขวาท่ีเมนู  New Memory Page -> Code Memory Page  
เพื่อตรวจสอบสวนของ Machine Code และบันทึกผลการทํางานในตารางบันทึกผล 
 
ผลการประมวลผล 

รีจิสเตอร (Register)/ 
หนวยความจํา 

ขอมูลในรีจิสเตอร/
หนวยความจํา 

แฟลก ขอมูลแฟลกรีจิสเตอร 

A (1)  C  

A (2)  AC  

A (3)  OV  

A (4)    

A (5)    

A (6)    

0x20h    

0x21h    

0x22h    

0x23h    

0x24h    

0x25h    
 
 
 
 
 
 



 78 
 

  7.  จงอธิบายผลการใชคําส่ัง CLR,CPL และขอมูลใน Register A  
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
 
สรุปผลการทดลอง 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….………………
……………………………………………………………………………………………………………………. 
 

คําถามทายการทดลอง 
 

จงตอบคําถามตอไปนี ้
1. ใหอธิบายการกระทําของคําส่ัง ANL กับแอคคิวมูเลเตอร 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 

2. ใหอธิบายการกระทําของคําส่ัง ORL C,bit  กับบิทตัวทด 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 
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3. ใหอธิบายการกระทําของคําส่ัง XRL A,#data  กับแอคคิวมูเลเตอร 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 

4. ใหอธิบายการกระทําของคําส่ัง RLCA  กับบิทตัวทด 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 

5. ใหอธิบายการกระทําของคําส่ัง SWAP A   กับบิทรีจิสเตอร A 
 ……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ค 
 

แบบบันทึกผลการปฏบัิติตามใบงานและแบบประเมินผูเรียนกอน 
และหลังการปฏิบัติใบงาน 
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ตารางท่ี    ค.1   แบบบันทึกผลการปฏิบัติตามใบงานกอนและหลังการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติ 
    เพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร  

ท่ี ชื่อ-สกุล 
ใบงานท่ี/คะแนน  รวม 

(30) 
รอยละ 

1 2 3 
1 นาย สุริยา    เพ็งสา       
2 นางสาว หทัยรัตน   อนเวยีง       
3 นาย นิธิศักดิ ์   เปยมสวัส       
4 นาย จีรวัฒน   สรอยวิเชียร       
5 นาย ทรนง    พิมพสาร       
6 นาย ธนากร   ทองสุก       
7 นาย รณชัย   ภูแมน้ํา      
8 นายวฒิุนันท  กุลจรัสเวช      
9 นาย ยสินทร   ปราชม      
10 นางสาว มินตรา   บุตระ       
11 นาย จิรวุฒิ   คําดี       
12 นาย ธนวัฒน    เตียตระกูล      
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ตารางท่ี  ค.2   แบบบันทึกการเปรียบเทียบผลการปฏิบัติตามใบงานก อนและหลังการใชเทคนิค 
  การฝกปฏิบัติเพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรม 
  ไมโครคอนโทรลเลอร  

ท่ี ชื่อ-สกุล 
การเปรียบเทียบผลการปฏิบัติตามใบงาน 

เม่ือใชเทคนิคปฏิบัติ (รอยละ) 

กอน หลัง ผลพัฒนาการ 
1 นาย สุริยา    เพ็งสา     
2 นางสาว หทัยรัตน   อนเวยีง     
3 นาย นิธิศักดิ ์   เปยมสวัส     
4 นาย จีรวัฒน   สรอยวิเชียร     
5 นาย ทรนง    พิมพสาร     
6 นาย ธนากร   ทองสุก     
7 นาย รณชัย   ภูแมน้ํา    
8 นายวฒิุนันท  กุลจรัสเวช    
9 นาย ยสินทร   ปราชม    
10 นางสาว มินตรา   บุตระ     
11 นาย จิรวุฒิ   คําดี     
12 นาย ธนวัฒน    เตียตระกูล    

 
ตารางท่ี  ค.3  แบบบันทึการประเมินผูเรียนกอนและหลังการปฏิบัติใบงาน 

ท่ี หวขอการประเมิน 
คะแนน 

5 4 3 2 1 

1 การสังเกตความต้ังใจอานใบงานเพ่ือทําความเขาใจ   
     

2 การตรวจสอบขอผิดพลาดของโปรแกรมและการแกไข 
     

3 ลักษณะการตอบคําถามขณะเขียนโปรแกรม 
     

4 การแสดงการเขียนโปรแกรมและผลลัพธท่ีไดรับจากการ
เขียนโปรแกรม      

5 การตอบคําถามระหวางปฏิบัติตามใบงาน      
รวม      
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ตารางท่ี   ค.4   แบบบันทึการเปรียบเทียบผลการประเมินกอนและหลังการใชเทคนิคการฝกปฏิบัติ 
                        เพื่อการพัฒนาผูเรียนเร่ืองการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร  

ท่ี ชื่อ-สกุล 
การเปรียบเทียบผลการประเมิน
การใชเทคนิคปฏิบัติ (รอยละ) 

กอน หลัง ผลพัฒนาการ 
1 การสังเกตความต้ังใจอานใบงานเพ่ือทําความเขาใจ      
2 การตรวจสอบขอผิดพลาดของโปรแกรมและการแกไข    
3 ลักษณะการตอบคําถามขณะเขียนโปรแกรม    
4 การแสดงการเขียนโปรแกรมและผลลัพธท่ีไดรับจาก

การเขียนโปรแกรม 
   

5 การตอบคําถามระหวางปฏิบัติตามใบงาน    
รวม    
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ภาคผนวก  ง 
 

แนวการสอน มคอ 3. วิชาไมโครคอนโทรลเลอรและการประยุกตใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 85 
 

 

 

รายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) 
คณะ เทคโนโลยีการเกษตร   มหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ 
หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส 

 

หมวดท่ี  1  ขอมูลโดยท่ัวไป 
 

1.  รหัสและชื่อรายวิชา    
       TEEC108     ไมโครคอนโทรลเลอรและการประยุกตใชงาน             
                        Microcontroller  and Applications 
2.  จํานวนหนวยกิต 

3 (2-2-5)   จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาดวยตนเอง) 
3.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
       3.1  หลักสูตร  เทคโนโลยีบัณฑิต   สาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส) 
       3.2  ประเภทรายวิชา  เอกบังคับ 
4.  อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน 

อาจารยผูสอน นายสนธยา   วันชัย       ผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน                  
5.  ภาคการศึกษา/ชั้นปท่ีเรียน 

ภาคการศึกษาที่ 1 ช้ันปที่ 3  
6.  รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน  (Pre-requisite)  

ไมมี 
7.  รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน  (Co-requisites)   

ไมมี 
8.  สถานท่ีเรียน 

หอง 18/2102  อาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตร  
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 

9.  วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังลาสุด 
9  กรกฎาคม  2557 

มคอ. 3 
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หมวดท่ี  2  จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 
 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา  
      1.1 เพื่อใหนักศึกษาเขาใจเกี่ยวกบัตระกูลไมโครคอนโทรลเลอร โครงสราง รีจิสเตอรและอุปกรณ
รวม  
      1.2  เพื่อใหนักศึกษาเขาใจชุดคําส่ัง การเขียนโปรแกรมสําหรับไมโครคอนโทรลเลอร การเขียน
โปรแกรมควบคุมอุปกรณไทมเมอร เคานเตอร พอรตส่ือสารอนุกรมและพอรตขนาน การขยาย
หนวยความจํา การควบคุมขอมูลเอาทพุทและรับขอมูลอินพุท การแปลงสัญญาณ A/D และ D/A 
      1.3 เพื่อใหนักศึกษาสามารถพัฒนาและนําไมโครคอนโทรลเลอรไปใชงานได  
 
2. วัตถุประสงคในการพฒันา/ปรับปรุงรายวิชา 
 พัฒนารายวิชาเพ่ือใหเปนไปตามเกณฑมาตรฐานการประกันคุณภาพการศึกษาและพัฒนาผูเรียน
ใหครบท้ังดานคุณธรรม จริยธรรม ความรู ทักษะทางปญญา ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและ
ความรับผิดชอบ  มีความรูและความเขาใจไมโครคอนโทรลเลอร และเห็นความสําคัญของรายวิชาเพื่อ
การประยุกตใชกับงานไมโครคอนโทรลเลอรได 
 

 

หมวดท่ี  3  ลักษณะและการดําเนินการ 
 

1. คําอธิบายของรายวิชา 
      ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับตระกูลไมโครคอนโทรลเลอร โครงสราง รีจิสเตอร อุปกรณรวม ชุดคําส่ัง 
การเขียนโปรแกรมสําหรับไมโครคอนโทรลเลอร การเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณไทมเมอร 
เคานเตอร พอรตส่ือสารอนุกรมและพอรตขนาน การขยายหนวยความจํา การควบคุมขอมูลเอาทพุท
และรับขอมูลอินพุท การแปลงสัญญาณ A/D และ D/A 
      Study and practice of microcontroller families, Structure, Register of microcontroller instruction  
set, programming language for Microcontroller, programming Control timer/ counter, serial port  
and parallel port communication, memory expansion and control data output ports and receive input 
data. A/D and D/A converters. 
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2. จํานวนชั่วโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 
 

 
หนวยกิต 

จํานวนชั่วโมงตอภาคการศึกษา  

บรรยาย การฝกปฏิบัติ/การฝกงาน การศึกษาดวยตนเอง สอนเสริม 
3(2-2-5) 30  ช่ัวโมง 

(2 ช่ัวโมง x15สปัดาห) 
30  ช่ัวโมง 

(2 ช่ัวโมง x15สปัดาห) 
75  ช่ัวโมง 

(5 ช่ัวโมง x15 สัปดาห) 
ไมมี 

. 

3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 
  3  ช่ัวโมง/คน/สัปดาห   

ตารางการใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

 
รายวิชา 

อาจารย
ผูสอน 

วัน-เวลา ให 
คําปรึกษา 

สถานท่ีหรือ
หมายเลขหอง 

ผูสอน 

หมายเลข
โทรศัพท 
ผูสอน 

ท่ีอยู 
E-mail  
ของผูสอน 

รวมจํานวน 
ชั่วโมงตอ
สัปดาห 

ท่ีใหคําปรึกษา 
1. ไมโครคอนโทรล- 
เลอรและการ
ประยุกตใชงาน 

อ. สนธยา 
วันชัย 

วันพุธ 
13.00- 

16.00 น. 

18/2102 1488 pansiriwat
@hotmail. 
com 

3 ช่ัวโมง 
/สัปดาห 

. 

 

หมวดท่ี  4  การพัฒนาการเรียนรูของนักศึกษา 
 
1.  ดานคุณธรรม  จริยธรรม 
 

1.1 ผลการเรียนรู 1.2 กลยุทธ/วิธีการสอน  1.3 กลยุทธ/วิธีการประเมินผล  
(1) ตระหนักในคุณคาและ
คุณธรรม จริยธรรม เสียสละ 
และซื่อสัตยสุจริต 

(1) อธิบายใหนักศึกษาเห็นคุณคา
ตระหนักถึงคุณธรรม จริยธรรม  
เสียสละ และซื่อสัตยสุจริต ใน
การเรียนและการดํารงชิวิ
ประจําวัน ยกตัวอยางประกอบ
และมอบหมายหนาที่ความ
รับผิดชอบแตละบุคคล 

(1) ประเมินจากความรับผิดชอบใน
หนาที่ที่ไดรับมอบหมาย 

(2) มีวินัย ตรงตอเวลา และ
ความรับผิดชอบตอตนเองและ
สังคม 

(1) กําหนดเกณฑการเขาเรียน
ของผูเรียน  การแตงกาย 
( 2 )  กํ า ห น ด กิ จ ก ร ร ม เ ส ริ ม
หลักสูตรและการทํางานเปนทีม
ใหผูเรียน เพ่ือทํากิจกรรมและ

(1) ประเมินจากการตรงเวลาของ
นักศึกษาในการเขาช้ันเรียน การสง
งานตามกําหนดระยะเวลาที่มอบหมาย
และการรวมกิจกรรม  
(2) ประเมินจากการมิวินัยและพรอม
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การแกไขปญหาตางๆ เพรียงของนักศึกษาในการเขารวม
กิ จ ก ร ร ม เ ส ริ มห ลั ก สู ต ร  ค ว า ม
รับผิดชอบในงานที่มอบหมาย  

(3) มีภาวะความเปนผูนําและ
ผูตาม สามารถทํางานเปนทีม
และสามารถแกไขขอขัดแยง
และลําดับความสําคัญ 

  

 (4) เคารพสิทธิและรับฟง
ความคิดเห็นของผูอื่น รวมท้ัง
เคารพในคุณคาและศักด์ิศรีของ
ความเปนมนุษย 

  

(5)  เคารพกฎระเบียบและ
ขอบังคับตางๆ ขององคกรและ
สังคม 

  

(6)  สามารถวิเคราะหผล 
กระทบจากการใชคอมพิวเตอร 
ตอบุคคลองคกรและสังคม 

  

(7) มีจรรยาบรรณทาง
วิชาการและวิชาชีพ 

  

. 

2.  ดานความรู 

2.1 ผลการเรียนรู 2.2 กลยุทธ/วิธีการสอน  2.3 กลยุทธ/วิธีการประเมินผล  
(1) มีความรูและความเขาใจ
เก่ียวกับหลักการและทฤษฎีที่
สํ า คั ญ ใน เ น้ื อห าส าข า วิ ช า
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม (ตาม
กลุมวิชาเอกที่ศึกษา) 
 

(1) บรรยายเนื้อหา หลักการและ
ทฤษฎี พรอมยกตัวอยางประกอบ 
(2) ทดลองปฏิบัติเขียนโปรแกรม
ภ า ษ า แ อ ส เ ซ ม บ ล้ี  ค ว บ คุ ม
ไมโครคอนโทรลเลอร 
 

(1) การทดสอบยอย  
(2) การสอบกลางภาคเรียนและปลาย
ภาคเรียน  
(3) ประเมินจากรายงานท่ีนักศึกษา
จัดทํา 
(4) ประเมินจากแบบฝกหัดที่
มอบหมาย 
(5) ประเมินจากการนําเสนอรายงาน
ในช้ันเรียน 

(2) สามารถวิเคราะหปญหา 
เขาใจและอธิบายความตองการ
ทางอุตสาหกรรม (ตามกลุม
วิชาเอกที่ศึกษา) รวมท้ัง
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ประยุกตความรู ทักษะ การใช
เครื่องมือและอุปกรณที่
เหมาะสมกับการแกไขปญหา 
(3) สามารถวิเคราะห 
ออกแบบ ติดต้ัง ปรับปรุงและ/
หรือประเมินงานทางดาน
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม (ตาม
กลุมวิชาเอกที่ศึกษา) ใหตรง
ตามขอกําหนด 

  

(4) สามารถติดตามความ 
กาวหนาและวิวัฒนาการ
ทางดานเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม (ตามกลุมวิชาเอก
ที่ศึกษา)  รวมท้ังนําไป
ประยุกตใชใหเกิดประโยชน 

(1) ใหนักศึกษาคนควาขอมูล
เก่ียวกับการเขียนโปรแกรม 
ควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร 
วิวัฒนาการและการประยุกตใช
งานไมโคร คอนโทรลเลอร เบอร
ตางๆ 

(1) ประเมินจากการนําเสนองานท่ี
ไดรับมอบหมาย 
(2) ซักถามในช้ันเรียน 
 

(5) รู เขาใจ และสนใจพัฒนา
ความรู ความชํานาญทางดาน
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม (ตาม
กลุมวิชาเอกที่ศึกษา) อยาง
สม่ําเสมอ   
 

(1) ใหนักศึกษาคนควาขอมูล
เก่ียวกับการเขียนโปรแกรม 
ควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร 
วิวัฒนาการและการประยุกต ใช
งานไมโคร คอนโทรลเลอร เบอร
ตางๆ 
( 2 )  ให ส รุ ป เ ล ม ร า ย ง านการ
วิวัฒนาการของคอมพิวเตอรที่ได
คนควา  

(1) ประเมินจากการนําเสนองานท่ี
ไดรับมอบหมาย 
(2) ซักถามในช้ันเรียน 
(3) ประเมินจากรายงานท่ีนักศึกษา
จัดทํา 
 

(6) มีความรูในแนวกวาง
ของสาขาเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม (ตามกลุมวิชาเอก
ที่ศึกษา) เพ่ือใหเล็งเห็นการ
เปล่ียนแปลง และเขาใจผล 
กระทบของเทคโนโลยีใหมๆ 

  

(7) มีประสบการณในการ
พัฒนาและ/หรือการประยุกต
ความรูในการแกปญหาทางดาน
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม (ตาม
กลุมวิชาเอกที่ศึกษา) 
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(8) สามารถบูรณาการความรู
ท า ง ด า น เ ท ค โ น โ ล ยี
อุตสาหกรรม (ตามกลุมวิชาเอก
ที่ศึกษา)  กับความรูในศาสตร
อื่น ๆ ที่เก่ียวของ 

  

. 

3.  ดานทักษะทางปญญา 
 

3.1 ผลการเรียนรู 3.2 กลยุทธ/วิธีการสอน  3.3 กลยุทธ/วิธีการประเมินผล  
(1)  คิดอยางมีวิจารณญาณ
และอยางเปนระบบ 

  

(2) สามารถสืบคน ตีความ 
และประเมินสารสนเทศ เพ่ือใช
ในการแกไขปญหาอยาง
สรางสรรค 

( 1 )  กํ าหนดประ เ ด็นและให
นักศึ กษาสืบคน วิธี การแก ไข
ปญหาและเลือกวิธีการแกไข
ป ญ ห า อ ย า ง เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ
สรางสรรค 
(2) ฝกเขียนโปรแกรมแกไข
ปญหาเก่ียวกับ
ไมโครคอนโทรเลอร 
(3) วิเคราะหผลลัพธที่ไดจากการ
เขียนโปรแกรม 

(1) ประเมินจากผลลัพธที่ไดรับ 
(2) ประเมินจากการสอบถาม และให
นักศึกษาแสดงผลลัพธให เห็นเชิง
ประจักษ 
(3) ประเมินจากผลลัพธที่ไดจากการ
ปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(3) สามารถรวบรวม ศึกษา 
วิเคราะห และสรุปประเด็น
ปญหาและความตองการ 

  

(4) สามารถประยุกตความรู
และทักษะกับการแกไขปญหา
ทางอุตสาหกรรม  (ตามกลุม
วิ ช า เ อ ก ท่ี ศึ ก ษ า )  ได อ ย า ง
เหมาะสม 

(1) กําหนดประเด็นใหนักศึกษา
วิเคราะหตามข้ันตอน 
(2) ใหนึกศึกษาแกไขปญหาตาม
ประเด็นที่กําหนดและใหแสดงผล
ลัพธที่ได 

(1) ประเมินจากการสอบถาม และให
นักศึกษาแสดงผลลัพธให เห็นเชิง
ประจักษ 

. 
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4. ดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
 

4.1 ผลการเรียนรู 4.2 กลยุทธ/วิธีการสอน  4.3 กลยุทธ/วิธีการประเมินผล  
1) สามารถสื่อสารกับกลุม
คนหลากหลายและสามารถ
สนทนาทั้งภาษาไทยและาษา
ตางประเทศอยางมี
ประสิทธิภาพ 

  

(2) สามารถใหความ
ชวยเหลือและอํานวยความ
สะดวกแกการแกปญหา
สถานการณตางๆ ในกลุมทั้งใน
บทบาทของผูนํา หรือใน
บทบาทของผูรวมทีมทํางาน 

(1) กําหนดประเด็นใหนักศึกษา
แตละกลุมนําไปวิเคราะหตาม
ขั้นตอน  
(2) ใหนึกศึกษาเลือกวิธีการแกไข
ปญหาและใหดําเนินการแกไขที่
กําหนดไว 
(3) ทดลองใหนักศึกษาแนะนํา
และแกไขปญหาเ ก่ียวกับการ
เขียนโปรแกรมที่เกิดกับเพ่ือนใน
กลุมอื่น 

(1) ประเมินจากเทคนิคการนําเสนอ
โดยใชทฤษฎี การเลือกใชเครื่องมือ
สําหรับแกไขปญหาตามสถานการณ 
(2) ประเมินจากความสามารถในการ
อธิบาย  ถึงขอจํากัด  เหตุผลในการ
เลือกใชเครื่องมือตางๆ การอภิปราย 
กรณีศึกษาตางๆ ที่มีการนําเสนอตอ
ช้ันเรียน 

(3) สามารถใชความรูใน
ศาสตรมาช้ีนําสังคมในประเด็น
ที่เหมาะสม 

  

(4) มีความรับผิดชอบในการ
กระทําของตนเองและ
รับผิดชอบงานในกลุม 

(1) มอบหมายงานใหนักศึกษา
รายกลุมใหคนควาและนําเสนอ  
ในหัวขอการประยุกตใชงานไม
โคร คอนโทรลเลอร 
 

(1) ประเมินจากผลทํางานและการ
รายงานกลุม 
(2) ประเมินความรับผิดชอบตองานที่
ไดรับมอบหมายจากรายงานและ
ระยะเวลาที่กําหนดให 
(3) ประเมินการปรับตัวและมนุษย
สัมพันธ ของกลุมนักศึกษาทั้งในกลุม
และนอกกลุม จากการสังเกตระหวาง
ปฏิบัติงาน 
(4) ประเมินภาวะผูนําของนักศึกษา
จากการสังเกตและภาวะผูตามจากการ
รวมปฏิบัติงาน 

(5) สามารถเปนผูริเริ่มแสดง
ประเด็นในการแกไข
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สถานการณทั้งสวนตัวและ
สวนรวม พรอมทั้งแสดงจุดยืน
อยางพอเหมาะทั้งของตนเอง
และของกลุม 
(6)มีความรับ ผิดชอบการ
พัฒนาการเรียนรูทั้งของตนเอง
และทางวิชาชีพอยางตอเน่ือง 

  

. 

5. ดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

5.1 ผลการเรียนรู 5.2 กลยุทธ/วิธีการสอน  5.3 กลยุทธ/วิธีการประเมินผล  
(1) มีทักษะในการใช
เครื่องมือที่จําเปนที่มีอยูใน
ปจจุบันตอการทํางานที่เก่ียวกับ
การวิเคราะหเชิงตัวเลขการ
สื่อสาร และการใชเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

(1) กําหนดประเด็นใหนักศึกษา
แตละกลุมนําไปวิเคราะหตาม
ขั้นตอน  
(2) ใหนึกศึกษาเลือกวิธีการแกไข
ปญหาและเครื่องมือที่มีอยู ให
ดําเนินการแกไขที่กําหนดไว 
(3) ทดลองใหนักศึกษาแนะนํา
และแกไขปญหาเ ก่ียวกับการ
เขียนโปรแกรมท่ีเกิดกับเพ่ือนใน
กลุมอื่น 

(1) ประเมินจากเทคนิคการนําเสนอ
โดยใชทฤษฎี การเลือกใชเครื่องมือ
ทางเทคโนโลยีสารสนเทศ หรือคณิต-
ศาสตรและสถิติ ที่เก่ียวของ  
(2) ประเมินจากความสามารถในการ
อธิบาย  ถึงขอจํากัด  เหตุผลในการ
เลือกใชเครื่องมือตางๆ การอภิปราย  
กรณีศึกษาตางๆ ที่มีการนําเสนอตอ
ช้ันเรียน 

(2) สามารถแนะนําประเด็น
ก า ร แ ก ไ ข ป ญ ห า โ ด ย ใ ช
สารสนเทศทางคณิตศาสตรหรือ
การแสดงสถิ ติประยุกต  ตอ
ป ญห าที่ เ ก่ี ย ว ข อ ง ไ ด อ ย า ง
สรางสรรค 

  

(3) สามารถสื่อสารอยางมี
ประสิทธิภาพท้ังปากเปลาและ
การเขียน เลือกใชรูปแบบของ
สื่ อ  และก าร นํ า เ สนออย า ง
เหมาะสม  

  

(4) สามารถใชสารสนเทศ
และเทคโนโลยีสื่อสารอยาง
เหมาะสม 

(1) กําหนดประเด็นใหนักศึกษา
แตละกลุมนําไปวิเคราะหตาม
ขั้นตอน  

(1) ประเมินจากความเหมาะสมในการ
เลือกใชสารสนเทศและเทคโนโลยี 
เหตุผลในการเลือกใชเครื่องมือตางๆ 
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(2) ใหนึกศึกษาเลือกวิธีการแกไข
ปญห าแล ะ เ ค รื่ อ ง มื อที่ มี อ ยู 
เลือกใชสารสนเทศและทคโนโล
ยีใหเหมาะสม 

ในการแกไขปญหา 

   - 

 
หมวดท่ี  5  แผนการสอนและการประเมินผล 

 

1. แผนการสอน 

สัปดาห 
ท่ี หัวขอ/รายละเอียด 

ชั่วโมงสอนตอ
สัปดาห กิจกรรมการสอน 

สื่อท่ีใชใน 
การสอน 

อาจารย
ผูสอน 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 
 

-ขอตกลงในการเรียน
และมอบหมายงาน 
-ประ วั ติ ไมโครคอน 
โทรลเลอร 

2 2 -ช้ีแจงแนวการสอน 
ขอตกลงเบื้องตนในการ
เรียน 
-บรรยายนิยามและอธิบาย
เน้ือหาประวัติ 
ไมโครคอนโทรลเลอร
พรอมยกตัวอยางประกอบ 
- แบบฝกหัด 

-แนวการสอน 
-เกณฑการ
ประเมิน ผลการ
เรียน 
-Power point 
-เอกสารประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

2 -หลักการทํางาน 
ไมโคร คอนโทรล เลอร 
 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 
-บรรยายเน้ือหาหลักการ
ทํางานไมโครคอนโทรล 
เลอร พรอมยกตัวอยาง
ประกอบ  
- แบบฝกหัด 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
-เอกสารประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

3 -หนวยความจํา การ
แปล ความหมายของ
คําสั่งในหนวยความจํา 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 
-บรรยายหนวยความจํา 
การแปล ความหมาย
ของคําสั่งในหนวย 
ความจําพรอมยก 
ตัวอยางประกอบ  
-แบบฝกหัด 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
-เอกสารประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

4 - การเขียนโปรแกรม 2 2 -เฉลยแบบฝกหัด -บรรยายและ อ.สนธยา 
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ภาษาแอสเซมบล้ี -บรรยายเน้ือหาการเขียน
โปรแกรมภาษา
แอสเซมบล้ี พรอม
ยกตัวอยางประกอบ  
-แบบฝกหัด 

ปฏิบัติ 
-Power point 
-เอกสารประกอบ 
การบรรยาย 

วันชัย 

5 - การประยุกตและใช
งาน ควบคุมการทํางาน
ระบบหลอดไฟ LED 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 
-บรรยายการประยุกต
และใชงาน ควบคุมการ
ทํางานระบบหลอดไฟ 
LED พรอมยกตัวอยาง
ประกอบ  
- แบบทดสอบกลางภาค 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
-เอกสารประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

6 -การประยุกตและใช
งาน ควบคุมการทํางาน
ระบบมอเตอร 

2 2 -บรรยายการประยุกตและ
ใชงาน ควบคุมการ
ทํางานระบบมอเตอร
พรอมยกตัวอยางประกอบ  
-แบบฝกหัด 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
-เอกสารประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

7 -การประยุกตและใช
งาน ควบคุมการทํางาน
ระบบจักรกล แขนกล 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 
-บรรยายการประยุกต
และใชงาน ควบคุมการ
ทํางานระบบจักรกล 
แขนกลพรอมยกตัวอยาง
ประกอบ  
- แบบฝกหัด 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
- เอกสารประกอบ 
การบรรยาย 
-นําผลการ วิจัย 
เรื่องการใช
เทคนิคการฝก
ปฏิบัติเพ่ือการ
พัฒนาผูเรียน
เรื่องการเขียน
โปรแกรมไมโค
รคอนโทรลเลอร 
สวนการเขียน
โปรแกรม ชวยใน
การทําใบงานของ
นักศึกษา 

อ.สนธยา 
วันชัย 

8 สอบกลางภาค 
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9 -การประยุกตและใช
งาน ควบคุมการทํางาน
ระบบรีเลย 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 
-บรรยายการประยุกตและ
ใชงาน ควบคุมการทํางาน
ระบบรีเลยพรอมยก ตัวอยาง
ประกอบ  
- แบบฝกหัด 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
-เอกสาร
ประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

10 -อุปกรณ
ทรานสดิวเซอรเบื้องตน 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 
-บรรยายอุปกรณ
ทรานสดิวเซอรเบื้องตน 
พรอมยก ตัวอยางประกอบ  
- แบบฝกหัด 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
- เอกสาร
ประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

11 -อุปกรณตรวจจับแบบ
ตางๆ  อุณหภูมิ แสง 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 
-บรรยายอุปกรณตรวจจับ
แบบตางๆ  อุณหภูมิ แสง
พรอมยกตัวอยางประกอบ  
- แบบฝกหัด 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
- เอกสาร
ประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

12 -ประยุกตรวมกับระบบ
โทรศัพท ระบบสื่อสาร 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 
-บรรยายประยุกตรวม 
กับระบบโทรศัพท 
ระบบสื่อสารพรอม
ยกตัวอยางประกอบ  
- แบบฝกหัด 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
- เอกสาร
ประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

13 -หลักการแปลง
สัญญาณ 
แอนาลอกเปนดิจิตอล
และดิจิตอลเปนแอนา
ลอก 
 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 

-บรรยายหลักการแปลง
สัญญาณ 
แอนาลอกเปนดิจิตอล
และดิจิตอลเปนแอนา
ลอก 
อุปกรณภ ายนอกพร อม
ยกตัวอยางประกอบ  
- แบบฝกหัด 

-บรรยายและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
-เอกสาร
ประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

14 -การประยุกตใช 2 2 -เฉลยแบบฝกหัด -บรรยายและ อ.สนธยา 
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ไมโครคอนโทรลเลอร
รวมกับอุปกรณรับ
ระดับแรงดันไฟฟา
ระดับสูงขึ้น   

-บรรยายการประยุกตใช
ไมโครคอนโทรลเลอร
รวมกับอุปกรณรับ
ระดับแรงดนัไฟฟา
ระดับสูงข้ึน   
พรอมยกตัวอยางประกอบ  
- แบบฝกหัด 

ปฏิบัติ 
-Power point 
-เอกสาร
ประกอบ 
การบรรยาย 

วันชัย 

15 -ปฏิบัติและสราง
ช้ินงานเก่ียวของกับไม
โคร คอนโทรลเลอร 

2 2 -เฉลยแบบฝกหัด 
-ปฏิบั ติและสรางช้ินงาน
เก่ียวของกับไมโครคอน 
โทรลเลอร 

-ช้ีแจงและ
ปฏิบัติ 
-Power point 
-เอกสาร
ประกอบ 
การบรรยาย 

อ.สนธยา 
วันชัย 

16 สอบปลายภาค 

 
2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู 

กิจกรรม
ท่ี 

การเรียนรู
ดาน 

ผลการเรียนรู วิธีการประเมิน สัปดาหท่ี
ประเมิน 

สัดสวนการ
ประเมิน 

1 คุณธรรม 
จริยธรรม  

(1) ตระหนักในคุณคา
และคุณธรรม จริยธรรม 
เสียสละและซื่อสัตย
สุจริต 

(1) ประเมินจากความรับผิดชอบ
ในหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย 

1-15 5% 

(2) มีวินัย ตรงตอเวลา 
และความรับผิดชอบตอ
ตนเองและสังคม 

(1) ประเมินจากการตรงเวลาของ
นักศึกษาในการเขาช้ันเรียน การ
สงงานตามกําหนดระยะเวลาที่
มอบหมาย  
และการรวมกิจกรรม  
(2) ประเมินจากการมิวินัยและ
พรอมเพรียงของนักศึกษาในการ
เขารวมกิจกรรมเสริมหลักสูตร 
ค ว า ม รั บ ผิ ด ช อ บ ใ น ง า น ท่ี
มอบหมาย  
 

2 ความรู (1)มีความรูและความ (1) การทดสอบยอย  1-15 80% 
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เขาใจเ ก่ียวกับหลักการ
และทฤษฎีที่ สํ าคัญใน
เ น้ื อ ห า ส า ข า วิ ช า
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
(ตามกลุมวิชาเอกที่ศึกษา) 
 

(2) การสอบกลางภาคเรียนและ
ปลายภาคเรียน  
(3) ประเมินจากรายงานที่
นักศึกษาจัดทํา 
(4) ประเมินจากแบบฝกหัดที่
มอบหมาย 
(5) ประเมินจากการนําเสนอ
รายงานในช้ันเรียน 

(4) สามารถติดตาม
ความ กาวหนาและ
วิวัฒนาการทางดาน
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
(ตามกลุมวิชาเอกที่ศึกษา)  
รวมท้ังนําไปประยุกตใช
ใหเกิดประโยชน 

(1) ประเมินจากการนําเสนองาน
ที่ไดรับมอบหมาย 
(2) ซักถามในช้ันเรียน 
(3) ประเมินหลักจากการฟง
ผูเช่ียวชาญมาใหความรูเพ่ิมเติม 
(ตามโอกาสท่ีเหมาะสม) 

(5) รู เขาใจ และสนใจ
พัฒนาความรู ความ
ชํานาญทางดาน
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
(ตามกลุมวิชาเอกที่ศึกษา) 
อยางสม่ําเสมอ   

(1) ประเมินจากการนําเสนองาน
ที่ไดรับมอบหมาย 
(2) ซักถามในช้ันเรียน 
(3) ประเมินจากรายงานที่
นักศึกษาจัดทํา 

3 ทักษะทาง
ปญญา  

(2) สามารถสืบคน 
ตีความ และประเมิน
สารสนเทศ เพ่ือใชในการ
แกไขปญหาอยาง
สรางสรรค 

(1) ประเมินจากผลลัพธที่ไดรับ 
(2) ประเมินจากการสอบถาม 
และใหนักศึกษาแสดงผลลัพธให
เห็นเชิงประจักษ 
(3) ประเมินจากผลลัพธที่ไดจาก
การปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

1-15 5 % 

(4) สามารถประยุกต
ความรูและทักษะกับการ
แกไขปญหาทาง
อุตสาหกรรม (ตามกลุม
วิชาเอกที่ศึกษา) ไดอยาง
เหมาะสม 
 

(1) ประเมินจากการสอบถาม 
และใหนักศึกษาแสดงผลลัพธให
เห็นเชิงประจักษ 

4 ทักษะ (2) สามารถใหความ (1) ประเมินจากเทคนิคการ 1-15 5 % 
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ความสัมพัน
ธระหวาง
บุคคลและ
ความ
รับผิดชอบ  

ช วย เห ลือและอํ านวย
ค ว า ม ส ะ ด ว ก แ ก ก า ร
แกปญหาสถานการณ
ตางๆ ในกลุมทั้งใน
บทบาทของผูนํา หรือใน
บทบาทของ ผู ร วมที ม
ทํางาน 

นําเสนอโดยใชทฤษฎี การ
เลือกใชเครื่องมือสําหรับแกไข
ปญหาตามสถานการณ 
(2) ประเมินจากความสามารถใน
การอธิบาย ถึงขอจํากัด เหตุผลใน
การเลือกใชเครื่องมือตางๆ การ
อภิปราย  
กรณีศึกษาตางๆ ที่มีการนําเสนอ
ตอช้ันเรียน 

(4) มีความรับผิดชอบ
ในการกระทําของตนเอง
และรับผิดชอบงานใน
กลุม 

(1) ประเมินจากผลทํางานและ
การรายงานกลุม 
(2) ประเมินความรับผิดชอบตอ
งานที่ไดรับมอบหมายจาก
รายงานและระยะเวลาที่
กําหนดให 
(3) ประเมินการปรับตัวและ
มนุษยสัมพันธ ของกลุมนักศึกษา
ทั้งในกลุมและนอกกลุม จากการ
สังเกตระหวางปฏิบัติงาน 
(4) ประเมินภาวะผูนําของ
นักศึกษาจากการสังเกตและภาวะ
ผูตามจากการรวมปฏิบัติงาน 

5 ทักษะการ
วิเคราะหเชิง
ตัวเลข การ
สื่อสาร และ
การใช
เทคโนโลยี
สารสนเทศ  

(1) มีทักษะในการใช
เครื่องมือที่จําเปนที่มีอยู
ในปจจุบันตอการทํางาน
ที่ เ ก่ียวกับการวิเคราะห
เ ชิ ง ตัว เลขการสื่ อสาร 
และการใช เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

(1) ประเมินจากเทคนิคการ
นําเสนอโดยใชทฤษฎี การ
เลือกใชเครื่องมือทางเทคโนโลยี
สารสนเทศ หรือคณิต-ศาสตร
และสถิติ ที่เก่ียวของ  
(2) ประเมินจากความสามารถใน
การอธิบาย ถึงขอจํากัด เหตุผลใน
การเลือกใชเครื่องมือตางๆ การ
อภิปราย กรณีศึกษาตางๆ ที่มีการ
นําเสนอตอช้ันเรียน 

1-15  5 % 

(4) สามารถใช
ส า ร ส น เ ท ศ แ ล ะ
เทคโนโลยีสื่อสารอยาง

(1) ประเมินจากความเหมาะสม
ในการเลือกใชสารสนเทศและ
เทคโนโลยี เหตุผลในการเลือกใช
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เหมาะสม เครื่ องมือต างๆ  ในการแกไข
ปญหา 

 
หมวดท่ี  6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1. เอกสารและตําราหลัก 
ดอนสัน  ปงผาบ. 2553. ไมโครคอนโทรลเลอรและการประยุกตใชงาน 1 .สํานักพิมพ สมาคมสงเสริม 
          เทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีปุน) .  

2. เอกสารและขอมูลสําคัญ 
              - 

3. เอกสารและขอมูลแนะนํา 
ศิริวรรณ   ฉันทนาดิศัย.2534. หลักการเขียนโปรแกรมภาษาแอสแซมบลี 8088. สาขาศาสตร 
           คอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร. 
ทีมงานสมารทเลอรนนิ่ง. 2552. เรียนรูไมโครคอนโทรลเลอร MCS 51 ดวยภาษาC.  
           หางหุนสวนสามัญสมารทเลิรนนิ่ง .กรุงเทพฯ. 
ทีมงานสมารทเลอรนนิ่ง. 2553. Advance PIC  Microcontroller in C ประยุกตใชงาน PIC ขั้นสูง 
          ดวยภาษา C.  หางหุนสวนสามัญสมารทเลิรนนิ่ง .กรุงเทพฯ. 

 
หมวดท่ี  7  การประเมินและปรับปรงุการดําเนินการของรายวิชา 

 

1.  กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
- การสนทนาระหวางผูสอนกับผูเรียน 
- สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน 
- แบบประเมินผูสอนและแบบประเมินรายวิชา 
- ผลการสอบ 

2.  กลยุทธการประเมินการสอน 
- ผลการสอบ 
- การทวนสอบ 
- สังเกตพฤติกรรมการสอนของอาจารย 

3.  การปรับปรุงการสอน 
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- หลักสูตรกําหนดใหอาจารยผูสอนทบทวนและปรับปรุงกลยุทธและวิธีการสอนจากผลการ
ประเมินประสิทธิผลของรายวิชา แลวจัดทํารายงานรายวิชาตามรายละเอียดท่ี สกอ.กําหนดทุกภาค
การศึกษาภาควิชา 

- กําหนดใหอาจารยผูสอนเขารับการฝกอบรมกลยุทธการสอน/การวิจัยในช้ันเรียน และมอบหมาย
ใหอาจารยผูสอนรายวิชาท่ีมีปญหา ทําวิจัยในช้ันเรียนอยางนอยภาคการศึกษาละ 1 รายวิชา 

- มีการประชุมอาจารยผูสอนของหลักสูตรเพ่ือหารือปญหาการเรียนรูของนักศึกษาและหาแนว
ทางแกไข 

 

4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
          - หลักสูตรมีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา  ประเมินการสอน การทบทวนสอบผลสัมฤทธ์ิ
ของนักศึกษาในรายวิชาโดยการสุมประเมินขอสอบและความเหมาะสมของการใหคะแนน ท้ัง
คะแนนดิบและระดับคะแนนของรายวิชา ภายในรอบเวลาของหลักสูตร   
          - จัดการสอบประมวลผลความรูนักศึกษากอนจบการศึกษา 
 
5.  การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

หลักสูตรมีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา โดยพิจารณาจาก  (1) ผลการประเมินการ
สอนโดยนักศึกษา  (2) ผลการประเมินโดยคณะกรรมการประเมินการสอนของหลักสูตร และ(3)การ
รายงานรายวิชาโดยอาจารยผูสอน  
             ภายหลังการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา อาจารยผูสอนรับผิดชอบในการทบทวนเนื้อหาท่ี
สอนและกลยุทธการสอนท่ีใช และนําเสนอแนวทางในการปรับปรุงแลพัฒนาในรายงานผลการดําเนินงาน
ของรายวิชาเสนอตอคณะกรรมการบริหารหลักสูตร เพื่อพิจารณาใหความคิดเห็นและสรุปวางแผนพัฒนา
ปรับปรุงสําหรับใชในปการศึกษาถัดไป 
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ภาคผนวก  จ 
 

การวิเคราะหผูเรียน 
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แบบฟอรมท่ี 1. บันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะหศักยภาพของผูเรียน 
(จําแนกตามความสามารถเดิม กับวิธีการเรียนรูตามแบบแคทเทอรรีน แจสเตอร) 

 

1. ชื่อรายวิชา   ไมโครคอนโทรลเลอร  รหัสวิชา   5584707       จํานวนหนวยกิต  3 ( 2-2-5 ) 
 
2.  ชื่อผูสอน   อาจารยสนธยา   วันชัย   คณะ เทคโนโลยีการเกษตร 
 
3.  หมูเรียน   เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสคอมพิวเตอร   รหัสหมูเรียน  5411021361 

 
4.  การสํารวจผลการเรียนและวิธีการเรียนรู 
คําชี้แจง    1. การจําแนกผูเรียนใชความสามารถเดิม โดยดูจากเกรดเฉล่ีย  รวมกับวิธีการจําแนก
ผูเรียนแบบของ แคทเทอรรีน แจสเตอร (Catherine Jester) 
 2. ใหทานกรอกรายช่ือผูเรียน  ในชอง “รายชื่อผูเรียน” และสอบถามเกรดเฉล่ียจาก
ผูเรียน และกรอกเกรดเฉล่ียเม่ือส้ินภาคเรียนท่ีผานมา ลงในชอง “เกรดเฉล่ีย” (สําหรับนักศึกษาช้ัน
ปท่ี 1 ภาคเรียนแรก  ใหใชเกรดเฉล่ียมัธยมศึกษาปท่ี 6) 
 3. ใหใชวิธี “สังเกต”  หรือ “สอบถาม” ผูเรียน  เพื่อพจิารณาจําแนกผูเรียน  
โดยกาเคร่ืองหมาย   ในชอง “วิธีการเรียนรู” (กาเคร่ืองหมาย    ไดมากกวา 1 รายการ) 
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ท่ี ชื่อ - สกุล 

เกร
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ย 
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จา
กก

าร
รับ

รูท
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สัม

ผัส
โด
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รง
 

จา
กก

าร
ฟง

แล
ะก
าร
ใช
คํา
พูด

 

1. นาย สุริยา    เพ็งสา  2.73     
2. นางสาว หทัยรัตน   อนเวียง  2.48     
3. นาย นิธิศักด์ิ    เปยมสวัส  2.62     
4. นาย จีรวัฒน  สรอยวิเชียร  2.29     
5. นาย ทรนง    พิมพสาร  3.00     
6. นาย ธนากร   ทองสุก  2.40     
7. นาย วุฒินันท   กุลจรัสเวช  2.53     
8. นาย รณชัย   ภูแมนํ้า  2.11     
9. นาย ยสินทร   ปราชม  2.24     

10. นางสาว มินตรา   บุตระ  2.00     
11. นาย จิรวุฒิ   คําดี  2.46     
12. นาย ธนวัฒน    เตียตระกูล 1.66     
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5.  สรุปผลการเรียนและวิธีการเรียนรู  (ท้ังหมูเรียน) 

กลุมท่ี 

เกรดเฉล่ีย วิธีการเรียนรู 

เกณฑการแบงกลุม 

จํา
นว

นค
นร

วม
ทั้ง

สิ้น
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าร
ใช
คํา
พูด

 

จํานวนคน จํานวนคน จํานวนคน จํานวนคน 

1. 
กลุมเรียนเกง 
เกรดเฉล่ีย 
3.01 ขึ้นไป 

0 0 0 0 0 

2. 
กลุมเรียนปานกลาง 

เกรดเฉล่ีย 
2.01 – 3.00 

11 6 6 7 5 

3. 
กลุมเรียนออน 
เกรดเฉล่ีย 
ไมเกิน 2.00 

 
1 0 0 0 1 

รวมท้ังสิ้น 12 6 6 7 6 
 
6.  ขอเสนอแนะการจัดการเรียนการสอน (การออกแบบการสอนจากผลการวิเคราะหผูเรียน) 
  การเรียนการสอนควรเนนใหผูเรียนไดเรียนรูจากช้ินงานจริง จะไดทําใหผูเรียนมีประสบการณจริง มี
ความรูและสามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได 
 
 
 
     (ลงช่ือ)...........................................................ผูสอน 
            (อาจารยสนธยา      วันชัย) 
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ประวัติคณะผูวิจัย 
 

1.  ช่ือ - นามสกุล   นายสนธยา  วันชัย 
                  Mr. Sontaya   Wanchai 
2.  หมายเลขบัตรประจําตัวประชาชน  3670300657853 
3.  ตําแหนงปจจุบัน   อาจารย 
4.  ตําแหนงทางวิชาการ อาจารย 
5.  หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก   
           สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนกิส  คณะเทคโนโลยีการเกษตร   
  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  อ.เมือง  จ.เพชรบูรณ 67000 
           โทร. 0-5671-7100 ตอ 1488   
 E-mail : pansiriwat@hotmail.com 
6.  ประวัติการศกึษา 
 ค.อ.ม. วิศวกรรมไฟฟาส่ือสาร 
  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร ลาดกระบัง 
7.  สาขาวิชาที่มีความชํานาญพิเศษ 
   อิเล็กทรอนิกส 
8.  ประสบการณที่เก่ียวของกับการบริหารงานวิจัย    
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