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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 
 

ระบบนิเวศเกษตร (agroecosystem) เป็นส่วนหนึ่งของระบบนิเวศตามธรรมชาติ ที่มนุษย์ได้เข้าไป
จัดการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงบางส่วนหรือทั้งหมดของรูปร่างลักษณะคุณสมบัติขององค์ ประกอบภายใน
ทางด้านกายภาพและชีวภาพที่มีอยู่เดิมของระบบนิเวศ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้เป็นแหล่งที่สามารถ
ด าเนินการผลิตผลผลิตทางการเกษตร หรืออาหารอื่นๆ ตามที่มนุษย์ต้องการ และองค์ประกอบทั้งหมดใน
ระบบนิเวศเกษตรนั้นจะมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันและกัน ความซับซ้อนและความหลากหลายทางชีวภาพในระบบ
นิเวศเกษตรต้องการความคงสภาพของทั้งชนิดและปริมาณของสิ่งมีชีวิตหลายช่วงระดับ กล่าวคือ ตั้งแต่พวกที่
เป็นจุลินทรีย์จนกระทั่งเป็นสิ่งมีชีวิตขนาดใหญ่ที่มีการพึ่งพาอาศัยอยู่ร่วมกันในพื้นที่ท าการเกษตร ความหลาก
ชนิดที่เพิ่มข้ึนของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศเกษตร เป็นการช่วยลดความเสี่ยงต่อความล้มเหลวของการผลิตของ
เกษตรกร โดยจัดให้บริการสนับสนุนพันธ์ุพืช พันธ์ุสัตว์หลากชนิดที่เหมาะสมกับภูมิประเทศ และภูมิอากาศ ให้
เกษตรกรสามารถเลือกปลูก และสนับสนุนส่งเสริมให้มีการเพิ่มปริมาณและประสิทธิภาพของศัตรูธรรมชาติ
ของโรค และแมลง ศัตรูพืช ในการนี้เกษตรกรจะต้องศึกษาและท าความเข้าใจอย่างถ่องแท้เกี่ยวกับวงจรการ
ด ารงชีวิต และการเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงของประชากรของสิ่งมีชีวิตดังกล่าว ทั้งนี้เพื่อให้สามารถจัดแจง
สภาวะของสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ให้การพึ่งพาอาศัยแมลงศัตรูธรรมชาติในระบบนิเวศเกษตร ให้มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกัน
และกันอย่างกลมกลืนและยั่งยืนในระยะยาว เพื่อให้มีการน าสารเคมีหรือปัจจัยการผลิตที่จ าเป็นต้องใช้มาจาก
ภายนอกให้น้อยที่สุด (สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย, 2554) 

 
ในปัจจุบันบางส่วนของนิเวศหรือถ่ินที่อยู่ในพื้นที่เกษตรก าลังถูกคุกคาม  อันเป็นผลส่วนหนึ่งมาจาก

การท าการเกษตรอย่างเข้มข้นที่แตกต่างจากการปฏิบัติที่มีมาแต่ด้ังเดิม โดยเฉพาะอย่างยิ่งมีการใช้สารเคมีกัน
ค่อนข้างมากในปัจจุบัน ท าให้ความสมดุลทางธรรมชาติสูญเสียไปนอกจากนี้  ยังมีภาวะคุกคามที่เกิดจากการ
พัฒนาต่างๆ เช่น การสร้างถนน บ้านจัดสรร การตัดโค่นเผาท าลาย  การปลูกพืชเชิงเดียวแบบเข้มข้นเป็นต้น  
ส่งผลให้ความหลากหลายทางชีวภาพที่มีอยู่ทั้งในแปลงที่ท าการเพาะปลูกและในพื้นที่บริเวณใกล้เคียงสูญเสีย
ไป 

 
การศึกษาที่ผ่านมาจ านวนมากได้แสดงให้เห็นว่า สิ่งมีชีวิตโดยเฉพาะที่มีประโยชน์ทางการเกษตรถูก

ท าลายอันเป็นผลมาจากการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช เช่น การใช้สารเคมีในกลุ่มคลอรีนอินทรีย์  ได้แก่ 
บีเอชซี ดีดีทีและแอลดรินเพื่อป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยที่เป็นศัตรูพืชจะท าอันตรายต่อตัวห้ าของไส้เดือนฝอย  
หรือการใช้สารเคมีจ าพวก คลอโรพิคริน ดาโซเมต เมแทมโซเดียม และเมทิลโบรไมด์ สารเคมีเหล่าน้ีจะเป็นพิษ
ต่อไส้เดือน  ซึ่งจัดว่าเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีประโยชน์ที่อาศัยอยู่ในดิน  ในระดับรุนแรงทั้งสิ้น  (ศุภมาศ , 2539) 
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นอกจากนี้การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงปลูกยังส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตที่เป็นศัตรูธรรมชาติไม่
ว่าจะเป็นตัวห้ าและตัวเบียน เช่นการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงปลูกข้าวที่มีผลกระทบต่อแมงมุม
ที่เป็นศัตรูธรรมชาติ (ชนวน, 2539) และจากงานวิจัยเมื่อเร็ว ๆ นี้ช้ีให้เห็นว่า การใช้สารเคมีจ าพวก  Fipronyl 
(Ascend 5%EC) หรือ Imidacloprid (Condifor 10%SL) ในอัตราที่แนะน า จะส่งผลให้กลุ่มแมลงศัตรูข้าวมี
อยู่ในปริมาณที่มากกว่ากลุ่มแมลงศัตรูธรรมชาติ  อย่างไรก็ดีสารเคมีทั้ง  2 ชนิดนี้จัดอยู่ในกลุ่มสารเคมีที่มี
อันตรายเล็กน้อยต่อแมลงศัตรูธรรมชาติ  ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ถ้าไม่ได้สร้างความตระหนักถึงผลกระทบจากการ
ใช้สารเคมีที่มากเกินควร รวมถึงการสร้างความเข้าใจในเรื่องของการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพที่มี
อยู่ในถ่ินที่อยู่ใกล้เคียงและการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน ก็อาจท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่เกษตร
เสื่อมโทรมลง ส่งผลต่อความยั่งยืนทางการเกษตรได้ในอนาคตการแก้ไขปัญหาการสูญเสียความหลากหลาย
ทางชีวภาพในภาพรวม  ควรจะอิงกับประชาชนในท้องถ่ินตามชนบทที่อยู่ใกล้ชิดกับแหล่งทรัพยากรชีวภาพ  
โดยให้ชาวบ้านเข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการอนุรักษ์  โดยอาศัยหลักการและองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีผสมผสานกับภูมิปัญญาท้องถ่ิน และปราชญ์ชาวบ้าน เพื่อให้เกิดการพัฒนาชนบทตามวิถีชีวิตที่
สอดคล้องกับธรรมชาติและไม่ท าลายสิ่งแวดล้อม  อันจะน าไปสู่การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรชีวภาพอย่าง
ยั่งยืนและมีประสิทธิภาพ ตลอดจนเสริมสร้างการอนุรักษ์ธรรมชาติอย่างได้ผลคุ้มค่า (วิสุทธ์ิ, 2545) 

 
ที่ผ่านมากิจกรรมส่วนใหญ่จะด าเนินการวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพ  ที่เกี่ยวข้องกับสิ่งมีชีวิตใน

ด้านอนุกรมวิธาน แต่ความหลากหลายทางชีวภาพในส่วนที่เกี่ยวข้องกับความหลากหลายทางชีวภาพในระบบ
นิเวศเกษตรที่สูงยังมีการศึกษาไม่มากนัก ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่เกษตรที่สูงและ
การสร้างความตระหนักให้กับชุมชน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพระบบนิเวศ
เกษตรต าบลเขาค้อ อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ และ (2) เพื่อส่งเสริมและสร้างความตระหนักแก่ชุมชนใน
การอนุรักษ์ชนิดพันธ์ุแมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดินเพื่อก่อให้เกิดการใช้ประโยชน์ความหลากหลายทาง
ชีวภาพในพื้นที่เกษตรอย่างยั่งยืน 
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาความหลากชนิดของระบบนิเวศเกษตรต าบลเขาค้อ อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
2. เพื่อศึกษาความหลากชนิดของแมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดินในระบบนิเวศเกษตร ต าบลเขาค้อ 

อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 3. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของเกษตรกรต่อความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศเกษตรและ
การควบคุมศัตรูพืชด้วยชีววิธี 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 เก็บข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ จากข้อปฐมภูมิและข้อมูลทุตติยภูมิ โดยด าเนินการให้

ความรู้กับเกษตรกร จ านวน 48 คน เกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศเกษตรและการ
จัดการศัตรูพืชโดยวิธีชีววิธี 

1.3.2 เก็บชนิดพันธ์ุแมลงสมเกสรและสัตว์หน้าดินในพื้นที่เกษตร ต าบลเขาค้อ อ าเภอเขาค้อ จังหวัด
เพชรบูรณ์ 

1.3.3 เก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรและความคิดเห็นของเกษตรกรต่อกิจกรรมการมีส่วนร่วม
ในการวิจัยโดยใช้แบบสอบถาม 
 
1.4 ระยะเวลาดาเนินการวิจัย 
 ตุลาคม 2556 ถึง กันยายน 2557 
 
1.5 ประโยชน์ท่ีได้รับจากการวิจัย 
 15.1 เกษตรกรน าวิธีการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีไปใช้ในพื้นที่แปลงเกษตร 
 15.2 ชุมชนทราบชนิดพันธ์ุที่มีความส าคัญต่อพื้นที่เกษตรกรรม 
 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 ความหลากหลายทางชีวภาพ หมายถึง การมีสิ่งมีชีวิตนานาชนิด นานาพันธ์ุในระบบนิเวศอันเป็น
แหล่งที่อยู่อาศัย ซึ่งมีมากมายและแตกต่างกันทั่วโลก หรือง่ายๆ คือ การที่มีชนิดพันธ์ุ (species) สายพันธ์ุ 
(genetic) และระบบนิเวศ (ecosystem) ที่แตกต่างหลากหลายบนโลก 
 

ระบบนิเวศเกษตร หมายถึง เป็นระบบที่ประกอบด้วยสังคมของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อมที่มี
ความสัมพันธ์กัน แต่มีสภาพเปลี่ยนแปลงและผันแปรได้ง่ายเนื่องจากพื้นที่มันถูกจัดการใช้ประโยชน์โดยมนุษย์
เพื่อการผลิตทางการเกษตรเป็นหลัก ความสมบูรณ์ของความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศเกษตร
สามารถบ่งบอกถึงความยั่งยืนของระบบได้ เพราะหากการผลิตทางการเกษตรส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
ต่อทรัพยากรชีวภาพแล้ว คุณภาพของพื้นที่ย่อมเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งจะส่งผลสะท้อนกลับต่อผลผลิตทาง
การเกษตรได้ 



บทที่ 2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
2.1 ความหมายระบบนิเวศเกษตร  

 
ระบบนิเวศเกษตร ( agricultural ecosystem) เป็นระบบที่ประกอบด้วยสังคมของ

สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อมที่มีความสัมพันธ์กัน แต่มีสภาพเปลี่ยนแปลงและผันแปรได้ง่ายเนื่องจาก
พื้นที่มันถูกจัดการใช้ประโยชน์โดยมนุษย์เพื่อการผลิตทางการเกษตรเป็นหลัก ความสมบูรณ์ของ
ความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศเกษตรสามารถบ่งบอกถึงความยั่งยืนของระบบได้ เพราะ
หากการผลิตทางการเกษตรส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและต่อทรัพยากรชีวภาพแล้ว คุณภาพของ
พื้นที่ย่อมเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งจะส่งผลสะท้อนกลับต่อผลผลิตทางการเกษตรได้ 
          ระบบนิเวศเกษตร เป็นโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆ กับสิ่งแวดล้อม
ประชาคมโลกถือว่าความหลากหลายทางชีวภาพทางการเกษตรเป็นพื้นฐานส าคัญของการผลิต
อาหารเพื่อการด ารงชีวิตของพลโลกระบบนิเวศเกษตรในปัจจุบันที่เน้นผลิตจ านวนมากเพื่อ
ตอบสนองต่อความต้องการของประชาชนที่เพิ่มสูงข้ึนเรื่อยๆ ท าให้ความหลากหลายของชนิดพันธ์ุ
พืชและสัตว์ที่ใช้ในการเกษตรลดลงอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าพืชที่ได้รับการปรับปรุง
พันธ์ุใหม่เข้ามาเพาะปลูกแทนที่สายพันธ์ุดั้งเดิมของท้องถ่ินของท้องถ่ิน ซึ่งส่งผลท าให้พืชดังกล่าวตก
อยู่ในสสภาวะที่เสี่ยงใกล้สูญพันธ์ุในหลายพื้นที่ สิ่งที่ประชาคมโลกวิตกอยู่ในปัจจุบันก็คือ การ
สูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่เกษตรกรรมที่จะส่งผลต่อความมั่นคงทางอาหารและยา
ของมนุษย์ในอนาคต (โครงการส ารวจและจัดท าความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่วิกฤตทาง
ความหลากหลายทางชีวภาพ) 
        ระบบนิเวศเกษตร ( agricultural ecosystem) เป็นระบบนิเวศหนึ่งที่ประกอบด้วย สังคม
ของสิ่งมีชีวิตกับปัจจัยแวดล้อมที่ไม่มีชีวิตเป็นที่ๆ สิ่งมีชีวิตทั้งหลาย ด ารงชีพอยู่ร่วมกันและมีความ
ผันแปรของระบบตามปัจจัยแวดล้อม การท าการเกษตรไม่ว่าจะเป็นเกษตรที่ใช้เทคโนโลยี หรือ
เกษตรแบบดั้งเดิมอาจก่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์กันระหว่างองค์ประกอบต่างๆ ที่เกี่ยวข้องที่อาจส่งผล
กระทบด้านลบต่อการเกษตรและความหลากหลายทางชีวภาพ (ส านักความหลากหลายทางชีวภาพ) 
 ระบบนิเวศเกษตร ( agricultural ecosystems) หมายถึง ระบบนิเวศที่มนุษย์ปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงเป็นระบบนิเวศใหม่ ต้องพึ่งพาพลังงานจุนเจือให้เกิดผลผลิตซึ่งอาจมีผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศที่อยู่รอบๆระบบนิเวศเกษตรมีผู้ผลิตเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญ ระบบนิเวศเกษตรเป็น
ระบบการผลิตเป็นส่วนใหญ่โดยพืชเกษตรใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์ สัตว์เลี้ยงกินอาหารที่เป็นพืช
เกษตรเป็นหลัก ซึ่งภายในพื้นที่ลุ่มน้ าบางปะกง-ปราจีนบุรี ครอบคลุมสภาพการเกษตรกรรมของ
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จังหวัดและอ าเภอโดยเฉพาะ การปลูกพืชและการปรับปรุงคุณภาพของดิน ความเหมาะสมของที่ดิน
ในการปลูกพืช เช่น ข้าวที่เป็นนาข้าวทั้งข้าวนาปีและข้าวนาปรัง พืชไร่หลักในพื้นที่ ได้แก่ อ้อยและ 
มันส าปะหลัง และไม้ผล ไม้ยืนต้น ได้แก่ สวนไม้ผล ยางพารา ปาล์มน้ ามัน และสวนยูคาลิปตัส ใน
ระบบการเกษตรกรรม การปลูกยูคาลิปตัส จัดเป็นพื้นที่สวนปุาหรือปุาปลูก ตลอดจนความ
เหมาะสมของพื้นที่ที่ อาจจะพัฒนาระบบชลประทานได้และการใช้ที่ดินที่ไม่เป็นไปตามความ
เหมาะสมของที่ดิน เป็นต้น 
        ระบบนิเวศเกษตร (agricultural ecosystem) คือ ระบบการผลิตพืช สัตว์ ประมง และปุา
ไม้ ที่มนุษย์ได้กระท าให้เกิดข้ึนในสภาพแวดล้อมธรรมชาติเพื่อให้ได้มาซึ่งปัจจัยพื้นฐานในการด ารง
ชีพ เพื่อการแลกเปลี่ยนและเพื่อการค้าขาย โดยมีองค์ประกอบที่เป็นสิ่งมีชีวิต ได้แก่ มนุษย์ สัตว์ พืช 
และองค์ประกอบที่เป็นสิ่งไม่มีชีวิต ได้แก่ น้ า ดิน อากาศ และแสงแดด ซึ่งเป็นสภาพแวดล้อมทาง
ธรรมชาติรวมไปถึงปัจจัยที่มีผลกระทบทั้งทางตรงและทางอ้อม ได้แก่ เทคโนโลยี เศรษฐกิจ สังคม 
ประเพณีและการเมือง ซึ่งองค์ประกอบทั้งหมดนั้นจะมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันและกันที่ท าให้เกิดเป็น
ระบบนิเวศเกษตร  
        ระบบนิเวศเกษตร ( agricultural ecosystem) เป็นระบบที่มนุษย์ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง
ระบบนิเวศทางธรรมชาติข้ึนมาใหม่ระบบนิเวศนั้นถูกมองว่าเป็นระบบที่มีการสมดุลที่ไม่อยู่นิ่ง 
(dynamic equilibrium) โดยที่มีขบวนการที่จะรักษาและควบคุมความสมดุลไว้ว่าจะเกิดความผัน
แปรจากปัจจัยต่างๆ ภายนอก  
       ระบบนิเวศเกษตร ( agricultural ecosystem) เป็นระบบที่มนุษย์ปรับปรุง เปลี่ยนแปลง 
ระบบนิเวศทางธรรมชาติข้ึนมาใหม่ (นายสันทัด สมชีวิตา) 
       ความหลากหลายทางชีวภาพทางการเกษตร หมายถึง ความหลากหลายของพันธ์ุพืช พันธ์ุสัตว์ 
และสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กต่างๆ ทุกชนิด ที่มีอยู่ในระบบนิเวศเกษตรและระบบนิเวศใกล้เคียง ซึ่งเป็นผล
มาจากวิธีการจัดการของเกษตร และปัจจัยทางด้านสภาพแวดล้อมของพื้นที่นั้นๆ (ส านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม) 

ระบบนิเวศเกษตร (agroecosystem) เป็นส่วนหนึ่งของระบบนิเวศตามธรรมชาติ ที่มนุษย์
ได้เข้าไปจัดการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงบางส่วนหรือทั้งหมดของรูปร่างลักษณะคุณสมบัติขององค์ 
ประกอบภายในทางด้านกายภาพและชีวภาพที่มีอยู่เดิมของระบบนิเวศ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้
เป็นแหล่งที่สามารถด าเนินการผลิตผลผลิตทางการเกษตร หรืออาหารอื่นๆ ตามที่มนุษย์ต้องการ 
(สุรเชษฐ์, 2540)  และองค์ประกอบทั้งหมดในระบบนิเวศเกษตรนั้นจะมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันและกัน 
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2.2 ลักษณะส าคัญของระบบนิเวศเกษตร 
 ระบบนิเวศเกษตรทุกระบบทั้งที่เป็นระบบนิเวศเกษตรตามธรรมชาติ กึ่งธรรมชาติ หรือ
ระบบนิเวศเกษตรที่ก้าวหน้าทันสมัย ประสิทธ์ิ  (2543) ได้กล่าวถึงลักษณะที่ส าคัญดังนี้ 
 1.  เกษตรกรเข้าไปบริหารจัดการระบบนิเวศ องค์ประกอบของระบบนิเวศเกษตรที่ส าคัญ 
ได้แก่ ดิน น้ า ภูมิอากาศ ภูมิประเทศ พืช และสัตว์ ได้มีการจัดทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
โดยเฉพาะดิน และน้ า ซึ่งเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของระบบนิเวศเกษตร โดยมีกิจกรรมที่ส าคัญ
ดังต่อไปนี้ 
  1.1 การก าหนดขอบเขตของระบบการผลิต ปริมาณ คุณภาพ รูปร่างลักษณะ           
และคุณสมบัติผลผลิตที่ต้องการ รวมทั้งมีการวางแผนการใช้ และพัฒนาทรัพยากรที่เป็นปัจจัยการ
ผลิต มีการคัดเลือกพันธ์ุเพื่อให้มีความเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศ สภาพทางสังคม
และเศรษฐกิจ ความพร้อมของเกษตรกร ความต้องการของผู้บริโภค รวมทั้งทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดล้อม 
  1.2 มีการปรับเปลี่ยนลักษณะและคุณสมบัติบางอย่างของสิ่งไม่มีชีวิต โดยเฉพาะ
องค์ประกอบทางกายภาพของพื้นที่ ให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชและสัตว์ เช่น 
การจัดการดินและน้ า การปรับระดับหน้าดิน การไถพรวน การขุดคลองส่งน้ า การระบายน้ า ฯลฯ 
ท าให้ได้ผลผลิตตามที่ผู้ผลิตต้องการ 
  1.3  การเพิ่มเติมวัสดุอุปกรณ์  แร่ธาตุอาหาร วิทยาการเทคโนโลยี และพลังงาน
จากภายนอกเข้าไปในระบบนิเวศ  เพื่อน าไปใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของระบบนิเวศ     ท า
ให้สามารถด าเนินการผลิตตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภคอย่างต่อเนื่องและยั่งยืนในระยะยาว  
จากความก้าวหน้าทางด้านวิทยาการและเทคโนโลยี ท าให้สามารถพัฒนาวิธีการที่เป็นประโยชน์ใน
ด้านการบ ารุงรักษาและการอนุรักษ์ ตลอดจนเป็นการเพิ่ม ประสิทธิภาพในการผลิตของระบบนิเวศ
เกษตร  และพยายามที่จะลดการสูญเสียของผลผลิตอันเป็นผลมาจากการแข่งขันท าลายของวัชพืช 
ศัตรูพืช และจากภัยพิบัติตามธรรมชาติ 
 2.  ความหลากชนิดและสายพันธ์ุของสิ่งมีชีวิต รวมถึงทรัพยากรธรรมชาติที่ไม่มีชีวิตลดลง
ทั้งจ านวนและประเภทที่ต้องการผลิต มีการผลิตพืชและสัตว์เพียงบางชนิดเพื่อตอบสนองความ
ต้องการต่อการบริโภคอย่างเพียงพอ ท าให้โครงสร้างของระบบมีความสลับซับซ้อนน้อยลง  เนื่องจาก
เป็นสายพันธ์ุที่ได้รับการปรับปรุงให้มีผลผลิตสูง  มีการพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกันน้อย  จึงมีความ
แตกต่างกันระหว่างสายพันธ์ุน้อยมาก ในขณะที่พันธ์ุที่อยู่ในระบบนิเวศธรรมชาติเป็นพันธ์ุพื้นเมืองที่
มีการพึ่งพาอาศัยกันอย่างมากและอยู่ในสภาวะสมดุล 
 3.  ห่วงโซ่อาหารสั้นและระบบของสายใยอาหารสลับซับซ้อนน้อยกว่า การน าเอาผลผลิต
ออกจากพื้นที่ในระบบนิเวศเดิมไปสู่พื้นที่อื่น ท าให้มีพืชและสัตว์เน่าเปื่อยทับถมลงไป ในดินน้อย ลง 
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อนุภาคของดินขาดตัวยึดเกาะ เกิดการชะล้างของหน้าดินโดยน้ าและลมหรือการไถพรวนที่ไม่ถูกหลัก
วิชาการ ท าให้เกิดการสูญเสียแร่ธาตุอาหาร และรวมถึงการปลูกพืชหรือเลี้ยงสัตว์ที่มีอายุวงจรชีวิต
สั้น สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้รวดเร็วยิ่งขึ้นนั้น ท าให้อัตราการหมุนเวียนของแร่ธาตุอาหารเกิดข้ึน
เร็วและมากข้ึนกว่าเดิม ส่งผลถึงการสูญเสียแร่ธาตุอาหารจากดินในระบบนิเวศเพิ่มข้ึน จากการที่
ปริมาณและศักยภาพชีวมวลและแร่ธาตุอาหารที่เคยอยู่ในระบบนิเวศเกษตรนั้นลดลงเป็นเหตุให้
ผลผลิตลดต่ าลงด้วย ถึงแม้จะมีการใส่สิ่งที่สูญหายเข้าไปทดแทน อย่างไรก็ตามความก้าวหน้าในด้าน
เทคโนโลยีท าให้สามารถค้นหาวิธีการและปัจจัยสนับสนุนการผลิตที่ให้ผลผลิตสูง รวมถึงการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมท าให้มีศักยภาพสูงในการผลิตอยู่เสมอ    
 4. ระบบนิเวศเกษตรเป็นระบบเปิดมากกว่าระบบนิเวศตามธรรมชาติที่มีความเกี่ยวข้อง
เช่ือมโยงและมีปฏิสัมพันธ์พึ่งพาอาศัยกับระบบอื่น ทั้งปัจจัยน าเข้าจากภายนอกเพื่อใช้เป็นปัจจัยการ
ผลิต และส่งผลผลิตที่เกิดข้ึนออกไปสู่ภายนอกระบบในรูปของวัตถุดิบและพลังงานจ านวนมาก กว่า
ระบบนิเวศธรรมชาติ 
 เมื่อพิจารณาถึงเรื่องปัจจัยที่น าเข้าสู่ระบบนิเวศเกษตร โดยเฉพาะพลังงานซึ่งเป็นสิ่งที่
จ าเป็นต้องใช้ในการผลิตและการเพิ่มผลผลิต การสนับสนุนในทางตรงและทางอ้อมรวมถึงพลังงานที่
ถูกระบายออก ผลผลิตข้ันพื้นฐานหรือ ข้ันทุติยภูมิจากระบบนิเวศเกษตรหนึ่ง อาจสามารถใช้เป็น
วัตถุดิบหรือปัจจัยการผลิตส าหรับอีกระบบหนึ่งได้เช่นกัน จ านวนและปริมาณของผลผลิตจากระบบ
นิเวศเกษตรเพิ่มมากขึ้น เกิดเนื่องจากความสามารถในการให้ผลผลิตตามความต้องการจากพืชที่ปลูก 
มีการผลิตพืชชนิดนั้นมากขึ้นเพื่อให้ได้ผลผลิตปริมาณมาก มีคุณภาพดีตรงตามเวลาที่ต้องการ และ
เกิดจากความหนาแน่นของปศุสัตว์ในระบบนิเวศซึ่งส่วนใหญ่เป็นชนิดที่กินพืชเป็นอาหาร และมี
จ านวนตัวหนาแน่นกว่าที่มีอยู่เดิมในระบบนิเวศธรรมชาติ มีการน าเอาผลิตภัณฑ์ของสัตว์เลี้ยง
ออกไปจ าหน่ายในพื้นที่อื่น อย่างไรก็ดีอินทรีย์สารบางอย่างที่สัตว์ถ่ายออกหรือซากพืชสามารถน า
กลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้อีก เช่น ใส่กลับลงไปในดินเป็นปุ๋ยอินทรีย์ แต่ยังมีความจ าเป็นต้องใช้ปุ๋ย
วิทยาศาสตร์หรือสารเคมีก าจัดศัตรูพืชเพิ่มเติม เมื่อมีความต้องการผลผลิตเป็นปริมาณมากและมี
คุณภาพดีพิเศษ ซึ่งถ้ามีการใช้ปุ๋ยวิทยาศาสตร์หรือสารเคมีอย่างไม่ถูกต้องจะเป็นปัจจัยที่ท าให้มีมลพิษ
เกิดข้ึนทั้งทางอากาศ ทรัพยากร ดินและน้ า ของระบบนิเวศธรรมชาติหรือระบบนิเวศเกษตรที่มีการ
จัดการ รวมทั้งเกิดการปนเปื้อนอยู่ภายในผลผลิต ระบบการผลิตที่สอดคล้องกับสภาพทางสังคม 
และเศรษฐกิจ รวมทั้งระบบ นิเวศวิทยา จัดว่าระบบนิเวศเกษตรเป็นระบบที่มีความสลับซับซ้อน
เกี่ยวข้องเช่ือมโยงกับระบบอื่น ทั้งในแนวราบระดับเดียวกันและในแนวดิ่งที่เป็นระบบที่ต่างระดับกัน  

5. เสถียรภาพของระบบนิเวศเกษตรอยู่ในระดับต่ า หมายถึงมีผลผลิต ความยั่งยืนถาวรของ
ระบบและการพึ่งตนเองได้อยู่ในระดับต่ า ทั้งนี้เพราะเป็นระบบที่ความสมบูรณ์และสมดุลใน
โครงสร้างตามธรรมชาติของทรัพยากรที่เป็นสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิตได้ลดลง เป็นผลจากการที่
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เกษตรกรได้เข้าไปบริหารและจัดการทรัพยากรเหล่าน้ัน รวมถึงเปลี่ยนแปลงรูปร่างลักษณะและ
คุณสมบัติของปัจจัยการผลิตโดยเฉพาะดิน น้ า ลักษณะภูมิประเทศ และสิ่งที่ต้องการผลิต ได้แก่ พืช
และสัตว์ พร้อมทั้งมีการน าปัจจัยต่างๆ เข้าจากภายนอก โดยเฉพาะความต้องการบริโภคผลผลิต
ของผู้บริโภค จึงท าให้ระบบมีกลไกและความสามารถในการควบคุมและการปรับตัวของตนเองของ
ระบบนิเวศเกษตร เพื่อให้เกิดความสมดุลตามธรรมชาติลดลง มีความอ่อนแอและไม่ยืนยง เมื่อได้รับ
ผลกระทบจากสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไปอย่างรุนแรง เช่น เกิดความแห้งแล้ง และความหนาวเย็นที่
ยาวนาน พายุรุนแรง โรคและแมลงศัตรูพืช รวมทั้งความต้องการผลผลิตที่ก าลังการผลิตลดลงอย่าง
รวดเร็ว ท าให้ระบบนิเวศเกษตรไม่สามารถต้านทานต่อสภาพแวดล้อมที่ผิดปกติ ได้ ความมี
เสถียรภาพของระบบนิเวศเกษตรไม่ได้ข้ึนอยู่กับกลไกในการควบคุมตามธรรมชาติมากนัก แต่ข้ึนอยู่
กับความสามารถในการพยากรณ์ที่แม่นย าเกี่ยวกับโอกาสที่จะเกิดข้ึนได้ของสภาพแวดล้อมที่ไม่ปกติ 

การที่มนุษย์ได้เข้าไปวางแผนและด าเนินการบริหารและจัดการด้วยการปรับแต่งหรือเพิ่ม 
เติมองค์ประกอบของระบบนิเวศจนกระทั่งท าให้เกิดเป็นระบบนิเวศเกษตร และให้ผลผลิตเกิดข้ึน
ตามที่ต้องการนั้น ระบบนิเวศและระบบของมนุษย์ซึ่งเป็นระบบทางสังคมระบบหนึ่งจึงมี
ปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกันอย่างใกล้ชิดด้วยการพึ่งพาอาศัย และแลกเปลี่ยนปัจจัยหรือทรัพยากร
ต่างๆ ระหว่างกันอยู่เสมอ โดยมีการปฏิสัมพันธ์เช่ือมโยงเพื่อการแลกเปลี่ยนพลังงาน วัสดุ
อุปกรณ์ วัตถุดิบ และข้อมูลข่าวสารระหว่างกันและกัน ทั้งสองระบบมีการปรับตัวอยู่เสมอ ทั้งนี้เพื่อ
พยายามให้แต่ละองค์ประกอบภายในของระบบและการรวมกันอยู่เป็นระบบรวมที่มีความ สมดุล มี
เสถียรภาพที่มั่นคง และมีความยั่งยืนถาวรยาวนาน ภายในระบบนิเวศแต่ละระบบ ประกอบด้วย
องค์ประกอบย่อยๆ อีกเป็นจ านวนมาก ทั้งที่เป็นสิ่งมีชีวิตและเป็นสิ่งที่ไม่มีชีวิตที่มี ความสามารถ
ประสานเช่ือมโยง และมีปฏิสัมพันธ์พึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกันอยู่ตลอดเวลา องค์ ประกอบย่อยๆ 
ของระบบนิเวศ ได้แก่ ลักษณะภูมิประเทศ ดิน น้ า อุณหภูมิ ความช้ืน แสงแดด  ต้นไม้ พืชที่ปลูก 
วัชพืช สัตว์เลี้ยง ศัตรูพืช ปลา จุลินทรีย์ และผลของการปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบย่อยๆ ที่
อยู่ภายในระบบนิเวศได้เกิดผลผลิตข้ึน และส่งผลผลิตที่เกิดข้ึนดังกล่าวไปแลกเปลี่ยนกับระบบนิเวศ
อื่นๆ ขณะเดียวกันก็มีการน าปัจจัย ต่างๆ ที่ใช้เป็นวัตถุดิบจากระบบอื่นมาเป็นปัจจัยการผลิตของ
ระบบด้วย แสดงว่า นอกจากองค์ประกอบย่อยๆ ของระบบนิเวศที่ต่างก็มีปฏิสัมพันธ์และ
แลกเปลี่ยนทรัพยากร ระหว่างกันเองแล้ว ระบบนิเวศก็ยังมีปฏิสัมพันธ์และแลกเปลี่ยนทรัพยากรกับ
ระบบอื่นในด้านปัจจัยต่างๆ ที่จ าเป็นนอกจากเพื่อการคงอยู่ของแต่ละองค์ประกอบที่จัดว่าเป็น
ระบบย่อยของ ระบบนั้น และยังมีความจ าเป็นต่อการคงอยู่ร่วมกันอย่างสมดุลได้ต่อไปของระบบ
รวม ตลอดจนระบบอื่นที่มามีปฏิสัมพันธ์กันด้วย   
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 ระบบการผลิตทางการเกษตรสมควรที่จะน าเอาลักษณะของระบบนิเวศธรรมชาติมา
ประยุกต์ใช้ให้เกิดเป็นประโยชน์ต่อระบบเกษตรกรรมสมัยใหม่ได้คือ การสร้างความหลากหลายทาง
ชีวภาพในระบบนิเวศเกษตร  
                 การสร้างความหลากชนิดของสิ่งมีชีวิตที่น าเข้า และมีอยู่ตามธรรมชาติในระบบนิเวศ
เกษตรให้มีความคล้ายคลึงกับระบบนิเวศธรรมชาตินั้น จะช่วยให้เกิดผลดีต่อการผลิตของเกษตรกร
ดังนี ้
 
2.3 ระดับชั้นของระบบนิเวศเกษตร (agroecosystem hierarchy)  
 โดยธรรมชาติ ระบบแต่ละระบบประกอบด้วยองค์ประกอบที่เป็นระบบย่อยๆ รวมกันอยู่เป็น
จ านวนมาก และเมื่อได้รวมระบบย่อยๆ ที่มีความสัมพันธ์กันอยู่เข้าด้วยกัน จะกลายเป็นระบบที่มี
ขนาดใหญ่ที่มีความสลับซับซ้อนในองค์ประกอบเพิ่มข้ึนไปเรื่อยๆ  เช่นเดียวกับระบบนิเวศเกษตร ซึ่ง
ระบบที่เป็นองค์ประกอบอยู่ในระดับต่ ากว่า จะถูกควบคุมโดยระบบที่อยู่ระดับสูงกว่า เช่น การแบ่ง
ระดับระบบการปลูกพืช ประกอบด้วย ระบบการจัดการทรัพยากรดิน ทรัพยากรน้ า ระบบการ
เพาะปลูก การควบคุมศัตรูพืช และการสนับสนุนปัจจัยการผลิตที่จ าเป็นต่อการเกษตร  
 การแบ่งระดับช้ันของระบบนิเวศเกษตรออกเป็นระบบย่อยๆ ตามล าดับข้ัน จะมปีระโยชน์ ที่
สามารถช่วยท าให้นักพัฒนาสามารถศึกษาวิเคราะห์ระบบนั้นๆ ได้ง่ายและรวดเร็วยิ่งขึ้น  เนื่องจาก
ความสลับซับซ้อนขององค์ประกอบที่มีอยู่ในระบบย่อยมีระดับลดลง จึงท าให้ทราบอย่างละเอียด
ขององค์ประกอบ บทบาทหน้าที่ และผลผลิตของระบบ นอกจากนี้ยังท าให้ทราบถึงปฏิสัมพันธ์กับ
ระบบย่อยที่อยู่ภายใต้การควบคุมของระบบนิเวศเกษตรและการพัฒนาการผลิตให้มีประสิทธิภาพ
สูงข้ึน 
 ระบบนิเวศเกษตรสามารถจ าแนกออกเป็นระดับช้ันต่างๆ โดยล าดับจากระบบที่อยู่ระดับ
ต่ าสุดข้ึนไปหาระบบที่อยู่ระดับสูงสุดได้ (ประสิทธ์ิ , 2543) ดังแสดงในภาพ   คือ  
 1. ระบบนิเวศเกษตรระดับจุลภาค (micro level) ที่เป็นระบบที่อยู่ในระดับต่ าสุด ได้แก่ 
ระบบนิเวศเกษตรระดับแปลงนาที่เกษตรกรมีการปลูกพืชเฉพาะอย่าง และระดับแปลงนาเป็นแปลง
ขนาดใหญ่ที่มีการปลูกพืชหลากหลายชนิดอย่างเป็นระบบ 
 2. ระบบนิเวศเกษตรที่อยู่ในระดับกลาง (meso level) ได้แก่ ระบบไร่นาของแต่ละ
ครัวเรือนที่มีการผลิตหลากหลาย พร้อมทั้งเป็นที่ตั้งบ้านเรือนที่อยู่อาศัย ส่วนระบบนิเวศเกษตรที่อยู่
ในระดับสูงข้ึนไปในระดับกลางนี้ เป็นระบบนิเวศเกษตรระดับหมู่บ้านหรือต าบล ที่มีพื้นที่ท า
การเกษตรของหมู่บ้านหรือต าบลทีป่ระกอบด้วยพื้นที่ดอน นาดอนน้ าท่วมไม่ขัง และพื้นที่ราบลุ่มน้ า
ท่วมขัง และแหล่งน้ า ได้แก่ ล าห้วย ล าธารน้ าอยู่ตรงกลาง  



10 

 

 3. ส่วนระบบนิเวศเกษตรระดับมหภาค (macro level) ซึ่งมีขนาดพื้นที่ขนาดใหญ่
ประกอบด้วยลุ่มน้ าขนาดเล็กหลายลุ่มน้ า และระดับสูงข้ึนในระดับนี้เป็นระบบนิเวศเกษตรระดับ
ภูมิภาค ระดับประเทศ ระดับทวีป และระดับโลก ตามล าดับ ซึ่งระบบนิเวศเกษตรแต่ละระดับมี
ความเกี่ยวข้องเช่ือมโยง และมีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกันในการ แลกเปลี่ยนผลผลิต กล่าวคือ ระบบ
นิเวศเกษตรที่อยู่ในระดับต่ ากว่าอีกระบบหนึ่งก็จะเป็นองค์ประกอบหนึ่ง และอยู่ภายใต้อิทธิพลของ
ระบบนิเวศเกษตรที่อยู่ในระดับเหนือกว่าและมีอาณาบริเวณขนาดใหญ่กว่า  
 
2.4 การจ าแนกประเภทระบบนิเวศเกษตร 
 ระบบนิเวศเกษตรที่มีอยู่สามารถจ าแนกออกได้เป็นประเภทต่างๆ ได้แก่  
 1. จ าแนกตามระดับความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) ที่มีอยู่ในระบบ ซึ่ง
สามารถแบ่งเป็นระบบนิเวศเกษตรที่มีการปลูกพืชเดี่ยว ที่ปลูกพืชหลายชนิด และที่เป็นการผลิต
แบบผสมผสานระหว่างพืช สัตว์เลี้ยง ปุาไม้ และสัตว์น้ า  
 2. จ าแนกตามระดับการบริหารและการจัดการระบบนิเวศของมนุษย์ สามารถแบ่งออก 
เป็นระบบนิเวศเกษตรปลูกพืชแบบประณีต เช่น การปลูกผัก ไม้ดอกไม้ประดับ และระบบนิเวศ
เกษตรปลูกพืชแบบไม่ประณีต เช่น การปลูกพืชไร่ เป็นต้น 
 3.   จ าแนกตามชนิดและปริมาณของปัจจัยที่น าเข้าสู่ระบบจากภายนอก เช่น ระบบนิเวศ
เกษตรธรรมชาติเป็นระบบที่มีความหลากหลายทางด้านชีวมวล เกษตรกรได้เข้าไปบริหารและ
จัดการทรัพยากรที่เป็นองค์ประกอบอยู่ในระบบนิเวศนั้นอยู่ในระดับน้อย ขณะเดียวกันก็มีการใช้
แรงงานและปัจจัยน าเข้าอื่นๆ จากภายนอก รวมทั้งพลังงาน ข้อมูลข่าวสาร วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ เพียง
เล็กน้อย ส่วนระบบนิเวศเกษตรแบบกึ่งธรรมชาติและระบบนิเวศเกษตรแบบประณีตที่มีการผลิต
เพื่อการค้า เกษตรกรได้มีการใช้แรงงานและมีการบริหารและจัดการปรับแปลงทรัพยากรที่เป็น
ปัจจัยการผลิตอย่างจริงจัง ขณะเดียวกันก็มีการเพิ่มเติมพลังงานวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ รวมทั้งข้อมูล
ข่าวสารเข้าไปในระบบเป็นจ านวนมากและมีคุณภาพจ าเพาะ ทั้งนี้เพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคุณสมบัติ
ตามที่ต้องการ 
 4. จ าแนกตามลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศถ้าแบ่งที่ระบบนิเวศเกษตรตามลักษณะ
ภูมิประเทศต้ังอยู่ สามารถจ าแนกระบบนิเวศเกษตรออกเป็นระบบนิเวศเกษตรบนที่สูง ระบบนิเวศ
เกษตรในพื้นที่ที่อาศัยน้ าฝน ระบบนิเวศเกษตรในเขตชลประทาน ถ้าแบ่งระบบนิเวศเกษตรตาม
ลักษณะภูมิอากาศ และจ าแนกออกเป็นระบบนิเวศเกษตรในเขตหนาว ระบบนิเวศเกษตรเขตอบอุ่น 
และระบบนิเวศเกษตรเขตร้อน เป็นต้น 
 ถ้าใช้เงื่อนไขทั้งในด้านระดับความหลากหลายทางชีวภาพและระดับการบริหารและการ
จัดการของมนุษย์ ระบบการปลูกพืชแบบธรรมดาที่สุด ได้แก่ การท าไร่เลื่อนลอยในสภาพแวดล้อมของ
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เขตร้อนช้ืนมีฝนตกชุก การจัดการมีน้อยและจ ากัดการปราบศัตรูพืชและระบบนิเวศเกษตรได้รับการ
ปรับตัวเข้ากับลักษณะของระบบนิเวศวิทยาที่เป็นอยู่ ระบบนิเวศเกษตรบางระบบได้รับการจัดการ
บริหารและมีการปรับแปลงสภาพของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างจริงจัง รวมทั้งพืช
และปศุสัตว์ เพิ่มปัจจัยการผลิตทั้งต้นทุนด าเนินการแรงงานและปัจจัยอื่น ๆมากมาย ดังนั้นจะเห็นว่า
สามารถน าไปใช้จ าแนกประเภทระบบนิเวศเกษตรตามความช านาญการด้าน วิชาการของมนุษย์ 
การใช้ปัจจัยการผลิตเพิ่มเติม รวมทั้งวัตถุประสงค์และความต้องการปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิต 
 
2.5 การจ าแนกประเภททรัพยากรธรรมชาติในระบบนิเวศเกษตร 
 การศึกษาระบบนิเวศเกษตรนั้น ต้องทราบและเข้าใจถึงรูปร่างลักษณะ องค์ประกอบ และ
คุณสมบัติต่างๆ ของระบบอย่างครบถ้วนสมบูรณ์ตรงตามที่ผู้ศึกษาสนใจ จึงสามารถจ าแนกการ 
ศึกษาวิชานิเวศเกษตรออกเป็นประเภทต่างๆ ตามเงื่อนไขที่ก าหนดได้  
 1.   จ าแนกตามระดับการปฏิบัติ ประกอบด้วย นิเวศวิทยาเกษตรแบบประณีตและ
นิเวศวิทยาเกษตรแบบไม่ประณีต 
 2.   จ าแนกตามกลุ่มของสิ่งมีชีวิต ประกอบด้วย 
  2.1 นิเวศวิทยาปุาไม้ เช่น นิเวศวิทยาปุาไม้ดิบช้ืน นิเวศวิทยาปุาไม้ดิบแล้ง 
นิเวศวิทยาปุาชายเลน เป็นต้น 
  2.2   นิเวศวิทยาของพืช เช่น นิเวศวิทยาพืชไร่ นิเวศวิทยาพืชสวน นิเวศวิทยาของ
ข้าว นิเวศวิทยาของไม้ผลยืนต้น เป็นต้น 
  2.3 นิเวศวิทยาของสัตว์เลี้ยง เช่น นิเวศวิทยาของโค นิเวศวิทยาของสุกร 
นิเวศวิทยาของสัตว์ปีก นิเวศวิทยาของสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า นิเวศวิทยาของสัตว์เลื้อยคลาน เป็นต้น 
  2.4   นิเวศวิทยาของสัตว์น้ า เช่น นิเวศวิทยาของปลาน้ าจืด นิเวศวิทยาปลาทะเล 
นิเวศวิทยาของกุ้งกุลาด า เป็นต้น 
  2.5 นิเวศวิทยาเกษตรผสมผสาน เช่น นิเวศวิทยาเกษตรผสมผสานพืชและสัตว์
เลี้ยง นิเวศวิทยาเกษตรผสมผสานของสัตว์เลี้ยงและปลา 
 3. จ าแนกตามล าดับหน่วยของสิ่งมีชีวิต ประกอบด้วย 
  3.1 นิเวศวิทยาของพืชและสัตว์เลี้ยงหนึ่งหน่วย เช่น ต้นล าไย 1 ต้น ไก่ 1 ตัว สุกร 
1 ตัว หรือโคนม 1 ตัว เป็นต้น  
  3.2 นิเวศวิทยาระดับประชากรของพืชที่ปลูกและสัตว์ที่เลี้ยง เช่น ต้นข้าวในเนื้อที่
ปลูก 1 ไร่ ต้นล าไยในเนื้อที่ 10 ไร่ ไก่จ านวน 1,000 ตัวที่เลี้ยงรวมกัน สุกร 10 ตัว โคนม 20 ตัว 
เป็นต้น 
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 4. จ าแนกตามสภาพพื้นที่ ประกอบด้วย 
  4.1 นิเวศวิทยาเกษตรบนบก เช่น นิเวศวิทยาเกษตรที่สูง นิเวศวิทยาเกษตรบนที่
ดอน นิเวศวิทยาเกษตรบนที่ลุ่ม และนิเวศวิทยาเกษตรบนที่กึ่งลุ่มกึ่งดอน เป็นต้น 
  4.2 นิเวศวิทยาเกษตรในน้ า เช่น นิเวศวิทยาเกษตรในน้ าจืด นิเวศวิทยาเกษตรใน
น้ าเค็ม นิเวศวิทยาเกษตรในน้ ากร่อย เป็นต้น 
  4.3 นิเวศวิทยาเกษตรในพื้นที่ดินเปียก (wetland) เช่น นิเวศวิทยาเกษตรใน
บริเวณดินพุในภาคใต้ บริเวณชายเลนริมทะเล บริเวณที่เป็นปุาบุ่ง ปุาทาม หรือที่ช้ืนแฉะตามริมฝั่ง
แม่น้ า เป็นต้น 
 สิ่งส าคัญในการด าเนินการติดตามตรวจสอบความยั่งยืนของระบบนิเวศเกษตร คือ การ
ก าหนดผลตัวช้ีวัดที่สามารถน าไปใช้ในการจ าแนกว่าระบบไหนที่ยังมีการด าเนินงานอยู่ และให้ ผล
เกิดข้ึนตามที่ต้องการ และระบบไหนที่ไม่มีการด าเนินงานแล้ว และยังจ าแนกต่อไปว่าเป็นการ
ท างานของระบบนิเวศเกษตรที่อยู่ภายใต้การบริหารและจัดการในระดับแต่ละครัวเรือน หรือใน
ระดับหมู่บ้าน ต าบล อ าเภอ จังหวัด และระดับประเทศ เรื่อยไปจนถึงระดับโลก ตัวช้ีวัดความยั่งยืน
ของระบบนิเวศเกษตรสามารถวัดได้โดยใช้ตัวช้ีวัด 3 องค์ประกอบ ได้แก่ คุณภาพของสิ่งแวดล้อม 
และความเหมาะสมสอดคล้องกับระบบนิเวศวิทยา ความสามารถในการผลิตพืชและสัตว์เลี้ยง
รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงสภาวะทางด้านสังคมและเศรษฐกิจ โดยการศึกษาวิเคราะห์กระบวนการที่
ส าคัญทางนิเวศวิทยาอย่างน้อย 4 ประการ ประกอบด้วย วัฏจักรของแร่ธาตุอาหาร ชลศาสตร์ การ
เคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงของประชากร และการหมุนเวียนของพลังงาน 
 คุณลักษณะเชิงปริมาณของระบบนิเวศเกษตรที่ยั่งยืนเมื่อเปรียบเทียบกับองค์ประกอบที่
เป็นโครงสร้างและบทบาทหน้าที่ของระบบนิเวศทั่วไป ประกอบด้วย 
 1. คุณภาพของสิ่งแวดล้อมและความเหมาะสมสอดคล้องด้านนิเวศวิทยา (environment 
quality and ecological soundness) ความยั่งยืนของระบบนิเวศเกษตรสามารถด าเนินการ
ติดตามได้ โดยใช้ตัวช้ีวัดบางตัวของวัฏจักรแร่ธาตุอาหาร การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม  ความคงสภาพอยู่อย่างต่อเนื่องของสิ่งมีชีวิตทั้งหลายในระบบนิเวศต้อง อาศัยการ
หมุนเวียนอย่างเป็นวัฏจักรของแร่ธาตุอาหารที่เกิดข้ึนระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ 
โดยเฉพาะดิน น้ า และภูมิอากาศ ในการวัดความยั่งยืนได้อาศัยการประเมินคุณค่าและการ
ติดตามวัฏจักรของธาตุไนโตรเจนภายในระบบนิเวศเกษตร โดยการวัดปริมาณธาตุไนโตรเจนที่มีอยู่
ในน้ าฝน รวมทั้งการวัดช่วงเวลา และอัตราการใช้ปุ๋ยวิทยาศาสตร์ มูลสัตว์ และของเน่าเสีย โดย
ธรรมชาติพืชจะได้รับธาตุไนโตรเจนจากสถานภาพของไนโตรเจนที่อยู่ในรูปที่พืชไม่สามารถใช้
ประโยชน์ได้ ไปสู่สถานภาพเป็นธาตุไนโตรเจนที่พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ ประชากรของ
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กท าหน้าที่เป็นผู้ย่อยสลายและใช้ประโยชน์จากแร่ธาตุที่มีอยู่ในแหล่งอื่นๆ  ใน
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ระบบนิเวศเกษตรต่าง ๆ    แร่ธาตุอาหารที่มีอยู่เดิมในระบบจะถูกน าออกไปจากวัฏจักรของระบบ
นิเวศนั้นในรูปของผลผลิตที่ถูกน าออกไปจากพื้นที่ที่ใช้เพาะปลูกหรือพื้นที่เกษตรโดยการถูกชะล้าง 
การแปรสภาพของไนโตรเจนจากสภาพที่พืชสามารถใช้ประโยชน์ได้ไปสู่สภาวะที่พืชไม่สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ได้ รวมทั้งกระบวนการระเหย หรือการชะล้างท าลาย (erotion) และแร่ธาตุ
อาหารที่ถูกน าออกจากระบบนิเวศเกษตรนั้น จะต้องได้รับการน ากลับเข้าไปใส่เป็นการทดแทนอย่าง
สมดุล ทั้งนี้เพื่อให้ระบบนิเวศเกษตรสามารถด าเนินการผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพมีความต่อเนื่อง 
และเป็นไปอย่างได้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนต่อไป การวัดเพื่อก าหนดปริมาณธาตุไนโตรเจนที่
ได้ถูกน าออกจากระบบนิเวศ รวมทั้งการลดลงของปริมาณสารอินทรีย์และการน าสารเคมีออกจาก
พื้นที่ ความสามารถในการใช้ประโยชน์จากน้ าได้ในสถานที่ต่างๆ ตามเวลาที่ต้องการ ซึ่งเป็นน้ าที่
ปราศจากการปนเปื้อนของสารพิษในระดับที่ไม่ปลอดภัย ความเป็นประโยชน์ของน้ านั้นจัดว่าเป็น
สิ่งจ าเป็นย่ิงที่จะก่อให้เกิดความยั่งยืนของระบบนิเวศเกษตร  ขณะเดียวกันร่างกายของสิ่งมีชีวิต
ทั้งมวลมีน้ าเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญยิ่ง รวมทั้งการด าเนินของกิจกรรมของอวัยวะต่างๆ ของร่างกาย
การหมุนเวียนของน้ ามีผลต่อการน าแร่ธาตุอาหารเข้าสู่ระบบ เช่น การสูญเสียแร่ธาตุออกจากระบบ
โดยผ่านกระบวนการชะล้างและกระบวนการกัดกร่อน เป็นต้น วัฏจักรของน้ าที่มีอยู่ในระบบนิเวศ
เกษตรที่เกิดจากการไหลซึม การไหลบ่า และการให้น้ าในระบบชลประทานหรือการระบายน้ า 
สามารถวัดได้ในรูปของปริมาณและคุณภาพของน้ าใต้ดิน และผิวดิน เช่น การวัดคุณภาพน้ าในรูป
ของระดับความเค็ม การปนเปื้อนสารเคมีเกษตรและสารพิษอื่นๆ ในน้ า หรือวัดปริมาณและระดับ
ความลึกของน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน เป็นต้น 
 ความเหมาะสมในด้านนิเวศวิทยาการรักษาสภาพความอุดม สมบูรณ์ และศักยภาพในการ
ผลิตของดินทั้งในด้านองค์ประกอบทางกายภาพ เคมี และชีววิทยา ให้สามารถ ด ารงอยู่รวมเป็น
อันหนึ่งอันเดียวกันอย่างสมบูรณ์และมีดุลยภาพ ในระบบนิเวศเกษตรที่ยั่งยืนนั้นมีกิจกรรมที่ส าคัญ
และจ าเป็นที่ต้องกระท า คือการรักษาระดับที่คงเส้นคงวาของความสามารถ ในการผลิตของพืชที่
ให้ผลผลิตสูง และมีลักษณะหลากหลายชนิด และเป็นสถานที่มีความเหมาะสมต่อ การเจริญเติบโต
และเป็นที่อยู่อาศัยอย่างเหมาะสมของจุลินทรีย์ในดิน ความอุดมสมบูรณ์อย่างยั่งยืนในด้าน
นิเวศวิทยาของดิน โดยทั่วๆ ไปสามารถกระท าได้โดยการสร้าง ความสมดุลในกระบวนการใช้
ประโยชน์ และปูองกันความเสื่อมโทรมที่เกิดจากการกัดเซาะของดิน การไหลหนี และการชะล้างของ
แร่ธาตุอาหาร การเสื่อมโทรมลง ของสารอินทรีย์ และมีการน าประโยชน์ของระบบการปลูกพืช
หมุนเวียน การไถพรวนตามแนวระดับในเชิงอนุรักษ์ ตลอดจนการน ามูลสัตว์และเศษของพืชกลับมา
ใช้ให้เป็นประโยชน์ต่อผลผลิตอีกครั้ง  
 ดัชนีที่ใช้เป็นตัวช้ีวัดถึงคุณภาพของดิน ควรจะพิจารณาพร้อมกันไปทั้งสมบัติทางด้าน
ฟิสิกส์ ด้านเคมี และด้านชีววิทยา ซึ่งจะช่วยสะท้อนให้เห็นถึงระดับภาวะของความสัมพันธ์ระหว่าง
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กระบวนการเสื่อมโทรม และการได้รับผลประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ ดัชนีตัวช้ีวัดดังกล่าว 
ได้แก่ 
 การเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงของชนิด และจ านวนของสิ่งมีชีวิตมี ความส าคัญต่อการรักษา
สถานภาพความยั่งยืนให้ด ารงอยู่อย่างมีดุลยภาพระหว่างประชากร ของสิ่งมีชีวิตต่างๆ รวมถึงการ
พึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกันในด้านแหล่งอาหารและความต้องการที่อยู่อาศัย การเคลื่อนไหวเปลี่ยน 
แปลงของประชากรพืชจะถูกควบคุมโดยปัจจัยต่างๆ โดยเฉพาะปริมาณและคุณภาพของน้ าที่มีอยู่ใน
โครงสร้างของดินและความอุดมสมบูรณ์ของดิน นอกจากนั้นยังถูกควบคุมโดยภูมิอากาศ ปุ๋ย แร่ธาตุ
อาหารพืช ความหลากหลายของชนิดพืชและสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ที่มีอยู่ในพื้นที่นั้น การเคลื่อนไหว
เปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณโดยศัตรูพืช จุลินทรีย์ที่เป็นสาเหตุของโรคพืชเหล่าน้ันจะถูกก ากับ
ควบคุมปริมาณโดยศัตรูของมันเองตามธรรมชาติที่มีการแก่งแย่งแข่งขันกันเอง ในด้านการบริโภค
ทรัพยากรธรรมชาติชนิดเดียวกันเพื่อความอยู่รอด และเป็นการพึ่งพาอาศัยกันในรูปของการเป็น
อาหาร กล่าวคือ สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งเป็นอาหารหรือเป็นแหล่งที่มาของอาหารของสิ่งมีชีวิตอีกชนิด
หนึ่ง ที่ส าคัญเป็นการกระท าโดยมนุษย์ ได้แก่ การปูองกันก าจัดศัตรูพืช โดยการเขตกรรม การก าจัด
และควบคุมโดยวิธีการใช้สารเคมี และการใช้วิธีการชีววิธี สารเคมีเกษตรที่มีพิษภัยและสารโลหะ
ปนเปื้อน อาจจะมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงและการมีพลวัต ย้ายถ่ินฐานของมนุษย์ การวัดที่
สามารถน าไปใช้ได้ในการติดตามและควบคุมจ านวนประชากรของสิ่งมีชีวิต ได้แก่ การควบคุมโดย
การใช้สารเคมีปูองกันก าจัดวัชพืช โรค และแมลงศัตรูพืช และการใส่ปุ๋ยเคมีให้พืชแข็งแรง การสร้าง
ความสมดุลของแมลงที่เป็นประโยชน์ต่อการเกษตรและแมลงที่เป็นศัตรูพืช การใช้วิธีการเขตกรรมที่
ถูกหลักวิชาการ ตลอดจนการคัดเลือกพันธ์ุพืชและพันธ์ุสัตว์ที่เหมาะสมและการด าเนินการจัดการ
เหล่าน้ี มีอิทธิพลต่อความหลากหลายทางชีวภาพ 
 2. ความซับซ้อนและความหลากหลายทางชีวภาพ จัดว่าเป็นสภาพการณ์จ าเป็นที่ท าให้เกิด
ความยั่งยืนของระบบนิเวศเกษตร ในการนี้ระบบนิเวศเกษตรต้องการความคงสภาพของทั้งชนิดและ
ปริมาณของสิ่งมีชีวิตหลายช่วงระดับ กล่าวคือ ตั้งแต่พวกที่เป็นจุลินทรีย์จนกระทั่งเป็นสิ่งมีชีวิต
ขนาดใหญ่ที่มีการพึ่งพาอาศัยอยู่ร่วมกันในพื้นที่ท าการเกษตร ความหลากชนิดที่เพิ่มข้ึนของสิ่งมีชีวิต
ในระบบนิเวศเกษตร เป็นการช่วยลดความเสี่ยงต่อความล้มเหลวของการผลิตของเกษตรกร โดยจัด
ให้บริการสนับสนุนพันธ์ุพืช พันธ์ุสัตว์หลากชนิดที่เหมาะสมกับภูมิประเทศ และภูมิอากาศ ให้
เกษตรกรสามารถเลือกปลูก และสนับสนุนส่งเสริมให้มีการเพิ่มปริมาณและประสิทธิภาพของศัตรู
ธรรมชาติของโรค และแมลง ศัตรูพืช ในการนี้เกษตรกรจะต้องศึกษาและท าความเข้าใจอย่างถ่อง
แท้เกี่ยวกับวงจรการด ารงชีวิต และการเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงของประชากรของสิ่งมีชีวิตดังกล่าว 
ทั้งนี้เพื่อให้สามารถจัดแจงสภาวะของสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ให้การพึ่งพาอาศัยแมลงศัตรูธรรมชาติใน
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ระบบนิเวศเกษตร ให้มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกันอย่างกลมกลืนและยั่งยืนในระยะยาว เพื่อให้มีการ
น าสารเคมีหรือปัจจัยการผลิตที่จ าเป็นต้องใช้มาจากภายนอกให้น้อยที่สุด (ประสิทธ์ิ, 2543) 
 นิเวศวิทยาเกษตรก็ คือ จะด าเนินการอย่างไรจึงจะมีดุลยภาพระหว่างกระบวนการที่ท าให้
เกิดความเสื่อมโทรมของ ทรัพยากรธรรมชาติ และกระบวนการตักตวงผลประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติเหล่าน้ัน ดังนั้นคุณลักษณะพื้นฐานของความยั่งยืนที่เป็นที่ยอมรับกันได้ 
  
2.6 การควบคุมประชากรแมลงในระบบนิเวศเกษตร 
 ในระบบนิเวศเกษตร มีการจัดการพื้นที่รวมถึงระบบการเพาะปลูกส่วนใหญ่เป็นระบบที่มี
การปลูกพืชชนิดเดียว ในแง่ของศัตรูพืชที่เข้ามามีบทบาทต่อผลผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะใน
ส่วนของแมลงศัตรูพืช มีวิธีการควบคุมปริมาณประชากรให้อยู่ในระดับที่ไม่เป็นอันตรายต่อผลผลิตที่
ได้รับการยอมรับ และมีการน ามาปฏิบัติมีอยู่หลายวิธีการ เช่น การควบคุมโดยชีววิธี การบริหาร
ศัตรูพืช และเกษตรอินทรีย์ เป็นต้น 
 
2.7 การควบคุมโดยชีววิธี (biological control)  

การควบคุมโดยชีววิธี หรือ วิธีชีวภาพ เป็นการน าศัตรูธรรมชาติมาควบคุมศัตรูพืช ร่วมกับ
การรักษาสภาพแวดล้อมในแปลงปลูกให้เหมาะสมกับการอยู่อาศัย และการแพร่กระจายของของ
ศัตรูธรรมชาติ มาตรการนี้ถูกน ามาใช้อย่างกว้างขวางในศัตรูพืชกลุ่มแมลง โดยปกติแล้วประชากร
ของแมลงเพิ่มข้ึนและลดลงได้ เพื่อให้ระดับของประชากรอยู่ในสภาพสมดุลทางธรรมชาติ แต่ใน
สภาวะที่ขนาดของประชากรเพิ่มสูงข้ึนเกินกว่าระดับที่ก่อให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจเราก็จะ
เรียกแมลงเหล่าน้ันว่าเป็นแมลงศัตรูพืช  การควบคุมกันเองตาม ธรรมชาติของแมลง โดยตัวห้ า ตัว
เบียน เช้ือโรคชนิดต่างๆ รวมทั้งจุลินทรีย์และไส้เดือนฝอยนั้นจึงถือได้ว่าเป็นการควบคุมโดยธรรมชาติ 
หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าเป็นการควบคุมโดยชีววิธี ( biological control) ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 
2 ลักษณะคือ  

-การควบคุมโดยชีววิธีที่เกิดข้ึนเองในธรรมชาติ โดย ศัตรูทางธรรมชาติที่มีอยู่แล้วในระบบ
นิเวศนั้นๆ คอยควบคุมความหนาแน่นของประชากรแมลงศัตรูพืช  

-การควบคุมโดยชีววิธีโดยมีมนุษย์เข้ามาเกี่ยวข้อง เป็นวิธีการควบคุมที่จะต้องน าศัตรู
ธรรมชาติของศัตรูพืชจากแหล่งก าเนิดดั้งเดิมของศัตรูพืชนั้นมาใช้ในการควบคุม ส่วนใหญ่จะเป็น
ศัตรูพืชที่มาจากต่างประเทศ สิ่งมีชีวิตที่ควบคุมขนาดของประชากรแมลงตามธรรมชาติ ได้แก่ 
 ตัวห้ า ( predators) เป็นสิ่งมีชีวิตที่กินแมลงหรือสัตว์อื่นเป็นอาหาร โดยทั่วไปมีขนาดใหญ่กว่า
เหยื่อ และมีความว่องไว ตัวห้ าน้ีอาจเป็นแมลงด้วยกันเองหรือสัตว์ชนิดอื่นที่กินแมลงเป็นอาหารโดย
การกัดกินตลอดวงจรชีวิตของตัวห้ าจะกินเหยื่อของมันได้เป็นจ านวนมาก 
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 ตัวเบียน ( parasite or parasitoid) เป็นสิ่งมีชีวิตที่ด ารงชีวิตอยู่ด้วยการเบียดเบียนอยู่บน
หรือในตัวศัตรูพืช เพื่อการเจริญเติบโต หรือด ารงอยู่จนครบวงจรชีวิต ท าให้เหยื่ออ่อนแอและตายใน
ที่สุด แมลงเบียนจะวางไข่บนหรือในตัวแมลงอาศัย อาจมีการวางไข่บนหนอน ไข่ ดักแด้ หรือตัวเต็ม
วัยของแมลงอาศัย แมลงเบียนแต่ละชนิดจะมีขนาดเล็กและมีความจ าเพาะเจาะจงต่อแมลง อาศัย
มาก ในบางครั้งแมลงเบียนอาจได้รับการเบียนจากแมลงเบียนด้วยกันเองที่เรียกว่า 
hyperparasitoid ส่วนแมลงเบียนที่สามารถเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณและน ามาใช้ในการควบคุม
ศัตรูพืชโดยชีววิธีได้แก่ แตนเบียน Trichogramma 
 เช้ือโรค หมายถึง เช้ือรา แบคทีเรีย ไวรัส และจุลินทรีย์ ที่สามารถท าให้เกิดโรคกับแมลงจน
ท าให้ประชากรของแมลงลดลงไป เช้ือโรคของแมลงที่นิยมน ามาใช้ในการปูองกันก าจัดแมลงศัตรูพืช
และประสบความส าเร็จจนเป็นที่ยอมรับ ได้แก่ เช้ือ บีที (Bacillus thuringiensis) ใช้ในการควบคุม
หนอนใยผัก หนอนคืบกะหล่ า หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝูาย  การใช้ เอ็น พี วี (ไวรัส 
NPV, Nuclear Polyhedrosis Virus) ควบคุมหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอ
ฝูาย และการใช้เช้ือราเขียวก าจัดหนอนด้วงแรดมะพร้าว 
 
2.8 กลยุทธ์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีให้ประสบความส าเร็จ ได้แก่ 
 1 . การน าเข้า ( importation) เป็นการน าเข้าแมลงตัวห้ าและแมลงตัวเบียนจาก
ต่างประเทศซึ่งเป็นแหล่งก าเนิดเดิมของแมลงศัตรูพืช แมลงศัตรูพืชเหล่าน้ีมักจะถูกน าเข้ามาจาก
แหล่งอื่นโดยตั้งใจและไม่ได้ตั้งใจของมนุษย์ เข้ามายังพื้นที่ใหม่ที่ไม่มีศัตรูธรรมชาติ ท าให้สามารถ
เพิ่มปริมาณและตั้งรกรากได้ในที่สุด  
 2 . การอนุรักษ์ (conservation) มีความส าคัญในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี โดยค านึงถึง
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องและมีการปรับเปลี่ยนปัจจัยเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของศัตรธูรรมชาติ 
เช่น การปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับความต้องการของศัตรูธรรมชาติมากกว่าศัตรูพืช และ
ลดปัจจัยที่ไปรบกวนศัตรูธรรมชาติ รวมถึงการจัดการที่ช่วยในการอยู่รอดของศัตรูธรรมชาติ  
 3 . การแผ่ขยายเพิ่มพูน (augmentation) เป็นการเพิ่มปริมาณแมลงศัตรูธรรมชาติโดยการ
เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการแล้วปลดปล่อยในเวลาที่เหมาะสม เพื่อควบคุมหรือก าจัดแมลงศัตรูพืช 
รวมทั้งต้องมีการปรับเปลี่ยนระบบการปลูกพืช เพื่อให้เหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณของแมลงศัตรู
ธรรมชาติได้อีกทางด้วย เช่น การปลูกพืชที่เหมาะสมเพื่อเป็นแหล่งอาหาร ร่มเงา และเป็นที่หลบภัย
จากศัตรูของมันเอง  
 เพื่อที่จะให้การควบคุมโดยชีววิธีประสบผลส าเร็จที่สุด สิ่งหนึ่งที่ควรค านึงก็คือต้องทราบถึง
ชีววิทยาของทั้งแมลงศัตรูพืชและแมลงศัตรูธรรมชาติอย่างถ่องแท้ เพราะทั้งแมลงศัตรูพืชและแมลง
ศัตรูธรรมชาติต่างก็มีจุดอ่อนและจุดแข็งที่แตกต่างกัน ดังนั้นถ้าจะก าจัดแมลงศัตรูพืชให้ได้ดีที่สุดก็
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ต้องเข้าท าลายในระยะที่มันอ่อนแอที่สุดเท่านั้น ลักษณะทางนิเวศน์วิทยาที่ควรจะทราบ เช่น 
คุณสมบัติของประชากร อันได้แก่ อัตราการเกิด  อัตราการตาย โครงสร้างอายุประชากร เป็นต้น 
สภาพแวดล้อมที่มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงของประชากร วงจรชีวิต รวมทั้งความสัมพันธ์ระหว่าง
กันกับสิ่งมีชีวิตอื่นในหลายๆ รูปแบบ ฯลฯ  
 
 ข้อดีของการควบคุมโดยชีววิธี 

-เป็นการลดปริมาณการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 
-ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
-มีความเฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงศัตรูพืชแต่ละชนิด 
-ไม่มีผลกระทบต่อแมลงชนิดอื่นรวมทั้งมนุษย์ด้วย 
-สามารถปูองกันความเสียหายทางเศรษฐกิจได้ 

 
 ข้อเสียของการควบคุมโดยชีววิธี 

-ใช้เวลานานมากถึงจะเห็นผลส าเร็จ 
-ต้องศึกษาให้มีความรู้ความเข้าใจเรื่องชีววิทยาของทั้งแมลงศัตรูพืชและแมลงศัตรู

ธรรมชาติ 
-เห็นผลช้ากว่าการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 
-มีความจ าเพาะต่อชนิดของแมลงศัตรูสูง ท าให้ก าจัดได้เฉพาะชนิดนั้นๆ เท่านั้น 
-การบริหารและจัดการต้องใช้ความระมัดระวังอย่างมาก 
 

2.9 การบริหารศัตรูพืช (integrated pest management, IPM) 
นอกจากการควบคุมโดยชีววิธีแล้ว ควรจะมีการบริหารศัตรูพืชเข้ามาร่วมด้วย เพื่อ

ความส าเร็จในการควบคุมศัตรูพืชอย่างแท้จริง  การบริหารศัตรูพืชนั้นเป็นการบริหารที่เกี่ยวข้องกับ
การติดตามและประเมินประชากรของแมลง ร่วมกับการใช้เทคนิคในการควบคุมศัตรูพืชในรูปแบบ
ต่างๆ ที่มีความผสมกลมกลืน เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการจัดการควบคุมหรือลดระดับประชากร
แมลงศัตรูพืช โดยไม่ท าความเสียหายให้แก่ผลผลิตเกินกว่าระดับที่ก่อให้เกิดความเสียหายทาง
เศรษฐกิจ และมีผลกระทบต่อการก่อให้เกิดความเสียหายหรืออันตรายต่อสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรง
และทางอ้อมน้อยที่สุด (NAS, 1969) ซึ่ง Geier (1966) อธิบายว่าการบริหารศัตรูพืชประกอบไป
ด้วย 

- การศึกษาปัจจัยต่างๆ ที่ใช้ประเมินถึงความต้องการในการปรับเปลี่ยนระบบชีวิตของ
ศัตรูพืช เพื่อให้มีระดับประชากรลดลงต่ ากว่าระดับเศรษฐกิจ 
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-  การศึกษาในเชิงของนิเวศวิทยาประยุกต์ ซึ่งเกี่ยวข้องกับการน าความรู้ทางชีววิทยาและ
เทคโนโลยีต่างๆ เพื่อมาพัฒนาปรับปรุงให้เกิดความเหมาะสมในการจัดการศัตรูพืช 

- จัดรูปแบบของการใช้วิธีการควบคุมศัตรูพืชในรูปแบบต่างๆ ร่วมกับวิทยาการต่างๆ อย่าง
เหมาะสม หรือให้การควบคุมสอดคล้องกับความต้องการ มีผลลัพธ์ที่เหมาะสมทั้งในเชิงเศรษฐกิจ
และสภาพแวดล้อม 
 การลดปัญหาศัตรูพืช โดยเลือกวิธีการต่างๆ หลังจากได้ท าการศึกษาและเข้าใจในระบบ
วงจรชีวิตของศัตรูพืช ตลอดจนนิเวศวิทยาที่เกี่ยวข้องนั้นในการบริหารศัตรูพืชกลุ่มแมลงได้มี
การศึกษาพัฒนาเป็นต้นแบบของการบริหารศัตรูพืชกลุ่มวัชพืชและโรคพืชในปัจจุบัน การบริหาร
ศัตรูพืชได้แอบแฝงเปูาหมายลดการใช้สารเคมีลงไว้ เพื่อสร้างความปลอดภัยให้กับสภาวะแวดล้อม
ยิ่งขึ้นและเป็นกระบวนการที่ต้องกระท าและติดตามอย่างต่อเนื่อง 
 
2.10 ความหมายและปัญหาจากศัตรูพืช 

ศัตรูพืช (Pests) หมายถึง สัตว์ พืช เช้ือโรค หรือ สิ่งมีชีวิตอื่นใด ที่ท าให้เกิดความเสียหาย 
แก่ระบบการผลิตทางการเกษตรและปุาไม้ ความเสียหายทางเศรษฐกิจที่เกิดข้ึน แต่เดิมถือว่าเป็นผล
การกระท าของประชากรศัตรูพืชที่มากจ านวนหนึ่ง แต่ในยุคปัจจุบันที่มีการกีดกันทางการค้าในเขต
การค้าเสรี การพบเพียงเล็กน้อยบนสินค้าอาหารและเกษตรก็นับเป็นความเสียหายทางเศรษฐกิจได้ 
ความเสียหายจากศัตรูพืช จึงมีทั้งที่เป็นทางตรงและทางอ้อม ทางตรงได้แก่ ท าให้ปริมาณและ
คุณภาพผลผลิตลดลง ทางอ้อมได้แก่ ท าให้เกษตรกรสูญเสียค่าใช้จ่ายเพื่อการปูองกันก าจัดศัตรูพืช
และเสียสุขภาพ ประเทศชาติเสียเงินตราเพื่อการน าเข้าสารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์ (pesticides) อาจ
กล่าวได้ว่าศัตรูพืชสร้างความเสียหายโดย   

1) การเข้าท าลายโดยตรง เช่น การที่แมลงและสัตว์ศัตรูพืชกัดกินหรือเจาะดูด โรคพืชเข้า
ท าลายส่วนต่างๆ ของพืชจนเน่าเสีย หรือการถูกวัชพืชครอบง าจนท าให้พืชปลูกแคระแกรน ความ
เสียหายมีตั้งแต่ผลผลิตยังเก็บเกี่ยวได้บ้าง จนถึงไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้เลย หรือการทิ้ง
ร่องรอยความเสียหายไว้ ท าให้คุณภาพผลผลิตลดลงจนถึงไม่เป็นที่ยอมรับของตลาดทั้งในและ
ต่างประเทศโดยสิ้นเชิง   

2) การมีศัตรูพืชปะปนหรือติดไปกับผลผลิต  ในกรณีส่งจ าหน่ายต่างประเทศ การมีเมล็ด
วัชพืชปะปนไปกับเมล็ดพันธ์ุหรือแม้บนผลไม้ เช่น การมีเพลี้ยไฟติดไปกับกล้วยไม้ การมีไข่แมลงวัน
ผลไม้ติดไปกับผลมะม่วง เมื่อเจ้าหน้าที่ของประเทศผู้น าเข้าสุ่มตรวจและพบในจ านวนที่สูงเกิน
ก าหนด ก็จะไม่อนุญาตให้น าสินค้าเข้า หรืออาจยึดเผาท าลายโดยทันที   
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ศัตรูพืชได้สร้างปัญหาที่กล่าวมาให้กับเกษตรกรทั่วไปรวมทั้งชาวสวนใน 3 ระยะที่ส าคัญ 
ได้แก่ 

  1) ระยะการผลิตพืช ซึ่งนับตั้งแต่เริ่มปลูกไปจนถึงเก็บเกี่ยว ถือเป็นระยะที่ศัตรูพืชสร้าง
ความเสียหายให้กับผู้ผลิตมากที่สุด ศาสตร์ในด้านการอารักขาพืชส่วนใหญ่จึงมีสาระเกี่ยวข้องกับใน
ระยะนี้ ขณะที่การปฏิบัติตามเกษตรดีที่เหมาะสม (good agricultural practice, GAP) ได้เป็น
ข้อบังคับเริ่มจากพืชส่งออกของประเทศไทย เพื่อส่งเสริมสุขภาพทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภค และปูองกัน
การกีดกันทางการค้าด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (sanitary and phytosanitary)  

 2) ระยะหลังการเก็บเกี่ยว (post-harvesting) เริ่มนับตั้งแต่หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตไป
จนถึงมือผู้บริโภค ซึ่งความเสียหายจะเกิดระหว่างกระบวนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและการ
ขนส่ง นอกจากนั้นยังรวมทั้งขณะพักรักษาไว้ในโรงเก็บของบางพืช ระยะนี้มีความส าคัญเป็นอันดับ
สองในแง่ของความเสียหายที่เกิดข้ึน แต่ในฐานะที่เป็นประเทศที่เป็นผู้ส่งออกทั้งหลาย จ าเป็นต้องให้
ความส าคัญกับระยะนี้เป็นอย่างมาก และ  3) ระยะการขยายพันธุ์  (propagation) การขยายพันธ์ุ
พืชโดยเฉพาะในพืชสวนมีหลายวิธี (บทที่ 7) พืชสวนที่มีมูลค่าสูงหลายชนิด เช่น กล้วยไม้ ได้น าการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (in vitro culture) เข้ามาใช้อย่างกว้างขวาง พิศิษฐ์ (2533) กล่าวว่า วิธีการนี้
อาจช่วยเพิ่มปริมาณต้นได้เร็วข้ึน แต่ในขณะเดียวกันหากปฏิบัติไม่เหมาะสม ก็จะเป็นการท าให้โรคที่
มีอยู่ในต้นเดิมแพร่กระจายออกไปยังต้นที่ได้ใหม่ซึ่งมีจ านวนมากนั้นด้วย 
 
2.11 กลุ่มของศัตรูพืช 

การเป็นศัตรูพืชของสิ่งมีชีวิตใดๆ มักเน้นที่ผลประโยชน์ของมนุษย์เป็นศูนย์กลาง เช่น 
ปลวกที่กัดกินไม้ผุในปุาไม่นับเป็นศัตรูพืช แต่ถ้ากิจกรรมคล้ายกันนี้เกิดกับต้นไม้ในสวนหรืออาคาร
บ้านเรือนจึงจะจัดเป็นศัตรูพืช ดังนั้นศัตรูพืชหากจัดตามลักษณะทั่วไป และวิธีการสร้างความ
เสียหายให้กับพืชปลูก อาจแบ่งออกได้เป็น 4 กลุ่มที่ส าคัญ ดังนี้  

1. โรคพืช (plant diseases) 
2. วัชพืช (weeds) 
3. แมลงศัตรูพืช (insect pests) 
4. สัตว์ศัตรูพืช (animal pests) 

 
1. โรคพืช หมายถึง การเปลี่ยนแปลงใดๆ ที่ผิดไปจากพืชปกติ เกิดจากการถูกรบกวนอย่าง

ต่อเนื่อง หากเกิดจากสิ่งมีชีวิตเรียกว่า โรคมีเชื้อ (parasitic diseases) สิ่งมีชีวิตช้ันต่ า พืช และสัตว์
ที่มีขนาดเล็กหลายชนิดเป็นเช้ือสาเหตุที่ท าให้พืชผิดปกติไป สิ่งมีชีวิตช้ันต่ าที่เป็นเช้ือสาเหตุส าคัญ 
เช่น รา (fungi) แบคทีเรีย (bacteria) ไวรัส (virus) ไฟโตพลาสมา (phytoplasma) และไวรอยด์ 
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(viroid) พืชที่ท าให้เกิดโรค เช่น กาฝาก (parasitic plant) ฝอยทอง (dodder) สาหร่าย (parasitic 
algae) ส่วนสัตว์ที่มีขนาดเล็กที่ท าให้เกิดโรค เช่น โปรโตซัว (protozoa) และไส้เดือนฝอย 
(nematode) โรคพืชที่เกิดจากสิ่งไม่มีชีวิต เรียกว่า โรคไม่มีเชื้อ  (non-parasitic diseases) มี
สาเหตุจากสิ่งแวดล้อมของพืชหลายประการด้วยกัน เช่น การขาดธาตุอาหาร การมีแร่ธาตุบางอย่าง
ในดินมากเกินไป ความเป็นกรด -เบส (pH) ของดินสูงหรือต่ าเกินไป ปัญหาฝนพิษหรือฝนกรด 
ความช้ืนในอากาศต่ า ความช้ืนในดินสูงในระยะที่ยาวนานเกินไป อุณหภูมิสูงเกินไปหรือถูกแดดเผา 
หรือแม้การเป็นพิษจากสารฆ่าวัชพืช เป็นต้น พืชที่เป็นโรคจะมีอาการได้หลายอย่าง เช่น สีเปลี่ยนไป 
การเจริญเติบโตที่ผิดปกติ อาการเน่า และอาการเหี่ยว เป็นต้น ซึ่งอาการผิดปกติเหล่าน้ีท าให้
ผลผลิตของพืชลดลง 
 แมลงศัตรูพืช  เป็นกลุ่มเล็กๆ ในกลุ่มแมลงด้วยกัน คาดว่ามีจ านวนมากที่สุดเพียง 10,000 
ชนิด หรือ ไม่เกินร้อยละ 2 ของแมลงทั้งโลกที่ได้จ าแนกไว้แล้ว (van Lenteren, 1993) การจัดกลุ่ม
ของแมลงศัตรูพืชค่อนข้างจะหลากหลายและแตกต่างกันในต าราต่างๆ แต่ที่นิยมกันวิธีหนึ่งคือ การ
จัดกลุ่มตามวิธีการเข้าท าลายพืชของแมลง ได้แก่  

1) ประเภท ปากกัดกิน  (biting-chewing type) เช่น ตั๊กแตน (grasshopper) ด้วง 
(beetles)  

2) ประเภท ปากดูดกิน  (piercing-sucking type) เช่น เพลี้ยไฟ (thrips) เพลี้ยอ่อน  
(aphids) ส าหรับ ไร (mites) เช่น ไรแดง (red spider mite) ที่เป็นศัตรูพืชแม้ไม่ใช่แมลง เพราะมี 
8 ขา แต่ก็มักถูกน ามารวมกับแมลงศัตรูพืชเสมอ แล้วเรียกรวมกันว่า arthropod pests วิธีที่แมลง
ศัตรูพืชสร้างความเสียหาย ส่วนใหญ่จึงใช้วิธีกัดท าลาย ไม่ว่าจะเป็นส่วน ใบ ดอก ผล ราก (แมลงใน
ดิน) เมล็ด (แมลงในโรงเก็บ ) หรือหรือใช้วิธีดูดกิน (รวมทั้งในกลุ่มไร ) น้ าเลี้ยง (sap) ซึ่งหมายถึง 
สารอาหารตลอดจนวิตามินที่ละลายน้ าอยู่ภายในเซลล์ บนส่วนต่างๆ ของพืช 

ปัจจุบันมีความพยายามให้เกษตรกรได้เข้าใจและตระหนักว่า ยังมีแมลงอีกเป็นจ านวนมาก 
ที่เป็นประโยชน์ และอาศัยปะปนอยู่ร่วมในสิ่งแวดล้อมเดียวกันกับแมลงศัตรูพืช เช่น แมลงที่ให้
ผลผลิต (เช่น ครั่ง-lac insect) แมลงที่ใช้เป็นอาหาร (เช่น แมลงดานา -giant water bug) แมลงที่
ช่วยผสมเกสร (เช่น ผึ้ง-honey bee) แมลงที่ช่วยสร้างเสริมความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน (เช่น กุดจี่ -
dung beetle) และแมลงที่ช่วยกัดกินท าลายแมลงศัตรูพืชให้มีจ านวนลดลง (เช่น แตนเบียน ) การ
พ่นสารเคมีเพื่อท าลายแมลงศัตรูพืชอย่างไม่ระมัดระวัง เป็นการท าลายแมลงที่เป็นประโยชน์
เหล่าน้ันลงไป โดยเฉพาะแมลงในกลุ่มหลังสุด ที่เรียกกันว่า แมลงศัตรูธรรมชาติ  (arthropod 
natural enemies) ซึ่งนับเป็นกลุ่มที่มีประโยชน์อย่างมากต่อการอารักขาพืชและเกษตรกร เพราะมี
บทบาทส าคัญยิ่งในการลดจ านวนแมลงศัตรูพืชลง นั่นหมายถึงการลดความเสียหายของผลผลิตลง
และเพิ่มรายได้ แมลงศัตรูธรรมชาติอาจจ าแนกได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่   
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1) แมลงห้ า (insect predators) เป็นแมลงที่กินแมลงอื่นเป็นอาหาร ส่วนใหญ่มีขนาดใหญ่
กว่าเหยื่อ อาจแสดงพฤติกรรมเป็นตัวห้ าทั้งในระยะตัวอ่อนหรือตัวเต็มวัยก็ได้ และโดยทั่วไปแมลง
ห้ าเพียงตัวเดียวจะกินเหยื่อได้มากกว่า 1 ตัว ตัวอย่างของแมลงห้ า เช่น ด้วงเต่าลาย แมลงหางหนีบ 
ตั๊กแตนต าข้าว แมลงช้างปีกใส มวนพิฆาต และมวนเพชฌฆาต เป็นต้น และ   

2) แมลงเบียน (insect parasites หรือ parasitoides) เป็นแมลงที่กินแมลงอื่นเป็นอาหาร 
แต่มักมีขนาดเล็กกว่าเหยื่อมาก แมลงเบียนจะอาศัยกินอยู่ภายในหรือภายนอกเหยื่อ กินเหยื่อได้
หลายวัย (ไข่ หนอน ดักแด)้ และกินเหยื่อต้ังแต่ชนิดเดียวไปจนถึงหลายชนิด แต่ในการพัฒนาการ
เจริญเติบโตจากตัวหนอนเป็นตัวเต็มวัย จะใช้แมลงอาศัยหรือเหยื่อเพียง 1 ตัว ตัวอย่างของแมลง
เบียน เช่น แมลงวันก้นขน ในการปูองกันก าจัดศัตรูพืชโดยชีววิธีที่มนุษย์กระท าข้ึน อาจกล่าวได้ว่า
แมลงเบียนจะมีบทบาทมากกว่าแมลงห้ า (พิมลพร, 2539)  

แมลงศัตรูพืชในพืชสวนที่ส าคัญ เช่น แมลงวันทอง หรือ แมลงวันผลไม้ (oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis) เป็นแมลงศัตรูพืชที่สร้างความเสียหายอย่างมากให้กับผลไม้ก่อนการเก็บ
เกี่ยวทั่วโลก ประเทศไทยมีพืชที่ถูกแมลงวันทองท าความเสียหายประมาณ 150 ชนิด (มนตรี, 2542) 
จึงเป็นตัวปัญหาของการส่งออกที่ส าคัญของประเทศไทย (จ าลอง , 2532) ส่วน หนอนใยผัก 
(diamond-black moth, Plutella xylostella) เป็นแมลงที่ก่อให้เกิดความเสียหายรุนแรงกับ
พืชผักในแหล่งต่างๆ ทั่วโลก โดยเฉพาะพืชผักในวงศ์ผักกาด (Cruciferae-Mustard family) และได้
พบปัญหาการดื้อยาของแมลงชนิดนี้อย่างรุนแรงในประเทศไทย ส าหรับ สารฆ่าแมลง ใช้ค าว่า 
insecticides ขณะที่ สารฆ่าไร  ใช้ค าว่า acaricides หรือ miticides ศาสตร์ที่เกี่ยวกับแมลง
ทั้งหมดเรียกว่า กีฏวิทยา (Entomology) 
 
2.12 การป้องกันและก าจัดศัตรูพืช 

ในการแก้ปัญหาศัตรูพืชนั้นจ าเป็นที่จะต้องมีความเข้าใจเป็นเบื้องต้นว่า หากปัญหามี
ขอบเขตกว้างขวางแตกต่างกัน ย่อมมีผลท าให้การแก้ไขปัญหาต้องใช้กลยุทธ์ที่แตกต่างกันไปด้วย 
ปัญหาของศัตรูพืชเมื่อพิจารณาตามขอบเขตโดยสังเขป อาจแบ่งได้เป็น 2 ระดับ ได้แก่   

1) ระดับเกษตรกรแต่ละราย ที่มีขอบเขตของปัญหาเฉพาะในบริเวณไร่-นา-สวน ตลอดจน
ฟาร์มของตนเอง หรือแปลงปลูกพืชหนึ่งๆ (site specific problem) ศัตรูพืชหลายชนิดอาจถูก
ควบคุมได้อย่างมีประสิทธิภาพ หากด าเนินการเฉพาะภายในขอบเขตน้ี เพียงแต่เกษตรกรเลือกใช้
เทคโนโลยีในการอารักขาพืชที่มีอยู่ทั่วไปในต ารา ค าแนะน าการใช้อย่างถูกต้องเหมาะสม จาก
เกษตรกรผู้รู้ หรือหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง เช่น กรมวิชาการเกษตร และ   

2) ระดับชุมชน  ขอบเขตของปัญหาศัตรูพืชบางชนิดนั้นจะเป็นพื้นที่กว้างมาก ตั้งแต่
หมู่บ้าน จังหวัด และอาจหมายถึงแถบหนึ่งประเทศในบางกรณี การแก้ปัญหาที่ระดับฟาร์มหรือ
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เกษตรกรแต่ละราย โดยล าพังจึงมักไม่ได้ผล ศัตรูพืชเปูาหมายในกรณีนี้เช่น แมลงวันผลไม้ (fruit 
flies) ในผักผลไม้ของประเทศชิลี ญี่ปุุน และอีกหลายประเทศรวมทั้งประเทศไทย (อุราณี, 2546) 
codling moth ในสาลี่และแอปเปิลของสหรัฐอเมริกา (Kogan, 2002) หอยศัตรูพืช และไมยราบ
ยักษ์ของประเทศไทย กลยุทธ์ที่นิยมใช้ในการปราบศัตรูพืชดังกล่าว จึงมักใช้ การปูองกันและก าจัด
ศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสานแบบพื้นที่กว้าง (areawide integrated pest management, areawide 
IPM) แบบมีส่วนร่วมของชุมชน โดยมีหน่วยงานจากภาครัฐเป็นเจ้าภาพ และมักเป็นโครงการ
ต่อเนื่องระยะยาว กรณีที่ไม่เป็นโครงการต่อเนื่อง การรณรงค์  (campaign) ที่มีการประชาสัมพันธ์
อย่างกว้างขวางทั้งชุมชนเพื่อให้หลายฝุายได้ร่วมมือช่วยกันก าจัด หรือลดประชากรในระยะยาว เช่น 
การจัดวันพิฆาตหนู รวมทั้งมีการส่งเสริมให้น าไปใช้เป็นอาหารก็สามารถใช้ได้ผลในระดับหนึ่ง ส่วน
ไมยราบยักษ์ยังต้องเพิ่มมาตรการทางกฎหมาย ซึ่งใช้ พระราชบัญญัติกักพืช  พ.ศ. 2507 (Plant 
quarantine act B.E. 2507) โดยประกาศให้มีเขตควบคุมในบริเวณพื้นที่ 65 จังหวัด เพื่อมิให้
วัชพืชนี้แพร่กระจายออกไปมากขึ้นแต่ก็พบว่าประการหลังสุดไม่ได้ผล 
 
2.13 การควบคุมโดยชีววิธี หรือ วิธีชีวภาพ (biological control or biocontrol)  
 เป็นการน าศัตรูธรรมชาติมาควบคุมศัตรูพืช ร่วมกับการรักษาสภาพแวดล้อมในแปลงปลูก 
ให้เหมาะสมกับการอยู่อาศัยและแพร่กระจายของของศัตรูธรรมชาติ มาตรการนี้ถูกน ามาใช้อย่าง
กว้างขวางในศัตรูพืชกลุ่มแมลง ส่วนศัตรูธรรมชาติในที่นี้จึงอาจเป็น แมลงห้ า แมลงเบียน เช้ือโรค 
(แบคทีเรีย เช้ือรา และไวรัส ซึ่งปัจจุบันมีการผลิตจ าหน่ายเป็นรูปการค้าแล้ว ) ไส้เดือนฝอย 
(entomogenous nematode) บางต ารารวมไปถึงการใช้พันธ์ุพืชดัดแปลงพันธุกรรม ตัวอย่างของ
การควบคุมโดยชีววิธี เช่น การใช้ราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma spp.) ควบคุมโรคพืช (ภาพที่ 
6.5) เช่น โรคที่ท าให้เหี่ยวและรากเน่า การใช้บีที (แบคทีเรีย Bt.: Bacillus thuringiensis ภาษา
ชาวบ้านเรียก ยาเช้ือ) ควบคุมหนอนใยผัก หนอนคืบกะหล่ า หนอนกระทู้หอม หนอนเจาะสมอฝูาย 
และหนอนแปะใบ การใช้ เอ็น พี วี (ไวรัส NPV, Nuclear Polyhedrosis Virus) ควบคุมหนอน
กระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝูาย และการใช้ไส้เดือนฝอยควบคุมหนอนกินใต้ผิว
เปลือกลองกอง เป็นต้น ปัจจุบันก าลังมีความพยายามให้มีการใช้มากขึ้นในศัตรูพืชกลุ่มวัชพืช 
(Waterhouse, 1994) แต่ยังมีการใช้น้อยในศัตรูพืชกลุ่มโรคพืช (ปรีชา, 2536) มาตรการนี้ใช้ทั้ง
เพื่อการควบคุมและการท าลายศัตรูพืช  

 
 



23 

 

2.14 การควบคุมศัตรูพืชแบบผสมผสาน (Integrated pest control)  
 เป็นการควบคุมศัตรูพืชที่อาศัยมาตรการต่างๆ ที่กล่าวมาข้างต้น มาใช้ร่วมกัน ตั้งแต่ 2 วิธี
ข้ึนไป อาจมีเปูาหมายในการควบคุมศัตรูพืชเพียงกลุ่มเดียว หรือมากกว่า 1 กลุ่มขึ้นไป ต่อมา
แนวทางนี้ได้พัฒนาข้ึนไปเป็น การบริหาร (จัดการ ) ศัตรูพืช  (IPM-Integrated Pest 
Management) ซึ่งมีผู้ให้นิยามว่า เป็นการลดปัญหาศัตรูพืช โดยเลือกวิธีการต่างๆ หลังจากได้
ท าการศึกษาและเข้าใจในระบบวงจรชีวิตของศัตรูพืช ตลอดจนนิเวศวิทยาที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งการ
ตระหนักถึงความส าคัญทางเศรษฐกิจ อันจะก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อมวลมนุษย์ การบริหาร
ศัตรูพืชกลุ่มแมลง ได้มีการศึกษาพัฒนาเป็นต้นแบบของการบริหารศัตรูพืชกลุ่มวัชพืชและโรคพืชใน
ปัจจุบัน การบริหารศัตรูพืชได้แอบแฝงเปูาหมายลดการใช้สารเคมีลงไว้ เพื่อสร้างความปลอดภัย
ให้กับสภาวะแวดล้อมยิ่งขึ้น และเป็นกระบวนการที่ต้องกระท าและติดตามอย่างต่อเนื่อง อย่างน้อย
ตลอดฤดูปลูกของพืช  

ศัตรูพืชนับเป็นปัญหาที่ส าคัญในพืชสวน โดยก่อความเสียหายทั้งระยะก่อนการเก็บเกี่ยว 
หลังการเก็บเกี่ยว และขณะท าการขยายพันธ์ุ แบ่งเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ได้ 4 กลุ่มได้แก่ โรคพืช วัชพืช 
แมลงศัตรูพืช และสัตว์ศัตรูพืช วัชพืชสร้างความเสียหายกับพืชปลูกส าคัญของโลกสูงกว่ากลุ่มอื่น 
ขณะที่สัตว์ศัตรูพืชมีบทบาทค่อนข้างน้อย การปูองกันก าจัดศัตรูพืชนั้นจ าเป็นต้องใช้กลยุทธ์ที่
แตกต่างกัน ระหว่างระดับเกษตรกรแต่ละราย และระดับชุมชนหรือบนพื้นที่กว้าง มีหลักการที่ใช้อยู่ 
3 ประการคือ การปูองกัน การควบคุม และการท าลาย โดยอาศัยมาตรการที่เป็นทางเลือก 8 วิธี คือ 
การควบคุมโดยชีววิธี การใช้พันธ์ุพืชต้านทาน การใช้วิธีเขตกรรม การใช้วิธีกลและวิธีกายภาพ การ
ใช้กฎหมาย การใช้สารเคมี การบริหารศัตรูพืช และการเกษตรแบบธรรมชาติ มาตรการบริหาร
(จัดการ) ศัตรูพืชเป็นที่ยอมรับว่าเหมาะสมที่สุด ส่วนหนึ่งเป็นเพราะสามารถลดการใช้สารฆ่าศัตรูพืช
ลง เป็นที่ทราบแล้วว่าสารฆ่าศัตรูพืชนั้น เป็นวัตถุมีพิษที่มีอันตรายทั้งต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
ส าหรับการปูองกันและแก้ไขปัญหาอันตรายนั้นจ าเป็นต้องใช้ทั้งกฎหมาย การผลักดันที่ตัวเกษตรกร
รวมไปถึงผู้บริโภคด้วยจึงจะสัมฤทธ์ิผล 
 

การใช้พันธุ์พืชต้านทาน (plant resistance) เป็นการน าพืชที่ปรับปรุงพันธ์ุให้ต้านทานต่อ
ศัตรูพืชแล้ว (pest-resistant crop variety) มาใช้ในแหล่งปลูกที่ประสบปัญหาศัตรูพืชนั้นๆ 
ร่วมกับการจัดการที่เหมาะสม บางต าราเรียกกลุ่มวิธีการนี้ว่า มาตรการทางพันธุกรรม เพราะมีการ
ท าให้เกิดความปลอดภัยแก่พืชปลูกโดยการจัดการในส่วนของพืชให้มีความต้านทาน ด้านการท าให้
พืชต้านทานนั้นมีทั้งการใช้วิธีการปรับปรุงพันธ์ุพืชโดยเฉพาะการผสมพันธ์ุ (breeding) และการใช้
เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม (genetic engineering) ซึ่งใช้ยีน (gene) ความต้านทานที่ได้จากพืชไป
จนถึงจุลินทรีย์ (แบคทีเรีย ) มาถ่ายฝากให้กับพืชปลูกโดยตรง เพื่อสร้างพันธ์ุพืชต้านทานศัตรูพืช
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ข้ึนมาใหม่ พืชที่ได้มาโดยวิธีนี้ เรียก พืชตัดต่อสารพันธุกรรมหรือพืชจ าลองพันธ์ุ (transgenic crop 
plants) ซึ่งมีกว่า 10 ชนิดในปัจจุบัน ตัวอย่างเช่น ข้าวโพด มันฝรั่ง ถ่ัวเหลือง มะเขือเทศ ฝูาย 
oilseed rape ยาสูบ melon/squash ข้าว และ ข้าวสาลี เป็นต้น และจะเรียกพืชที่ได้จากประการ
หลังว่า สิ่งมีชีวิตที่ได้รับการตัดต่อสารพันธุกรรม (genetically modified organisms, GMOs) มีผู้
ไม่เห็นด้วยกับวิธีการหลังนี้ว่าอาจเป็นอันตรายต่อผู้บริโภคโดยเฉพาะเมื่อเป็นอาหาร (genetically 
modified food, GM food) แล้วจึงต่อสู้ให้มีการระบุบนฉลากว่า เป็นผลิตภัณฑ์จากการดัดแปลง
ทางพันธุกรรม เพื่อให้เป็นทางเลือกแก่ผู้บริโภค ปัจจุบันมีการใช้พันธ์ุพืชต้านทานต่อศัตรูพืชกลุ่มโรค
พืชกว้างขวางที่สุด และพันธ์ุพืชต้านทานต่อแมลงศัตรูพืชรองลงมา พันธ์ุพืชต้านทานศัตรูพืชที่ใช้ใน
ประเทศไทยบางชนิด ที่ได้จากการปรับปรุงพันธ์ุพืช ส าหรับแหล่งพันธุกรรมของพันธ์ุพืชต้านทานนั้น
อาจได้มาจาก พันธ์ุพืชพื้นเมือง (landraces) พืชพันธ์ุวัชพืช (weedy species) และพืชปุา (wild 
species) ที่มีอยู่อย่างหลากหลายในปุาเขตร้อน (tropical forests) ของโลก ซึ่งในปัจจุบันก าลัง
เหลือน้อยลง และบางชนิดได้สูญหายไปแล้ว เพราะมีการละทิ้งพันธ์ุพืชพื้นเมือง ขณะที่ปุาและพืช
พันธ์ุปุาก็ถูกท าลายลงอย่างมาก  
 
2.15 ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ความหลากหลายทางชีวภาพ  (Biodiversity หรือ Biological diversity) ถูกน ามาใช้ใน
แวดวงวิชาการของประเทศไทย เมื่อปลายปี 2532 มีความหมายกว้างขวางและครอบคลุมถึงความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งพืช สัตว์จุลินทรีย์ในทุกระดับ ที่มีความเช่ือมโยงกันเป็นสายใยในระบบ
นิเวศ โดยทั่วไปจ าแนกออกเป็น  3 ระดับ (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2552) ได้แก่ 

(1) ความหลากหลายทางพันธุกรรม  (Genetic diversity) หรือ ลักษณะทางพันธุกรรมที่
สิ่งมีชีวิตแต่ละชีวิตได้รับการถ่ายทอดมาจากรุ่นพ่อแม่  และส่งต่อไปยังรุ่นถัดไป  ความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมมีอยู่ทุกหนแห่ง ตั้งแต่สีของใบไม้ สีของขนนกในสนามหญ้า รสและกลิ่นของแอปเปิ้ล
ที่แตกต่างกันที่วางขายในตลาด และในกรณีของมนุษย์จะเห็นได้ชัดเจนจาก  สีและลักษณะของเส้น
ผม สีของนัยน์ตา รวมถึงสีผิวที่ 
แตกต่างกัน ถึงแม้จะเป็นพี่น้องสืบสายเลือดเดียวกันก็ตาม 

(2) ความหลากหลายทางชนิดพันธ์ุ (Species diversity) หมายถึงจ านวนชนิด และจ านวน
หน่วยสิ่งมีชีวิตที่เป็นสมาชิก  ของแต่ละชนิดที่มีอยู่ในแหล่งที่อยู่อาศัยของประชากรนั้นๆ  หรือ
หมายถึงความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต  (species) ที่มีอยู่ในพื้นที่หนึ่งนั่นเอง  นักวิทยาศาสตร์
เช่ือกันว่า สิ่งมีชีวิตทั้งหมดที่วิวัฒนาการอยู่บนโลกนี้ในปัจจุบันมีจ านวนชนิดอยู่ระหว่าง  2-30 ล้าน
ชนิด โดยที่มีบันทึกอย่างเป็นทางการแล้วประมาณ 1.4 ล้านชนิด 
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(3) ความหลากหลายของระบบนิเวศ  (Ecological diversity) คือความซับซ้อนของ
ลักษณะพื้นที่ที่แตกต่างกันในแต่ละภูมิภาคของโลก  เมื่อประกอบกับสภาพภูมิอากาศ  ลักษณะภูมิ
ประเทศท าให้เกิดระบบนิเวศหรือถ่ินที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตที่แตกต่างกัน การที่สามารถพบสิ่งมีชีวิต
อาศัยอยู่ในแต่ละพื้นที่ได้โดยผ่านการคัดเลือกตามธรรมชาติตามกระบวนการวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตเมื่อพิจารณาถึงความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศเกษตร จึงสามารถพิจารณาได้
ทั้ง 3 ระดับ ซึ่งล้วนมีความส าคัญต่อแปลงเกษตร ส าคัญต่อครัวเรือนเกษตรกร และส าคัญต่อชุมชน  
ในประเด็นต่างๆ อาทิ 

- สายพันธ์ุพืชและสัตว์ตามธรรมชาติ ช่วยในการควบคุมการระบาดของศัตรูพืช และสร้าง
เสถียรภาพให้เกิดข้ึนในระบบนิเวศ 

- แมลง แบคทีเรีย และเช้ือรา ตามแหล่งที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติ ช่วยปูองกันก าจัดโรค
แมลงศัตรูพืชของพืชปลูกและสัตว์เลี้ยง 

- พืชกินได ้เช่น พืชปุา พืชพื้นเมือง พืชปลูก และพืชพันธ์ุผสมที่ได้รับการปรับปรุงพันธ์ุ
ข้ึนมาใหม ่

- ปศุสัตว์ ปลา และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ที่อาศัยอยู่ในน้ า ที่น ามาใช้เป็นอาหารได ้สิ่งมีชีวิตในดิน
ต่างๆ ซึ่งมีส่วนปรับปรุงคุณภาพของดิน 

- การจัดการทรัพยากรชีวภาพของเกษตรกร ก่อให้เกิดความรู้และภูมิปัญญา เช่น วิธีการ
จัดการแบบพื้นบ้านที่ได้รับการถ่ายทอดมาจากบรรพบุรุษ หรือเรียกว่าภูมิปัญญาท้องถ่ิน ซึ่งเกิดจาก
การเรียนรู ้การทดลองของเกษตรกร ซึ่งมีความเหมาะสมสอดคล้องกับสภาพแวดล้อมในท้องถ่ิน
นั้นๆ 

เกษตรยั่งยืน 
เกษตรยั่งยืน (Sustainable agriculture) เป็นแนวความคิดการพัฒนาการเกษตรที่เริ่มจาก

ประเทศพัฒนาแล้วในช่วงกลางศตวรรษที่ 19 ซึ่งได้รับบทเรียนจากการผลิตที่ใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
อย่างฟุุมเฟือย  อันมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและความเป็นอยู่ของมนุษย์ในปัจจุบัน  และมีความ
เคลื่อนไหวอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้พ้นจากเกษตรอุตสาหกรรมไปสู่การเกษตรที่ยั่งยืนยิ่งขึ้นแนวคิดน้ี  
ได้เริ่มแพร่หลายในประเทศไทยชัดเจน  ภายใต้แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม  แห่งชาติฉบับที่  6 
(2529-2533) โดยกรมวิชาการเกษตรเล็งเห็นความส าคัญของระบบการเกษตรแบบยั่งยืน  จะต้อง
เป็นการท าเกษตรที่ไม่ท าลายสภาพแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาติ ไม่เป็นอันตรายต่อชีวิตของเกษตร
และผู้บริโภค ด้วยการจัดท าเอกสารเผยแพร่เรื่องราวด้านการเกษตรยั่งยืน  นอกจากนั้น  ยังมีมูลนิธิ
เกษตรกรรมยั่งยืนและองค์กรพัฒนาเอกชนต่างๆ  ซึ่งมีภารกิจในการสนับสนุนการท าระบบ
เกษตรกรรมเพื่อความยั่งยืน ได้ร่วมกันขับเคลื่อนวิถีการเกษตรในระดับพื้นที่ให้บังเกิดผลอย่างเป็น
รูปธรรม โดยเห็นว่าวิถีของการเกษตร นอกจากจะต้องเน้นฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติและด ารง 
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รักษาไว้ซึ่งความสมดุลของระบบนิเวศ ให้สามารถผลิตอาหารที่มีคุณภาพและพอเพียงตาม
ความจ าเป็นพื้นฐานเพื่อคุณภาพชีวิตที่ดีของเกษตรกรและผู้บริโภค พึ่งพาตนเองได้ในทางเศรษฐกิจ
แล้ว ยังจ าเป็นจะต้องยกระดับมาตรฐานการครองชีพและคุณภาพชีวิตของเกษตรกรให้ดีข้ึนและ
สืบเนื่องไปถึงรุ่นลูกรุ่นหลานด้วย จึงจะเรียกได้ว่ามีความ “ยั่งยืน” ในการท าการเกษตรอย่างแท้จริง 

เห็นได้ว่าความหมายของเกษตรยั่งยืนที่ใช้กันทั่วไป  จึงหมายถึง  ระบบการผลิตทาง
การเกษตรที่มีศักยภาพในการผลิตที่ด ารงอยู่อย่างต่อเนื่อง  โดยไม่ท าลายฐานทรัพยากรไม่ให้ทรุด
โทรมหรือสูญสิ้นไป  อย่างไรก็ตาม  ได้มีการผลิตในรูปแบบต่างๆ  ที่ถือได้ว่าเป็นรูปแบบหนึ่งของ
การเกษตรยั่งยืน ดังต่อไปนี้ 

- เกษตรผสมผสาน  เป็นรูปแบบการเกษตรที่มีกิจกรรมตั้งแต่  2 กิจกรรมขึ้นไปในพื้นที่
เดียวกัน มีการ 
เพาะปลูกพืชหรือการเลี้ยงสัตว์ต่างชนิดอยู่ในพื้นที่เดียวกัน  เกื้อกูลประโยชน์ต่อกันและกัน  โดย
อาศัยหลักการอยู่ร่วมกันระหว่างพืช  สัตว์ และสิ่งแวดล้อม  โดยต้องวางรูปแบบและด าเนินแต่ละ
กิจกรรมอย่างเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมทางกายภาพ  เศรษฐกิจ  สังคม มีการใช้แรงงาน  เงินทุน 
ที่ดิน ปัจจัย การผลิตและทรัพยากรธรรมชาติอย่างมีประสิทธิภาพ หมุนเวียนใช้ประโยชน์ใหม่แบบ
ครบวงจร อย่างเช่น  การเลี้ยงไก่  หรือสุกรบนบ่อปลา  การเลี้ยงปลาในนาข้าว  การเลี้ยงผึ้งในสวน
ผลไม้ เป็นต้น 

- เกษตรทฤษฎีใหม่ เน้นการพึ่งตนเองในระดับครัวเรือน  มีการก าหนดสัดส่วนการใช้พื้นที่
เป็น ที่อยู่อาศัยร้อยละ  10 น้ า ร้อยละ 30 ไม้ผล ร้อยละ 30 ส่วนที่เหลือ  ร้อยละ 30 เป็นนาข้าว  
นอกจากนี ้ยังให้ 
ความส าคัญต่อความหลากหลายของชนิดพันธ์ุพืชและสัตว์ จึงมีแนวทางการส่งเสริมพืชไร่  การปลูก
ข้าว ผัก 
สวนครัว ไม้ผล กล้วย รวมทั้งการเลี้ยงสัตว์และเลี้ยงปลา เป็นต้น 

- เกษตรอินทรีย์หรือเกษตรแบบธรรมชาติ  เป็นระบบการผลิตที่ค านึงถึงสภาพแวดล้อม  
รักษาสมดุลของธรรมชาติ และความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมีระบบคล้ายคลึงกับธรรมชาติ เน้น
การน าเอาภูมิปัญญาชาวบ้านมาใช้ประโยชน์  หลีกเลี่ยงการใช้สารสังเคราะห์ไม่ว่าจะเป็นปุ๋ยเคมี  
สารเคมีก าจัดศัตรูพืชและฮอร์โมนต่างๆ  ตลอดจนไม่ใช้พืชหรือสัตว์ที่มีการตัดต่อทางพันธุกรรม  
เพื่อให้ผลผลิตที่ปลอดภัยทั้งต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค และไม่ท าให้สภาพแวดล้อมเสื่อมโทรม 

- วนเกษตร  ค าว่า วน หมายถึงปุา  ดังนั้น วนเกษตร  จึงหมายถึงปุาเกษตร  หรือเกษตรที่
เลียนแบบปุา เน้นบทบาทของคน ความรู้พื้นบ้านดั้งเดิม  ผสมผสานกับเทคนิคการจัดการเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตจากไม้ยืนต้น  ไม้ผล พืชผักและสัตว์เลี้ยงโดยการผสมผสานกัน  มีเปูาหมายส าคัญเพื่อการ
อนุรักษ์ต้นไม้และปุาไม้ ก่อให้เกิดการเรียนรู้ในการจัดการทรัพยากรไร่นาและในปุาธรรมชาติ 
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2.16 สถานการณ์ด้านความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศเกษตร 
ด้วยที่ตั้งของประเทศไทยอยู่ในเขตสภาพภูมิอากาศแถบร้อนช้ืนจึงก่อให้เกิดสภาพ

ธรรมชาติอันหลากหลาย  ได้แก่ความหลากหลายทางชีวภาพทางการเกษตร  ทางปุาไม้  ทางภูเขา  
ทางทะเลและชายฝั่ง  ทางเกาะ  ทางแหล่งน้ า  และพื้นที่แห้งแล้งและกึ่งช้ืน  มีพรรณพืชประมาณ  
15,000 ชนิด ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 8 ของชนิดพันธ์ุพืชทั่วโลก ในขณะที่ประเทศนอร์เวย์และสวีเดน  มี
พันธ์ุพืชเพียง ประมาณ 1800 ชนิดเท่านั้น ส่วนชนิดพันธ์ุสัตว์นั้นประเทศไทยเป็นถ่ินที่อยู่อาศัยของ
สัตว์ที่มีกระดูกสันหลัง ประเภทสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม นก สัตว์เลื้อยคลาน และสัตว์สะเทินน้ า สะเทิน
บก รวมทั้งสิ้นประมาณ  1,625 ชนิด ในขณะที่ประเทศนอร์เวย์และสวีเดน  มีเพียง  299 และ 329 
ชนิด ตามล าดับเท่านั้น ความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศเกษตร  นับว่ามีผลโดยตรงต่อ
ความมั่นคงของมนุษย์ซึ่งได้อาศัยผลผลิตทางการเกษตรมาด ารงชีวิตในด้านต่างๆ  ในอดีตเราอาศัย
สายพันธ์ุดั้งเดิมและได้มีการพัฒนามาเป็นเวลานานหลายช่วงอายุคน จนมีลักษณะทางพันธุกรรมที่
เหมาะสมกับพื้นที่ เช่น มีความต้านทานโรคสูง หรือต้องการธาตุอาหารน้อย นอกจากนี้  ยังมีการน า
สายพันธ์ุพืชที่มีถ่ินก าเนิดมาจากปุา มาปรับปรุงพันธ์ุท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน  อาทิ ข้าว ฝูาย อ้อย ข้าว
สาลี ข้าวบาร์เลย์  มะเขือเทศ  ซึ่งข้าวโพด  ข้าวฟุาง  มันส าปะหลัง  เป็นต้น  (ส านักงานความ
หลากหลายทางชีวภาพ , 2554) ความหลากหลายทางพันธุกรรมที่พบในชนิดพันธ์ุพืชและสัตว์  ได้
เป็นรากฐานของการเกษตรและการผลิตอาหารส าหรับโลก  อีกทั้งเป็นฐานให้เทคโนโลยีชีวภาพ
สมัยใหม่  สามารถน าความหลากหลายตามธรรมชาติมาผสมผสานพัฒนาการเกษตร  ช่วยให้หล่อ
เลี้ยงประชากรที่เพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ได ้
 
2.17 การใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพ 

จากการศึกษาพบว่าวิถีชีวิตของชุมชนท้องถ่ินมีความสัมพันธ์กับพืชและสัตว์ไม่น้อยกว่า  
500 ชนิด ที่ได้เอื้ออ านวยต่อชีวิตของผู้คนต้ังแต่เกิดจนตาย โดยส่วนใหญ่เป็นการพึ่งพิงชนิดพันธ์ุพืช
ตามธรรมชาติมาใช้  เริ่มจากการใช้ไม้ในการอยู่ไฟ  ได้แก่  ไม้ติ้ว ใช้ในการต้มอาบและสระผม  ดูแล
รักษาโรค รวมทั้งใช้ในเชิงวิถีวัฒนธรรม  ได้แก่  เมล็ดกระทงลาย  ไม้หีบน้ ามันถวายพระ  หรือใช้ไม้
เปราะหอม เพื่อใช้ท าน้ าหอมไปวัด เป็นต้น 

 
พืชอาหาร 
ส าหรับชนิดพันธ์ุพืชที่ถูกน ามาเพาะปลูกเพื่อเป็นอาหาร มีประมาณ 200 ชนิด ส่วนใหญ่จะ

เป็นพืชที่สามารถผลิตสารอาหารจ าพวกแปูงได้  เช่น ข้าวโพด  มันฝรั่ง  ข้าว เป็นต้น ซึ่งมีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูง โดยพืชหนึ่งชนิดอาจมีสายพันธ์ุที่มีลักษณะแตกต่างกันมากมาย เช่น ข้าว
บางสายพันธ์ุมีความทนทานและให้ผลผลิตสูง เราน าพืชแต่ละสายพันธ์ุที่มีข้อดีแตกต่างกันมาผสม
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พันธ์ุกัน และคัดเลือกให้ได้ต้นพืชสายพันธ์ุใหม่  ที่มีลักษณะดีตามต้องการตัวอย่างพืชที่ได้รับการ
ปรับปรุงพันธ์ุ ได้แก่ ข้าวพันธ์ุ กข6 ข้าวเจ้าพันธ์ุพิษณุโลก 2 เป็นต้น 

นอกจากนั้น  ยังมีการศึกษาและการเก็บรักษาพันธ์ุพืชทางการเกษตรชนิดต่างๆ  ไว้ ให้
สามารถปรับปรุงพันธ์ุพืชให้มีลักษณะที่เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ  และภูมิอากาศในประเทศ
ไทยได ้เช่นที่ สถานีวิจัยพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจจังหวัดนครราชสีมา เป็นต้น 

ท าให้พืชอาหารไทยมีช่ือเสียงเป็นที่นิยมทั่วโลก  และมีเอกลักษณ์โดดเด่น  โดยเฉพาะข้าว 
ซึ่งเป็นพืชตระกูลหญ้า  อยู่ในวงศ์  Gramineae หรือ Poaceac วงศ์ย่อย  Pooideae Tribe 
Oryzeae สกุล Oryza แบ่งเป็นสองกลุ่มคือ ข้าวปุาและข้าวปลูก ระบบนิเวศข้าวแบ่งเป็น  4 ระบบ
นิเวศ ได้แก่ ระบบนิเวศข้าวไร่ ระบบนิเวศข้าวนาอาศัยน้ าฝน  ระบบข้าวนาชลประทาน  ระบบข้าว
นาน ้าลึกและข้าวข้ึนนา  ปัจจุบัน  ได้มีการรวบรวมสายพันธ์ุข้าวได้มากกว่า  24,000ตัวอย่าง  แบ่ง
ออกเป็น  ข้าวพื้นเมืองมากกว่า  17,000 ตัวอย่าง  สายพันธ์ุดี  1,300 ตัวอย่าง  ต่างประเทศ  3,000
ตัวอย่าง ข้าวปุา 1,000 ตัวอย่าง ข้าวไทยที่มีหลายสายพันธ์ุ มีรสชาติ  ความอ่อนนุ่ม  ความเหนียวที่
แตกต่าง ข้าวเหนียวมาก ได้แก่ ข้าวเหนียวสันปุาตอง ข้าวเหนียวอุบล ข้าวเหนียวนุ่ม ได้แก่ ข้าวขาว
ดอกมะลิ ข้าวเจ้าหอมคลองหลวง ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี ข้าวอ่อนร่วนแต่ไม่แข็งได้แก่  ข้าวขาวตา
แห้ง ข้าวขาวปากหม้อ  148 หรือข้าวร่วมและแข็ง  ได้แก่  ข้าวเสาไห้  ข้าวเหลืองประทิว  ข้าวเฉ้ียง
พัทลุง 

นอกจากนี ้ยังมีพืชผักพื้นเมืองจากทุกภาคของประเทศไทย มีมากกว่า  300 ชนิด ท าให้คน
ไทยสามารถเลือกรับประทานได้ตามรสนิยม  ตามฤดูกาล  และตามความต้องการของร่างกาย  มี 
เครื่องเทศ จากพืชไม่น้อยกว่า 50 ชนิด มีน้ ามันหอมระเหยซึ่งให้กลิ่นและรสชาติที่บ่งบอกความเป็น
อาหารไทย เครื่องเทศแห้ง เช่น พริกไทย ขิง เร่วกระวาน กานพลู ขมิ้น เป็นต้น 

ส่วนผลไม้ ซึ่งเป็นสินค้าส่งออกของประเทศอีกชนิดหนึ่ง  พบมีประมาณ  400 ชนิด เป็นไม้
ปลูกประมาณ 120 ชนิดไม้ปุาประมาณ 280 ชนิด และมีความแตกต่างหลากหลายตามฤดูกาล  ไม้
ผลเศรษฐกิจ เช่น ลองกอง กล้วย ทุเรียนซึ่งมีไม่น้อยกว่า 10 พันธ์ุ มะม่วง ล าไย และมังคุด เป็นต้น 

ด้านการแพทย์ 
การใช้ประโยชน์จากพืชสมุนไพร มีมากกว่า 2,000 ชนิด มาใช้ท ายาทั้งแผนปัจจุบันและยา

แผนโบราณ ด้วยภูมิปัญญาการแพทย์พื้นบ้านที่ได้สืบทอดและสั่งสมมา ท าให้พืชสมุนไพรต่าง ๆ ถูก
เก็บจากปุาน ามาใช้กันอย่างต่อเนื่อง บางส่วนได้ถูกน ามาเพาะปลูก เพื่อเพิ่มผลผลิตและสะดวกใน
การใช้ เช่น ขิง รางจืด หญ้าปักกิ่ง เป็นต้น 

นอกจากนี ้ยังมีการน าพืชมาสกัดเอาสารส าคัญภายในต้นพืชเพื่อน ามาใช้ประโยชน์ทาง
การแพทย์ด้วย เช่น เปล้าน้อยมีสารเปลาโนทอล (Planotol) ซึ่งสามารถน ามาใช้รักษาโรคกระเพาะ
และล าไส ้ดองดึงมีสารโคลชิซีน(Colchicine) ซึ่งสามารถใช้รักษาโรคไขข้อเสบ และมะเร็ง เป็นต้น 
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ด้านอุตสาหกรรม 
พืชและสัตว์หลายชนิดถูกน ามาใช้ประโยชน์ทางด้านอุตสาหกรรมหลายประการ  เช่น การ

ใช้น้ ามันจากพืชพวกปาล์มน้ ามันสบู่ด า และละหุ่ง มาผลิตเป็นน้ ามันเช้ือเพลิง  การใช้เส้นใยพืชและ
สัตว์ในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เช่น ฝูาย ปอ ไหม ขนสัตว์ต่าง ๆ เป็นต้น นอกจากการใช้ประโยชน์จาก
พืชและสัตว์แล้ว ยังมีการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ต่างๆซึ่งมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง  เพื่อ
เป็นแหล่งผลิตสารส าคัญต่างๆ ในเชิงอุตสาหกรรมด้วย เช่น การใช้ยีสต์ในการผลิตแอลกอฮอล์ การ
ใช้แบคทีเรียในการผลิตนมเปรี้ยว เป็นต้น 
 

ด้านสังคมและวัฒนธรรม 
ได้มีการรวบรวมไว้ว่ามีวัฒนธรรมประเพณีไทยอย่างน้อย  25 ประเพณี  ความเช่ือทาง

วัฒนธรรมอย่างน้อย  40 เรื่องที่ได้แสดงให้เห็นถึงความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรชีวภาพใน
ประเทศไทย เกี่ยวพันกับการใช้ประโยชน์พืชพรรณอย่างน้อย  200 ชนิด ส าหรับประเพณีส าคัญๆ  
ได้แก่ 

- พระราชพิธีพืชมงคลจรดพระนังคัลแรกนาขวัญ เป็นพระราชพิธีที่แสดงถึงการเริ่มต้นฤดู
ท านา  

ซึ่งเสริมสร้างขวัญก าลังใจและสิริมงคลแก่เกษตรกรไทย พระราชพิธีนี้ใช้พืชพรรณอย่างน้อย 20 
ชนิด เช่น 
ข้าวเปลือก ข้าวโพด ถ่ัวเขียว งาด า หญ้าขน เป็นต้น 

- ประเพณีสงกรานต ์เป็นประเพณีปีใหม่ไทยซึ่งนับตามจันทรคต ิมีขึ้นในวันที่ 13-15 
เมษายนของทุกป ีในภาคเหนือประเพณีนี้ใช้ส่วนประกอบของพืชพรรณอย่างน้อย 25 ชนิด เช่น 
ดอกมะลิลา ฝักส้มปุอย น้ าขมิ้นดอกสารถี ดอกค าฝอย เป็นต้น 

- พิธีไหว้ครู มีการใช้ดอกมะเขือ ดอกเข็ม และหญ้าแพรก เพื่อเป็นตัวแทนของความฉลาด
และแตกฉานและดอกมะล ิซึ่งเป็นตัวแทนของความบริสุทธ์ิ ความกตัญญู มีกลิ่นหอมแทน
ความก้าวหน้าในการงาน มีช่ือเสียงขจรไกล 

- พิธีแต่งงาน มีการใช้ต้นกล้วย ต้นอ้อย ผลมะพร้าว ส้มโอ และอื่นๆ ซึ่งล้วนมีความหมาย
แทนความเป็นสิริมงคลให้กับการเริ่มต้นของคู่บ่าวสาว ฯลฯ 

จะเห็นได้ว่า ประเทศไทยอุดมสมบูรณ์ด้วยความหลากหลายทางชีวภาพมาแต่โบราณกาล  
ความหลากหลายทางชีวภาพได้มีส่วนสนับสนุนค้ าจุนให้วิถีชีวิตของคนไทยให้ด าเนินไปโดยสมบูรณ์  
พูนสุข มีอาหารความหลากหลายในรูปแบบ  กลิ่นและรส  ปรากฏในยาพื้นบ้านหลายชนิด  ทั้งที่ใช้
รักษาโรคภัยไข้เจ็บและใช้บ ารุงรักษาสุขภาพอนามัย มีเครื่องใช้ไม้สอยที่จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต 
รวมถึงความหลากหลายทางประเพณีไทยที่ยังคงสืบทอดมาจนปัจจุบัน 
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2.18 สถานการณ์ความหลากหลายทางชีวภาพ 
สืบเนื่องจากการผลิตที่มุ่งเน้นการเกษตรเชิงพาณิชย์เพื่อการส่งออก รูปแบบการเกษตรจึง

ปรับเปลี่ยนมาท าเกษตรเชิงเดี่ยว มีการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีเพิ่มข้ึนอย่างมาก ก่อเกิดผลกระทบต่อ
ความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่ทางการเกษตรมาอย่างต่อเนื่อง 

แม้ว่าการส่งเสริมเกษตรแผนใหม่จะประสบผลในการเพิ่มผลผลิต  แต่ก็ได้ท าให้ความ
หลากหลายของพันธ์ุพืช พันธ์ุสัตว์ลดลงไปด้วย อีกทั้งยังส่งผลต่อความสูญเสียชนิดพันธ์ุต่างๆ  และ
เมื่อความหลากหลายทางชีวภาพลดลงย่อมท าให้ความมั่นคงทางอาหารลดลง ขณะที่ความเสี่ยงทาง
เศรษฐกิจมีเพิ่มข้ึน มีตัวอย่างที่แสดงให้เห็นว่า การเปลี่ยนแปลงความหลากหลายทางชีวภาพส่งผล
ต่อการลดลงของความยั่งยืนและผลผลิตในไร่นา  นอกจากนี้  การสูญเสียความหลากหลายทาง
ชีวภาพมีส่วนในการลดทรัพยากรที่ส าคัญต่อการปรับตัวในอนาคต 

การเสื่อมสลายของสมดุลในระบบนิเวศ จะน าสู่การเติบโตและระบาดของแมลงศัตรูพืชและ
โรคพืช รวมถึงอาการดื้อยา ท าให้เกษตรกรต้องเพิ่มปริมาณการฉีดยาหรือใช้ยาที่แรงมากขึ้น  ซึ่งจะ
ยิ่งเป็นการท าลายระบบนิเวศและตัดวงจรการเจริญเติบโตของแมลงที่เป็นประโยชน์ในระบบนิเวศ  
การสูญเสียถ่ินที่อยู่อาศัยของพืชและสัตว์  ความอุดมสมบูรณ์และความรู้  การขยายตัวของการท า
เกษตรเชิงเดี่ยวท าให้ถิ่นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต ต่างๆในโลกลดลงไม่ว่าจะเป็นพื้นที่ปุาเขตร้อน  ทุ่ง
หญ้า พื้นที่ชุ่มน้ า  ความต้องการอาหารในทศวรรษหน้าจะก่อให้เกิดการขยายพื้นที่การผลิตและ
ส่งผลต่อ  ความสูญเสียที่เพิ่มมากขึ้น  การปรับระบบที่เอื้อต่อธรรมชาติจึงเป็นสิ่งจ าเป็นเพื่อ
ตอบสนองต่อความต้องการอาหารของประชากรที่เพิ่มข้ึน แนวโน้มของภาคการเกษตรในอนาคตที่
มุ่งเน้นการปลูกพืชเชิงเดี่ยวในพื้นที่ขนาดใหญ่ รวมทั้งการใช้สารเคมีทางการเกษตร  จะท าลายถ่ินที่
อยู่ของสิ่งมีชีวิต ท าลายความหลากหลายทางชีวภาพที่ก าลังลดน้อยถอยลง 

ที่ผ่านมา  การศึกษาด้านความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศเกษตร  ได้พยายาม
รวบรวมและระบุจ านวนที่แท้จริงของชนิดพันธ์ุพืชของประเทศไทย  แต่ก็ยังไม่มีการศึกษาที่ชัดเจน  
เนื่องจากฐานข้อมูลพรรณพืชของไทยยังไม่มีความสมบูรณ์มากพอ  ยังไม่ทั่วถึงในหลายพื้นที่  และ
ส่วนใหญ่เป็นการส ารวจเบื้องต้น  เฉพาะพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งและส่วนใหญ่มักเป็นการเก็บรวบรวม
ข้อมูลชนิดพันธ์ุของพืชเศรษฐกิจเป็นหลัก มีข้อมูลกรณีการศึกษาอย่างง่ายในการส ารวจแปลงเกษตร
ขนาดเล็กเพื่อดูความหลากหลายของระบบนิเวศเกษตรของประสิทธ์ิ (2543) พบว่ามีความแตกต่าง
ในระบบนิเวศย่อยๆ ดังนี้ 

- นิเวศของข้าวโพดหวาน  ไม่มีความหลากหลายทางพันธุกรรมเพราะใช้พันธ์ุเดียว  
สภาพแวดล้อมชอบฤดูแล้ง อาศัยชลประทาน  ดินร่วนปนทราย  แหล่งอาหารหลัก  N-P-K และธาตุ
อาหารรอง  ได้แก่  Zn Cu และFe พบสิ่งมีชีวิตที่ร่วมในระบบนิเวศ  ได้แก่  แมลงหางหนีบ  ด้วง
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เต่าทอง  หนอนเจาะฝัก  ผึ้ง วัชพืช มีจุลินทรีย์ดิน  ได้แก่  เช้ือรา Exerobilum turcicum และ
แบคทีเรีย 

- นิเวศเกษตรทฤษฎีใหม่ พื้นที่เกษตรประกอบด้วยการปลูกพืชไร่ ข้าว ปลา ผักสวนครัว ไม้
ผล กล้วย หมู วัว ควาย สภาพแวดล้อม ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูปลายฝน ดินร่วนปนทราย  อาหาร ได้แก่ 
ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก และปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ จุลินทรีย์ ได้แก่ เช้ือรา แบคทีเรีย และยีสต ์

อย่างไรก็ตาม  เคยมีการระบุไว้ในหนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย  (Flora of 
Thailand) ที่ตีพิมพ์เผยแพร่ระบุว่ามีพืชประมาณร้อยละ  45 ของจ านวนพรรณพืชที่มีท่อล าเลียง  
(Vascular plant) ทั้งหมดของประเทศไทยประมาณ 10,000 ชนิด 

ในระหว่างทศวรรษที่ผ่านมา IUCN (2548) พบว่ามีการส ารวจพรรณพฤกษชาติแบบถ่ีถ้วน  
และมีการเฝูาติดตามศึกษาการออกดอก -ผลของพืชตามฤดูกาล  จะพบพืชชนิดใหม่ของโลก  และ
ชนิดที่พบครั้งแรกของประเทศอยู่เสมอ  ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่ตั้งของประเทศไทยอยู่ในเขตร้อนช้ืน  
อุดมไปด้วยถ่ินที่อยู่ หรือแหล่งนิเวศ  (Habitat) อันหลากหลาย  พรรณพืชที่มีสถานภาพเป็นพืชถ่ิน
เดียวและพืชหายากของประเทศไทย  จัดอยู่ในระดับที่มีความเสี่ยงสูงในสถานภาพพืชที่มีแนวโน้ม
ใกล้สูญพันธ์ุ (Vulnerable) หรือพืชที่ใกล้สูญพันธ์ุ (Endangered) 
 
2.19 ภัยคุกคามความหลากหลายทางชีวภาพ 

ปัจจุบันพบว่ามีการสูญพันธ์ุของสิ่งมีชีวิตตามสภาพการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมเกิดข้ึน
ในอัตรารวดเร็วเป็นหลายพันเท่าเมื่อเทียบกับอดีต โดยเฉพาะประเทศก าลังพัฒนา นักวิชาการได้
ประเมินอัตราการสูญพันธ์ุของสิ่งมีชีวิตวันละ 1 ชนิดในระยะก่อนป ี2513 ช่ัวโมงละ 1 ชนิด และใน
ป ี2523 และ 3 ชนิดในทุกๆ ช่ัวโมงในป ี2538 เป็นต้นไป ดังนั้น ก่อนสิ้นศตวรรษที ่20 จะมีการสูญ
พันธ์ุไม่น้อยกว่าร้อยละ 20-50 ของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ที่มีอยู่ในโลก 

สาเหตุที่ส่งผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพ  อันเนื่องมาจากมนุษย์มี  3 ทาง
ด้วยกัน ได้แก่ 

(1) การใช้ประโยชน์มากเกินไป 
(2) การท าลายแหล่งที่อยู่อาศัย 
(3) การน าพืชพันธ์ุต่างถ่ินเข้ามา ส่งผลให้เป็นปัจจัยที่ผลักดันให้พันธ์ุพืชเข้าสู่สภาวะใกล้สูญ

พันธ์ุ 
หลายๆ ครั้ง เราได้ท าลายองค์ประกอบความหลากหลายทางชีวภาพอย่างรู้เท่าไม่ถึงการณ์  

การพัฒนาพันธ์ุพืชทางการเกษตรของนักวิชาการในช่วงปี 2493-2503 ที่เรียกว่า “การปฏิวัติเขียว” 
(Green revolution) ได้ท าให้มีการสร้างสายพันธ์ุพืชใหม่มากมายที่ให้ผลผลิตสูง  แต่ใช้พื้นที่ในการ
เพาะปลูกเพียงเล็กน้อย  ช่วยให้ประเทศต่างๆสามารถสร้างผลผลิตทางการเกษตรได้เพียงพอแก่
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ความต้องการของประชาการที่เพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว แต่การส่งเสริมให้เกษตรกรน าเอาสายพันธ์ุพืชที่
ให้ผลผลิตสูงนี้มาเพาะปลูก ได้ท าให้เกษตรกรจ านวนมากละทิ้งสายพันธ์ุพืชทางการเกษตรดั้งเดิม  
จนกระทั่งสายพันธ์ุพื้นเมืองสูญหายไปเป็นจ านวนมาก เกษตรกรในประเทศอินโดนีเซียได้ละทิ้งการ
ปลูกพันธ์ุข้าวดั้งเดิมและท าให้ข้าวกว่า 1,500 สายพันธ์ุสูญพันธ์ุไป 

นอกจากนี ้การที่เกษตรกรเลิกปลูกสายพันธ์ุเก่าและหันไปปลูกพันธ์ุที่ให้ผลผลิตสูงเหมือนๆ 
กัน เกือบทั้งหมด ท าให้พืชที่ปลูกมีความสม่ าเสมอทางพันธุกรรม  (Genetically uniform) คือไม่มี
ความหลากหลาย และมีความอ่อนแอทางพันธุกรรม (Genetic vulnerable) สูง จึงมีโอกาสที่จะถูก
ท าลายโดยศัตรูพืช  และสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย  ดังที่เกิดข้ึนกับไร่มันส าปะหลังใน
ประเทศไอร์แลนด์ในปี  2389 ซึ่งท าให้ผู้คนอดอยาก  ประชาชนจ านวนมากต้องอพยพไปสู่ทวีป
อเมริกาและออสเตรเลียการปลูกพืชเชิงเดี่ยว เท่ากับเป็นการเพิ่มความเสี่ยงในการระบาดของโรค
และแมลง เป็นการท าลายพืชที่ปลูก ส่งผลต่อความสูญเสียทางเศรษฐกิจจากการที่ต้องพึ่งพาพืชชนิด
เดียว นอกจากนี้ยังมีผลท าให้อินทรียวัตถุในดินลดลงด้วยขณะที่แมลงที่เป็นประโยชน์และเช้ือรา
ชนิดต่างๆ จะถูกท าลายสูญหายไปเนื่องจาก การใช้สารเคมีจ านวนมหาศาลซึ่งแน่นอนท าให้ผลผลิต
พืชเชิงเดี่ยวมีปริมาณลดลง  เมื่อประสบปัญหาโรคและแมลงระบาด  ความสูญเสียดังกล่าวนี้เมื่อ
ผสมผสานกับระบบการปลูกพืชเชิงเดี่ยวอย่างต่อเนื่อง ยิ่งเป็นการเพิ่มความเสี่ยงและการลดลงของ
ผลผลิต ยิ่งไปกว่าน้ัน แมลงที่เป็นประโยชน์นานาชนิดที่ช่วยในการผสมเกสร ช่วยเพิ่มอินทรีย์วัตถุใน
ดิน และช่วยควบคุมแมลงศัตรูพืช ก็ถูกท าลายจากการใช้สารเคมีฉีดพ่น  รวมทั้งเช้ือราและไมคอไร
ซาที่อาศัยอยู่ตามรากพืช ซึ่งมีความส าคัญต่อการดูดซับอาหารและน้ าก็ถูกท าลายไปพร้อมๆ กัน 
 
2.20 สิ่งมีชีวิตในดิน 

ดินเป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด มีทั้งขนาดใหญ่สามารถมองเห็นด้วยตา
เปล่า ไปจนถึงขนาดเล็กมากต้องใช้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงส่องจึงจะมองเห็น สิ่งมีชีวิตเหล่าน้ี
มีทั้งชนิดที่เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช และก่อให้โทษต่าง ๆ เช่น ท าให้เกิดโรคต่าง ๆ 
หรือท าให้ปุ๋ยไนโตรเจนกลายเป็นแก๊ส เป็นต้น สิ่งมีชีวิตในดินสามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

1.) สัตว์ขนาดใหญ่ (macrofauna) สิ่งมีชีวิตในดินที่จัดว่าเป็นสัตว์ขนาดใหญ่ หมายถึง
สัตว์ที่สามารถ มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า มีขนาดใหญ่กว่า 0.2 มิลลิเมตร สัตว์กลุ่มนี้มีหลายชนิด เช่น 

- สัตว์ฟันแทะ (rodent) 
- แมลง (insect) 
- กิ้งกือ (millipede) 
- ตะขาบ (centipede) 
- แมงมุม (spider) 
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- ไส้เดือน (carthworm) 
- ไร (mite) 
- ทาก (snail & slug) 
สัตว์ขนาดใหญ่เหล่าน้ีช่วยกัดกินซากพืชซากสัตว์ ท าให้ซากกลายเป็นอินทรีย์วัตถุที่มีช้ินเล็ก 

ง่ายต่อการย่อยสลายโดยสิ่งมีชีวิตกลุ่มอื่น การขุดรูเพื่อสร้างที่อยู่อาศัยของสัตว์เหล่าน้ีช่วยให้ดินมี
ช่องว่างมากข้ึน การถ่ายเทอากาศและการระบายน้ าดีข้ึน 

2.) สัตว์ขนาดเล็ก (microfauna) 
- nematode บางทีเรียกว่า theadworm หรือ eelworm สัตว์ชนิดนี้มักพบจ านวนมากในดินแทบ
ทุกชนิด สามารถแยกประเภทตามลักษณะการกินอาหารออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 

1. saprophytic nematode กลุ่มนี้ด ารงชีวิตโดยการกินอินทรีย์วัตถุที่เน่าเปื่อยเป็นอาหาร 
2. predaceous nematode กลุ่มนี้ด ารงชีวิตโดยกินสัตว์ขนาดเล็กอื่น ๆ  
3. parasitic nematode กลุ่มนี้ด ารงชีวิตในรากพืชช้ันสูง อาจด ารงชีวิตตลอดชีวิต  

- protozoa สัตว์กลุ่มนี้ที่พบมาก ได้แก่ amoebae, ciliate และ flagellates เป็นต้น จ านวนที่พบ
มักแปรผัน ข้ึนอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น การระบายอากาศและอินทรีย์วัตถุในดิน เป็นต้น 
- rotifer สัตว์ในกลุ่มนี้มักพบชุกชุมในดินน้ าขังและมีอินทรีย์วัตถุมากสัตว์ในกลุ่มนี้มีขนาดเล็กเกิน
กว่าจะมองเห็นด้วยตาเปล่า ชนิดที่มักพบและเป็นจ านวนมากในดิน  

 
2.21 การจ าแนกทางอนุกรมวิธานของสัตว์ในดิน 
 การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน ไม่ใช่งานที่ง่ายนัก เนื่องจากเป็นกลุ่ม
สิ่งมีชีวิตที่ มีอุปนิสัยหลบซ่อน เราจึงไม่สามารถเห็นได้ชัดเจน (cryptic) แมลงในดินหลายกลุ่ม เช่น 
มด และปลวก มีการแพร่กระจายเป็นแบบกลุ่ม (clumped spatial distribution) ถ้าตัวอย่างของ
การศึกษามีจ านวนน้อย และพื้นที่ศึกษามีขนาดเล็กเกินไป จะท าให้ข้อมูลจ านวนประชากรของสัตว์
ที่ พบมีความแปรปรวนสูงมาก อย่างที่กล่าวมาแล้วว่าไม่มีเครื่องมือหรือวิธีการชนิดใดชนิดหนึ่งที่จะ
เหมาะสม ส าหรับการส ารวจชนิดสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินทุกกลุ่ม ดังนั้นการใช้วิธีการใดจึง
ข้ึนอยู่กับชนิดและสภาพการด ารงอยู่ของสัตว์ชนิดนั้น ตัวอย่าง เช่น การสุ่มส ารวจแมลงโดยใช้กับดัก
หลุม (pitfall trap) จะเหมาะสมมากในการเก็บตัวอย่างสัตว์ที่เดินอยู่บริเวณผิวดิน  
 การจัดท าคู่มือมาตรฐานการสุ่มส ารวจ ( sampling protocol) ก่อนการส ารวจนับว่ามี
ความจ าเป็นมาก เพื่อใช้เป็นแนวทางปฏิบัติงานได้อย่างเหมาะสม และตรงวัตถุประสงค์ซึ่งได้พิสูจน์
แล้วในหลายพื้นที่เราจึงควรจัดท าคู่มือการสุมส ารวจก่อนการด าเนินงานจริงโดยการใช้คู่มือที่มี
ผู้จัดท าและทดลองพิสูจน์แล้วว่าได้ผลดี คู่มือมาตรฐานที่จัดท าแล้วโดยนักวิทยาศาสตร์ หรืออ้างอิง
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จากวิธีการที่ได้ใช้งานในวารสารตีพิมพ์ประยุกต์ใช้ในการจ าแนก และวิเคราะห์ความหลากหลายทาง
ชีวภาพได้โดยหลักใหญ่แล้วแมลงในดินกลุ่มใหญ่แต่ละกลุ่มมีการวิเคราะห์ชนิด  
 
2.22 ความส าคัญของสัตว์ในดิน (soil fauna)  

ใช้ช้ีความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งที่มันอยู่อาศัย แหล่งใดที่มีปริมาณสัตว์ในดินมากย่อมมี
ความอุดมสมบูรณ์ และมีผลผลิตสูงนอกจากนั้นยังพบว่าสัตว์ในดินมักอาศัยอยู่บริเวณที่มีธาตุอาหาร
จ าพวกอินทรีย์สารสูง  นั่นคือถ้าปริมาณของสารอินทรีย์ในดินสูง  มีแนวโน้มว่าจะมีจ านวนสัตว์ใน
ดินสูง  นอกจากนั้นยังพบว่า ความเป็นกรดเป็นด่างและธาตุอาหารยังเป็นตัวก าหนดชนิด และ
จ านวนของสัตว์ในดิน และสัตว์ในดิน มีประโยชน์ต่อสิ่งแวดล้อมและการด ารงชีวิตของมนุษย์สัตว์ใน
ดินสามารถจ าแนกออกเป็น 2 กลุ่มตามขนาด ได้แก่ 

1. macro soil fauna ได้แก่กลุ่มสัตว์ที่มีขนาดต้ังแต่ 2 มิลลิเมตรข้ึนไป จึงสามารถมองเห็นได้
ด้วยตาเปล่า 

2. meso soil fauna  ได้แก่กลุ่มสัตว์ที่มีขนาดเล็กกว่า 2 มิลลิเมตรลงไป จึงอาจะเห็นได้
ค่อนข้างยากด้วยตาเปล่า ต้องอาศัยดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ 

 
การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตในดินเบื้องต้นมีความจ าเป็นต้องเข้าใจ

เกี่ยวกับสภาพทางกายภาพของดิน และลักษณะนิเวศวิทยาของดินก่อนช้ันดินที่เราเห็นน้ันไม่ใช่เป็น
ดินช้ันเดียวแต่จะประกอบไปด้วยดินหลายช้ันแต่ ละช้ันมีส่วนประกอบและโครงสร้างแตกต่างกันไป 
 
2.23 ชนิดของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง 
  ในสภาพนิเวศของพื้นดิน จุลินทรีย์ พืช และสัตว์ในดินสามารถแบ่งออกได้ตามขนาดของ
สิ่งมีชีวิต มวลชีวภาพ (biomass) และปริมาณที่ พบในดินแบ่งสิ่งมีชีวิต ดังนี้ 

microflora คือ แบคทีเรีย เช้ือรา สาหร่าย และ actinomyces เป็นต้น มีขนาดมวล
ชีวภาพ 

เท่ากับ 1-100 gm-2 มีความหนาแน่นของประชากรมากที่สุด (populationdensity) เท่ากับ 106 -
1012 m-2 

microfauna คือ โปรโตซัวมีขนาดล าตัวยาว 0.005-0.2 mm. มีขนาดมวลชีวภาพ เท่ากับ
1.5–6.0 gm-2 และมีความหนาแน่นของประชากร เท่ากับ 106–1012m-2 

mesofauna คือ ไส้เดือนฝอย, ไร collembolan มีขนาดล าตัว เท่ากับ 0.2-2.0 mm มี
ขนาดชีวภาพเท่ากับ 0.01-10 gm-2 มีความหนาแน่นของประชากรเท่ากับ 102-107m-2 
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macrofauna คือ แมลงชนิดต่างๆ ในดินแมง, เหาไม้, กิ้งกือ, ตะขาบ มีขนาดล าตัวยาว
 2.0-20 mm. มวล ชีวภาพ 0.1-10 gm-2 มีความหนาแน่นของประชากร 102-
105m-2 

megafauna คือ ไส้เดือน มีขนาดล าตัวยาว 20 mm. ข้ึนไป มีขนาดมวลชีวภาพ 10-40
 gm-2 และมีความหนาแน่นของประชากรตั้งแต่ 0-103m-2 

และเนื่องจากดินแต่ละช้ันมีสภาพของโครงสร้างและแร่ธาตุตลอดจนอินทรีย์วัตถุ แตกต่าง
กันจึงท าให้มีสัตว์อาศัยอยู่ในดินแตกต่างกัน ตามสภาพของดิน ซึ่งได้จัดแบ่งสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
ที่พบในดินตามลักษณะและแหล่งช้ันดินที่พบในดินได้ ดังนี้ 

epedaphon – สัตว์ที่อาศัยในช้ันหน้าดิน ของดินช้ัน o โดยมากแล้วมักเป็นแมลงกิน
สิ่งมีชีวิตต่างๆ (predator) ตามผิวดิน เช่น มด ด้วง และแมงปุอง เป็นต้น 
  hemiedaphon  –  สัตว์ที่อาศัยในดินช้ันเริ่มย่อยสลาย (fermentation layer)และช้ันดิน
ฮิวมัส (humus layer) ของดินช้ัน o เช่น ด้วงที่อาศัยอยู่ในดินหลายชนิด มด ปลวก และไส้เดือน 
  euedaphon – สัตว์ที่อาศัยในดินช้ันที่มีแร่ธาตุส่วนใหญ่ ในดินช้ัน a เช่น ปลวก ไส้เดือน 
และสัตว์ขาข้อปล้องบางชนิดเช่น symphyla และ เห็ด ไรบางชนิด เป็นต้น 

2.24 วงจรชีวิตของสัตว์ในดิน 
วงจรชีวิตสัตว์ในดิน โดยเฉพาะในดินที่เป็นกลุ่มตัวอ่อนแมลง จะด ารงชีวิตอยู่ในดินเพียง

ในช่วงตัวอ่อนหลังหลังจากฟักออกจากไข่ ประมาณ 12-20 วัน จากนั้นเมื่อมีการพัฒนาหรือลอก
คราบก็จะค่อยๆ ปรับตัวข้ึนมาอยู่บนบกเป็นแมลง และกลับไปวางไข่ ในดินอีก ดังนั้นปริมาณของ
สัตว์ในดินในบางครั้งต้องค านึงถึงสภาพความอุดมสมบูรณ์แมลงของรอบๆแปลงด้วย 

 
2.25 บทบาทของสัตว์ในดินมีบทบาทต่อขบวนการต่างๆ ซึ่งเกิดขึ้นในระบบนิเวศ ดังน้ี 

1.) เป็นผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ ( decomposition of organic matter) ขบวนการย่อย
สลายสารอินทรีย์เกิดข้ึนจากแบคทีเรีย และเช้ือรา แต่อย่างไรก็ตามขบวนการย่อยสลายซากพืช 
ซากสัตว์ที่มีขนาดใหญ่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ จ าเป็นต้องอาศัยสัตว์ในดินขนาดใหญ่กว่าจุลินทรีย์ 
เช่น ปลวก ไส้เดือน กิ้งกือ เห็บ หรือไร เป็นตัวช่วยเร่งการแตกสลายของวัตถุขนาดใหญ่ให้มีขนาด
เล็กลง ดังนั้น จึงเรียกสัตว์ที่ท าหน้าที่ ผู้ย่อยสลาย  (decomposers) สัตว์ท าหน้าที่ย่อยสลายโดย
การกินและถ่ายมูลออกมาในรูปของสารอินทรีย์รวมอยู่ในดิน และจะถูกย่อยสลายต่อไปโดย
จุลินทรีย์จนกลายเป็นสารประกอบคาร์บอน 

2.) ช่วยในการหมุนเวียนแร่ธาตุในดิน ( nutrient cycling) ขบวนการหมุนเวียนแร่ธาตุใน
ดินมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับขบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์วัตถุ ในขบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์
วัตถุ จุลินทรีย์ คือ ตัวการส าคัญที่สุดของขบวนการย่อยสลาย แต่อัตราการย่อยสลายข้ึนอยู่กับการ



36 

 

เปลี่ยนแปลงขนาดวัตถุ โดยสัตว์ขนาดเล็ก และขนาดกลางในดิน  (micro และ macrofauna) เช่น 
โปรโตซัว ไส้เดือนฝอย และ collembola เป็นต้น สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินเหล่าน้ีมีส่วนร่วมใน
ขบวนการย่อยสลาย โดยการกินซากอินทรีย์วัตถุขนาดใหญ่ ผ่านลงไปในกระเพาะอาหารและถ่าย
ออกมา จุลินทรีย์ในดินก็จะสามารถย่อยสลายมูลสัตว์ได้อย่างมีประสิทธิภาพและปล่อยลงสู่ดิน ราก
พืชก็จะสามารถดูดเอาแร่ธาตุในดินโดยผ่านสิ่งมีชีวิตในดินที่มีความสัมพันธ์ร่วมกันกับซากพืช เช่น 
ไมโครไรซ่า และสามารถตรึงธาตุไนโตรเจนในดินมาใช้ประโยชน์ ซึ่งบทบาทในการช่วยหมุนเวียน
ธาตุอาหารในดินเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับสิ่งมีชีวิตในดินรวมทั้งพืช และสัตว์มีประโยชน์ต่อกิจกรรมทาง
การเกษตร 

3.) ช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน ( bioturbation) ปลวก ไส้เดือน มด หรือสัตว์ในดิน
ขนาดเล็ก และซากพืชในดิน เป็นตัวช่วยปรับปรุงคุณสมบัติของดิน เนื่องจากมีการเคลื่อนย้ายในดิน 
และมีการปรับปรุงดิน เช่น มด ปลวก สร้างรังในดิน อุโมงค์ ทางเดินในดินเหล่าน้ี ท าให้สารอินทรีย์
วัตถุ ช้ันบนเคลื่อนย้ายลงสู่ดินช้ันล่างได้ง่ายข้ึน ท าให้ดินเกิดช่องว่างให้สัตว์ขนาดเล็ก และจุลินทรีย์ 
ซึ่งปกติแล้วไม่สามารถเคลื่อนย้ายลงสู่ดินลึก เนื่องจากไม่สามารถชอนไช เคลื่อนย้ายลงสู่ช้ันดินลึก
ได ้

4.) ช่วยควบคุมแมลงศัตรูและเช้ือโรคในดิน (biological control) ในสภาพธรรมชาติแมลง
ศัตรูธรรมชาติและเช้ือโรคในดิน มีบทบาทส าคัญยิ่งในการควบคุมสมดุลของประชากรสิ่งมีชีวิตในดิน 
อย่างไรก็ตามในแปลงพืชเกษตรกรรมและสวนปุา จะพบการระบาดของศัตรูพืชได้อยู่เสมอ เพราะใน
พื้นที่มีความหลากชนิดของพืชต่ า หรือในพื้นที่สวนเกษตร อาจมีปัจจัยที่ก่อให้เกิดอันตราย  

การใช้สารฆ่าแมลง ท าให้สัตว์ที่เป็นตัวห้ าในดิน หรือสัตว์ที่กินแมลง หรือเช้ือราในดินลดลง
ซึ่งจะมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งมีชีวิตอื่นๆ อีกหลายชนิด ตัวอย่างเช่น สัตว์ที่เป็นศัตรูพืชที่มักจะมีความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงจะเพิ่มข้ึนเนื่องจากความสมดุลของประชากรแมลงศัตรูธรรมชาติ
เปลี่ยนแปลงไป ในธรรมชาติหากประชากรของสัตว์ ชนิดใดชนิดหนึ่งลดลงไม่สมดุลกันในระบบนิเวศ 
 
2.26 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อชนิดและจ านวนของสัตว์ในดิน 

1.) สารอินทรีย์ ได้แก่ ซากพืชซากสัตว์ในดินรวมทั้งอาหารที่เหลือ ซึ่งเป็นสาเหตุหลักของ 
สารอินทรีย์ภายในแปลงเกษตร การย่อยสลายจะเกิดข้ึนจะอยู่ในสภาวะที่มีออกซิเจนและ ค่า pH 
ต่ าซึ่งผลิตที่ได้โดยมากจะเป็นในรูปแก๊สที่เป็นพิษต่อดิน และ สัตว์ในดิน เช่น คาร์บอนไดออกไซด์
ไฮโดรเจนซัลไฟต์ และฟอสฟอรัส ซึ่งหากมีปริมาณมากเกินไป จะขัดขวางกระบวนการหายใจของ
สัตว์หน้าดิน ดังนั้น การเพิ่มจ านวนสัตว์ในดิน ควรปรับปรุงดิน โดยใช้สาร อินทรีย์ลงในแปลงเกษตร 
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2.) ค่า pH ที่เหมาะสมควรอยู่ในช่วง 6.5 - 8.5 ซึ่งอยู่ในช่วงที่กว้างและสัตว์ในดินยัง
สามารถทนต่อการเปลี่ยนแปลงด้านอุณหภูมิในดินได้ค่อนข้างสูง จึงควรปรับสภาพดินโดยอาจใช้
จุลินทรีย์ 

3. ปริมาณออกซิเจนในดิน ( Do) มีความส าคัญมากจ าเป็นต่อการหายใจของสัตว์ในดิน 
ในช่วงแรกอาจยังไม่มีปัญหามากนักแต่เมื่อระยะเวลาการท าการเกษตรเพิ่มข้ึนอาจจะท าให้เกิด
ปัญหาการขาดออกซิเจนข้ึนได้ 

4.) ธาตุอาหารในดินที่จ าเป็นต่อสิ่งมีชีวิตในดิน ได้แก่ ไนโตรเจน (n), ฟอสฟอรัส( p), โพเท
เซียม (k) 

5.) สารพิษและแก๊สพิษสัตว์ในดินเป็นสิ่งมีชีวิตที่ค่อนข้างจะตอบสนองต่อสภาวะทางเคมี
รอบๆตัวได้เร็ว และมีความละเอียดอ่อน ดังนั้นหากในดินมีปริมาณสารพิษหรือสารเคมีที่เกิดจาก
การใช้เคมีปรับสภาพดินหรือยาฆ่าแมลง จะท าให้สัตว์ในดินในบางกลุ่มไม่สามารถทนอยู่ได้ 

6.) ฤดูกาลในช่วงฤดูฝนเราอาจจะพบว่าปริมาณสัตว์ในดินในบางชนิดจะมีการลดลง 
โดยเฉพาะในสัตว์ในดินพวกที่มีความอดทนต่อสภาพการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมได้น้อย เนื่อง 
จากสภาพ เช่นน้ี อาจส่งผลต่อการหายใจและระบบต่างๆ ภายในตัวของสัตว์ในดินได้ และสัตว์ในดิน
ในพวกแมลงในตัวเต็มวัยอาจได้ รับผลจากหน้าฝนที่ตกลงมาท าให้มีจ านวนลดลงได้ ท าให้อัตราการ
ผสมพันธ์ุวางไข่ลดลง 

 
2.27  ตัวอย่างสัตว์หน้าดิน 

1.) มดชนิดต่างๆทั้งมดด าและมดแดง มดต่างๆ เหล่าน้ีจะอาศัยอยู่บนดินบ้าง ในดินบ้าง 
หรือบางชนิดจะสร้างรังอยู่บนต้นไม้ มดเหล่าน้ีจะท าหน้าที่แตกต่างกันไป เช่น อาจเป็นตัวห้ า โดย
การกินสัตว์หรือแมลงอื่นๆเป็นอาหาร บางชนิดกินแต่ผลิตภัณฑ์ของพืช เช่น น้ าหวาน ผลไม้ ใบไม้ 
เป็นต้น 

 

 
 
ภาพที่ 2.1 มด 
ท่ีมา : โยธิน (2556) 



38 

 

2.) ปลวกหลายชนิด  มักสร้างรังอยู่ในดินหรือบนดินโดยการสร้างเป็นจอมปลวกทั้งเล็ก
และใหญ่ ปลวกจะกินเนื้อไม้ที่ตายแล้ว ท าให้ไม้ที่ล้มในปุาผุพังเร็วข้ึน ท าให้วัฎจักรของพลังงาน
หมุนเวียนได้เร็วข้ึน ปลวกบางชนิดมีความสามารถที่จะเลี้ยงเช้ือราไว้ภายในรังของมันเพื่อเป็น
อาหาร ในช่วงที่มีอากาศร้อนและมีฝนตกลงมา ราจะเจริญเติบโตเร็วเกินกว่าที่พวกมันจะกินได้ทัน 
ราเหล่าน้ันก็จะงอกเป็นเห็ดให้เป็นอาหารของคนต่อไป 

 

 
  
ภาพที่ 2.2 ปลวก 

                                                  ท่ีมา : สารานุกรมเสร ี(2557) 
 

3.) แมลงสาบ พบบนผิวดินมักมีขนาดตัวเล็กกว่าแมลงสาบที่พบตามบ้านเรือนประมาณ
หนึ่งในสามหรือหนึ่งในสี่ แมลงสาบเหล่าน้ีจะท าหน้าที่ในการกินซากทั้งซากพืชและซากสัตว์ แต่
ส่วนมากแล้วจะชอบกินซากสัตว์ 
 

 
 
ภาพที่ 2.3 แมลงสาบ 
ท่ีมา :  สัมฤทธ์ิ (2546) 
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4.) จิ้งหรีด มักพบเป็นจิ้งหรีดขนาดเล็กกว่าจิ้งหรีดที่น ามากัดกัน จิ้งหรีดเหล่าน้ีจะมีสีทึมๆ
ไม่สวยงามเท่าจิ้งหรีดทั่วไป มันจะกินเมล็ดพืชซึ่งก าลังจะแตกยอดอ่อน จึงเป็นการท าหน้าที่ควบคุม
มิให้มีต้นพืชเจริญเติบโตมากเกินไป มิฉะนั้นแล้วต้นพืชจะข้ึนหนาแน่นจนเกินไป และอาจเป็นภัยกับ
ต้นพืชเองได้ภายหลัง ส่วนต๊ักแตน ซึ่งเป็นสัตว์กลุ่มเดียวกับจิ้งหรีดจะพบมากบริเวณปุาหญ้า 

 

 
                                       

ภาพที่ 2.4 จิ้งหรีด 
ท่ีมา : โยธิน (2556) 

 
 
 
 

5.) ตัวกะปิ จะกินซากใบไม้ที่ก าลังเน่าเปื่อยจึงเป็นตัวท าหน้าที่ย่อยสลายในข้ันต้นๆ 
 

 
 
ภาพที่ 2.5 ตัวกะป ิ

                                                  ท่ีมา : สัมฤทธ์ิ (2546) 
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6.) แมงมุม พบได้หลายชนิดส่วนใหญ่มักจะเป็นตัวห้ า โดยการกินสิ่งมีชีวิตอื่นๆ  
 

 
      
ภาพที่ 2.6 แมงมุม 
ท่ีมา : โยธิน (2556) 

   
 7.) แมงป่อง  และแมงป่องหางแส ้จะกินสิ่งมีชีวิตอื่นๆ  

 

         
                

ภาพ 2.7 แมงปุองหางแส ้
          ท่ีมา : สัมฤทธ์ิ (2546) 

8.) ตะขาบ  และ ตะขาบฝอย กินสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนเป็นอาหารเป็นตัวห้ า 
 

 
           
  ภาพที่ 2.8 ตะขาบ 
          ท่ีมา : โยธิน (2556) 
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9.) กิ้งกือ และ กระสุนพระอินทร์ กินซากพืชและซากสัตว์ที่เน่าเปื่อยแล้วเป็นอาหาร 
 

             
  
ภาพที่ 2.9 กิ้งกือ 

          ท่ีมา : สารานุกรมเสร ี(2557) 
 

10.) ไส้เดือน และไส้เดือนฝอย จะกินซากพืชและซากสัตว์ที่ก าลังกลายเป็นดิน  
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.10 ไส้เดือน 

                                                  ท่ีมา : สารานุกรมเสร ี(2557) 
11.) หอยบก  มีมากมายหลายชนิด หอยเหล่าน้ีจึงกินอาหารได้หลายชนิดแล้วแต่ว่าเป็น

หอยชนิดไหน จึงอาจท าหน้าที่ได้ทั้งเป็นตัวห้ ากินพืชหรืออาจเป็นตัวท าลาย 
 

 
                                                 

ภาพที่ 2.11 หอยบก 
                                                  ท่ีมา : สารานุกรมเสร ี(2557) 
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2.28 ตัวอย่างของสัตว์ในดิน 
1.) แมลงหางดีด พบได้มากมายหลายชนิด แมลงพวกนี้จะกินสารอินทรีย์ในดินเป็นอาหาร 
 

                     
                                                

ภาพที่ 2.12 แมลงหางดีด 
                                                  ท่ีมา : สัมฤทธ์ิ (2546) 

 
 
 
 
 
 
 
2.) แมลงสองง่าม  จะกินซากพืชที่ก าลังเน่าเปื่อยเป็นอาหาร มันจึงท าหน้าที่ในการย่อย

สลาย 
 

 
          

ภาพที่ 2.13 แมลงสองง่าม 
          ท่ีมา : สัมฤทธ์ิ (2546) 
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3.) เหาหนังสือ  มักกินส่วนที่เป็นเซลลูโลสเป็นอาหาร นั่นก็หมายความว่ามันเป็นผู้ย่อย
สลาย 

 
         

ภาพที่ 2.14 เหาหนังสือ 
          ท่ีมา : สัมฤทธ์ิ (2546) 

 
 
 
 
 
 
 
4.) เพลี้ยไฟระยะตัวอ่อน จะอาศัยในดินและกินซากอินทรีย์สาร แต่เมื่อมันเจริญเป็นตัว

เต็มวัย จะมีปีกและหันไปกินน้ าเลี้ยงของต้นพืชเป็นอาหาร ท าให้ต้นพืชต้นเล็กๆ ไม่สามารถ
เจริญเติบโตได้ หรือบางครั้งมันยังท าหน้าที่เป็นพาหะน าโรคพืชได้หลายชนิด 

 

 
         
  ภาพ ที่ 2.15 เพลี้ยไฟ 
         ท่ีมา : สารานุกรมเสร ี(2557) 
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5.) ตัวอ่อนของด้วงบางชนิด อาจกินซากพืช ซากสัตว์หรือแม้แต่มูลของสัตว์บางชนิดเป็น
อาหาร มันจึงเป็นตัวย่อยสารอินทรีย ์

 

 
        
  ภาพ ที่ 2.16 ตัวอ่อนของด้วง 
          ท่ีมา : สารานุกรมเสร ี(2557) 
 
 
 
 
 
 
 

6.) แมลงหางหนีบ จะท าหน้าที่เป็นตัวห้ า เป็นการควบคุมปริมาณสัตว์อื่นๆ ที่มีขนาดเล็ก 
 

 
         

 ภาพที่ 2.17 แมลงหางหนีบ 
           ท่ีมา : สารานุกรมเสร ี(2557) 
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7.) แมลงป่องเทียม การกินอาหารเช่นเดียวกับแมลงหางหนีบ 
 

 
          

ภาพที่ 2.18 แมลงปุองเทียม 
          ท่ีมา : สารานุกรมเสร ี(2557) 

8.) ไรในดิน พบได้มากมายหลายชนิด หลายขนาด มันจะกินสารอินทรีย์ในดิน หรืออาจกิน
แมลงชนิดอื่นๆ เช่น ไข่ของแมลงหางดีด เป็นต้น 

 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 2.19 ไรในดิน 
ท่ีมา : สัมฤทธ์ิ (2546) 

 
2.29 Pollination (การผสมเกสร, การถ่ายละอองเรณู) 
 Pollination คือ กระบวนการที่ละอองเรณู จากอับเกสรตัวผู้ของดอกไม้ ซึ่งจะมีน้ า
เหนียวๆคอยจับละอองเกสรของตัวผู้ เช้ือจากละอองเกสรตัวผู้ จะเข้าผสมกับไข่จากรังไข่ไข่ที่ได้รับ
การผสมจะเจริญเติบโตไปเป็นเมล็ด ส่วนรังไข่ที่ห่อหุ้มอยู่จะเจริญเติบโตไปเป็นผล 
 การผสมเกสรเป็นข้ันตอนที่ส าคัญในการสืบพันธ์ของดอกไม้ เป็นกระบวนการที่ละอองเกสร
ตัวผู้ไปตกบนยอดเกสรตัวเมียซึ่งอาจจะอยู่ในดอกเดียวกันหรือต่างดอก สิ่งที่ช่วยในการผสมเกสรพืช
มีอยู่หลายชนิด เช่น ลม แรงโน้มถ่วงของโลก และแมลง ตั้งแต่อดีตพืชพรรณมีวิวัฒนาการต่อเนื่อง
มาโดยตลอดจนเกิดความหลากหลายแมลงนั้นก็ได้วิวัฒนาการตามพืชไปจนเกิดการพึ่งพาอาศัยกัน
ระหว่างพืชดอกกับแมลง ในปัจจุบันสภาพของโลกเปลี่ยนแปลงไป พบว่าพืชบางชนิดมีปัญหาในการ
ผสมเกสร เช่น ดอกเพศผู้และดอกเพศเมียบานไม่พร้อมกัน หรือไม่มีดอกตัวผู้ หรือภายในดอก
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เดียวกันมีเกสรทั้งสองเพศแต่เกสรตัวผู้เป็นหมันจึงต้องมีการน าแมลงมาช่วยพืชผสมเกสรผู้ผสมผสม
เกสร ได้แก่ กลุ่มผึ้ง เช่น ชันโรง ผึ้งปุา ผึ้งกัดใบ ผึ้งหลวง แมลงภู่ เป็นต้น กลุ่มต่อ แตน และมด 
(hornrts, wasps, family Vespidae, family Formicidae) กลุ่มผีเสื้อ ( butterfly and moths) 
กลุ่มแมลงวันดอกไม้ (Hover files) เช่น แมลงวันผึ้ง แมลงวันหัวเขียว แมลงวันบ้าน เป็นต้น กลุ่ม
ด้วง เช่น แมลงนูน ด้วงผลไม้ ด้วงถ่ัว ด้วงงวง เป็นต้น กลุ่มสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม เช่น ค้างคาว        

1) การถ่ายละอองเรณูเกิดข้ึนได้ 2 ลักษณะ 
1. Self  pollination 

   เกสรตัวผู้ตกลงไปผสมกับเกสรตัวเมียในดอกเดียวกันหรือต้นเดียวกัน จะ
ไดG้enotype ของยีนที่คู่เหมือนกัน 

ในดอกเดียวกัน  เรียกว่า  Autogamy 
ผสมข้ามดอก เรียกว่า  Geitonogamy 

2. Cross – pollination 
เกสรตัวผู้ผสมกับเกสรตัวเมียข้ามต้น ต่างต้นกัน Genotype จะเป็นHeterozygous  

สาเหตุที่ต้องผสมข้ามต้น เกสรเพศผู้ / เมืย แก่ไม่พร้อมกัน เรียกลักษณะนี้ว่า 
           ผู้พร้อม / เมียไม่พร้อม  Protandry 
            เมียพร้อม / ผู้ไม่พร้อม Protogyny 

น้ าหวานจากดอกไม้ล่อใจผึ้งดอกไม้จ าเป็นต้องอาศัยปัจจัยภายนอก หรือ พาหะ ในการถ่าย
ละอองเรณู เพราะดอกไม้ , ต้นไม้ ไม่มีการเคลื่อนที่จึงต้องอาศัยตัวพาหะ 

2) พาหะ 
1. พาหะที่มีชีวิต พวกแมลงต่างๆ สัตว์ชนิดต่างๆ 
2. พาหะที่ไม่มีชีวิต เช่น  น้ า, ลม  เป็นต้นสิ่งที่ดอกไม้ใช้ในการดึงดูด 

พาหะ คือ น้ าหวาน กลิ่น สี น้ ายาง  น้ ามัน รูปร่างลักษณะ สีสันสดใสสวยงาม ผึ้ง เป็นตัว
ช่วยส าคัญมากในการถ่ายละอองเกสรในพืช เพราะผึ้งได้น้ าหวาน ได้เกสรดอกไม้ เป็นอาหารในการ
ตอบแทนจึงมีการหาอาหารในดอกไม้ชนิดต่างๆ โดยเฉพาะดอกไม้ที่ให้น้ าหวานปริมาณเยอะทั้ง  2 
ชนิด จึงมีการอยู่ร่วมกันแบบพึ่งพาอาศัยกันได้ประโยชน์ร่วมกัน ดอกที่มีส่วนประกอบครอบสมบูรณ์ 
คือประกอบไปด้วย - รังไข่ Ovary   - เกสรตัวเมีย  - เกสรตัวผู้  - กลีบดอก  - กลีบเลี้ยง อยู่ในดอก
เดียว ส่วนดอกที่มีไม่ครบหรือขาดส่วนใดส่วนหนึ่งไปเรียกว่า Incomplete flower structure ดอก
รูปร่างลักษณะของละอองเรณู  มักมีความสัมพันธ์กับวิธีการถ่ายละอองเรณู 

ถ้าแมลงเป็นตัวถ่ายละอองเรณู ลักษณะของละอองเรณูจะเหนียวถ้าลมเป็นตัวพาหะ ช่วย
ในการถ่ายละอองเรณู ลักษณะเรณูจะมีลักษณะตัวเล็ก เบา ผิวเรียบ 
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          ถ้าละอองเรณู มีช่วงจ ากัดของช่วงชีวิต ซึ่งข้ึนอยู่กับแต่ละชนิด ละอองเรณูอาจจะ กระจาย
ไม่กี่ช่ัวโมง ห่างกันในหลายๆสัปดาห์ หลังจากละอองเรณู ออกมาแต่ละครั้งนี้พืชผลชนิดต่างๆ จะติด
ผลหรือมีเมล็ดไว้ใช้ขยายพันธ์ุต่อไปได้จะต้องมีการผสมเกสร ต้นไม้บางชนิดเกสรตัวผู้และเกสรตัว
เมียอยู่ในดอกเดียวกัน ก็จะผสมกันเองได้ แต่ต้นไม้อีกหลายชนิดเกสรตัวผู้และเกสรตัวเมียอยู่คนละ
ดอกหรือคนละต้น จ าเป็นต้องอาศัยสิ่งอื่นช่วยในการผสมเกสร ลมเป็นพาหะส าคัญช่วยพัดเกสรตัวผู้
ไปตกบนยอดเกสรตัวเมีย แต่มากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ของต้นไม้ทั้งหมด อาศัยสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นในการ
ผสมเกสร เช่น หอย ทาก แมงมุม ไร นก ค้างคาวและแมลง เป็นต้น แมลงเป็นสิ่งมีชีวิตที่ช่วยในการ
ผสมเกสรดอกไม้มากที่สุด เนื่องจากแมลงจะอาศัยอาหารที่ให้โปรตีนและอาศัยน ้าหวานเป็นอาหาร
ที่ให้พลังงาน เกสรดอกไม้จะติดตามตัวแมลงจากดอกหนึ่งไปอีกดอกหนึ่งในขณะที่แมลงลงกินเกสร
และน้ าหวานจากดอกไม้พืชบางชนิดอาศัยแมลงชนิดเดียวในการผสมเกสร แต่พืชส่วนมากอาศัย
แมลงหลายชนิด ไม่เฉพาะเจาะจง ผึ้งจัดว่าเป็นแมลงผสมเกสรที่ส าคัญที่สุด เพราะในแต่ละเที่ยวบิน
ที่ออกหาเกสรหรือน ้าหวาน ผึ้งจะไปที่ดอกไม้ของพืชชนิดใดชนิดหนึ่งเท่านั้น ท าให้ไม่เกิดการปะปน
หรือสูญเปล่าของละอองเกสร ผลผลิตทางการเกษตรที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากมีผึ้งช่วยผสมเกสรนั้น เมื่อ
ประเมินแล้วมีมูลค่าสูงกว่าน ้าผึ้งและผลิตภัณฑ์อื่นๆ จากรังผึ้ง ดังนั้นในปัจจุบันถือว่าผลิตผลหลัก
จากอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้ง คือ การที่ผึ้งช่วยเพิ่มอัตราการติดผลให้แก่พืช ดังจะเห็นว่ามีการ
ให้บริการเช่าผึ้งเป็นรังๆ ไปวางไว้เป็นแห่งๆ ในสวนผลไม้ในช่วงเวลาที่ดอกไม้เริ่มบาน  
 
 แมลงที่ช่วยผสมเกสรดอกไม้มีทั้งหมดในโลกมีประมาณ 30,000 ชนิด นอกจากผึ้งที่ให้น ้า
หวาน (honey bee) แล้วยังมีแมลงชนิดอื่นๆ อีก เช่น 

- พวกผึ้งชนิดอื่น ได้แก่ ตัวชันโรง ผึ้งหึ่งบอมบัส ผึ้งกัดใบ ผึ้งอัลคาไล แมลงภู่และผึ้ง
ปุาชนิดต่าง ๆ 

- พวกต่อ แตน ต่อเบียน แตนเบียน มด        
- พวกแมลงวัน ได้แก่ แมลงวันผึ้ง แมลงวันหัวเขียว แมลงวันบ้าน เป็นต้น  
- พวกด้วง ได้แก่ แมลงนูน ด้วงผลไม้ ด้วงถ่ัว ด้วงงวง      
- พวกมวนและเพลี้ยต่างๆ     
- พวกผีเสื้อกลางวัน และผีเสื้อกลางคืนชนิดต่าง  ๆ

แมลงผสมเกสรบางชนิดก็เป็นแมลงศัตรูส าคัญของพืชผลทางการเกษตร เช่น พวกด้วง พวก
มวนและเพลี้ยต่างๆควรต้องพิจารณาช่ังน ้าหนักดูในแต่ละสถานการณ์ว่าแมลงเหล่าน้ีให้ประโยชน์
หรือโทษจะได้ปฏิบัติการอย่างถูกต้องเพื่อให้ผลประโยชน์สูงสุดตกอยู่ที่มนุษย์เรา 
 ปัญหาส าคัญที่มีผลกระทบต่อผึ้งและแมลงผสมเกสรก็คือ การใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 
ได้แก่ สารเคมีฆ่าแมลง สารเคมีก าจัดวัชพืช และสารปูองกันก าจัดโรคพืช สารเคมีฆ่าแมลงจัดว่าเป็น
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สารที่มีอันตรายต่อผึ้งมากที่สุด โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปัจจุบันมีสารเคมีฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ทั้งถูกตัว
ตาย กินตาย หรือสารรมควัน ซึ่งล้วนแล้วแต่มีอันตรายร้ายแรงต่อผึ้งทั้งนั้นและยังไม่พัฒนาวิธีการใช้
ให้ได้ผล ดีครอบคลุมเนื้อที่กว้างขวางขึ้นเช่น การพ่นสารเคมีทางอากาศเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืชไร่ 
แมลงศัตรูปุาไม้ เป็นต้น ท าให้ผึ้งและแมลงผสมเกสรในบริเวณนั้นถูกท าลายไปด้วย ผลของสารพิษ
ในสารเคมีฆ่าแมลงมิใช่จะเพียงท าลายแมลงที่เป็นประโยชน์เท่านั้น แต่มีผลในแง่การผสมเกสรด้วย 
คือถ้าฉีดพ่นในช่วงดอกไม้บาน สารพิษจะท าลายความความงอกของเรณู ซึ่งท าให้การติดผลหรือ
เมล็ดของพืชลด 
ลงอย่างมากด้วย 

2.30 ลักษณะของผ้ึงท่ีมีผลต่อการผสมเกสร 
ผึ้งจัดว่าเป็นแมลงผสมเกสรที่ดีกล่าวคือผึ้งมีขนละเอียดปกคลุมล าตัวจ านวนมาก ต ้องการ

ทั้งเกสรและน้ าหวานจากพืชเพื่อเป็นแหล่งอาหาร โดยผึ้งจะลงดอกครั้งละมากๆ ตามล าตัวของผึ้งจะ
มีขนละเอียดปกคลุมจึงเป็นพาหะที่ดีใน การน าพาเกสรผึ้งงานเป็นผึ้งที่มีหน้าที่ในการหาอาหารและ
มีบทบาทส าคัญในการผสมเกสร ผึ้ง มีเส้นประสาทรับความรู ้สึกและรับสัมผัส เช ่น ส ่วนหน้าใช้รับ
ความรู ้สึกการเคลื่อนไหวและทิศทางลม ผึ้งมักจะบิน ในทิศทางทวนลมไปยังแหล ่งอาหารบน
บริเวณส ่วนอกและส ่วนท้องสามารถรับความรู ้สึกเกี่ยวกับแรงดึงดูดของโลก ท าให ้สามารถบอก
ความสูงต่างๆในขณะบิน นอกจากนั้นขนยังรับสัมผัสการเคลื่อนไหวของศัตรูและรับสัมผัสอาหารคือ
เกสรและน้ าหวานจากพืชได้ด้วย 
 

 
 

ภาพที่ 2.20 ลักษณะผึ้ง 
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พฤติกรรมของผึ้งต่อการผสมเกสร 
การหาอาหารของผึ้งเริ่มขึ้นในช่วงเช้าหลังจากแสงอาทิตย์เริ่มส่องสว่าง ผึ้งส ารวจ 

(scout bee) จะออกส ารวจแหล่งพืชอาหารแล้วกลับมายังรัง เพื่อบอกที่ตั้งระยะทางและปริมาณ
แหล่งอาหารให้กับประชากรผึ้งในรังการสื่อสารเพื่อบอกแหล่งอาหารของผึ้งใช้การเต้นร าเป ็นการส ่
งสัญญาณออกเป็น 2 รูปแบบ 
                   1. Round dance เป็นการเต้นเพื่อสื่อสารการพบแหล่งอาหารใหม่อยู่ใกล้รังผึ้งโดย
ระยะแหล่งอาหารไม่เกิน 100 เมตร รูปแบบของการเต้น เป็นแบบวงกลมนี้ ผึ้งจะเริ่มบินไปทางด้าน 
ขวาก่อนแล้วจึงหมุนไปทางด้านซ้ายมือและจะท าแบบนี้ซ้า ๆ กันอย่างรวดเร็ว  

2.  Tail-Wagging dance ผึ้งจะว่ิงตรงไปเป็นระยะทางสั้นๆ พร้อมๆกับขยับส่วน 
ท้องไปมาอย่างรวดเร็วแล้วก็จะหมุนเป ็นวงกลมก ่อนที่จะว่ิงไปข ้างหน ้าใหม ่อีกครั้งหนึ่งจากนั้นจะ
หมุนตัวและว่ิงเป็นวงกลมในในทิศทางที่ตรงกันข้ามกับครั้งแรก แล้วจึงว่ิงตรงไปข้างหน้ ทิศทางการ
ว่ิงมีความสัมพันธ์กับทิศทางของแหล่งอาหาร โดยการว่ิงตรงข้ึนไปตามรวงผึ้งหมายความว ่าอาหาร
จะอยู่ในทิศทางเดียวกับทิศทางของดวง อาทิตย์ การว่ิงลงมาตามรวงผึ้งหมายความว่า อาหารจะอยู ่
ในทิศทางที่ตรงข้ามกับดวงอาทิตย์ การว่ิงไปตามมุมต ่าง ๆ ช้ีให ้เห็นว ่าอาหารจะอยู ่ในทิศทางที่ท า
มุมกับดวงอาทิตย์ เช่น ถ้าว่ิงท ามุม 30 องศาไปทางขวาของแนวดิ่งแสดงว ่าแหล ่งอาหารท ามุม 30 
องศาทางด้านขวาของดวงอาทิตย์ การส่ายส่วนท้องของผึ้งเป็นการบอกระยะทางของแหล ่งอาหาร 
เช่น การเต ้นร าแบบส ่ายตัวไปมาท ามุม 120 องศากับดวงอาทิตยท ้องจะขยับไปมาอย ่างรวดเร็ว
แสดงให้เห็นว่าแหล่งอาหารอยู่ใกล้การเต้นร าแบบส่ายตัวท ามุม 60 องศากับดวงอาทิตย์ท้องขยับไป
มา ช ้าๆ แสดงว ่าแหล ่งอาหารอยู ่ไกล ผึ้งจะใช ้ต าแหน ่งของดวงอาทิตย ์และคลื่นแม ่เหล็กเป ็นตัว
ก าหนดทิศทางการบินไปยังแหล่งอาหาร  
 การรับรู ้ถึงชนิดและลักษณะของดอกพืชที่จะเป ็นแหล ่งอาหาร ผึ้งจะเรียนรู ้จากสีสันของ
ดอกไม้และประเมินจากความกว ้างของกลีบดอก การออกหาอาหารของผึ้งแต ่ละครั้งจะเลือกพืช
อาหารเพียงชนิดเดียวอาจจะเก็บน้ าาหวาน หรือเกสรเพียงอย ่างเดียว หรือเก็บทั้งเกสรและน้ าา
หวานพร้อม กัน ผึ้งรับรู้กลิ่นของแหล่งพืชอาหารจากผึ้งส ารวจ และผึ้งจะเรียนรู ้และจดจ ากลิ่นของ
พืชอาหารจากประสบการณ ์แม้ว่าสีของดอกไม ้จะเป ็นสิ่งแรกดึงดูดให ้ผึ้งเข ้าหาแหล ่งอาหารใน
ระยะไกล เมื่อผึ้งเข ้าไปใกล ้ดอกของพืช ผึ้งจะรับกลิ่นเพื่อจดจ าแหล ่งอาหารให ้แม่นย าย่ิงข้ึน ผึ้ง
สามารถแยกความสูงต่ าของต้นพืชชนิดเดียวกัน และจ าแนกอายุของดอกไม ้การเคลื่อนย ้ายของผึ้ง
จากดอกหนึ่งไปยังอีกดอกหนึ่งเกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว 
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2.31 ประโยชน์และโทษของแมลง 
ประโยชน์ท่ีได้รับจากแมลง 

1. ช่วยในการผสมละอองเกสรให้พืช ทั้งพืชไร่ พืชสวน พืชผัก ตลอดจนหญ้าแมลง
ที่ช่วยผสมละอองเกสร และแมลงที่มีส าคัญในการผสมละอองเกสรคือ ผึ้ง และแมลงอื่นๆ เช่น ผีเสื้อ 
แมลงภู่ และแมลงวัน เป็นต้น 

2. เป็นอาหารของคนและสัตว์อื่นๆ เช่น ตัวอ่อนของแมลงชีปะขาว ตัวอ่อนของ
แมลงปอ ลูกน้ ายุง เป็นอาหารของปลา ตัวหนอนเป็นอาหารของนก ส่วนที่น ามาเป็นอาหารของคนมี
หลายชนิด ได้แก่ แมลงดานา ตัวอ่อนของผึ้ง ตัวอ่อนและไข่มด หนอนของด้วง หนอนของผีเสื้อ 
และตั๊กแตนปาทังก้า เป็นต้น ผลผลิตจากแมลงน ามาท าประโยชน์ในทางการค้า ตัวอย่างเช่น ผ้าไหม 
เส้นไหม ได้มาจากผีเสื้อหนอนไหม ผีเสื้อยักษ์ ครั่งได้มาจากแมลงครั่งซึ่งเป็นเพลี้ยหอยชนิดหนึ่ง 
น้ าผึ้ง ไขผึ้ง นมผึ้ง (Royal jelly) เกสรผึ้ง (Pollen grain) ได้จากผึ้ง และโคซิเนลดาย ( Chocineal 
dye) ได้มาจากเพลี้ยหอย (Cochineal insect) เป็นต้น  

3. ช่วยในการก าจัดแมลงศัตรูพืชและวัชพืช โดยการเป็นแมลงห้ า (Predator) และ
แมลงเบียน (Parasite) ตัวอย่างแมลงตัวห้ า ได้แก่ แมลงปอ แมลงช้าง แมลงวันหัวบุบ ตั๊กแตนต า
ข้าว เป็นแมลงห้ าคอยจับสัตว์ตัวเล็กๆ เช่น ยุง แมลงหว่ี และเพลี้ย ส่วนแมลงตัวเบียน เช่น ต่อ
เบียน แตนเบียน แมลงวันก้นขน แตนหางธง และต่อขุดรู จะท าลายผีเสื้อ ด้วง และอื่นๆ ได้ทั้งใน
ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ ทั้งนี้แล้วแต่ว่าแมลงนั้นๆ เป็นตัวเบียนแบบใด แมลงตัวห้ า แมลง
ตัวเบียน มีความส าคัญเพราะช่วยลดประชากรของแมลงศัตรูพืช อาจกล่าวได้ว่าไม่มีวิธีปูองกันก าจัด
แมลงศัตรูพืชได้ดีเท่ากับให้แมลงปราบกันเอง  

4. น ามาใช้ประโยชน์ในการศึกษาด้านพันธุกรรม และทางด้านการแพทย์
ตัวอย่างเช่น แมลงหว่ี Drosophila melanogaster น ามาศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม การเพิ่มลดของประชากร แมลงวันสเปน (Spanish flies) น ามาสกัดเอาสาร แคนทาริดิน 
(Cantharidin) ซึ่งเป็นสารกระตุ้นประสาทมีประโยชน์ทางด้านการแพทย์ ใช้ในการรักษาเกี่ยวกับ
ระบบขับถ่ายปัสสาวะ หนอนแมลงวันหัวเขียวปล่อยสารอัลเทนตัน (Altanton) ออกมา ปัจจุบันสาร
นี้น ามาใช้รักษาออสทีมายอีลิทิส ( Osteomyelitis) และแผลบาดเจ็บลึกๆ ที่มีเนื้อเน่า จาก
การศึกษาแมลงในด้านพฤติกรรม การตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อมต่างๆ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน และ
แสงสว่าง จะช่วยให้การเพิ่มความเข้าใจในพฤติกรรมการตอบสนองของสัตว์อื่นๆ ด้วย และมักนิยม
ใช้จ านวนประชากรของแมลงเป็นตัวบ่งบอกสภาพของสิ่งแวดล้อมในการ ศึกษามลภาวะ  

5. ช่วยก าจัดอินทรีย์วัตถุ สิ่งเน่าเปื่อย ท าให้สิ่งเหล่าน้ีกลายเป็นสารง่ายๆ ซึ่งจะ
กลับไปสู่ดิน เป็นอาหารของพืชในที่สุด เช่น หนอนแมลงวันหัวเขียวกินอินทรียวัตถุที่เน่าเปื่อย ตัว
อ่อนของหนอนปลอกน้ ากินอินทรียวัตถุที่เน่าเปื่อยในน้ าช่วยท าให้น้ าไม่เสีย เป็นการแก้ปัญหามลภา
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วทางน้ า ด้วงมูลสัตว์ช่วยย่อยสลายมูลสัตว์ และยังช่วยลดจ านวนแมลงวันในบริเวณที่ เลี้ยงสัตว์โดย
จะกินมูลของวัวอย่างรวดเร็ว จนกระทั่งแมลงวันที่ขยายพันธ์ุในมูลสัตว์ไม่สามารถด ารงชีวิตได้ แมลง
กินไม้ เช่น ด้วงเจาะไม้ และปลวก จะช่วยเปลี่ยนต้นไม้ล้ม และท่อนไม้ให้ย่อยสลายกลายเป็นดินมี
ประโยชน์ มีคุณค่าต่อพืชและช่วยรักษาสมดุลของธรรมชาติ  

6. ช่วยในการบ ารุงรักษาดิน และพื้นที่ต่างๆ ในการท าการเกษตร แมลงหลายชนิด
ใช้ชีวิตบางส่วน หรือตลอดชีวิตในดิน โดยดินจะเป็นรัง แหล่งปูองกันภัย และแหล่งอาหาร เพราะดิน
ที่มีลักษณะเป็นช่องท าให้มีอากาศมาระบายของเสียจากการขับถ่าย และแมลงที่ตายช่วยในการ
ปรับปรุงคุณภาพทางฟิสิกส์ของดินให้ดีข้ึน ตัวอย่างแมลงที่อาศัยอยู่ในดิน เช่น มด แมลงกระชอน 
ปลวก ผึ้ง ต่อ และแตน เป็นต้น  

7. ท าให้เกิดรายได้ ถ้าน าแมลงตัวเต็มวัย หรือตัวอ่อนมาเลี้ยงให้เป็นตัวเต็มวัยแล้ว
น ามาท าเป็นแมลงแห้งอัดใส่กรอบขาย  

8. แมลงบางชนิดโดยเฉพาะ ผีเสื้อ และด้วง จะมีสีสันสวยงามท าให้ผู้พบเห็นเกิด
ความรู้สึกเป็นสุข จิตใจเบิกบาน แจ่มใส และรู้สึกสดช่ืน  

9. นักศิลปะ นักออกแบบเครื่องประดับ และนักออกแบบเครื่องแต่งกาย นิยมเอา
ความสวยงามในด้านโครงสร้างสีสันแมลงมาใช้เป็นแบบอย่างพื้นฐาน นอกจากนี้รังที่อยู่อาศัยของ
แมลงยังช่วยท าให้เกิดประโยชน์ในทางสร้างสรรค์แก่สถาปนิกด้วย 

 
โทษของแมลง 

1. ความเสียหายที่เกิดข้ึนกับพืชผล แมลงส่วนใหญ่สามารถท าลายพืชทุกชนิด และ
ผลของการท าลายท าให้ผลผลิตลดลงจนกระทั่งท าให้พืชตายได้ เช่น  

2. โดยการกัดกิน ใบ กิ่งก้าน ตาดอก ยอด ล าต้น ราก และผลของพืช ได้แก่ 
ตั๊กแตนกัดกินข้าว และข้าวโพด เป็นต้น ส่วนด้วงปีกแข็งกัดกินใบข้าวโพด องุ่น ส้ม บางชนิดกินรวง
ข้าว ข้าวฟุาง สมอฝูาย และฝักถั่ว เป็นต้น และหนอนของต่อ แตน บางชนิดกัดกิน ใบพืช เช่น ต่อ
ฟันเลื่อยจะกัดกินใบสน  

3. โดยการดูดกินน้ าเลี้ยงจากใบ ยอด ล าต้น ราก และผล ได้แก่ มวนชนิดต่างๆ 
เพลี้ยอ่อน จักจั่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยหอย เพลี้ยแปูง และเพลี้ยไฟ เป็นต้น มวนเขียวข้าว มักจะดูด
กินน้ าเลี้ยงจากใบ ต้น และรวงของข้าว ข้าวฟุาง ส่วนมวนแดงฝูายดูดน้ าเลี้ยงจากต้นและสมอฝูาย 
นอกจากนี้ยังมี มวนเขียวส้ม มวนล าใย เพลี้ยจักจั่นข้าว เพลี้ยจักจั่นฝูาย เพลี้ยจักจั่นช่อมะม่วง 
เพลี้ยอ่อนข้าวโพด เพลี้ยอ่อนยาสูบ เพลี้ยอ่อนอ้อย เพลี้ยอ่อนส้ม เพลี้ยแปูงน้อยหน่า เพลี้ยไฟข้าว 
และเพลี้ยไฟข้าวโพด เป็นต้น  
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4. โดยการเจาะเข้าไปกินภายในล าต้น ก้าน ราก ผล และเมล็ด บางชนิดเจาะเข้า
ไปกินเนื้อใบซึ่งอยู่ใต้ผิวใบ เรียกว่า หนอนชอนใบ ได้แก่ หนอนชอนใบส้ม หนอนชอนใบถ่ัว และ
หนอนชอนใบชมพู่ เป็นต้น ชนิดที่เจาะล าต้น ได้แก่ หนอนกอข้าว หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด หนอน
เจาะล าต้นกาแฟ และหนอนเจาะล าต้นทุเรียน เป็นต้น ส่วนหนอนเจาะผล ได้แก่ หนอนเจาะสมอ
ฝูาย หนอนเจาะฝักข้าวโพด และหนอนเจาะพริกหยวก และหนอนเจาะผลไม้ต่างๆ เช่น น้อยหน่า 
ขนุน ทุเรียน ชมพู่ และพุทรา ชนิดที่เจาะเมล็ดกาแฟ ด้วงเจาะเมล็ดถ่ัว เป็นต้น  

2.32 คุณค่าและประโยชน์ของแมลงผสมเกสรกับการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร 
พิชัย (2551) กล่าวว่า แมลงผสมเกสรมีความส าคัญมาก แต่การศึกษาวิจัยไม่มีบุคคลให้

ความส าคัญมากนัก เนื่องจากข้อจ ากัดด้านเงินทุนและเวลา ส่วนในต่างประเทศให้ความส าคัญกับ
แมลงผสมเกสรมาก โดยเฉพาะธุรกิจการผลิตเมล็ดพันธ์ุพืช เช่นประเทศญี่ปุุนพัฒนาด้านแมลงผสม
เกสรจนก้าวหน้า มีการวางระบบน าผึ้งมาใช้ในการผสมเกสรมะเขือเทศและสตรอเบอร์รี 

การผสมเกสรเป็นข้ันตอนที่ส าคัญในการสืบพันธ์ุของดอกไม้ เป็นขบวนการที่ละอองเกสรตัว
ผู้ (pollen) ไปตกบนยอดเกสรตัวเมีย (stigma) ซึ่งอาจจะอยู่ในดอกเดียวกันหรือต่างดอก สิ่งที่ช่วย
ในการผสมเกสรพืชมีอยู่หลายชนิด เช่น ลม แรงโน้มถ่วงของโลก และแมลง ตั้งแต่อดีตพืชพรรณมี
วิวัฒนาการอย่างต่อเนื่องมาโดยตลอดจนเกิดความหลากหลายแมลงนั้นก็ได้วิวัฒนาการตามพืชไป
จนเกิดการพึ่งพาอาศัยกันระหว่างพืชดอกกับแมลง ในปัจจุบันสภาพของโลกเปลี่ยนแปลงไป พบว่า
พืชบางชนิดมีปัญหาในการผสมเกสร เช่น ดอกเพศผู้และดอกเพศเมียบานไม่พร้อมกัน หรือไม่มีดอก
ตัวผู้ หรือภายในดอกเดียวกันมีเกสรทั้งสองเพศแต่เกสรตัวผู้เป็นหมันจึงต้องมีการศึกษาการน าแมลง
มาช่วยพืชผสมเกสรเพื่อแก้ไขปัญหาเหล่าน้ี 

 
1) แมลงผสมเกสรมีคุณค่าและประโยชน์ 2 ด้าน 

1. ด้านเศรษฐกิจ แมลงผสมเกสรช่วยเพิ่มมูลค่าผลผลิตทางการเกษตรทั้งด้าน
ปริมาณ และคุณภาพ 

2. ด้านสิ่งแวดล้อม แมลงผสมเกสรท าให้เกิดความหลากหลายของพันธ์ุพืช ส่งผล
ให้เกิดความยั่งยืนในสิ่งแวดล้อม 
 2) การเพ่ิมคุณค่าทางเศรษฐกิจของแมลงผสมเกสร มีดังน้ี 
  1. ชนิดของพืชเศรษฐกิจ (economics of plant pollination) 
  2. พืชที่ต้องการการผสมเกสรมากขึ้น (signs of inadequate pollination) 
  3. ความสัมพันธ์กับระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม (ecological relationships) 
  4. พืชที่มีคุณค่าทางการค้า (commercial pollination potentials) เช่น แตงโม
ที่ได้จากการน าแมลงช่วยผสมเกสรจะมีผลรูปร่างสวยงาม และมะม่วงจะติดผลมากขึ้น 
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 3) ประโยชน์ของแมลงผสมเกสรกับการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร ข้ึนอยู่กับปัจจัย ดังนี้ 
  1. ชนิดของพืช 
   -ดอกไม้ เช่น ลักษณะดอกช่อดอก จ านวนเกสร 
   -การดึงดูดแมลง เช่น ผลิตน้ าหวาน กลิ่นล่อแมลงและสีสันของดอก 
   -ลักษณะการผสมเกสร เช่น ความต้องการผสมเกสรของพืช รูปแบบของ
การผสมเกสร เวลาที่ดอกบานกับเวลาท างานของชนิดแมลงและชนิดของแมลงที่พืชต้องการ 
  2. ชนิดของแมลงที่ช่วยในการผสมเกสร 
  3. ลักษณะของสภาพแวดล้อม 
 4) พืชที่นิยมใช้แมลงผสมเกสรเพ่ิมผลิตทางเกษตร 
  แมลงผสมเกสรที่นิยมน ามาใช้เพิ่มผลิตทางการเกษตร 2 ประเภท คือ การผลิตผล
ไม้ และการเก็บเมล็ดพันธ์ุเพื่อผลิตพืชลูกผสมที่มีคุณภาพ โดยพืชที่นิยมใช้แมลงผสมเกสร ได้แก่ พืช
ไร่วงศ์ถ่ัวและปอกระเจา 

2.33 การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม (PAR) 
 การวิจัย  คือ การค้นหาความจริงและการตอบโจทย/์ค าถามที่อยากรู ้  การปฏิบัติการ คือ 
การกระท าสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหลายสิ่งให้บรรลุเปูาหมายหรือผลที่ต้องการ  การวิจัยเชิงปฏิบัติการ จึง
หมายถึง การค้นหาความจริงหรือการตอบค าถามที่อยากรู้ โดยมีการกระท าจริงเพื่อบรรลุผลที่
ต้องการในการพัฒนาคน พัฒนาพื้นที่และชุมชน โดยชาวบ้านหรือกลุ่มเปูาหมายเป็นเจ้าของมีส่วน
ร่วมในการวิจัยและเรียนรู้แลกเปลี่ยนอย่างสม่ าเสมอ  ทัศนคต ิต้องเช่ือมั่นในชาวบ้านว่าเก็บข้อมูล
ได้ เป็นผู้ให้ความรู้ได้ เป็นแหล่งข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลได้ โดยรวบรวมความรู้ของทุกคนที่ไม่เท่ากัน 
กระจัดกระจาย มาร่วมเป็นชุดความรู้ที่ง่าย ไม่ซับซ้อนเกินไป  นักวิจัยเป็นผู้ร่วมเรียนรู้ ออกแบบ 
จัดกระบวนการบันทึกและจัดการให้เป็นระบบ เข้าใจง่าย   การมีส่วนร่วม หมายถึง การมีส่วนร่วม
ตั้งแต่คิดโครงการ กิจกรรม โดยเริ่มต้นค้นหาปัญหา สาเหตุ วางแผน ตัดสินใจด าเนินงานระดม
ทรัพยากร ก าหนดเปูาหมาย สรุปบทเรียน ติดตามประเมินผล รับผลที่เกิดร่วมกัน โดยทั้งนี้ต้อง
ตั้งอยู่ในความเป็นธรรม   การมีส่วนร่วมของประชาชน คือ การที่ประชาชนพัฒนาขีดความสามารถ
ในการจัดการควบคุมการใช้และกระจายทรัพยากรและปัจจัยการผลิตที่มีอยู่ในสังคม เพื่อประโยชน์
ต่อการด ารงชีพทางเศรษฐกิจและสังคม มีการพัฒนาการรับรู้และภูมิปัญญา รวมทั้งตัดสินใจด้วย
ตัวเอง   การมีส่วนร่วม เกิดจากแนวคิด  3 ประการ คือ 
 1. ความสนใจและห่วงกังวลร่วมกัน 
 2. ความเดือดร้อนและความไม่พึงพอใจร่วมกันต่อสถานการณ์หนึ่ง  ๆ

การตกลงใจเปลี่ยนแปลงทิศทางที่พึงปรารถนาร่วมกัน 
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การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม “ร่วมคิด ร่วมตัดสินใจ ร่วมเรียนรู้ ร่วมรับผิดชอบ จากสิ่งที่คิด
ร่วมกันท าร่วมกันตัดสินใจร่วมกัน” มุ่งเน้นให้เกิดการเปลี่ยนแปลง เกิดการพัฒนาในสังคมและตัว
ผู้วิจัยเอง จึงเป็นการเรียนรู้จากการกระท า (ดร.ปรีชา  อุยตระกูล) 
 แนวคิดการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม ( PAR) 
 1. กระบวนการสร้างองค์ความรู้เฉพาะปัญหา เฉพาะเวลาเฉพาะสถานที่ เฉพาะกลุ่ม
คนที่ถูกสร้างโดยกลุ่มคนที่อยู่กับปัญหาแล้วต้องการแก้ปัญหาและท าชีวิตให้ดีข้ึน 
 2. คนในมีบทบาทน าทั้งการสร้างความรู้ การใช้ความรู้และการแก้ไขปัญหา คนใน
เป็นผู้บอกเล่า ตีความ ให้นิยาม โดยคนนอกเป็นผู้สนับสนุนและจัดกระบวนการร่วมกับคนใน 
 3. การมีส่วนร่วมของประชาชน โดยค านึงถึงความแตกต่างหลากหลาย PAR จึงมี
ความยืดหยุ่นสูง ทั้งแนวคิด การแบ่งบทบาทและระเบียบวิธีวิจัย โดยเน้นสะท้อนความจริงที่เป็นพล
วัตร 
 
 ข้ันตอนการวิจัยแบบมีส่วนร่วม  

 ระยะก่อนการท าการวิจัย (Pre-research Phase)  
  - การคัดเลือกและการเข้าถึงชุมชน 
  - การบูรณาการตัวนักวิจัยเข้ากับชุมชน 
  - การส ารวจข้อมูลเบื้องต้นของชุมชน 
  - การแพร่แนวคิด PAR แก่ชุมชน 

 ระยะของการท าวิจัย (Research Phase) 
  - การศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาร่วมกับชุมชน 
   - การฝึกอบรมนักวิจัยท้องถ่ิน 
    -    การวิเคราะห์ปัญหาที่อาจจะเกิดข้ึนในกระบวน PAR และการก าหนดแนว
ทางแก้ไข 
   - การออกแบบการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
    - การวิเคราะห์ข้อมูล 
    - การน าเสนอข้อมูลต่อเวทีของชุมชน 

 ระยะการจัดท าแผน  (Planning Phase) 
  - การอบรมทีมงานวางแผนของชุมชน 
  - การก าหนดโครงการ / กิจกรรม 
  - การศึกษาความเป็นไปได้ของแผน 
  - การแสวงหางบประมาณและหน่วยงานสนับสนุน 
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  - การวางแผนเพื่อการติดตามและประเมินผล 

 ระยะการน าแผนไปปฏิบัติ (Implementation Phase) 
  - การก าหนดทีมปฏิบัติงานอาสาสมัคร 
  - การอบรมทีมปฏิบัติงานอาสาสมัคร 

 ระยะติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงาน (Monitoring and Evaluation Phase) 
  - การก าหนดตัวช้ีวัดผล 
  - การก าหนดวิธีการและข้ันตอนการประเมินผล 
 
2.34 รายงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

เบญจพรรณ  เอกะสิงห์  และ ธันยา พรหมบุรมย์  (2545) ศึกษาถึงระบบเกษตรจากอดีต
จนถึงปัจจุบัน  และมีการจ าแนกประเภทฟาร์มตามลักษณะการผลิตของเกษตรกรบนที่สูง  และมี
การศึกษาถึงผลิตภาพ โดยเน้นศึกษารายได้ของครัวเรือนเป็นหลัก และศึกษาความหลากหลายของ
แหล่งรายได้ที่ทั้งที่เป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสดทั้งหมดในแต่ละประเภทฟาร์ม  รวมทั้งได้มีการ
วิเคราะห์หาดัชนีความมั่นคงทางสังคมของฟาร์มในแต่ละประเภท งานวิจัยน้ีได้ด าเนินในหมู่บ้านซึ่ง
อยู่ในความรับผิดชอบของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงทั้ง 4 แห่ง คือ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง  ศูนย์
พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย และแม่แฮ ซึ่งอยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ และศูนย์พัฒนาโครงการหลวง
พระบาทห้วยต้ม  ในจังหวัดล าพูน  เก็บข้อมูลในระดับครัวเรือน  จ านวน 256 ตัวอย่าง  โดยใช้
แบบสอบถามในปี พ.ศ 2543 โดยสุ่มครอบคลุมทั้งเกษตรกรที่เป็นและไม่เป็นสมาชิกของโครงการ
หลวง ผลจากการศึกษา  แสดงให้เห็นว่า  ระบบเกษตรของชุมชนบนที่สูง  ซึ่งอยู่ในพื้นที่ความ
รับผิดชอบของมูลนิธิโครงการหลวง ได้มีการเปลี่ยนแปลงจากระบบการผลิตเพื่อยังชีพเป็นหลักใน
อดีต มาเป็นผลิตเพื่อการค้ามากข้ึนในปัจจุบัน  จากการวิเคราะห์สามารถจ าแนกประเภทการผลิต
ของครัวเรือนเกษตรกรออกเป็น  5 ประเภทใหญ่ๆ  ด้วยกัน คือ 1) ประเภท  A ผลิตเพื่อยังชีพ
มากกว่าร้อยละ  75 ของผลผลิต  2)ประเภท  B ผลิตเพื่อยังชีพร้อยละ  50-75 ของผลผลิต  3) 
ประเภท  C ผลิตเพื่อขายร้อยละ  50 – 75 ของผลผลิต  4) ประเภท  D ผลิตเพื่อขายมากว่าร้อยละ  
75 ของผลผลิต และ 5) ปลูกและขายไม้ผลมากว่าร้อยละ 50ของผลผลิต  และ พบว่า การผลิตของ
ครัวเรือนเกษตรกรในศูนย์ฯ  หนองหอยและสถานีฯอ่างขางส่วนใหญ่เป็นประเภท  D รองลงมาคือ  
ประเภท C ส่วนที่ศูนย์ฯแม่แฮ ครัวเรือนส่วนใหญ่มีการผลิตแบบ C และ Eรองลงมาตามล าดับ ส่วน
ที่ศูนย์ฯพระบาทห้วยต้ม พบว่า ครัวเรือนส่วนใหญ่จะมีการผลิตเพื่อยังชีพเป็นหลัก  แบบ A และ B 
รองลงมาตามล าดับ ทั้งนี้ พบว่า ครัวเรือนเกษตรกรที่มีการผลิตเพื่อการลงทุนระยะยาวที่ปลูกและ
ขายไม้ผลมากกว่าร้อยละ  50 ของผลผลิต  จะมีผลิตภาพสูงสุด  เมื่อวัดรายได้ต่อครัวเรือนต่อปี  
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(113,870 บาท/ครัวเรือน/ป)ี และรายได้ต่อคนต่อปี (18,967 บาท/คน/ปี) และมีความหลากหลาย
ของแหล่งรายได้ทั้งที่เป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสดมากที่สุด  ซึ่งมีค่าดัชนีเท่ากับ  0.631 และ 0.516 
ตามล าดับส่วนดัชนีความมั่นคงทางสังคม จะพบว่าครัวเรือนที่ผลิตเพื่อขายมากกว่าร้อยละ  75 ของ
ผลผลิต จะมีดัชนีสูงสุด โดยมีค่าดัชนีเท่ากับ 0.57 แต่เมื่อจ าแนกประเภทฟาร์มตามประเภทของพืช
ที่ครัวเรือนเกษตรกรผลิตเป็นหลักจะพบว่า ครัวเรือนที่ปลูกพืชโดยเน้นผลิตไม้ผลจะให้ค่าดัชนีความ
มั่นคงสูงสุดในทุกประเภทฟาร์ม 

 
อรรถพล และวรมิตร (2548) ได้ศึกษา ความชุกชุมและความหลากหลายของสัตว์หน้าดิน

ในคลองพระองค์เจ้าไชยานุชิต ได้ด าเนินการเก็บรวบรวมตัวอย่างโดยเครื่องมือเก็บตัวอย่างสัตว์หน้า
ดินชนิด Ekman  dredge  ขนาด 15×15 เซนติเมตร ตั้งแต่อ าเภอบางบ่อ จังหวัดสมุทรปราการ
จนถึงอ าเภอบางน้ าเปรี้ยว  จังหวัดฉะเชิงเทรารวมระยะทางประมาณ 45 กิโลเมตร ก าหนดจุด
ส ารวจรวม 5 จุด จุดละ 2 บริเวณ คือบริเวณริมฝั่ง และบริเวณกลางน้ า เก็บข้อมูลทุก 2 เดือน 
ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน  2547  ถึงเดือนกันยายน  2548  ท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าดัชนีทาง
นิเวศวิทยา โครงสร้างประชาคมสัตว์หน้าดิน และการวิเคราะห์ทางสถิติแบบหลายตัวแปร 
(multivariate  analysis) ประกอบด้วยการวิเคราะห์การจัดกลุ่ม (cluster analysis) และการ
วิเคราะห์การจัดล าดับ  (ordination multi-dimensional scaling, mds) ผลการศึกษาพบว่าสัตว์
หน้าดินในคลองพระองค์เจ้าไชยานุชิตประกอบด้วย กลุ่มสัตว์หน้าดินทั้งหมดรวม  3 ไฟลั่ม ได้แก่ 
annelida,  mollusca และ arthropoda ซึ่งสามารถจ าแนกวงศ์ของสัตว์หน้าดินได้ทั้งสิ้น 22 วงศ์ 
โดยกลุ่ม Mollusca เป็นกลุ่มสัตว์หน้าดินที่เป็นโครงสร้างหลัก และพบในจุดส ารวจที่ 1 มีความ
หลากหลายของวงศ์สัตว์หน้าดินมากที่สุด รวม 19 วงศ์ ปริมาณสัตว์หน้าดินเฉลี่ยตลอดปีของทั้งล า
น้ ามีค่าเท่ากับ 414.6+279.3 ตัวต่อตารางเมตร  วงศ์สัตว์หน้าดินที่พบเป็นชนิดเด่น คือ 
tubificidae  และพบมีการแพร่กระจายมากของในจุดส ารวจที่ 1 และ 2 ส่วนผลการวิเคราะห์การ
จัดกลุ่มและจัดล าดับตามจุดส ารวจร่วมกับเดือนส ารวจ  และจุดส ารวจร่วมกับพื้นที่เก็บตัวอย่าง
พบว่าบริเวณจุดส ารวจที่ 1 และ 2 มีปริมาณสัตว์หน้าดินในวงศ์ thiaridae และ tubificidae  
ค่อนข้างสูงมาก ซึ่งบ่งช้ีถึงจุดส ารวจดังกล่าวมีมลภาวะสูงเช่นกัน ดังนั้นจึงควรต้องมีการเฝูาระวัง 
ส่วนบริเวณจุดส ารวจที่ 3, 4  และ 5 พบสัตว์หน้าดินเฉลี่ยในทั้งสองวงศ์ดังกล่าวมีปริมาณต่ ากว่า 
แต่ต้องเฝูาระวังบริเวณกลางน้ าอินทรีย์สารในดินของคลองอยู่ในระดับสูง  คุณภาพน้ าเหมาะสมต่อ
การด ารงชีวิตของสัตว์น้ าต่ า โดยภาพรวมสภาพคลองนี้ต้องเฝูาระวัง เพราะมีแนวโน้มคุณภาพแหล่ง
น้ าด้อยลง 
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วัฒนาชัย (2551) ได้ศึกษา ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว์ในดินและแมลงผสมเกสร 
ในพื้นที่ วิกฤตทางความหลากหลายทางชีวภาพ จังหวัดเพชรบูรณ์และพิษณุโลก ผลการศึกษาความ
หลากหลายทางชีวภาพของสัตว์ในดินพบจ านวน 11 อันดับ คือ พวกด้วง กลุ่มพวกมดต่างๆ ผึ้ง ต่อ 
แตน กลุ่มพวกแมลงหางดีดกลุ่มไรในดิน กลุ่ม pauropoda กลุ่มแมงปุองเทียม (pseudoscorpion) 
พวกแมงมุม (aranae) พวกกิ้งกือ(diplopoda) กลุ่ม orthoptera กลุ่ม chilopoda และกลุ่มพวก
เหาเปลือกไม้ เหาหนังสือต่างความหลากหลายของสัตว์ในดินในพื้นที่ต่างๆ เราจะเห็นว่าในไร่
ข้าวโพดแบ่งเป็นสามกลุ่ม ส่วนอื่นๆ แบ่งเป็นสองกลุ่ม เนื่องจากว่าในส่วนของไร่ข้าวโพดพื้นที่ถูก
คุกคามมีการใส่ปุ๋ยและยาฆ่าแมลงค่อนข้างจะสูง ท าให้จ านวนประชากรของกลุ่มสิ่งมีชีวิตพวกนี้มี
จ านวนน้อยถ้าดูจากแผนภูมิแท่งจะสามารถประเมินได้ว่า ถ้าอนาคตไม่มีการจัดการที่ดีพอสัตว์ในดิน
กลุ่มใดกลุ่มหนึ่งอาจจะสูงข้ึน หรืออาจจะเข้าไปท าลายพืชไร่ได้ถ้าขาดความสมดุลของธรรมชาติ 

 
สาวิตรี (2551) ได้ศึกษาไว้ว่าการผสมเกสรการเคลื่อนยายละอองเรณู ไปสู่เกสรเพศเมีย

เป็นการพึ่งพาอาศัยกันระหว่างพืชและสัตว์ (แมลง) โดยมีสิ่งล่อแตกต่างกัน เช่น อาหาร การสืบพันธ์ุ 
อาหาร คาร์โบไฮเดรท (น้ าหวาน) โปรตีน (เรณู) แร่ธาตุและวิตามิน (น้ าหวานและเรณู) แมลงเข้าหา
เพื่อการสืบพันธ์ุ ดอกมีลักษณะคล้ายเพศเมีย ผลิตกลิ่นฟีโรโมนคล้ายเพศเมีย มีต่อมน้ ามันหอม
ให้กับเพศผู้ เพื่อดึงดูดเพศเมีย การผสมเกสร การเคลื่อนย้ายลออเรณูไปสู่เกสรเพศเมีย เป็นการ
พึ่งพาอาศัยกันระหว่างพืชและสัตว์ (แมลง) โดยมีสิ่งล่อแตกต่างกันเช่น อาหาร การสืบพันธ์ุ 

 
วัฒนชัย (2552) ได้ศึกษาไว้ว่าในระบบนิเวศ (ecosystem) ประกอบไปด้วยสิ่งที่มีชีวิตและ

สิ่งที่ไม่มีชีวิต ในบรรดาสิ่งที่มีชีวิตแมลงเป็นสิ่งมีชีวิตหนึ่งที่มีความส าคัญต่อระบบนิเวศ ซึ่งมีความ
หลากหลายทั้งชนิดและจ านวน แมลงมีความสัมพันธ์กับระบบนิเวศโดยแต่ละชนิดมีบทบาททั้ง
ทางด้านห่วงโซ่อาหาร (foodweb) การไหลเวียนของพลังงาน ( energy flow) และการหมุนเวียน
ธาตุ อาหาร (nutrient cycling) นอกจากนี้ ยังมีบทบาทที่เป็นตัวคอยควบคุมกันเอง ไม่ให้มีจ านวน
ประชากรชนิดหนึ่งชนิดใดมากเกินไป กลุ่มของแมลงผสมเกสรก็จะเข้ามาช่วยในกระบวนการผสม
เกสรให้แก่พืช ซึ่งแมลงที่ช่วยในการผสมเกสรนี้เองที่มีส่วนท าให้พืชมีการติดผลและเพิ่มผลผลิต
ให้แก่พืชมากขึ้น ตามธรรมชาติเมื่อพืชออกดอกแล้วถ้าไม่มีแมลงหรือว่าสัตว์อื่นเข้ามาช่วยผสมเกสร
ก็จะท าให้พืชมีผลผลิตค่อนข้างต่ า ถ้าเราศึกษาจริงๆ จะพบว่ามีกลไกต่างๆ ที่บอกได้ว่าพื้นที่ใดมี
ผลผลิตที่ค่อนข้างสูงพื้นที่นั้นก็จะมีกลุ่มของสัตว์ต่างๆ และกลุ่มของแมลงเข้าไปช่วยในการผสมเกสร 
ดังนั้นความสัมพันธ์ของระบบการสืบต่อพันธ์ุและการหมุนเวียนธาตุอาหารภายใน ระบบนิเวศหนึ่ง 
ๆ ที่ครบวงจรจะท าให้ระบบนิเวศนั้นเป็นระบบนิเวศที่สมบูรณ์ 
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ชูศรี (2553) ได้ศึกษา ความหลากชนิดของสัตว์หน้าดินและคุณสมบัติทางเคมีของดินใน
แปลงเกษตรอินทรีย์ การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความหลากชนิดของสัตว์หน้าดินในแปลง
เกษตรอินทรีย์ศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของดินในแปลงเกษตรอินทรีย์ และใช้ข้อมูลจากการศึกษา
สร้างชุดการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนประถมศึกษา โดยศึกษาจากแปลงเกษตรอินทร์ ์ของนายสวาสดิ์    
พุทธรรมาหมู่ที่ 4 บ้านห้วยชัน ต าบลศิลา อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ด าเนินการศึกษาระหว่าง
วันที่ 1-30 เมษายน 2553 โดยการส ารวจ นับชนิด จ านวนของสัตว์หน้าดินในแปลงผลไม้ และ
แปลงผักและตรวจสอบคุณสมบัติของดินโดยใช้ชุดตรวจสอบดินอย่างง่าย ( soil test kit) ผล
การศึกษาพบว่าสัตว์หน้าดินที่พบในแปลงเกษตรอินทรีย์มีจ านวน 9 ชนิดแต่ละชนิดมีปริมาณ
ใกล้เคียงกัน ( = 0.75-0.77) และมีดัชนีความหลากชนิดอยู่ระดับปานกลาง ( h' = 1.65-1.66) และ
ดินในแปลงเกษตรอินทรีย์มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ที่ระดับเป็นด่างอ่อน (pH = 7.5-8.0) มีธาตุ
ไนโตรเจนอยู่ในระดับต่ า (NO3 = 1-10 mg/kg) ฟอสฟอรัสในระดับสูงมาก ( p = 1 0 - 1 2 m g/k 
g) และโพแทสเซียมในระดับสูงมาก (k = 120 mg/kg) 

 
สุรางค์ ( 2553) ได้ศึกษาไว้ว่า ในปัจจุบันโลกก าลังเผชิญสภาวะวิกฤติในการสูญเสียความ

หลากหลายทาชีวภาพ  เนื่องจาก การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ อย่างไม่ถูกต้องเช่น การตัดไม้ท าลาย
ปุา การเกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม การล่า การค้า ซึ่งพืชปุาและสัตว์ปุา ที่ใกล้สูญพันธ์ุเหล่าน้ี มีผลให้
แมลงไม่สามารถเจริญเติบโตได้ และมีปริมาณลดลง และเนื่องจากว่าแมลงเป็นสัตว์ที่มีความส าคัญ
ในระบบนิเวศต่างๆ การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงโดยเฉพาะแมลงที่มีประโยชน์
มีผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมของมนุษย์ประเทศไทย เป็นประเทศที่มีภูมิประเทศและดินฟูา
อากาศ ก่อให้เกิดความอุดมสมบูรณ์ ในทรัพยากร ธรรมชาติ ทั้งทางด้านพืชและสัตว์ เพื่อน า
ทรัพยากรเหล่าน้ี มาใช้ประโยชน์ในการพัฒนาประเทศ จ าเป็นต้องมีความรู้ เกี่ยวกับความ
หลากหลายทางชีวภาพ ของสิ่งมีชีวิตเหล่าน้ี ในส่วนของแมลง ยังมีการศึกษาน้อยมาก จึงมีความ
จ าเป็นโดยเร่งด่วน ในการศึกษาเรื่องนี้ เพื่อให้ทราบสถานะภาพ ทรัพยากร 
ธรรมชาติทางด้านแมลง ส าหรับการน าไปใช้ประโยชน์อย่างสูงสุด ใน ขณะเดียวกัน เป็นการอนุรักษ์
แมลงที่มีประโยชน์   และแมลงที่หายาก ไม่ให้สูญพันธ์ุไปจากประเทศไทย แมลงหลายชนิดที่มี
บทบาทหน้าที่ส าคัญ ที่เรียก “ชนิดพันธ์ุก ากับการ ; Keystone species” ภายในระบบนิเวศ หาก
เกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม หรือปัจจัยต่างๆ แมลงเหล่าน้ีจะได้รับผลกระทบด้วยซึ่งจาก
การที่แมลงมีบทบาทหน้าที่ส าคัญนี้ จึงสามารถ ใช้เป็นดัชนีบ่งช้ีคุณภาพของสิ่งแวดล้อมได้อย่างดี  
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นาฏลดา และคณะ ( 2554) ได้ศึกษาบทบาทของการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี ในระบบ
เกษตรยั่งยืนน าสู่วิถีเศรษฐกิจพอเพียง : กรณีศึกษาในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
พบว่าในภาพรวมมีการน าศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรูพืช ที่พบในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตามธรรมชาติมาใช้ประโยชน์เพียงภาคละ 20 และ 21.6 เปอร์เซ็นต์เท่านั้น 
ส่วนรูปแบบการด าเนินงานด้านการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีมีความแตกต่างกันไปตามปัญหาที่พบ
ในท้องที่  
 
 เกศิณ (2555) ได้ศึกษาไว้ว่าแมลงเป็นสัตว์ที่อยู่ใน Phylum Arthopoda จัดอยู่ใน Class 
Hexapoda โดยจัดว่าเป็นสัตว์ที่ประกอบความส าเร็จมากที่สุด ในการด ารงชีวิตต้ังแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบันและมีบทบาทมากมายต่อระบบนิเวศ แมลงผสมเกสร คือ กลุ่มแมลงของแมลงที่มีส่วนช่วย
ในการถ่ายละอองเรณูในพืชดอกมีโอกาสเกิดได้มากข้ึน แบ่งออกเป็นกลุ่มหลักๆ ดังนี้ กลุ่มด้วง 
(Beetles) กลุ่มแมลงวัน (Flies) กลุ่มผีเสื้อ (Butterflies, Moths) กลุ่มผึ้ง ต่อ แตน (Bees, Wasps) 
 

ยงยุทธ และคณะ (2555) ศึกษาการส่งเสริมการท าเกษตรอินทรีย์และการบริหารจัดการ
ศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสานของเกษตรกรในอ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ พบว่าหลังรับการส่งเสริม
เกษ๖รกรมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการบริหารศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสานแตกต่างจากก่อนการรับ
การส่งเสริมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ผลการประเมินพฤติกรรมแสดงให้เห็นว่า 
เกษตรกรงดการใช้สารเคมีและปุ๋ยเคมีและหันไปใช้ชีววิธี  

 
โยธิน (2556) ได้ศึกษา กิจกรรมและโครงสร้างทางสังคมของสัตว์ขาปล้องในดินในพื้นที่การ

ใช้ประโยชน์ต่างกัน บริเวณอ าเภอนาโยง จังหวัดตรัง ผลการศึกษาพบว่า พบสัตว์ขาปล้องในดิน
ทั้งหมด 8,063 ตัว พบทั้งหมด 18 กลุ่ม พบว่ากลุ่ม o.hymenoptera (f.formicidae) มีจ านวนตัว
มากที่สุด รองลงมาคือ กลุ่ม o.collembola และ กลุ่ม o.araneae ตามล าดับ   

 
นิสราภรณ์ และคณะ ( 2556) ได้ศึกษา การศึกษาการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของสัตว์

หน้าดินในระบบนิเวศนาข้าวน้ าลึก ท้าการศึกษาในพื้นที่ลุ่มแม่น้ าบางปะกงตอนบน จังหวัด
นครนายก ในช่วงฤดูการท้านาจนถึงฤดูเก็บเกี่ยว ตั้งแต่เดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคม 2555 โดย
การเก็บข้อมูลสัตว์หน้าดิน และ คุณภาพน้ าเดือนละครั้งในพื้นที่ศึกษาจ้านวน 3 แปลง  ผล
การศึกษาพบว่ามีสัตว์หน้าดินทั้งหมด 4 กลุ่มหลัก ได้แก่ กลุ่มหนอนตัวกลม กลุ่มแมลง กลุ่มกุ้ง และ
หอยสองฝาโดยกลุ่มแมลงเป็นสัตว์หน้าดิน ที่มีความหลากชนิดสูงที่สุดในพื้นที่ศึกษา รองลงมาเป็น
กลุ่มหอย ส่วนกลุ่มกุ้งและกลุ่มหนอนตัวกลมจะมีความหลากชนิดค่าที่สุด ส าหรับปริมาณความ
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หนาแน่นจะพบว่ากลุ่มหนอนตัวกลมมีความหนาแน่นสูงที่สุด รองลงมาเป็นกลุ่มแมลงโดยเฉพาะตัว
อ่อนริ้นน้ าจืด (chironomidae) และสัตว์หน้าดินในพื้นที่ศึกษามีการแพร่กระจายไม่สม่ าเสมอ และ
มีสัตว์หน้าดินอย่างน้อย 1 ชนิดที่มีความโดดเด่นกว่าสัตว์หน้าดินชนิดอื่นๆ ในด้านความสัมพันธ์
ระหว่างสัตว์หน้าดินกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมในนาข้าวน้ าลึกพบว่า สัตว์หน้าดินจะมีทั้งความหลากชนิด
และปริมาณความหนาแน่นสูงในช่วงต้นฤดูท้านา หลังจากนั้นปริมาณความหนาแน่นจะลดลงเรื่อยๆ 
จนมีระดับต่ าสุดในช่วงปลายฤดูท้านาซึ่งสอดคล้องกับคุณภาพน้ าในส่วนของความกระด้าง ไนไตรท์ 
และแอมโมเนียที่มีค่าเพิ่มข้ึน 

 
นิคม (ม.ป.ป.) ได้ศึกษา ด้วงมูลสัตว์ที่มีบทบาทในการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดินใน

แปลงนา การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาชนิดของด้วงมูลสัตว์ที่มีบทบาทในการเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติของดินนา  เปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินบริเวณด้านล่าง และ
ดินรอบกองมูลโค ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างด้วงมูลสัตว์กับความแตกต่างของคุณสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมีของดิน ก าหนดพื้นที่ในการเก็บตัวอย่างด้วงมูลสัตว์และตัวอย่างดินในแปลงนา
บ้านขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม สุ่มเลือกกองมูลโคให้ครอบคลุม
พื้นที่   จ านวน  9 แห่ง  เก็บตัวอย่างด้วงมูลสัตว์โดยตรงจากกองมูลเก่า  และเก็บดินใต้กองมูล
โค 1 กิโลกรัม ดินรอบกองมูลโคแบ่งเป็น  4  จุด ก าหนดระยะห่างจากกองมูล  100  เซนติเมตร  
คลุกรวมกันเป็น 1 กิโลกรัม  น าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ตรวจสีดินโดยใช้สมุดเทียบสีดินวัด
ค่า pH โดยใช้ pH meterและวัดปริมาณธาตุอาหารหลักของพืช  (n p k) โดยใช้ชุดตรวจสอบธาตุ
อาหารในดินพื้นฐานวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ  t-test และ  chi-square test และ  mann-
whitney ก าหนดค่าความผิดพลาดร้อยละ  5 ผลการศึกษาพบด้วงมูลสัตว์ใน
วงศ์ scarabaeidae3 ชนิดคือ  paragymnopleurus aethiops Sharp จ านวน   25 ตัว เบ้าตัว
อ่อน  32 ตัว  liatongus rhadamistus จ านวน  15 ตัว   เบ้าตัวอ่อน  36 ตัว   และชนิด
ที่ 3 onthophagus sp. จ านวน 3 ตัวเบ้าตัวอ่อน 18  ตัว ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของ
ดินพบว่าดินด้านล่างกองมูลโคมีรูพรุน  พบรังและเบ้าตัวอ่อนของด้วงมูลสัตว์ สีของดินส่วนใหญ่อยู่
ในอนุกรม hue 10 yr เปรียบเทียบค่าสีดินระหว่างดินด้านล่างกับดินรอบกองมูลโค  พบว่าสีดินทั้ง
สองบริเวณมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญ  (p = 0.174) คุณสมบัติทางกายภาพของ
ดิน ค่า  pH เฉลี่ยของดินด้านล่างกองมูล  4.20  ดินรอบกองมูล  4.12  (แตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญ (p = 0.54)) ค่าสัดส่วนของแอมโมเนียมระหว่างดินด้านล่างกับดินรอบกองมูลโค มีค่าร้อย
ละ 56.25 และ 43.75 ตามล าดับ พบว่ามีสัดส่วนที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ          (p 
= 0.001)  ค่าสัดส่วนของฟอสฟอรัสระหว่างดินด้านล่างกับดินรอบกองมูลโค  มีค่าร้อย
ละ  64.52 และ  35.48 ตามล าดับ พบว่ามีสัดส่วนที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ               
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(p = 0.008) แต่ธาตุไนโตรเจนในรูปไนเตรทและฟอสฟอรัสไม่แตกต่างกัน  และพบว่าจ านวนด้วงมูล
สัตว์กับปริมาณแอมโมเนียมและฟอสฟอรัสในดินมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ          
(p = 0.021) และ ( p = 0.007 ) ตามล าดับโดยเมื่อจ านวนด้วงมูลสัตว์เพิ่มข้ึนพบระดับแอมโมเนีย 
และฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนด้วย จากผลการศึกษาสรุปว่าด้วงมูลสัตว์มีบทบาทในการเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของดินคือ ท าให้เกิดรูพรุน ท าให้สีดินเข้มขึ้น ค่า  pH สูงข้ึน 
สัมพันธ์กับการเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม และฟอสฟอรัส เนื่องจาก
ด้วงมูลสัตว์บริโภคมูลโคเป็นอาหาร  มีพฤติกรรมสร้างรังและวางไข่โดยการปั้นก้อนมูลเป็นทรงกลม
และวางไข่ภายในซึ่งเรียกว่า เบ้า แล้วขุดดินเป็นโพรงเพื่อเป็นที่เก็บเบ้า ท าให้ดินมีรูพรุน เมื่อตัวอ่อน
ฟักออกจากไข่จะกินมูลสัตว์ในเบ้าเป็นอาหาร และพัฒนาจนเป็นตัวเต็มวัย  จึงเจาะเบ้าออกมา
ภายนอกมูลโคที่เหลือจึงอยู่ในดินและถูกย่อยเป็นธาตุอาหารต่อไป  

 
นิพนธ์ เอี่ยมสุภาษิต และคณะ (2005) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพทางการเกษตร  

โดยรวมทุกองค์ประกอบที่อยู่ในระบบนิเวศของพื้นที่เกษตร  ซึ่งไม่เน้นเฉพาะพื้นที่ในส่วนที่ท า
การเกษตรเท่านั้น แต่ยังหมายรวมและครอบคลุมถึง พื้นที่ที่เป็นห้วยหนองคลองบึงแม่น้ า ล าธาร ซึ่ง
ถูกน าไปใช้ประโยชน์ในการเพาะปลูกและใช้เป็นแหล่งอาหารส าหรับการด ารงชีพ  พื้นที่ที่ยังคง
ลักษณะของปุาไม้หรือแม้แต่ไม้ใหญ่ที่ขึ้นในแปลงเพาะปลูก  พื้นที่ที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ที่รวมถึงพื้นที่
บริเวณคันนา  คันคลองและขอบถนน  เป็นต้น ทุกส่วนมีบทบาทและหน้าที่ที่ส าคัญต่อความยั่งยืน
ของระบบนิเวศทางการเกษตร นอกจากนี้ยังเป็นหนึ่งในหัวข้อสาระส าคัญที่สมัชชาภาคีอนุสัญญาว่า
ด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ  ได้ให้ความสนใจและให้ความส าคัญไม่ยิ่งหย่อนไปกว่าความ
หลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่ปุาและได้จัดท าเป็นโปรแกรมงานหรือแนวทางในการด าเนินงาน
ส าหรับประเทศภาคีสมาชิกได้ใช้ประกอบการด าเนินงานเพื่อให้เป็นไปตามพันธกรณี  องค์ประกอบ
ของพื้นที่เกษตรในแต่ละส่วนอาจเรียกเป็นนิเวศหรืออีกนัยหนึ่งคือถ่ินที่อยู่ ปัจจุบันบางส่วนของถ่ินที่
อยู่ก าลังถูกคุกคามอย่างต่อเนื่องและรุนแรง  ภายใต้การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมที่มุ่งเน้นระบบ
การผลิตเป็นหลักและขาดความสนใจที่จะอนุรักษ์นิเวศ ซึ่งเป็นแหล่งรวมชนิดพืชและสิ่งมีชีวิตอื่นที่มี
คุณค่า โครงการเกษตรแบบยั่งยืนเพื่อสิ่งแวดล้อมเป็นโครงการที่กระทรวงเกษตรและสหกรณ์โดย
กรมวิชาการเกษตรซึ่งได้รับความช่วยเหลือทางด้านวิชาการและงบประมาณจากรัฐบาลเดนมาร์ก ได้
จัดท าโครงการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่เกษตร  เพื่อสร้างความตระหนักให้กับ
ชุมชนให้มีขีดความสามารถในการวางแผนการอนุรักษ์และใช้ประโยชน์ความหลากหลายทางชีวภาพ
ภายในชุมชนโดยชุมชนเองและได้พัฒนาแนวทางการด าเนินงานซึ่งมี  6 ข้ันตอน พร้อมกับได้น าไป
ทดลองใช้ที่ ต าบลคูขุด อ าเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา เพื่อเป็นกรณีศึกษา 
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Bonnie (1997) ได้ศึกษา การใช้สัตว์ในดินเพื่อปรับปรุงสภาพดิน พบสัตว์ในดินรวมทั้งดิน
เป็นที่อยู่อาศัยของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ซึ่งเป็นที่รู้จักกันในการปรับปรุงดิน โครงสร้างโดยการลด
ความหนาแน่นเพิ่มข้ึนพื้นที่ของดินเพิ่มข้ึน การเติมอากาศและการระบายน้ าเพิ่มความจุของน้ าสลาย
เศษซากพืชและการปรับปรุงดินโครงสร้างโดยรวม ในดินที่มีสภาพไม่ดี ไม่มีกระดูกสันหลังเพียงพอ 
แหล่งอาหารและที่อยู่อาศัยความต้องการของประชากรสัตว์จะเจริญเติบโตในดินที่มีน้อยที่สุด การ
บ ารุงรักษา ส าหรับพื้นที่ที่มีดินเสื่อมโทรม ต้องใช้สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังอาจเป็นสาเหตุของการย่อย
สลายได ้

 
 Daniel (2007) ได้ศึกษา ดินอุดมสมบูรณ์และสัตว์หลากหลายใน ปุาดิบแล้ง อิทธิพลของ
ชนิดของดินและพรรณไม้ที่โดดเด่น พบความส าคัญของปุาเขตร้อน เกี่ยวกับการบ ารุงรักษาของสัตว์
หน้าดิน เพื่อความอุดมสมบูรณ์ และความหลากหลายเป็นที่รู้จักกันดี จุดมุ่งหมายของการศึกษาครั้ง
นี้คือ เพื่ออธิบายดินอุดมสมบูรณ์ และความหลากชนิดของสัตว์หน้าดิน และในการประเมินปัจจัย
แห่งความอุดมสมบูรณ์สัตว์ดิน และความหลากหลายในปุาเขตร้อนรองกึ่งปุาดิบ สัตว์หน้าดิน และ
microarthropod อุดมสมบูรณ์ และดินความหลากหลายของสัตว์หน้าดินถูกอธิบาย ในดินที่
แตกต่างกัน และมีประวัติที่แตกต่างกันธรรมชาติ (ปุาธรรมชาติ) ภายใต้ความที่โดดเด่น ต้นไม้ชนิด , 
Pisoniasubcordata และ Bursera simaruba และการปลูกปุาภายใต้ ต้นไม้ชนิด simaruba, 
มะฮอกกานีใบใหญ่และ Tabebuia heterophylla ผลกระทบของทั้งดินและหลัก ที่มีคุณภาพกับ
ต้นไม้สายพันธ์ุได้รับ การประเมินที่จะอธิบายความอุดมสมบูรณ์ของดิน ความอุดมสมบูรณ์ของสัตว์ 
และความหลากหลายของสัตว์หน้าดินที่สูงอย่างมีนัยส าคัญในดินที่อยู่ภายใต้ ปลูกปุาและชุมชนสัตว์
ดินเทียบ ระหว่างสองปุา ในปุาที่ปลูกเป็นดินอยู่อาศัย ชุมชนของสัตว์หน้าดินที่พัฒนา (ส่วนใหญ่
ประกอบด้วย ไส้เดือน anecic Polypheretima elongata) ใน ปุาธรรมชาติสัตว์หน้าดินและ 
microarthropod ชุมชนต้ังอยู่ที่ผิวดิน ผลของพืชที่มีคุณภาพของดินแตกต่างกันไปตามแต่ละชนิด
ของต้นไม้ที่โดดเด่น 

 
Garratt และคณะ (2013) ได้อธิบายไว้ว่า การผสมเกสรของแมลงมีความส าคัญต่อการผสม

พันธ์ุของผลไม้ เช่น ในสวนแอปเปิ้ล ซึ่งเป็นการน าแมลงเข้ามาช่วยในการติดผลของผลไม้
ผลประโยชน์ของการผสมเกสรของแมลงท าให้เพิ่มผลผลิตมากข้ึน แต่การผสมเกสรด้วยแมลงยังไม่
น่าสนใจมากนักในทางเศรษฐกิจ ปัจจุบันมีการทดสอบอิทธิพลของแมลงในการผสมเกสรของแอป
เปิ้ล แอปเปิ้ลมีผลผลิตมากข้ึนแมลงจึงมีความจ าเป็นมากในการผสมพันธ์ุระบบนิเวศ 
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Nicholls และ Altieri (2012) ได้ศึกษาไว้ว่าการผสมเกสรเกษตรข้ึนอยู่กับแมลงช่วยในการ
ผสมเกสร การถ่ายละอองเรณู ในทวีปอเมริกาเหนือ หลายปัจจัยที่เช่ือมโยงกับรูปแบบอุตสาหกรรม
การเกษตรส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศผึ้งและแมลงผสมเกสรอื่นๆ ทั่วโลกตั้งแต่การย่อยสลายที่อยู่
อาศัยเนื่องจากการลดลงที่เกิดข้ึนในพืชดอกและการใช้ยาฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายต่อเกษตรกรการ
เลือกใช้ยาฆ่าแมลงเกษตรกรควนระมัดระวังเป็นอย่างมากในการเลือกระยะเวลาและการประยุกต์ใช้
ยาฆ่าแมลงและสารเคมีอื่นๆ และทบทวนหลักฐานว่าการฟื้นฟูความหลากหลายทางชีวภาพของพืช
ทั้งภายในและรอบด้านพืชสามารถปรับปรุงที่อยู่อาศัยส าหรับเลี้ยงสัตว์ปุาผึ้งและแมลงอื่นๆ เพื่อเพิ่ม
การผสมเกสร 

 

  



บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
เพื่อให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ จึงได้ก าหนดวิธีการด าเนินงานบนพื้นฐานของการวิจัยแบบ

มีส่วนร่วมของชุมชน (Participatory Action Research, PAR) และวิธีวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed method) 
ที่มีด าเนินการวิจัยเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
 
3.1 แผนการด าเนินงาน 
 

ขั้นตอนท่ี 1 การท าความเข้าใจกับชุมชนเกี่ยวกับแนวคิดในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพใน
พ้ืนท่ีนิเวศเกษตรท่ีสูง 

ด าเนินงานร่วมกับนักวิชาการของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูง เพชรบูรณ์  โดยการเชิญผู้น า
ชุมชนในพื้นที่เป้าหมายที่มีศักยภาพ  จากนั้นเปิดเวทีพูดคุยและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นพร้อมทั้งเสนอ
แนวความคิดเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่เกษตร ที่สูง โดยเน้นในเรื่องการให้ความรู้เกี่ยวกับ
การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี และการให้ความส าคัญกับแมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดิน  

 
ขั้นตอนท่ี 2 การคัดเลือกพ้ืนท่ีและการจ าแนกนิเวศเกษตรท่ีสูง 
ด าเนินการคัดเลือก  1 พื้นที่จากพื้นที่เป้าหมายเพื่อเป็นตัวแทนในการศึกษาร่วมกับนักวิชาการของ

สถานีทดลองเกษตรที่สูงเขาค้อ  โดยพิจารณาจาก  สภาพพื้นที่ที่มีองค์ประกอบของนิเวศในพื้นที่การเกษตร
ค่อนข้างจะสมบูรณ์ และความต้องการของชุมชนที่เห็นคุณค่าของความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่เกษตร  
ที่สูงหลังจากได้พื้นที่แล้ว  ท าการจ าแนกนิเวศในพื้นที่เกษตรร่วมกับชุมชนพร้อมกับจัดท าแผนที่เพื่อระบุ
ต าแหน่งนิเวศที่จ าแนก 

 
ขั้นตอนท่ี 3 การเก็บตัวอย่างชนิดพันธุ์และการจ าแนกชนิดพันธุ์ท่ีส าคัญ 
ด าเนินการเก็บตัวอย่างชนิดพันธ์ุเท่าที่เห็นหรือที่มีอยู่ในนิเวศต่าง  ๆ ที่ได้จ าแนกไว้  โดยผู้วิจัยและ

นักศึกษาสาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  ร่วมกับชุมชน  
แนะน าแนวทางและวิธีการเก็บตัวอย่างสิ่งมีชีวิตในพื้นที่สูง ได้แก่ แมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดิน ในกรณีนี้
ตัวอย่างชนิดพันธ์ุหลัก ๆ ที่เก็บได้จะเป็นพืชและสัตว์โดยเฉพาะแมลง น าตัวอย่างชนิดพันธ์ุที่เก็บได้แบ่งเป็น  2 
ส่วน ส่วนหนึ่งใช้ในการน าเสนอของชุมชนและอีกส่วนหนึ่งจะถูกเก็บรักษาไว้เพื่อใช้เป็นวัสดุอ้างอิงในการศึกษา
ความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นที่เกษตรของชุมชนโดยตัวอย่างพืชจะเก็บรักษาในลักษณะตัวอย่างแห้งและ
ตัวอย่างแมลงจะเก็บรักษาในลักษณะของการอบแห้งการน าเสนอของชุมชนในตัวอย่างที่เก็บรวบรวมได้  เป็น
การน าเสนอในประเด็นของประโยชน์และโทษที่พบเห็นของชนิดพันธ์ุนั้น  ๆ ซึ่งถือได้เป็นส่วนหนึ่งของภูมิ
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ปัญญาท้องถ่ินนอกจากนี้ยังต้องน าเสนอถึงภาพในอดีตเพื่อเปรียบเทียบกับสิ่งที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน รวมถึงปัจจัย
ที่คุกคามความอยู่รอดของชนิดพันธ์ุนั้น  ๆ และการจ าแนกชนิดพันธ์ุที่คิดว่ามีความส าคัญต่อชุมชนทั้งใน
ปัจจุบันและใน  
 

ขั้นตอนท่ี 4 การรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับถิ่นท่ีอยู่และการจัดการในชนิดพันธุ์ท่ีชุมชนคิดว่าส าคัญ 
ท าการศึกษาร่วมกับชุมชนเกี่ยวกับปัจจัยที่จ าเป็นในการอยู่รอดของชนิดพันธ์ุนั้น ๆ  รวมทั้งวิธีการที่จะ

เพิ่มหรือขยายเพื่อการอนุรักษ์และใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืนภายในชุมชน นอกจากนี้ยังจ าเป็นต้องหาข้อมูลทุติย
ภูมิร่วมกับนักวิจัยสถานีทดลองเกษตรที่สูงเขาค้อเพื่อน ามาเสริมสร้างความรู้ให้กับชุมชน 

 
ขั้นตอนท่ี 5 การก าหนดแผนการจัดการชนิดพันธุ์ของชุมชน 
หลังจากที่ชุมชนได้จ าแนกชนิดพันธ์ุที่มีความส าคัญต่อชุมชนและได้เรียนรู้ถึงปัจจัยต่าง  ๆที่ส่งผลถึง

การอยู่รอดและการเพิ่มปริมาณชนิดพันธ์ุ  สิ่งที่จะต้องด าเนินการต่อคือการก าหนดแผนการจัดการชนิดพันธ์ุ
ของชุมชน  ไม่ว่าจะเป็นแผนการอนุรักษ์และแผนการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน  ซึ่งจะต้องด าเนินการเองโดย
ชุมชนและเพื่อชุมชน  

 
3.2 วิธีการด าเนินการเก็บตัวอย่างชนิดพันธุ์แมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดิน 

 1. อุปกรณ์ภาคสนาม 
- อุปกรณ์ในการขุดดิน ได้แก่ จอบ เสียม สวิงจับแมลง 
- อุปกรณ์ในการเก็บดิน ขวดและถุงเก็บแมลง 
- อุปกรณ์ส าหรับวัด ได้แก่ เชือก สายวัด 
- แก้วพลาสติก 
- เครื่องมือ Rapitest ใช้วัดค่า pH และเทอร์โมมิเตอร์ วัดอุณหภูมิ   

 2. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ 
- แอลกอฮอล์ 70 % 
- กล้องถ่ายภาพ 
- กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ 
- ปากคีบแมลง  แว่นขยาย 
- หนังสือหรือเอกสารคู่มือในการจ าแนกแมลง 

       3. อุปกรณ์ส าหรับบันทึกข้อมูล 
- กระดาษบันทึกรายละเอียด (label) 
- ดินสอ 2B/ปากกาเคมี 
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4. ส ารวจพ้ืนท่ีท่ีจะศึกษา  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3.1 แปลงเกษตรแบบผสมผสาน 
 

5. การเก็บชนิดพันธุ์สัตว์หน้าดิน 
1) สุ่มบริเวณที่จะเก็บสัตว์ในดิน และตัวอย่างดิน โดยการสุ่มแบบเจาะจง 10 จุด คือ ก าหนดจุดที่จะ

เก็บตัวอย่างโดยวัดยะระห่างจากขอบแปลง 5 เมตร และวัดบริเวณที่จะขุดเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 30 x 
30 เซนติเมตร 

2) วัด อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ก่อนเก็บตัวอย่างดิน ด้วยเทอร์โมมิเตอร์และเครื่องมือ 
rapitese 

3) ใช้จอบขุดดินแต่ละจุดลึก 15 เซนติเมตร น าดินกลับมาจ าแนกในห้องปฏิบัติการ โดยเกลี่ยหาสัตว์
ในดิน 

4) วางกับดักดักหลุม (pitfall trap) หลีกเลี่ยงทางน้ าไหลน าแก้วพลาสติก ฝังลงไปในพื้นดินให้ปาก
แก้วเสมอบริเวณพื้นดินใส่น้ าลงไปในแก้วประมาณ 1 ใน 3 ของแก้วปล่อยกับดักให้อยู่ในพื้นที่ 7 วัน เก็บตัว
อย่าสัปดาหล์ะ 1 ครั้ง จ านวน 8 สัปดาห์ เริ่มตั้งแต่ เดือนสิงหาคม ถึง กันยายน 2557 

5) น าสัตว์ในดินที่ได้มาจ าแนกในระดับ order และนับจ านวนตัวในแต่ละกลุ่มในห้องปฏิบัติการ  
โดยการส่องใต้กล้องจุลทรรศน์ สเตอริโอ ใช้คู่มือการจัดจ าแนกชนิด และบันทึกผล 
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 6. การเก็บชนิดพันธุ์แมลงผสมเกสร 
 วิธีท่ี 1 การใช้สวิงโฉบ (sweep net) 

 

 
 

ภาพ 3.2 การใช้สวิงโฉบแมลง 
 

1.) ส ารวจพื้นที่ที่ศึกษา ก าหนดจุดที่ศึกษา 
2.) สุ่มบริเวณที่จะเก็บตัวอย่างแมลง โดยสุ่มแบบเจาะจง  5 จุด ก าหนดตรงจุดที่จะเก็บ

ตัวอย่างโดยวัดระยะห่าง  5  เมตร ต่อ 1 จุด และวัดบริเวณที่จับแมลงใช้สวิงโฉบ เก็บตัวอย่างแมลง 
3.) น ามาจ าแนกในห้องปฏิบัติการ จากนั้นน ามาแยกออกเป็นกลุ่มในระดับ  Order และนับ

จ านวนตัวในแต่ละกลุ่ม 
4.) วิเคราะห์ข้อมูลโดยการ น าข้อมูลจากการเก็บแมลงมาหาความหลากหลายของแมลงผสม

เกสร 

วิธีท่ี 2 การใช้มุ้งดักแมลง (Malaise trap) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3.3 มุ้งดักแมลง 
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1) ส ารวจพื้นที่ที่ศึกษา  
2) สุ่มบริเวณที่จะเก็บตัวอย่างแมลงโดยสุ่มแบบเจาะจงก าหนดตรงจุดที่จะเก็บตัวอย่าง 
3) ติดตั้งกับดักบนพื้นดินให้สูงจากพื้นดิน 5-10 ซม. โดยใช้หลักไม้และหมุดไม้ยึดไว้กับพื้นดิน  

โดย เลือกพื้นที่ ที่มีลักษณะค่อนข้างโล่งไม่ทึบหรือรกจนเกินไป และต้องมีช่องส าหรับให ้แมลงสามารถบินเข้า
ไปได้สะดวก 

4) เก็บตัวอย่างโดยถอดขวดใส่แอลกอฮอลล์และล้างแอลกอฮอล์70% ก่อนน ามาแยกในห ้อง
ปฏิบัติการอีกครั้ง เวลาในการเก็บสัปดาห์ละครั้ง  เป็นเวลา 2 เดือน 

5) น ามาจ าแนกในห้องปฏิบัติการ จากนั้นน ามาแยกออกเป็นกลุ่มในระดับ  Order และนับ
จ านวนตัวในแต่ละกลุ่ม 

6) วิเคราะห์ข้อมูลโดยการ น าข้อมูลจากการเก็บแมลงมาหาความหลากหลายของแมลงผสม
เกสร 

 7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
1) น าตัวอย่างชนิดพันธ์ุที่ได้มาจ าแนกโดยใช้กล้องจุลทรรศน์เตอริโอ และหนังสือช่วยจ าแนก 
2) วิเคราะห์ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต โดยใช้วิธีวิเคราะห์  ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพตาม

สูตรของ shannon diversity Index 
 

 


s

i ii PPSH
1 2 ))(log()(  

 

เมื่อ H   = ดัชนีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
S   = จ านวนวงศ์ของสิ่งมีชีวิตทั้งหมด 
Pi  = สัดส่วนของจ านวนสิ่งมีชีวิตวงศ์หนึ่งต่อจ านวนสิ่งมีชีวิตทุกวงศ์รวมกัน 
 

3) วิเคราะห์ค่าดัชนีการกระจายตัว หรือความสม่ าเสมอ (evenness indices) บอกการกระจายของ
ชนิดพันธ์ในสังคม ซึ่งหากสังคมใดมีการกระจายสม่ าเสมอ หรือมีจ านวนพันธ์ุใกล้เคียงกัน 
 

              
maxH

H
E   

 
  เมื่อ  Hmax = species richness (จ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิต)  
   E     =  มีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 (ค่ามากที่สุดคือ 1 หมายความว่าสิ่งมีชีวิตแต่   

ละชนิดมีจ านวนตัว หรือเรียนว่าการกระจายตัวอย่างสม่ าเสมอ) 
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4) ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีความหลากชนิดกับปัจจัยทางกายภาพในดิน ได้แก่ อุณหภูมิ และค่าความ
เป็นกรด-ด่างในดิน ด้วยสถิติสหสัมพันธ์ (r) 

 
  

                    








)()(
2222

yixi nynx

yxnxy
r  

 
 

เมื่อ xi , yi   = ค่าสังเกตขุองแต่ละตัวแปร 

x̅ ,  y̅   = ค่า เฉลี่ยของแต่ละตัวแปร 
 

 8.  แปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ แปลงทดลองประกอบด้วยพืชสวนและพืชไร่ จ านวน 

16  ชนิด ได้แก่ กาแฟ, ดีปลากั้ง, เงาะ, มังคุด, กล้วย, แมคคาเดเมีย, มะละกอ, พริกไทย,  ข้าว, ผักหวานป่า, 

มะนาว, ขนุน, พลับ, อาโวคาโด, มะขามยักษ์ และฝรั่งป่า  

3.3 การวิจัยแบบมีส่วนร่วมของชุมชน (Participatory Action Research, PAR) 
3.3.1 กลุ่มตัวอย่าง  
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยน้ีคือ เกษตรกรในต าบลเขาค้อ อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ ผู้วิจัยเลือกสุ่ม

ตัวอย่างจากประชากร โดยวิธีความสมัครใจ หรืออาสาสมัคร (Volunteer sampling) จ านวน 48 คน  
3.3.2 ให้ความรู้กับเกษตรกรเกี่ยวกับการจัดการศัตรูพืชด้วยวิธีชีววิธี พร้อมทั้งสาธิตการเก็บตัวอย่าง

ความหลากชนิดของแมลงผสมเกสร และสัตว์หน้าดิน โดยเกษตรกรได้มีส่วนร่วมในการเก็บตัวอย่างชนิดพันธ์ุ 
3.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
- แบบสอบถามความคิดเห็น เรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพและควบคุมศัตรูพืชด้วยชีววิธี 
- แบบสัมภาษณ์เกษตรกรเกี่ยวกับแนวทางการปฎิบัติและเป้าหมายในการควบคุมศัตรูพืช 
- ข้อมูลเอกสารงานวิจัยทุติยภูมิ (Secondary data) เกี่ยวกับพื้นที่ต าบลเขาค้อ อ าเภิเขาค้อ จังหวัด

เพชรบูรณ์ 
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3.3.3 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้  
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นจากแบบสอบ

สอบถาม  
 เกณฑ์การแปลผลโดยใช้ค่าเฉลี่ย มีเกณฑ์การแปลผล ดังนี ้
  ค่าเฉลี่ย    ความหมาย  
  4.50 – 5.00    ดีมาก 
  3.50 – 4.49    ดี 
  2.50 – 3.49    พอใช้ 
  1.50 – 2.49    ปรับปรุง 
  1.00 – 1.49    ใช้ไม่ได้ 

 
3.3.4 ระยะเวลาการท าวิจัย 
ตุลาคม 2556 – กันยายน 2557 



บทที่ 4 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์

 
4.1 โครงสร้างชุมชนต าบลเขาค้อ 

ต าบลเขาค้อ อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ มีจ านวน  14 หมู่บ้าน ครัวเรือนทั้งหมด 1,487 
ครัวเรือน    ครัวเรือนเกษตรกร 1,148 ครัวเรือน (คิดเป็นร้อยละ 77.2 ของครัวเรือนทั้งหมด ) พื้นที่ทั้งหมด 
52,500 ไร่ มีพื้นที่การเกษตรในต าบลเขาค้อมีทั้งหมด 15,770 ไร่ (คิดเป็นร้อยละ 30.04 ของพื้นที่ทั้งหมด) 
โดยแบ่งเป็นพื้นที่ปลูกพืชไร่ 13,300 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 84 ไม้ผลไม้ยืนต้น 2,154 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 13 พืชผัก
และไม้ดอกไม้ประดับ 150 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 1 และพื้นที่การเกษตรอื่น ๆ 316 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 2 กลุ่ม
แม่บ้านเกษตรกร 9 กลุ่ม และกลุ่มอาชีพ 7 กลุ่ม   
 ในส่วนของสภาพดินมีอยู่ 3 ชุดหน่วยดิน พื้นที่ส่วนใหญ่เหมาะสมกับการปลูกไม้ผล รองลงมาได้แก่ 
พืชไร่ และพืชผัก ตามล าดับ ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่ม  1,500 ไร่ ที่ราบและที่ดอน  12,520 ไร่ 
นอกจากนั้นยังมีคลองธรรมชาติ 1 สาย หนองน้ า บึงและสาธารณะ 112 แห่งกระจาย อยู่ทั่วไป ในส่วนของ
การคมนาคมมีถนนคอนกรีต เข้าถึงทุกหมู่บ้าน และหมู่ที่ 13 ซึ่งเป็นที่ตั้งของส านักงานองค์การบริหารส่วน
ต าบลห่างจากที่ว่าการอ าเภอเขาค้อ ประมาณ 8 กิโลเมตร 
 สภาพการเพาะปลูก  เกษตรกรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพท านาเป็นหลักและมีการปลูกพืชผัก พืชไร่ฤดู
แล้งในพื้นที่นา นอกจากนั้น  ยังมีการเพาะปลูกพืชที่หลากหลาย เช่น การท าสวนไม้ผล การปลูกไม้ยืนต้น การ
เลี้ยงสุกร การเลี้ยงไก่พันธ์ุไข่และไก่พันธ์ุเนื้อ และการเลี้ยงปลา เป็นต้น ซึ่งการท าสวนไม้ผลนั้น ลิ้นจี่ ล าไย 
และเสาวรส เป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญของต าบล และมีศักยภาพที่สามารถพัฒนาเป็นสินค้าที่มีคุณภาพและ
ปริมาณรองรับความต้องการของตลาดได้ ส าหรับพืชอื่นๆ ข้าวโพดฤดูแล้ง และพืชผักชนิดต่างๆ ถือเป็นพืชที่
ท ารายได้ให้เกษตรกรที่ส าคัญ นอกจากนั้นยังมีการขุดบ่อเลี้ยงปลา จ านวน 83 ครัวเรือน 83 บ่อ พื้นที่รวม 50  
ไร่ 
 ในปัจจุบันการเพาะปลูกพืชของเกษตรกรต าบลเขาค้อ มีลักษณะการผลิตเพื่อการค้าเป็นหลัก มีการ
น าเทคโนโลยีสมัยใหม่การใช้เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและรายได้ โดยท ากิจการผลิตจากภายนอก เช่น 
ปุ๋ยเคมี  สารเคมี เครื่องจักรกล และวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ มาใช้ในการผลิตท าให้ต้นทุนการผลิตสูงข้ึน มีการใช้
ปัจจัยการผลิตเกิดความสามารถของทรัพยากรการผลิตที่มีอยู่ท าให้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ทางการเกษตรเสื่อมโทรม รวมทั้งมีสารเคมีตกค้างไปกับผลผลิต 

  
 
 
 
 



72 
 
4.2 ความหลากหลายของพ้ืนท่ีเกษตร 
ตารางท่ี 4.1 พื้นที่การเกษตรแยกเป็นรายหมู่บ้าน 

หมู่ที ่
พื้นที่การเกษตร (ไร)่ ที่อยู ่ ที่ป่า ที่ อื่น ๆ 

ที่นา ที่ไร ่ ที่สวน ที่เลี้ยงสัตว์ ที่ประมง อาศัย  สาธารณะ  
1 - 1,335 30 - 10 34 5,000 10 1,050 
2 - 940 100 - 60 25 250 150 1,000 
3 - 885 115 - 10 25 250 300 1,015 
4 - 1,570 150 - 5 25 2,000 20 1,100 
5 - 1,040 100 - 2 31 471 200 1,000 
6 - 980 200 - 200 25 300 8 1,055 
7 - 1,743 150 - 6 32 35 388 2,500 
8 - 307 150 - 7 25 - 30 1,000 
9 - 250 110 - - 30 300 20 1,027 
10 - 300 149 - 5 40 1,500 5 985 
11 - 800 200 - - 25 3,700 15 4,500 
12 - 950 100 - 7 25 150 15 850 
13 - 1,200 100 - 2 20 1,200 10 890 
14 - 1,000 500 - 2 90 1,000 - 950 
รวม  13,300 2,154 - 316 482 16,155 1,171 18,922 

คิดเป็น
ร้อยละ 

- 25.33 4.10 - 0.60 0.92 30.77 2.23 36.05 

 

 จากตารางที่ 4.1 พบว่าพื้นที่การเกษตรแยกเป็นรายหมู่บ้านส่วนใหญ่เป็นพืชไร่ คิดเป็นร้อยละ 25.33 
และความหลากหลายของพืชที่เพาะปลูกส่วนใหญ่เป็นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (ตารางที่ 4.2) คิดเป็นร้อยละ 39.22 
รองลงมาคือข้าวไร่ คิดเป็นร้อยละ 37.58 ในขณะที่ไม้ผลที่มีการปลูกมากที่สุดคือ ลิ้นจี่ คิดเป็นร้อยละ 53.97 
(ตารางที่ 4.3) 
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ตารางท่ี 4.2 ความหลากหลายของการเพาะปลูกข้าว พืชไร่  พืชผัก ไม้ดอกและไม้ประดับ  

ช่ือพืช 
เนื้อที่เพาะปลูก ผลผลิต 

ไร่ คิดเป็นร้อยละ รวม ต่อไร่ หน่วย 
ข้าวไร่ 2,300 37.58 - 450 กก. 
พืชไร่  (ระบ)ุ      
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 2,400 39.22 - 800 กก. 
ขิง 250 4.08 - 3,000 กก. 
พืชไร่อื่นๆ (รวม)      
พืชผักกินใบ 400 6.54 - 3,500 กก. 
พืชผักอื่นๆ 500 8.17 - 2,500 กก. 
ไม้ดอกและไม้ประดับ 20 0.33 - 2,000 กก. 
การเพาะปลูกพืชอื่น  ๆ 250 4.08 - 2,500 กก. 

รวม 6,120 100 - - กก. 
 

ตารางท่ี 4.3 ความหลากหลายของ ไม้ผล ไม้ยืนต้น  

ช่ือพืช 
เนื้อที่เพาะปลูก ผลผลิต 

ไร่ คิดเป็นร้อยละ รวม ต่อไร่ หน่วย 
1. สวนเดี่ยว      
  1.1 ไม้ผล (ระบ)ุ      
 ล าไย 150 11.57 15,000 100 กก. 
 ลิ้นจี ่ 700 53.97 140,000 200 กก. 
 มะคาเดเมีย 100 7.71 - - - 
 มะม่วง 100 7.71 50,000 500 กก. 
 กล้วยน้ าว้า 60 4.63 30,000 500 กก. 
  1.2 ไม้ยืนต้น        
 สัก 175 13.49 - - - 
 สะเดา - - - - - 
 ไม้ยืนต้นอื่นๆ (รวม) 12 0.93 - - - 
2. สวนแซม (ระบุพืชหลัก) - - - - - 
          สวนแซมอื่นๆ (รวม) - - - - - 
3. สวนผสม (รวม) - - - - - 
รวม 1,297 100  - - 
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ตารางท่ี 4.4 ความหลากหลายของระบบการผลิตพืช 

ระบบการผลิตพืช 
จ านวนพื้นที่ปลูก  ที่ตั้งพื้นที่ท าการเพาะปลูก 

(ระบุหมู่ที)่ (ไร)่ 
1. ข้าวนาปี 
2. ข้าวนาปีตามด้วยข้าวนาปรัง 
3. ข้าวนาปีตามด้วยพืชไร่ 
4. ข้าวนาปีตามด้วยพืชผัก ฯลฯ 
5. พืชไร่บางฤดู 
6. พืชไร่ตลอดป ี
7. พืชไร่ฤดูฝนตามด้วยพืชฝัก 
8. ไม้ผล-ไม้ยืนต้น 
9. ไม้ผล-ไม้ยืนต้นแซมด้วยพืชไร่และ

พืชผัก 
10. พืชผักฤดูฝน 
11. พืชผักตลอดป ี
12. ไม้ดอกไม้ประดับบางฤดู 
13. ไม้ดอกไม้ประดับตลอดป ี

- 
- 
- 
- 
- 

1,500 
- 

550 
- 

250 
200 

- 
20 

- 
- 
- 
- 
- 

1-14 
- 

1-14 
- 

1-14 
1-14 

- 
2 

รวม 2,520 1-14 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.1 ร้อยละของระบบนิเวศเกษตรเขาค้อ 
 

พืชไร่ 84% ไม้ผล 13% พืชผัก 1% อ่ืน 2%
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 จากตารางที่ 4.1 พบว่าระบบการเพาะปลูกพืชที่มีพื้นที่มากที่สุดคือข้าวไร่ โดยสามารถแสดงผลเป็น
สัดส่วนระบบนิเวศเกษตรได้ดังภาพที่ 4.1 พบว่าพื้นที่ปลูกพืชไร่ คิดเป็นร้อยละ 84 ไม้ผลไม้ยืนต้น คิดเป็นร้อย
ละ 13 พืชผักและไม้ดอกไม้ประดับ คิดเป็นร้อยละ 1 และพื้นที่การเกษตรอื่น ๆ คิดเป็นร้อยละ 2 
 ชนิดพืชเศรษฐกิจที่นิยมปลูกในพื้นที่  ได้แก่ 1) กลุ่มพืชไร่ เช่น ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เผือก มันเทศ ขิง 
เป็นต้น 2) กลุ่มข้าว เช่น ข้าวเหนียวนาไร่ ข้าว เหนียวนาปี เป็นต้น 3) กลุ่มพืชผัก เช่น กะหล่ าปลี ถ่ัวลันเตา 
ถ่ัวแขก พริกย า มะระหวาน ผักกาดขาวปลี กระเทียมต้น พริกใหญ่ กระชายด า กระชายขาว เป็นต้น และ 4) 
กลุ่มไม้ผล เช่น ลิ้นจี่ ล าไย เป็นต้น และปลูกหม่อนเลี้ยงไหม 
 
4.3 การเก็บตัวอย่างชนิดพันธุ์ของแมลงผสมเกสร 
 การศึกษาความหลากชนิดและการเปรียบเทียบวิธีการเก็บแมลงผสมเกสรด้วยมุ้งดักแมลงและสวิงบน
แปลงเกษตรแบบผสมผสาน ต าบลเขาค้อ อ าเภอเขาค้อ จังหวัด พบแมลงผสมเกสรทั้งหมด 5 อันดับ 10 วงศ์ 
12 ชนิด ประกอบด้วยแมลงแต่ละชนิด ดังตาราง 4.5 

ตารางท่ี 4.5 แมลงผสมเกสรที่พบในบนแปลงเกษตรแบบผสมผสาน 
 

อันดับ วงศ์ ช่ือวิทยาศาสตร ์ ช่ือสามัญ 

Hymenoptera Apidae Apis florea ผึ้งมิ้ม 
Hymenoptera Apidae Apis ceranaindica ผึ้งโพรง 
Hymenoptera Apidae Apis dorsata ผึ้งหลวง 
Hymenoptera Rubiaceae Morinda citrifolia แมลงภู่ 
Hymenoptera Vespidae Vespa affinis ต่อหัวเสือ 
Diptera Calliphoridae Chrysomya sp. แมลงวันหัวเขียว 
Diptera Tephritdae Bact roccrad orsalis แมลงวันผลไม ้
Lepidoptora Euchromiidae Euchromia polymena ผีเสื้อหญ้า 
Lepidoptora Nymphalidae Ypthima baldus ผีเสื้อสีตาลจุดตาห้า

ธรรมดา 
Lepidoptora Paplionidae Papiliopo lytes 

romulus 
ผีเสื้อหางติ่ง 

Coleoptera Elateridae Agryphus sp. ด้วงดีด 
Hemiptera Pentatomidae Nezara viridula  มวนเขียว 
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 จากการส ารวจแมลงผสมเกสรโดยใช้สวิงจับแมลงและมุ้งดักแมลงพบแมลงทั้งหมด 431 ตัว โดยเก็บ
ตัวอย่างจากมุ้งดักแมลงจ านวน 272 ตัว และสวิงดักแมลงจ านวน 159 ตัวดังภาพ 4.2 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.2 จ านวนแมลงที่จับได้ด้วยมุ้งดักแมลงและสวิงจับแมลง 
 

จากการศึกษา พบว่ามุ้งดักแมลงสามารถจับแมลงผสมเกสรได้ถึง 272 ตัว และสวิงจับแมลงสามารถ
จับแมลงผสมเกสรได้ 159 ตัว มุ้งจับแมลงได้มากกว่าสวิงเพราะกับดักมุ้งใช้กางไว้ล่อแมลงตลอด 24 ช่ัวโมง 
แมลงที่มาติดกับดักจึงมีมากว่ามุ้งเนื่องจากมีแมลงที่ออกหากินในเวลากลางวันและในเวลากลางคืนท าให้มุ้งดัก
แมลงจึงได้แมลงผสมเกสรมากว่า ส่วนสวิงจะจับได้น้องกว่าเพราะสวิงเก็บแมลงใช้เวลาในการเก็บแมลงน้อย
กว่ามุ้งดักแมลงจาการศึกษาน้ีได้จ านวนชนิดน้อยกว่าการศึกษาของ วียะวัฒน์ ใจตรง (2551) ได้รายงานแมลง
ผสมเกสรรายงานว่าพบถึง 60 ชนิด จาก 12 วงค์ 4 อันดับ โดยพบแมลงในกลุ่มผึ้งป่า ชันโรง และผีเสื้อ
กลางวันมากว่ากลุ่มอื่นๆ และมีรายงานเพิ่มเติมส าหรับกลุ่มแมลงผสมเกสรว่า ในพื้นที่ไร่ร้างและพื้นที่ที่มี
ลักษณะเป็นสวน มีความหลากหลายของแมลงผสมเกสรมากว่าพื้นที่ไร่ อย่างไรก็ตาม จ านวนอันดับและวงศ์
ของแมลงผสมเกสรมีความใกล้เคียงกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          ภาพท่ี 4.3 ร้อยละของแมลงในแต่ละอันดับที่จับด้วยมุ้งดักแมลง 
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ร้อยละของ แมลง ที่จับด้วย มุ้งดักแมลงพบ อันดับ Hymenoptera Diptera Lepidoptora 
Coleoptera และ Hemiptera คิดเป็นร้องละได้ดัง ภาพ 4.3 โดยพบแมลง 5 อันดับ คิดเป็น ร้อยละในแต่ละ
อันดับดังนี้  Hymenoptera 33% Diptera 27% Lepidoptora 20% Coleoptera 13% และ 
Hemiptera7% ตามล าดับ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
    ภาพท่ี 4.4 ร้อยละของแมลงในแต่ละอันดับที่จับด้วยสวิง 

 
ร้อยละของแมลงที่จับด้วยสวิงพบอันดับ Hymenoptera Diptera Lepidoptora Coleoptera และ 

Hemiptera คิดเป็นร้องละได้ดัง ภาพ 4.4 พบ แมลง 4 อันดับ คิดเป็น ร้อยละ ในแต่ละล าดับต่อไปนี้ 
Hymenoptera 37 % Diptera 19% Lepidoptora 25% Hemiptera 19% ตามล าดับ 
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4.4 ความหลากชนิดของแมลงผสมเกสร  

จากการเก็บตัวอย่างแมลงผสมเกสรด้วยมุ้งดักแมลงและสวิงจับแมลง จ านวน 8 ครั้ง และค านวณหา
ความหลากชนิดของชนิด ด้วย Shannon weiner diversity index ได้ค่าความหลากชนิดของมุ้งดักแมลงและ
ค่าความหลากชนิดของสวิงจับแมลงดังตาราง 4.6 

ตารางท่ี 4.6 ค่าความหลากชนิดของแมลงผสมเกสร 

ครั้งที่ (สัปดาห์) มุ้งดักแมลง สวิงจับแมลง 
1 2.26 1.96 
2 2.23 1.85 
3 2.12 1.69 
4 1.81 1.68 
5 2.01 1.64 
6 2.23 1.66 
7 1.99 1.52 
8 1.59 1.71 

ค่าเฉลี่ยความหลากชนิด  (H) 2.07 0.93 

 
จากตาราง 4.6 พบว่าความหลากชนิดของแมลงผสมเกสรด้วยมุ้งดักแมลงและสวิงจับแมลง ในแต่ละ

สัปดาห์ ค่าเฉลี่ยความหลากชนิดของมุ้งดักแมลงเท่ากับ 2.07 ในขณะที่สวิงจับแมลงเท่ากับ 0.93 
 

ตารางท่ี 4.7 ค่าความสม่ าเสมอของแมลงผสมเกสรที่จับด้วยมุ้งดักแมลงและสวิงจับแมลง 

ครั้งที ่ มุ้งดักแมลง สวิงจับแมลง 
1 0.94 0.94 
2 0.97 0.95 
3 0.96 0.94 
4 0.87 0.93 
5 0.96 0.92 
6 0.97 0.93 
7 0.95 0.94 
8 0.94 0.95 

ค่าเฉลี่ยความสม่ าเสมอ  (E) 0.94 0.93 
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จากการเก็บตัวอย่างแมลงผสมเกสรด้วยมุ้งดักแมลงและสวิงจับแมลง จ านวน 8 ครั้ง และค านวณหา
ความหลากชนิดของชนิด ด้วยShannon weiner Eveness ได้ค่าความสม่ าเสมอ ของมุ้งดักแมลง และสวิงจับ
แมลงดังตารางที่ 4.7 โดยพบความสม่ าเสมอของแมลงผสมเกสรด้วยมุ้งดักแมลงและสวิงจับแมลง ในแต่ละครั้ง
ต่อสัปดาห์ ค่าเฉลี่ยความสม่ าเสมอของมุ้งดักแมลงเท่ากับ0.94 ค่าเฉลี่ยความสม่ าเสมอของสวิงจับแมลงเท่ากับ
0.93จากการศึกษาพบว่าค่าความสม่ าเสมอที่พบมีค่าใกล้เคียงกัน  

ตารางท่ี 4.8 ความหลากชนิดและความมากมายของแมลงที่ช่วยผสมเกสรในพื้นที่เกษตร 
 

 อันดับ วงศ์ จ านวน
ชนิด 

จ านวน
ตัว 

Shannon 
Index 

Evenness 
Index 

ผู้ศึกษา 

พืชไร่ 3 8 24 75 2.43 0.56  
วัฒนชัย (2550) พืชสวน 3 12 48 157 3.46 0.68 

พื้นที่ไร่ร้าง 4 12 55 109 3.76 0.80 
ผสมผสาน (มุ้ง) 5 10 12 272 2.07 

 

0.94 

 

 
กาญจน์ และ
คณะ (2557) 

ผสมผสาน (สวิง) 4 7 8 159 1.46 0.93 

 
จากตาราง 4.8 จากการศึกษาแมลงผสมเกสรในแปลงเกษตรผสมผสานพบจ านวน อันดับ และวงศ์

ใกล้เคียงกับการศึกษาของ วัฒนชัย ( 2550) จากผลการศึกษาพบว่าความหลากชนิดของแมลงผสมเกสรใน
แปลงเกษตรผสมผสานมีค่าน้อยกว่าพื้นที่อื่น ๆ อย่างไรก็ตาม ความคลาดเคลื่อนของการเก็บตัวอย่างมีความ
แตกต่างกัน รวมทั้งวิธีการศึกษาที่แตกต่างกันมีผลต่อค่าความหลากชนิดของแมลงได้ โดยความหลากชนิดของ
แมลงผสมเกสรในแปลงเกษตรผสมผสาน พบจ านวนชนิดน้อยในพื้นที่ แสดงให้เห็นว่าแปลงเกษตรผสมผสาน
อาจจะพบแมลงผสมเกสรน้อยกว่าพื้นที่ที่มีการผลิตไม้ผล ดังที่ วียะวัฒน์ (2551) จะพบแมลงผสมเกสรในพื้นที่
ที่เป็นสวนมากกว่าพื้นที่ไร่ อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาแมลงผสมเกสรที่พบว่าเป็นกลุ่มผึ้ง ซึ่งเป็นแมลงผสม
เกสรที่มีความส าคัญมากในการเพิ่มมูลค่าผลผลิตทางการเกษตรทั้งด้านปริมาณ และคุณภาพ ส าหรับในด้าน
สิ่งแวดล้อม แมลงผสมเกสรท าให้เกิดความหลากหลายของพันธ์ุพืช ส่งผลให้เกิดความยั่งยืนในสิ่งแวดล้อม 

วงศ์ของผึ้งเดิมอาจแบ่งได้ 12 วงศ์ ได้แก่ Stenotritidae Anthophoridae Colletidae 
HalictidaeAndrenidae Megachilidae Melittidae Ctenoplectidae Xylocpidae Oxaeidae 
Bombidae และ Apidae แต่ในปัจจุบันได้ยุรวมบางวงศ์เข้าไว้ด้วยกัน คือวงศ์ Ctenoplectidae มารวมไว้ใน
วงศ์ Apidae และวงศ์ AnthophoridaeBombidae และวงศ์ Xylocpidae ซึ่งเป็นวงศ์ที่เก่ามารวมไว้ในวงศ์ 
Apidae ส่วนกลุ่มผึ้งโบราณวงศ์ Colletidaeและ Halictidae ยังคงอยู่ วงศ์ Andrenidae และวงศ์ 
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Megachilidae ยังคงอยู่ ส่วนวงศ์ Oxaeidae ไม่ค่อยพบมากนัก เอาไว้ในวงศ์ Andrenidae กลุ่มของ 
Anthoporidae ซึ่งเป็นกลุ่มของผึ้งสี แมลงภู่เล็ก แมลงภู่ใหญ่ ก็ถูกรวมอยู่ในวงศ์ย่อยของ Apidae แต่บาง
ต ารายังจัดให้อยู่ใน Anthoporidae เหมือนเดิม เพราะ Anthoporidae มีลักษณะที่เด่นมากกว่าที่จะน ามายุบ
รวมไว้ในกลุ่ม Apidae ซึ่งเดิมส่วนใหญ่จะเป็น social insect แต่ก็มีเพียงแค่กลุ่มเดียวที่ไม่ใช่ คือ กลุ่ม 
Euglossinae 

ในปัจจุบันยังมีการจัดลด -เพิ่มวงศ์กันอยู่ ดังเช่น มีการยกระดับเป็นวงศ์ใน subfamily ไปเป็นวงศ์ 
Meliltidae อีก 2 กลุ่มมาเป็นระดับวงศ์ ได้แก่ Dasypodaidae และ Meganomiidae 

ส าหรับในประเทศไทยสามารถจ าแนกวงศ์ผึ้งได้แก่ วงศ์ Collectidae เป็นกลุ่มผึ้งโบราณอยู่ในดิน 
วงศ์ Halictidae เป็นกลุ่มผึ้งโบราณอยู่ในดิน วงศ์ Ctenoplectidae พบเพียงสกุลเดียวและชนิดเดียว คือ 
กลุ่ม Ctenoplecta พบบริเวณเขาสอยดาว จังหวัดจันทบุรี วงศ์ Megachilidaeวงศ์ Anthophoridae และ
วงศ์ Apidaeรวม 6 วงศ์ แต่วงศ์ Anthophoridae และวงศ์ Ctenoplectidae โดยยุบไป จึงเหลือเพียง 4 วงศ์
กลุ่มผึ้งซึ่งยังเห็นพื้นฐานความโบราณอยู่ได้แก่ วงศ์ Andernidae เคยมีรายงานว่าเคยพบที่จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่ง 
Dr. Michller ได้ดูตัวอย่างที่พิพิภัณฑ์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ปรากฏว่าผึ้งตัวดังกล่าวเป็นกลุ่ม Halictidae จึง
ยังไม่พบ Andernidae แต่ผึ้งกลุ่มนี้น่าจะมีในเขตภูเขาสูงทางเขตเหนือของประเทศไทยซึ่งน่าจะมีการศึกษา
ต่อไป ผึ้งชนิดนี้ท ารังอยู่ในดิน แต่อาจจะพบตัวเต็มวัยมาลงกินอาหารในป่าและอาจสามารถเก็บตัวอย่างผึ้ง
ชนิดนี้ได ้

ในวงศ์ Megachilidae คือ กลุ่มของผึ้งกัดใบ กลุ่ม mason bee และกลุ่มผึ้งกาเหว่า นักวิชาการบาง
ท่านจะจัดวงศ์ Halictidae เอาไว้ในระดับการจัดของสังคมสูงกว่า กลุ่ม Megachilidae ซึ่งอยู่ในลักษณะชอบ
อยู่รวมกันเป็น gregarious form แต่เมื่อเป็น gregarious form วงศ์ Halictidae จะถูกจัดไว้ให้สูงกว่า
เนื่องจากเพราะมีวิวัฒนาการสูงกว่า เพราะกลุ่มผึ้งพวกนี้เริ่มมีสังคมอย่างง่าย มีการแบ่งช้ันวรรณะข้ึนในรังแต่
ต่างก็จะเลี้ยงดูตัวอ่อนของตัวเองและจะมีการช่วยเหลือในรังข้างเคียง ทั้งยังมีปากทางเข้าออกรัง ( entrance) 
อันเดียวกันมีลักษณะเป็นการอยู่รวมกัน ( communer) ข้ึนยกเว้นแต่ว่าระดับสังคมไปไม่ถึงล าดับของสังคม
แท้จริง ( eusocial) เท่านั้นเองวงศ์ Anthophoridae เป็นกลุ่มแมลงที่รู้จักอยู่มากมายรวมทั้งแมลงภู่เล็ก 
แมลงภู่ใหญ่ และกลุ่มของพวกผึ้งสีฟ้า Amegilla ที่รู้จักกันดีวงศ์ Apidae ซึ่งแต่เดิมจะมีเพียงมี 4 วงศ์ย่อย 
(subfamily) คือ กลุ่มผึ้งหึ่งหรือผึ้งดอย ( Bombinae) กลุ่ม ของชันโรง ( Meliponinae) กลุ่มพวกผึ้งรวง 
(Apinae) (honey be) และกลุ่มผึ้ง Euglossinae ที่เกี่ยวข้องกับพืชวงศ์กล้วยไม้โดยเฉพาะ จะพบว่าท ารังอยู่
ในดินเท่านน้ันและไม่เป็นรูปแบบของแมลงสังคม (social insect) แต่ในปัจจุบันยุบลงเหลือเพียง 3 วงศ์ย่อย 
พร้อมทั้งไปดึกวงศ์ Anthoporidae เข้ามาจึงมีวงศ์ย่อยเป็น Xylocopinae, Nomadinae และ Apinae
กลายเป็นวงศ์ผึ้งที่ใหญ่มาก (สาวิตรี, 2551) 
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4.5 แมลงผสมเกสรที่พบในแปลงเกษตร 
 

                  

                             ภาพท่ี 4.5 ผึ้งมึ้ม 

ชื่อ   ผ้ึงมึ้ม 
ชื่อวิทยาศาสตร ์  Apis florae 
วงค์   Apidae 
อันดับ   Hymenoptera 
ลักษณะ   เป็นผึ้งที่มีขนาดเล็กที่สุด มีขนาดใกล้เคียงกับแมลงวัน  

                                   บางครั้งจึงเรียกว่าผึ้ง รวงผึ้งจะท าติดอยู่กับกิ่งไม้ ในพุ่ม 
     ไม้เตี้ย ๆ เช่น ในกอไผ่ ลักษณะรวงผึ้งจะท าค่อมกิ่งไม้  
     การบินไปหาแหล่งอาหารและการส่งภาษาผึ้งจะกระท า 
     อยู่บนส่วนของรวง เนื่องจากเป็นผึ้งขนาดเล็กและบินหา 
     อาหารได้ไม่ไกลนักจึงท าให้มีน้ าผึ้งน้อยและมีการอพยพ 
     ทิ้งรงับ่อยเราไม่สามารถน ามาเลี้ยงได้เหมือนผึ้งหลวงผึ้ง 

      มิ้มมีขนาดเล็กสุดในจ านวนผึ้งด้วยกันขนาดของผึ้งมิ้ม 
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ภาพท่ี 4.6 ผึ้งโพรง 
 

ชื่อ   ผ้ึงโพรง 
ชื่อวิทยาศาสตร ์ Apis ceranaindica 
วงศ์   Apidae 
อันดับ   Hymenoptera 
ลักษณะ   เป็นผึ้งที่มีขนาดกลาง ตัวเล็กกว่าผึ้งพันธ์ุแต่ใหญ่กว่าผึ้ง 
    มิ้ม เป็นผึ้งที่มีวิวัฒนาการที่สูงกว่าผึ้งมิ้มและผึ้งหลวง  
    โดยที่จะสร้างรังอยู่ในที่มืด ในธรรมชาติผึ้งโพรงที่พบใน 
    เมืองไทยจะสร้างรังในโพรงหินหรือโพรงไม้ต่าง  ๆมีนิสัย 
    ค่อนข้างดุเ ปน็สาเหตุทีม่ีการอพยพผึง้โพรงก็เนื่องมาจาก 
    ผึ้งโพรงและผึง้ตามธรรมชาติ จะมีการอพยพรังไปหา 
    อาหารตามแหล่งอาหาร นอกจากผึ้งโพรงมีนิสยัไม่ชอบ 
    การรบกวนบ่อยๆหรือสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมก็จะ 
    อพยพรังไป ผึง้โพรงจะช่วยในการผสมเกสรพืชตาม 
    ธรรมชาติและพืชทางการเกษตร 
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ภาพท่ี 4.7 ผึ้งหลวง 
 

ชื่อ   ผ้ึงหลวง 
ชื่อวิทยาศาสตร ์ Apis dorsata 
วงศ์   Apidae 
อันดับ   Hymenoptera     

 ลักษณะ   มีปีกบางใส ๒ คู่ ปีกคู่หลังเล็กกว่าปีกคู่หน้า ปากใช้ทั้ง 
    กัดอาหารและดูดกินของเหลวได้ ท้องปล้องแรกที่ติดกับ 
    อกเล็กมาก ปล้องที ่๒ มีขนาดไล่เลี่ยกัน ปล้องที่เหลือม ี
    ขนาดไล่เลี่ยกับอก ยกเว้น ปล้องสุดท้ายที่มีขนาดเล็ก 
    กว่ามีขนปกคลุมตามล าตัว รวมตัวอยู่เป็นฝูง แบ่งช้ัน 
    วรรณะ เก็บเกสรและน ้าหวานดอกไม้มาท าน ้าผึ้ง 

 

 

 

 

 

 

 



84 
 

 
 

ภาพท่ี 4.8 ต่อหัวเสือ 
 

                    ชื่อ                          ต่อหัวเสือ   
  ชื่อวิทยาศาสตร ์  Vespa affinis 

 วงศ์   Vespidae 
 อันดับ    Hymenoptera 
 ลักษณะ    เป็นแมลงที่อยู่ในอันดับ Hymenoptera  ต่อเป็นแมลง 
     ที่มีพิษ จัดเป็นสัตว์ประเภท Omnivorous คือ เป็น 
     แมลงที่กินสัตว์ เช่น ตัวอ่อนแมลงอื่น ซากสัตว์ เป็น 
     อาหาร และยังจัดเป็นแมลงตัวห้ า (Predator) อีกทั้ง 
     เป็นแมลงที่ดูดน้ าหวานจากเกสรดอกไม้ ต่อหัวเสือม ี
     หลายชนิด ทั้งชนิดที่อยู่ล าพัง หรืออยู่เป็นรวมกันเป็น 
     แมลงสังคม (Social wasp) ส่วนต่อที่สร้างรังขนาดใหญ ่
     มีหลายชนิด ส่วนใหญ่เป็นรูปทรงกลมใหญ่ มักอยู่ตาม 
     ต้นไม้ใหญ่ เช่น ต่อหัวเสือ ต่อรัง ต่อขวด และต่อหลวง 
     ต่อเป็นแมลงพบได้ทุกภาคของประเทศไทย  
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ภาพท่ี 4.9 แมลงวันหัวเขียว 
 

         ชื่อ   แมลงวันหัวเขียว 
      ชื่อวิทยาศาสตร ์ Chrysomya sp. 
      วงศ์      Calliphoridae 
      อันดับ  Diptera 
      ลักษณะ   แมลงวันหัวเขียวมีรูปร่างคล้ายแมลงวันบ้านแต่มีล าตัว 
      ขนาดใหญ่กว่าแมลงวัน บ้าน โดยมีความยาวตั้งแต่ส่วน 
      หัวถึงปลายส่วนท้องประมาณ 8-11 มิลลิเมตร ลักษณะ 
      เด่น คือล าตัวส่วนอกและท้องมีความมันวาวสะท้อนแสง 
      สีเขียว ท าให้คนเรียกแมลงวันชนิดนี้ว่าแมลงวันหัวเขียว 
      ทั้งๆที่ส่วนเขียวเป็นส่วนอกและท้อง อย่างไรก็ตามสีของ 
      แมลงวันหัวเขียวมีความแตกต่างกันไปในแมลงวันหัว 
      เขียวแต่ละชนิด ได้แก่สีเขียว น้ าเงิน ม่วง ทองแดง  
      แมลงวันหัวเขียว ตัวเมียจะวางไข่ครั้งละ ประมาณ 250 
      ฟอง จ านวนไข่มากหรือน้อย ข้ึนกับชนิดของแมลงวัน  
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ภาพท่ี 4.10 แมลงวันผลไม ้
 

      ชื่อ   แมลงวันผลไม้ 
  ชื่อวิทยาศาสตร ์ Bact roccra dorsalis 
      วงศ์   Tephritdae 
      อันดับ   Diptera 
      ลักษณะ   เป็นแมลงขนาดเล็ก ส่วนหัว อก และท้องมีสีน้ าตาลอ่อน  
     ที่ ด้านหลังตรงส่วนอกมีแถบสีเหลืองทองใกล้ๆ กับ โคน 
     ปีกทั้งสองข้าง ส่วนอกกว้าง 2 มม. ส่วนท้องกว้าง 3 มม. 
     ปีกใสจากปลายปีกข้างหนึ่งไปยังปลายปีกอีกข้างหนึ่ง 
     กว้าง 15 มม. หลังการผสมพันธ์ุ ตัวเมียจะวางไข่โดยใช้  
     อวัยวะวางไข่แทงลงใต้ผิวผลไม้ไข่มีลักษณะยาวรี ระยะ 
     ไข่ 2-4 วัน เมื่อฟักออกจากไข่ใหม่ ๆ ตัวหนอนมีสีขาวใส  
     เมื่อโตเต็มที่มีขนาด 8 - 10 มม.ระยะหนอน 7–8 วัน  
     เมื่อเข้าดักแด้เริ่มแรกมีสีนวลหรือเหลืองอ่อน และ 
     เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล ระยะดักแด้ 7– 9 วัน แล้วจึงออก 
     เป็นตัวเต็มวัย เมื่อตัวเต็มวัย อายุประมาณ 12-14 วัน  
     จะเริ่มผสมพันธ์และวางไข่ ตัวเมียมีการผสมพันธ์ุกับตัวผู ้
     หลายครั้ง ตัวเมียตัวหนึ่ง ๆ สามารถวางไข่ได้ประมาณ  
     1,300 ฟอง วงจรชีวิตใช้เวลา ประมาณ 3-4 สัปดาห ์
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ภาพท่ี 4.11  ผีเสื้อหญ้า 
 

ชื่อ   ผีเสือหญ้า 
                    ช่ือวิทยาศาสตร์  Euchromia polymena  

          วงศ์   Euchromiidae 
          อันดับ   Lepidoptora 
          ลักษณะ   เป็นแมลงขนาดเล็ก ส่วนหัว อก และท้องมีสีน้ าตาลอ่อน  
     ที่ด้านหลังตรงส่วนอกมีแถบสีเหลืองทองใกล้ๆ กับ โคน 
     ปีกทั้งสองข้าง ส่วนอกกว้าง 2 มม. ส่วนท้องกว้าง 3 มม. 
     ปีกใส จากปลายปีกข้างหนึ่งไปยังปลายปีกอีกข้างหนึ่ง 
     กว้าง 15 มม. หลังการผสมพันธ์ุ ตัวเมียจะวางไข่โดยใช้ 
     อวัยวะวางไข่แทงลงใต้ผิวผลไม้ ไข่มีลักษณะยาวรี ระยะ 
     ไข่ 2 - 4 วัน เมื่อฟักออกจากไข่ใหม่ ๆ ตัวหนอนมีสีขาว 
     ใส เมื่อโตเต็มที่มีขนาด 8-10 มม. ระยะหนอน 7–8 วัน  
     เมื่อเข้าดักแด้เริ่มแรกมีสีนวลหรือเหลืองอ่อนและเปลี่ยน 
     เ ป็นสีน้ าตาล ระยะดักแด้ 7 - 9 วัน แล้วจึงออกเป็นตัว 
     เต็มวัย เมื่อตัวเต็มวัยอายุประมาณ 12 - 14 วัน จะเริ่ม 
     ผสมพันธ์และวางไข่ ตัวเมียมีการผสมพันธ์ุกับตัวผู้หลาย 
     ครั้ง ตัวเมียตัวหนึ่ง ๆ สามารถวางไข่ได้ประมาณ 1,300  
     ฟอง วงจรชีวิตใช้เวลา ประมาณ 3 - 4 สัปดาห ์
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ภาพท่ี 4.12 ผีเสื้อสีตาลจุดตาห้าธรรมดา 
 

     ชื่อ   ผีเสื้อสีตาลจุดตาห้าธรรมดา 
                   ชื่อวิทยาศาสตร์  Ypthima baldus 
                   วงศ์   Nymphalidae 
                   อันดับ   Lepidoptora  
            ลักษณะ   ปีกกว้าง 26 มิลลิเมตร ปีกปกคลุมด้วยเกล็ดสีน้ าตาล 
       เข้มปีกคู่บนประดับด้วยจุดกลมขนาดใหญ่สีด าขอบส ี
       เหลืองข้างละ 1 จุด ปีกคู่ล่างประดับด้วยจุดกลมสีด า 
       ขอบเหลืองขนาดกลางใกล้กับมุมปีกด้านล่างข้างละ 2  
       จุด และจุดสีด าขอบเหลืองขนาดเล็กที่มุมด้านล่างของ 
       ปีกข้าง ละ 2 จุดด้านล่างของปีกสีน้ าตาลประดับด้วย 
       แต้มกระสีน้ าตาลเข้มกระจายทั่วปีก ปีกบนประดับด้วย 
       จุดกลมสีด าขอบเหลืองข้างละ 1จุด ปีกคู่ล่างประดับ 
       ด้วยจุดด าขอบเหลืองขนาดเล็กบริเวณมุมขอบปีก 
       ด้านบนจ านวน 1 คู่ ขอบปีกด้านล่างจ านวน 1 คู่ และ 
       บริเวณมุมปีกด้านล่าง 1 คู่ 
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ภาพท่ี 4.13 ด้วงดีด 
 
   ชื่อ    ด้วงดีด 
   ชื่อวิทยาศาสตร ์ Agryphus sp. 
   วงศ์   Elateridae 

          อันดับ   Coleopter 
                   ลักษณะ   ตัวเต็มวัยเป็นแมลงปีกแข็ง ขนาดยาวประมาณ  
      8 มิลลิเมตร สีน้ าตาลเข้ม ล าตัวยาวแบบเล็ก 
      น้อยและเรียวไปทางหางสันหลังอกปล้องแรก 
      ใหญ่และมีมุมด้านหลัง แหลม ด้านล่างส่วนอก 
      มีอวัยวะเป็นแกนยาวส าหรับการดีดล าตัวแมลง 
      ให้สูงจากพื้น 
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ภาพ 4.14 มวนเขียว 
 

ชื่อ   มวนเขียว 
ชื่อวิทยาศาสตร ์ Nezara viridula 
วงค์   Pentatomidae 
อันดับ   Hemiptera 
ลักษณะ   เมื่อโตเต็มที่มีปีก ๒ คู่ ปีกคู่หน้าค่อนข้างยาว แคบ เนื้อ 
     ปีกบริเวณโคนแข็ง ปลายเป็นแผ่นบางอ่อน ปีกคู่หลัง 
    อ่อนเป็นแผ่นบางตลอดเมื่อพับปีกจะแบนราบไปตามสัน 
    หลัง แต่บางชนิดก็ไม่มีปีก มีหนวด 1 คู่ ปากเป็นท่อยาว 
    คล้ายเข็ม โผล่ทางด้านล่างบริเวณปลายหัว ปล่อยกลิ่น 
    เหม็นได้และเป็นศัตรูพืช 
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ภาพ 4.15 แมลงภู่ 
 

 ชื่อ   แมลงภู่ 
ชื่อวิทยาศาสตร ์ Morinda citrifolia 
วงศ์   Rubiaceae 
อันดับ   Hymenoptera 
ลักษณะ   เป็นแมลงขนาดใหญ ่ล าตัวอ้วนป้อมมักมีสีด าและมีปีกส ี
    เข้มบางชนิดมีสีเขียวแกมน้ าเงิน เป็นมันวาว มีขน 
    ละเอียดสีเหลือง สีเทาหรือ สีน้ าตาล  เป็นกระจุกที ่
    บริเวณอกด้านบน ของส่วนท้องเกลี้ยงเป็นมันไม่ม ี
    ขน ล าตัวยาว ประมาณ 2.0 - 3.5 ซม. บางชนิดมีขนาด 
    เล็กเพียง 6 มม. ปากเป็นแบบกัดเลีย (chewing –  
    lapping type)  มีฟันกรามขนาดใหญ่และมีลิน้ยาว 
    (ด้วยรูปร่างที่คล้ายกันท าให้แยกแมลงภู่ออกจาก ผึ้งหึ่ง 
    ได้ยาก  แต่สามารถแยกได้ โดยลักษณะที่แมลงภู่จะม ี
    ส่วนท้องที่เป็นมันวาวไมม่ีขน แต่ส่วนท้องของผึ้งหึ่งจะ 
    ถูกปกคลุมด้วยขน) ตัวเมียเก็บอาหาร (น้ าหวานและ 

  เกสร) ไว้ใช้เลี้ยงตัวอ่อนและมีเพศเมียหนึ่งตัวที่ท าหน้าที ่ 
  ป้องกัน รัง 
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ภาพ 4.16 ผีเสื้อหางติ่งธรรมดา 
 

   ชื่อ    ผีเสื้อหางติ่งธรรมดา  
   ชื่อวิทยาศาสตร ์  Papilio polytes Romulus  
   วงศ์   Papilionidae  
   อันดับ   Lepidoptora 
   ลักษณะ   ผีเสื้อวงศ์หางติ่ง เป็นผีเสื้อที่มีขนาดใหญ่ สวยสดุดตา 
      แ ละเป็นที่คุ้นเคยกับผู้คนมากที่สุดชนิดหนึ่ง บางชนิดม ี
      หางที่ปีกคู่หลังทั้งสองจึงได้ช่ือว่า “หางติ่ง” ชาวยุโรป 
      กลับมองว่าคล้ายกับหางของนกนางแอ่น จึงเรียกว่า 
      swallowtail แต่อย่างไรก็ตามบางชนิดก็ไม่มีหางผีเสื้อ 
      ชนิดนี้บางตัว ชอบหากินตามดอกไม้ บางตัวชอบมูลสัตว์ 
      แต่ทุกตัวชอบเกาะตามที่ช้ืนริมล าธารเพื่อดูดกินเกลือแร่  
      เราจะพบผีเสื้อวงศ์นี้ ได้ทั่วไป ตามสวนดอกไม้ ชายป่า  
      และริมล าธารที่แดดส่องถึง จุดเด่นของผีเสื้อในวงศ์นี้ คือ  
      ปลายหนวดแบบกระบอง แต่ส่วนปลายงอนข้ึน ขายาว  
      ล าตัวเรียว 
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4.6 การเก็บตัวอย่างชนิดพันธ์ของสัตว์หน้าดิน 

จากการศึกษาและส ารวจความหลากชนิดของสัตว์หน้าดินบนแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน เก็บ
ตัวอย่างสัตว์หน้าดิน สัปดาห์ละครั้ง จ านวน 8 สัปดาห์ โดยวิธีการใช้กับดักหลุม (pitfall trap) เพื่อดักแมลงที่
เดินอยู่บนพื้นดิน และการขุดดินน ามาเกลี่ยหาสัตว์ที่อยู่ในดิน โดยมีผลการศึกษาดังนี้ 

ส ารวจพบความหลากชนิดของสัตว์หน้าดินบนแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน  ต าบลเขาค้อ 
อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ พบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 9 Order (อันดับ) 11 Family (วงศ์) ความหลากชนิด
ของสัตว์หน้าดินบนแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน พบโดยส่วนใหญ่เป็น อันดับ Coleoptera 30 % 
Orthoptera 25% Hymenoptera 13% Isoptera 10% Stylommatophora 7% Oigochaeta 7% 
Araneae 6% Geophilomorpha 1% และ Chilopoda 1% (ภาพที่ 4.17) 
 

 
ภาพท่ี 4.17 ร้อยละของสัตว์หน้าดินในแต่ละอันดบั 
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ตารางท่ี 4.9 ความหลากชนิดของสัตว์หน้าดินที่พบในแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน 

Order Family ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร์ 

Araneae Theraphosidae แมงมุม 
Araneus 

transmarinus 
Coleoptera Lampyridae หิ่งห้อย Lamprigera sp. 

 Scarabaeidae ด้วงมูลสัตว์ 
Copris nevinsoni 

Waterhouse 
  หนอนทราย Scarabaeidae sp. 

Geophilomorpha Scolopendridae ตะขาบ Scutigera sp. 
Hymenoptera Fomicidae มดด า Dolichoderus sp. 

  มดแดง 
Oecophylla 
smaragdina 

Isoptera Termitedae ปลวก Termes sp. 
Oligochaeta Annelida ไส้เดือน Pheretima peguana 

Stylommatophora Achatinidae หอยทากยักษ์อาฟริกา Achatina fulica 
 Dykidae หอยเวียนซ้ายกลาง Dyakia salangana 

Orthoptera Gryllidae จิ้งหรีด Acheta testacea 

  จิ้งโก่ง 
Brachytrupes 
portentosus 

Chilopoda Paradoxosxmatidae กิ้งกือ 
Desmoxytes 
purpurosea 
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ภาพท่ี 4.18 ร้อยละของสัตว์หน้าดินในแต่ละชนิด 
 

  จากภาพที่ 4.18 พบว่าความหลากชนิดของสัตว์หน้าดิน พบ ด้วงมูลสัตว์ 25% จิ้งหรีด 20% ปลวก 
10% มดด า 9% หิ่งห้อย 8 % หอยเวียนซ้ายกลาง 6% ไส้เดือน 6% แมงมุม 6% มดแดง 5%  หอยทากยักษ์
อาฟริกา 1% ตะขาบ 1% หนอนทราย 1% จิ้งโกร่ง 1% กิ้งกือ 1% 
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4.7 ตัวอย่างของสัตว์หน้าดินท่ีพบบนแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน 

แมงมุม 

        

     ภาพท่ี 4.19 แมงมุม 
 
ชื่อ            แมงมมุ 
ชื่อวิทยาศาสตร์    Araneus transmarinus 
อันดับ   Araneae 
วงศ์     Theraphosidae 
ลักษณะ  เป็นแมงมุมขนาดเล็ก สีด า มีแปดขา ต้นขาจะมีสีน้ าตาลอ่อน บริเวณตรงกลางจะมีสี

ด าเข้มส่วนบริเวณตรงปลายมีสีขาวล าตัวสีด า มีขอบล าตัวสีขาว 
  พบได้ทั่วไปบริเวณพื้นดิน 

 

 

 

 

 

 



97 
 

ห่ิงห้อยยักษ์ 

 
ภาพ 4.20 หิ่งห้อยยักษ์ 

ชื่อ   หิ่งห้อยยักษ์  
ชื่อวิทยาศาสตร ์ Pteroptyx malacae 
อันดับ   Coleoptera 
ชื่อวงศ์              Lampyridae  
ลักษณะ หิ้งห้อย เป็นแมลงปีกแข็ง ล าตัวยาว 5 – 25 มิลลิเมตร ชอบเกาะอาศัยอยู่ตามต้น

ล าพู ล าแพน แสมชนิดต่างๆ ซึ่งต้นไม้เหล่าน้ีมีใบเล็กผิวเรียบ ไม่มีขนท าให้ระคาย
เคืองต่อตัวหิ่งห้อยวงจรชีวิตของหิ่งห้อยมี 4 ระยะ จัดเป็นเมแทมอร์โฟซิสสมบูรณ์ 
คือ ระยะไข่ ระยะตัวอ่อน ระยะดักแด้และระยะตัวเต็มวัย หิ่งห้อยวางไข่ บนพื้นดิน 
7-14วันฟักเป็นตัวอ่อนด ารงชีวิตแบบตัวน้ า (Predator)กินสัตว์ขนาดเล็กเป็นอาหาร 
เช่นแมลง หอยทาก หนอน แล้วเข้าสู่ระยะฟักตัว(ดักแด)้ขุดดินอยู่ในโพรงระยะ 14 
วันแล้วลอกคราบเป็นตัวเต็มวัย และขุดดินออกสู่โลกภายนอก ลักษณะเด่นของ
หิ่งห้อยคือ สามารถเรืองแสงได้โดยมีอวัยวะผลิตแสงอยู่ที่ปล้องล่างของปลายส่วน
ท้องตัวเมียจะอยู่ที่ปล้องที่ 5 ส่วนตัวผู้อยู่ที่ปล้องที่  5-6 แสงหิ่งห้อยเกิดจากสารลู
ซิเฟอรินมีสี เหลืองอมเขียว เป็นแสงชีวภาพ ไม่มีความร้อน การเรืองแสงมีประโยชน์ 
ในการผสมพันธ์ุของหิ่งห้อยและมีประโยชน์ต่อชาวประมงในการสังเกตแนวชายฝั่ง 
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ด้วงมูลสัตว์ 

 

ภาพ 4.21 ด้วงมูลสัตว์ 
 
ชื่อ            ด้วงมลูสตัว์ 
ชื่อวิทยาศาสตร์    Copris nevinsoni Waterhouse 
อันดับ   Coleoptera 
วงศ์     Scarabaeidae 
ลักษณะ  ด้วงมูลสัตว์จะกลิ้งมูลสัตว์เช่น มูลวัว มูลควายเป็นก้อนกลมไว้ส าหรับเป็นอาหารของ

หนอนในรุ่นลูกต่อไป มีสีน้ าตาลเข้มออกไปทางด า สีด า บางครั้งอาจพบสีเขียวมี
รูปร่างลักษณะเป็นรูปไข่ เพศผู้ของด้วงมูลสัตว์มักมีเขาลักษณะต่างๆกัน หนวดแบบ
แผ่นใบไม้ ( lamellate) ปากแบบกัดกิน ปีกแบบ ( elytra) ปีกคู่หน้าแข็งและหนา
และปีกคู่หลังมีเนื้อปีกบางใสทั้งปีก เห็นเส้นปีกชัดเจน แบบ ( membrane) ขาเดิน 
(walking legs) เป็นขาเรียวยาว และใกล้เคียงกันที่เหมาะสมกับการเดินหรือว่ิง  ตา
รวม ( compound eyes) คือตาที่ประกอบไปด้วยหน่วยตาเล็กๆ คือ 
ommatidium มารวมติดกันแน่นเป็นตารวมที่มีขนาดใหญ่อยู่บนส่วนหัว 
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หนอนทราย 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4.22 หนอนทราย 

ชื่อ            หนอนทราย 
ชื่อวิทยาศาสตร์    Scarabaeidae sp. 
อันดับ   Coleoptera 
วงศ์     Scarabaeidae 
ลักษณะ  หนอนทรายเป็นตัวหนอนของด้วงปีกแข็งชนิดหนึ่งซึ่งเป็นศัตรูกัดกินและท าลายราก

ยาง  ท าให้ต้นยางตายเป็นหย่อมๆ ตัวเมียวางไข่ในสวนยางอาจเป็นฟอง
เดี่ยวๆ  หรือเป็นกลุ่มก้อน  และฟักเป็นตัวหนอนในอีก  2-3  สัปดาห์ต่อมาตัว
หนอนมีสีขาว  รูปร่างงอเหมือนตัว  C  ล าตัวยาว 3 -5  ซม.  อาศัยอยู่ในดิน  กิน
อินทรีย์วัตถุและรากพืชเป็นอาหาร  เมื่อเจริญเต็มที่แล้วจึงขุดดินเป็นโพรงลึกลงไป
และสร้างผนังหนาห่อหุ้มตัวเพื่อเข้าดักแด้ ตัวเต็มวัยเป็นแมลงปีกแข็ง 
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ตะขาบ 

 

 

 

 
 
 

ภาพท่ี 4.23 ตะขาบ 
 

ชื่อ   ตะขาบ     
ชื่อวิทยาศาสตร์    Scutigera sp. 
อันดับ   Geophilomorpha 
วงศ์     Scolopendridae 
ลักษณะ ตะขาบมีขนาดความยาวของล าตัวตั้งแต่ 3 - 8 ซม. ขนาดใหญ่ที่สุดคือชนิด 

Scolopendra heros มีความยาว 8 - 10 ล าตัวแบนราบ มีปล้อง 15 - 100 ปล้อง 
แต่ละปล้องมีขา 1 คู่ ส่วนหัวแยกจากล าตัวชัดเจน มีหนวด 1 คู่ โดยมีเข้ียวพิษ 1 คู่ 
ซึ่งดัดแปลงมาจากปล้องแรกของล าตัว เข้ียวพิษเช่ือมต่อกับต่อมพิษ เมื่อกัดเหยื่อจะ
ปล่อยพิษออกมา  
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มดด า 
 

 

ภาพท่ี 4.24 มดด า 
 

ชื่อ    มดด า  
ชื่อวิทยาศาสตร ์   Dolichoderus sp. 
อันดับ   Hymenoptera 
วงศ์    Fomicidae 
ลักษณะ มดด า มีลักษณะสีน้ าตาลเข้มบางส่วนจะเป็นสีด า ขนสีน้ าตาลเหลืองปกคลุมอยู่

ทั่วไป หนวดมี 12 ปล้อง ลักษณะยาวเห็นได้ชัด อกแต่ละปล้องมีเส้นแบ่งได้ชัดเจน 
ขายาวมาก มี 1 ปุ่มเป็นรูปไข่นูนเล็กน้อย ท้องรูปไข่ พบเห็นทั่วไปทั้งในที่อาศัยและ
ภายนอกบ้าน มดงาน ออกหากินไปไกลจากรัง ดังนั้น จึงยากที่จะควบคุมมดชนิดนี้
ทั้งรัง และเป็นมดที่เคลื่อนที่ได้เร็วมาก โดยไม่ติดตามฟีโรโมนของมดตัวอื่นๆ อาจจะ
เห็นมดชนิดนี้ขนย้ายไข่ และมดชนิดนี้จะไม่ท าอันตรายคน แม้ถูกรบกวน มดด า เป็น
มดที่ท าให้เกิดความร าคาญมากกว่าอันตราย 
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มดแดง 

 

ภาพท่ี 4.25 มดแดง 

ชื่อ   มดแดง  
ชื่อวิทยาศาสตร์   Oecophylla smaragdina  
อันดับ   Hymenoptera 
วงศ์     Fomicidae 
ลักษณะ มดแดง คือตัวเต็มวัยของมดงาน เป็นมดตัวเมีย ไม่มีปีก ล าตัวสีแดง รูปร่างยาวเรียว 

เอวคอดกิ่ว มีหน้าที่สร้างรัง เลี้ยงตัวอ่อนและราชินีมด ป้องกันรัง มดนาง คือตัวเต็ม
วัยของราชินีมด เป็นมดตัวเมียที่มีปีก รูปร่างยาวเรียว เอวคอดกิ่ว ส่วนท้องค่อนข้าง
ใหญ่ ตัวสีเขียว ปีกใส มีหน้าที่ผสมพันธ์ุและวางไข่ ตัวผู้จะมีปีก ตัวสีแดงเข้ม หลัง
ผสมพันธ์ุแล้วไม่นานก็ตาย  

 

 

 

 

 

 



103 
 

ปลวก 

 

ภาพ 4.26 ปลวก 

ชื่อ   ปลวก  
ชื่อวิทยาศาสตร์   Termes sp. 
อันดับ   Isoptera 
วงศ์     Termitedae 
ลักษณะ ล าตัวยาว 4 มิลลิเมตร กรามยาวโค้งงอคล้ายเคียว หัวค่อนข้างกลมสีน้ าตาลอม

เหลือง กรามสีด าเป็นมัน โค้ง อกและท้องสีเหลืองอมน้ าตาล ปลวกวรรณะนางพญา 
ส่วนของท้องขยายใหญ่เพื่อผลิตไข่ได้ปริมาณมากๆ หัวและอกสีน้ าตาลแดง  หนวด
แบบสร้อยลูกปัด ( moniliform) ปากแบบกัดกิน  ( chewing type)  ขาเดิน 
(walking legs) เป็นขาเรียวยาว และใกล้เคียงกัน  ที่เหมาะสมกับการเดินหรือว่ิง  
ตารวม (compound eyes) มี 1 คู่ ขนาดใหญ่ อยู่ทางด้านข้างของส่วนหัว และมี
ตาเดี่ยว 1 คู่อยู่ข้างๆ  
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ไส้เดือน 

 
ภาพ 4.27 ไส้เดือน 

ชื่อ   ไส้เดือน  
ชื่อวิทยาศาสตร์    Pheretima peguana 
อันดับ   Oligochaeta 
วงศ์    Annelida 
ลักษณะ รูปร่างทรงกระบอกยาวล าตัวเป็นปล้องเรียงต่อกัน ปล้องทุกปล้องมีเดือยหรือซิตี้

เป็นแท่งยื่นออกมาที่ผิวตัว และปล้องแต่ละปล้องมีลักษณะเดียวกัน รูปร่างสมมาตร
แบบซ้ายขวา มีคิวทิเคิลหุ้มล าตัวเป็นมันวาวท าให้เกิดสีคล้ายสีรุ้ง ผิวตัวเปียกช้ืนอยู่
ตลอดเวลาเกิดจากเมือกที่สร้างมาจากต่อมเมือกสร้างเมือกปล่อยออกมาเคลือบผิว
ตัว 
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หอยทากยักษ์อาฟริกา 

 

ภาพ 4.28 หอยทากยักษ์อาฟริกัน 
 
ชื่อ   หอยทากยักษ์อาฟริกัน  
ชื่อวิทยาศาสตร์   Achatina fulica 
อันดับ   Stylommatophora 
วงศ์    Achatinidae 
ลักษณะ เปลือกเป็นรูปกรวยยาวขนาดใหญ่ มาก  สูง  80-150 มิลลิเมตร  เปลือกหนา  ส่วน

ยอดแหลม  ผิวเปลือกค่อนข้างเรียบ  มีลายสีน้ าตาลอ่อนจนถึงเข้มสลับกัน มักมีวง
เปลือก 7-9 ช้ัน หรืออาจมากกว่า เปลือกวงสุดท้ายมีขนาดใหญ่ ปากเปลือกเป็นรูป
ไข่ ส่วนของสะดือปิด เมื่อโตเต็มวัยปากเปลือกจะไม่บานออกแต่จะหนาข้ึนเล็กน้อย   
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หอยเวียนซ้ายกลาง 

 

ภาพ 4.29 หอยเวียนซ้ายกลาง 
 

ชื่อ                           หอยเวียนซ้ายกลาง   
ชื่อวิทยาศาสตร์     Dyakia salangana 
อันดับ   Stylommatophora 
วงศ์                          Dyakiidae  
ลักษณะ เปลือกเป็นทรงแบน  เวียนซ้าย  หนาแข็ง  ส่วนยอดโค้งนูน เปลือกวงสุดท้ายมี

ขนาดใหญ่และมีสันโดยรอบ เปลือกกว้าง 50-60 มิลลิเมตร สูง 25-35 มิลลิเมตร มี
วงเปลือก 5-6 ช้ัน มักมีสีน้ าตาลอ่อนอมเหลือง ผิวเปลือกเรียบไม่มีลาย  ด้านบน
เปลือกมักมีสีเข้มกว่าด้านล่างเปลือก  ด้านข้างเปลือกมักมีแถบสีน้ าตาลเข้มวนรอบ
เปลือก  ปากเปลือกเป็นรูปรีหรือรูปไข่    
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จิ้งหรีด 

 
ภาพ 4.30 จิ้งหรีด 

 
ชื่อ   จิ้งหรีด  
ชื่อวิทยาศาสตร์    Acheta testacea 
อันดับ   Orthoptera 
วงศ์    Gryllidae 
ลักษณะ จิ้งหรีด เป็นสัตว์จ าพวก “แมลง” ที่สามารถน ามาเป็นอาหารทั้งคนและสัตว์ ซึ่ง 

จิ้งหรีด มักจะออกหากินในเวลากลางคืน อาศัยอยู่ตามธรรมชาติ ใต้ใบไม้ หรือ ใบ
หญ้าแห้ง หรือ เศษใบไม้ จิ้งหรีดสายพันธ์ุที่รู้จักกันแพร่หลายจะมีอยู่ 2 ชนิด ได้แก่ 
จิ้งหรีดพันธ์ุทองด า และจิ้งหรีดพันธ์ุทองแดง ลักษณะของ จิ้งหรีด นั้นจะมี ขาคู่หลัง
ที่ใหญ่ และแข็งแรง  

 

 

 

 



108 
 

จิ้งโกร่ง 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.31 จิ้งโกร่ง 
 
ชื่อ   จิ้งโกร่ง  
ชื่อวิทยาศาสตร์   Brachytrupes portentosus 
อันดับ   Orthoptera 
วงศ์    Gryllidae 
ลักษณะ จิ้งโกร่ง เป็นแมลงในอันดับเดียวกันกับตั๊กแตน หรือ จิ้งหรีด  อยู่ในวงศ์เดียวกับ

จิ้งหรีด มีรูปร่างอ้วน มีหนวดยาวแบบเส้นด้าย (filiform) หัวมีลักษณะกลมและใหญ่ 
ปากเป็นแบบกัดกิน (chewing type) ล าตัวมีสีน้ าตาล อมเหลือง   ตัวผู้สามารถท า
เสียงได้โดยใช้ขอบของปีกคู่หน้าสีกันไปมา อวัยวะท าเสียงดังกล่าวมีลักษณะคล้าย
ตะไบเรียกว่า  file อยู่ที่ขอบด้านในของปีกคู่หน้า ถูเข้ากับเส้นขอบ
แข็ง (scraper) ของปีกด้านซ้าย 
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กิ้งกือ 

 

ภาพ 4.32 กิ้งกือ 
 

ชื่อ   กิ้งกือ  
ชื่อวิทยาศาสตร์   Desmoxytes purpurosea 
อันดับ   Chilopoda 
วงศ์    Paradoxosxmatidae 
ลักษณะ กิ้งกือเป็นสัตว์อาภัพ แถมยังถูกสร้างภาพให้น่าเกลียดน่ากลัวยิ่งขึ้นไปอีก" ค าบอก

เล่าจากปากของเจ้าพ่อกิ้งกือ ที่หวังอยากให้คนไทยเปลี่ยนทัศนคติต่อสัตว์ร้อยขาตัว
น้อยนิด และอยากให้ทุกคนรู้จักกิ้งกือมากขึ้น เพราะสัตว์เหล่าน้ีมีคุณประโยชน์ต่อ
ระบบนิเวศอย่างมหาศาล และประเทศไทยก็อุดมสมบูรณ์ไปด้วยกิ้งกือหลากชนิด
มากกว่าที่เราจะคาดคิดกัน 

 

 

 

 

 
 



110 
 
 ตารางท่ี 4.10 จ านวนความหลากชนิดของสัตว์หน้าดิน 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

Order ชนิด 
ครั้งที่ศึกษา 

รวม 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Araneae แมงมุม 5 12 17 3 20 1 6 7 71 
Coleoptera หิ่งห้อย 7 - 4 3 6 52 11 16 99 

 
ด้วงมูลสัตว์ 109 15 17 87 6 28 21 27 310 

 
หนอนทราย 2 - - - 2 - - - 4 

Geophilomorp
ha 

ตะขาบ - 1 2 1 8 - - - 12 

Hymenoptera มดด า 13 31 27 7 8 4 12 9 111 

 
มดแดง 8 11 5 6 6 12 8 3 59 

Isoptera ปลวก 16 26 13 17 9 16 16 10 123 
Oligochaeta ไส้เดือน 7 5 18 21 3 9 7 7 77 

Stylommatoph
ora 

หอยทาก
ยักษ์อาฟ

ริกา 
6 - 1 4 - - - 1 12 

 

หอยเวียน
ซ้ายกลาง 

41 - 2 1 3 17 14 2 80 

Orthoptera จิ้งหรีด 36 2 7 44 8 80 54 51 282 

 
จิ้งโก่ง 1 - 1 - - - - - 2 

Chilopoda กิ้งกือ 2 - - - - - - - 2 
รวม 

 
253 103 114 194 79 219 149 133 1244 
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ดัชนีความหลากชนิด ( H) การใช้กับดักหลุม และ การเกลี่ยหาในดิน ใช้วิธีวิเคราะห์ดัชนีความ
หลากหลายทางชีวภาพตามสูตรของ Shannon Diversity Index ส ารวจ 8 ครั้ง มีผลดังนี้ 

 
 ตาราง 4.11  ดัชนีความหลากชนิดการใช้กับดักหลุม 8 ครั้ง 

 
 ตาราง 4.12  ดัชนีความหลากชนิดในดิน 8 ครั้ง    

 
ตาราง 4.13 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ค่าดัชนีความหลากชนิด (H) และค่าดัชนีการกระจายตัว (E)    

 
 จากผลการศึกษาดัชนีความหลากชนิด วิธีการการใช้กับดักหลุม และการขุดดินน ามาเกลี่ยหาสัตว์

หน้าดิน พบว่าความหลากชนิดมีแนวโน้มที่ลดลง และจากการเปรียบเทียบเฉลี่ยดัชนีความหลากชนิด ดัชนีการ
กระจายตัวรายเดือน พบว่า ในเดือนสิงหาคม 2557 มีความหลากชนิด และการกระจายตัวสูง จากข้อมูลกรม
อุตุนิยมวิทยาจังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่าในเดือนสิงหาคมมีปริมาณฝนตกสูง จึงท าให้สัตว์หน้าดินที่อาศัยอยู่บน
แปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน มีความอุดมสมบูรณ์ของแปลงพืช  มีแหล่งที่อยู่อาศัย มีอาหาร จึงท าให้มี
ความหลากชนิดสูง  

 
 
 
 
 

 

ครั้งที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 

H 0.91 0.98 0.72 0.6 0.73 0.71 0.66 0.69 
E 0.79 0.91 0.91 0.6 0.93 0.84 0.78 0.85 

ครั้งที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 

H 0.7 0.69 0.71 0.75 0.73 0.72 0.58 0.63 
E 0.91 0.99 0.93 0.9 0.85 0.94 0.76 0.91 

 ในดิน กับดักหลุม 

 ส.ค. 57 ก.ย. 57 ส.ค. 57 ก.ย. 57 
H 2.68 2.54 2.77 2.73 
E 0.95 0.93 0.9 0.89 
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 ตารางท่ี 4.14 ค่าเฉลี่ยการเก็บตัวอย่าง ในแต่ละครั้ง 8 ครั้ง  

 
ตารางท่ี 4.15  ค่าสหสัมพันธ์ดัชนีความหลากชนิดกับปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ และ 
ความเป็นกรด – ด่าง ด้วยสถิติสหสัมพันธ์ (r)  

 
     จากการศึกษาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในดิน ได้แก่ อุณหภูมิ และความเป็นกรด – ด่าง ด้วยสถิติ
สหสัมพันธ์ ( r)  มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางตรงกันข้าม  เช่น อุณหภูมิดินต่ า จะท าให้ค่าความหลากชนิดสูง 
และค่าความเป็นกรด – ด่าง ต่ า จะท าให้ค่าความหลากชนิดสูง  

การศึกษาเกี่ยวกับความหลากชนิดของสัตว์หน้าดิน โดยมีจุดประสงค์ เพื่อศึกษาความหลากชนิดของ
สัตว์หน้าดินบนแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน และเพื่อศึกษาหาความสัมพันธ์ในดิน ได้แก่ อุณหภูมิ ได้แก่ 
ค่าความเป็นกรด – ด่าง ซึ่งเป็นการศึกษาในด้านของนิเวศวิทยาท าให้ทราบถึงองค์ประกอบต่างๆ ในแหล่งที่อยู่
อาศัยที่มีบทบาทต่อการด ารงชีวิตของสัตว์ที่อาศัยอยู่ในดิน อีกทั้งยังเป็นดัชนีบ่งช้ีคุณภาพดิน  

จากการศึกษาและส ารวจความหลากชนิดของสัตว์หน้าดินบนแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน 
ระหว่างเดือน สิงหาคม – กันยายน 2557 จะท าการเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินสัปดาห์ละครั้ง จ านวน 8 สัปดาห์ 
โดยวิธีการใช้กับดักหลุม (pitfall trap) เพื่อดักแมลงที่เดินอยู่บนพื้นดิน และการขุดดินน ามาเกลี่ยหาสัตว์ที่อยู่
ในดิน พบสัตว์หน้าดินทั้งหมด 14 ชนิด ทั้งหมด 9 Order (อันดับ) 11 Family (วงศ์) ความหลากชนิดของสัตว์
หน้าดินบนแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน พบมากตามล าดับ อันดับ Coleoptera 30 % Orthoptera 
25% Hymenoptera 13% Isoptera 10% Stylommatophora 7% Oigochaeta 7% Araneae 6% 
Geophilomorpha 1% และChilopoda 1% 

ครั้งที่ H E อุณหภูม ิ pH 
1 2.91 0.91 26.3 6.4 
2 2.69 0.96 26.2 6.5 
3 2.76 0.95 26.3 6.6 
4 2.53 0.88 27 6.6 
5 2.59 0.88 28.6 6.7 
6 2.71 0.91 28.8 6.7 
7 2.71 0.93 28.5 6.7 
8 2.53 0.94 28.8 6.8 

 ตัวแปร อุณหภูมิดิน pH 

H -0.49 -0.69 
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จากการค านวณความหลากชนิดด้วย Shannon Diversity Index ของสัตว์หน้าดินพบว่ามีค่าสูงสุดใน
เดือนสิงหาคม 2557 มีค่าเท่ากับ  2.91 เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่ฝนตกมากที่สุด  ในเดือนสิงหาคม 2557 มี
ความหลากชนิด และการกระจายตัวสูง จากข้อมูลกรมอุตุนิยมวิทยาจังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่าในเดือนสิงหาคม
มีปริมาณฝนตกสูง จึงท าให้สัตว์หน้าดินที่อาศัยอยู่บนแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน มีความอุดมสมบูรณ์
ของแปลงพืช  มีแหล่งที่อยู่อาศัย มีอาหาร เหมาะต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  

จากการศึกษาความสัมพันธ์ของความหลากชนิดของสัตว์หน้าดินกับอุณหภูมิ และความเป็นกรด – ด่าง 
ในดิน พบว่ามีความสัมพันธ์ในทางตรงกันข้าม โดยค่าสหสัมพันธ์ของความหลากชนิดกับอุณหภูมิดิน และค่าความ
เป็นกรด – ด่าง มีค่าเท่ากับ – 0.49 และ – 0.69 ตามล าดับ  ชูศรี ( 2553) กล่าวว่า pH ที่เหมาะสม ควรอยู่
ในช่วง 6.5 - 8.5 ซึ่งอยู่ในช่วงที่กว้างและสัตว์หน้าดิน ยังสามารถทนต่อการเปลี่ยนแปลงด้านอุณหภูมิในดิน
ค่อนข้างสูง 

ไส้เดือนไส้เดือนดินมีความส าคัญต่อความอุดมสมบูรณ์และการเปลี่ยนแปลงสภาพของดินอย่างมาก  
ในบรรดาสัตว์ที่ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน ไส้เดือนมีมวลชีวภาพมากที่สุด พงศ์เทพ ( 2555) ได้กล่าวไว้ว่า พื้นที่
ใดที่มีไส้เดือนจ านวนมากแสดงว่าดินแถบนั้นมีความอุดมสมบูรณ์สูง มีอินทรียวัตถุธาตุอาหารของพืช และ
สภาพที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชผล เนื่องจากไส้เดือนจะกินดินและอินทรียวัตถุในดินช่วยย่อย
สลายให้กลายเป็นธาตุอาหาร การไชชอนของไส้เดือนช่วยเพิ่มการระบายอากาศและน้ าในดินท้าให้ดินร่วนซุย   
จากการศึกษาพบว่าไส้เดือนในแปลงพืชเกษตรสวนผสมผสานพบไส้เดือนจ านวนน้อย ทั้งนี้เพราะสภาพพื้นที่ที่
ศึกษาเป็นพื้นที่สูง อยู่บนภูเขาท าให้มีสภาพดินไม่สมบูรณ์ ดินไม่อุ้มน้ า มีอินทรีย์วัตถุธาตุอาหารน้อย และมี
สภาพภูมิอากาศรุนแรง จึงท าให้พบไส้เดือนได้น้อย 

จากการศึกษาพบว่าในแปลงพืชสวนเกษตรแบบผสมผสาน พบด้วงมูลสัตว์เป็นจ านวนมาก เนื่องจาก
ด้วงมูลสัตว์กินมูลสัตว์เป็นอาหารจึงมีความสัมพันธ์กับสัตว์ และป่าโดยตรง จึงมีการใช้ความหลากหลายของ
ด้วงมูลสัตว์เปลี่ยนแปลง สภาพนิเวศ ป่าไม้ และนอกจากนี้การรบกวนพื้นที่ป่าจากกิจกรรมของมนุษย์ยังส่งผล
ต่อสัตว์ป่า จากการใช้พื้นที่ป่าท ากิจกรรมต่างๆ เช่น การท่องเที่ยว การบุกรุกสร้างที่ท ากิน ส่งผลให้สัตว์ป่าไม่มี
พื้นที่ที่เป็นแหล่งอาหารหรือที่อยู่อาศัยจึงสามารถใช้การศึกษาความหลากหลายของ ด้วงมูลสัตว์ไปใช้ส าหรับ
การจัดการป่าไม้ได้ สัตว์มีอาหารอุดมสมบูรณ์สัตว์ก็จะเพิ่มมากขึ้น ด้วงมูลสัตว์ก็จะเพิ่มมากขึ้นนอกจากนี้
ความช้ืนและปริมาณน้ าฝนยังท าให้พื้นดินอ่อนนุ่ม ด้วงมูลสัตว์ที่เจริญเติบโตเต็มที่ก็ออกจากก้อนมูลได้ง่าย
ส่งผลต่อการรอดชีวิตของด้วงมูลสัตว์  ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อด้วงมูลสัตว์ คือ จ านวนสัตว์ป่าสภาพ ภูมิอากาศ 
และร่มเงา ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้พบว่าปริมาณน้ าฝนเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อปริมาณด้วง ด้วงมีการเจริญเติบโต
เป็นตัวเต็มวัยในช่วงฤดูฝน ยุพา (2555)  
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ส าหรับแปลงปลูกพืชหรือพื้นที่วนเกษตร มีปัจจัยที่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสัตว์หน้าดิน เนื่องจากการ
กระท าของเกษตรกรมีผลต่อการลดลงของสิ่งมีสิ่งมีชีวิต เช่น การใช้สารปราบศัตรูพืช การเผาหญ้าและตอซัง
ข้าว เพราะสัตว์หน้าดินส่วนมากจะเป็นตัวย่อยสลายอินทรียวัตถุ จะช่วยท าให้เกิดความสมดุลในธรรมชาติ 
และหากการกระท าที่ท าให้สัตว์หน้าดินชนิดใดชนิดหนึ่งลดจ านวนลง อาจมีผลท าให้เกิดการระบาดของสัตว์ 
หรือโรคที่เป็นศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งขึ้นมาได้ การใช้สารเคมี และการปล่อยให้มีซากพืชปกคลุมอย่าง
เหมาะสม จะเป็นการช่วยให้สัตว์หน้าดินคงอยู่ และก่อให้เกิดความอุดมสมบูรณ์ วัฒนา (2551)  
 เกณฑ์การใช้สัตว์หน้าดินเป็นตัวบ่งช้ีทางชีวภาพว่าสามารถแปรผลคุณภาพดิน ดัชนีความหลากชนิดมี
ค่ามากกว่า 2 แสดงถึงคุณภาพดินที่ดี เหมาะต่อการด ารงชีวิตของสัตว์หน้าดิน ค่าดัชนีระหว่าง 1-2 แสดงถึง
คุณภาพดินในเกณฑ์พอใช้ สิ่งมีชีวิตพออาศัยอยู่ได้ และค่าดัชนีต่ ากว่า 1 แสดงถึงคุณภาพดินไม่ดี ไม่เหมาะต่อ
การอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต warren (1971) ในการศึกษาครั้งนี้มีค่าดัชนีความหลากชนิดเฉลี่ยรายเดือน 2.54 – 
2.77 ซึ่งแสดงว่าโดยรวมคุณภาพดินดี เหมาะต่อการอาศัยต่อการด ารงชีวิตของสัตว์หน้าดิน 
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4.8 ผลการวิจัยแบบมีส่วนร่วมของชุมชน 

หลังจากให้ความรู้เกษตรกร จ านวน 48 คน ในหัวข้อ ความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศ
เกษตรและควบคุมศัตรูพืชด้วยชีววิธี แล้วได้ใช้แบบสอบถามเพื่อประเมินความคิดเห็นสภาพปัจจุบัน ได้ผล
การศึกษาดังตารางที่ 4.16 
 
ตารางท่ี 4.16 ความคิดเห็นของเกษตรกรต่อความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศเกษตรและควบคุม
ศัตรูพืชด้วยชีววิธี 

  รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย ระดับคุณภาพ 
1.การอนุรักษ์ความหลากหลายทางระบบนิเวศเกษตรในทุกมิติ
จะส่งผลดีต่อพื้นที่เกษตรกรรม 

3.67 ดี 

2. การจัดความสมดุลในระบบนิเวศเกษตรด้วยการอนุรักษ์
แมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดินจะส่งผลดีต่อพื้นที่เกษตรกรรม 

3.52 ดี 

3.ในพื้นที่ของท่านมีระบบนิเวศเกษตรที่หลากหลายควร
ด าเนินการหาแนวทางการใช้ประโยชน์ในทุกมิต ิ

4.06 ดี 

4. ในพื้นที่ของท่านมีการการอนุรักษ์แมลงผสมเกสรและสัตว์
หน้าดิน 

1.79 ปรับปรุง 

5. เกษตรกรมีความรู้เกี่ยวกับการจัดการศัตรูพืชโดยชีววิธี 2.72 พอใช้ 
6.  เกษตรกรน าเกษตรอินทรีย์มาใช้ในการท าการเกษตร 3.12 พอใช้ 
7. เกษตรมีการรวมกลุ่มและช่วยเหลือกิจกรรมทางการเกษตร 3.50 ดี 
8. เกษตรคิดว่าระบบนิเวศเกษตรของตนเองอยู่ในระดับใด 3.56 พอใช้ 
9. ความหลากหลายและความสมดุลของระบบนิเวศเกษตรใน
ภาพรวม 

2.97 พอใช้ 

10. ท่านมีความรู้เกี่ยวกับการจัดสมดุลระบบนิเวศเกษตร   3.43 พอใช้ 
 
 จากตารางที่ 4.16 พบว่าเกษตรมีความคิดเห็นตรงกันว่าการอนุรักษ์ความหลากหลายทางระบบนิเวศ
เกษตรในทุกมิติจะส่งผลดีต่อพื้นที่เกษตรกรรม การจัดความสมดุลในระบบนิเวศเกษตรด้วยการอนุรักษ์แมลง
ผสมเกสรและสัตว์หน้าดิน และการรวมกลุ่มและช่วยเหลือกิจกรรมทางการเกษตร จะส่งผลดีต่อพื้นที่
เกษตรกรรม และระบบนิเวศเกษตรที่หลากหลายควรด าเนินการหาแนวทางการใช้ประโยชน์ในทุกมิติ  ในขณะ
การอนุรักษ์แมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดินนั้นเกษตรกรไม่ให้ความส าคัญ ส่วนความรู้ด้านการจัดการศัตรูพืช
โดยชีววิธีนั้นอยู่ในระดับพอใช้ ซึ่งรวมไปถึงความสมดุลขของระบบนิเวศเกษตรในภาพรวมยังอยู่ในระดับพอใช้
อีกด้วย แนวคิดพื้นฐานของเกษตรอินทรีย์เป็นแนวทางการผลิตทางการเกษตรแบบองค์รวม ซึ่งแตกต่างอย่าง
ชัดเจนจากการเกษตรแผนใหม่ที่มุ่งเน้นการเพิ่มผลผลิตชนิดใดชนิดหนึ่งสูงสุด  โดยการพัฒนาเทคนิคต่างๆ 
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เกี่ยวกับการให้ธาตุอาหารพืชและป้องกัน  ก าจัดสิ่งมีชีวิตอื่นที่อาจมีผลในการท าให้พืชที่ปลูกมีผลผลิตลดลง  
แนวคิดเช่นน้ีเป็นแนวคิดแบบแยกส่วน เพราะแนวคิดน้ีตั้งอยู่บนฐาน การมองว่าการเพาะปลูกไม่ได้สัมพันธ์กับ
สิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ ดังนั้นการเลือกชนิดและวิธีการใช้ปัจจัยการผลิตต่างๆ มุ่งเฉพาะแต่  การประเมิน
ประสิทธิผลต่อพืชหลักที่ปลูก โดยไม่ได้ค านึงถึงผลกระทบ  ต่อทรัพยากรการเกษตรหรือนิเวศการเกษตร 
ส าหรับเกษตรอินทรีย์ซึ่ง เป็นการเกษตรแบบองค์รวมจะให้ความส าคัญกับการอนุรักษ์  ทรัพยากรธรรมชาติ
และระบบนิเวศการเกษตร โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ  ฟื้นฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน การรักษาแหล่งน้ าให้
สะอาด และการ ฟื้นฟูความหลากหลายทางชีวภาพของฟาร์ม ทั้งนี้เพราะแนวทาง  เกษตรอินทรีย์อาศัยกลไก
และกระบวนการของระบบนิเวศในการท าการผลิต ดังนั้นเกษตรอินทรีย์จะประสบความส าเร็จได้  เกษตรกร
จ าเป็นต้องเรียนรู้กลไกและกระบวนการของระบบ นิเวศ จากเหตุผลที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น เกษตรอินทรีย์จึง 
ปฏิเสธการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชและปุ๋ยเคมี เนื่องจากสาร เคมีการเกษตรเหล่าน้ีมีผลกระทบต่อกลไกและ
กระบวนการของ ระบบนิเวศ นอกเหนือจากการปฏิเสธการใช้สารเคมีการเกษตร  แล้ว เกษตรอินทรีย์ยังให้
ความส าคัญกับการสร้างสมดุลของ  วงจรของธาตุอาหาร การประหยัดพลังงาน การอนุรักษ์ระบบ  นิเวศ
การเกษตร และการฟื้นฟูความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งถือได้ว่าเกษตรอินทรีย์เป็นการบริหารจัดการฟาร์ม
เชิงบวก (Positive Management) และการจัดการเชิงบวกนี้เองที่ท าให้  เกษตรอินทรีย์แตกต่างอย่างส าคัญ
จากการเกษตรที่ไม่ใช้สาร เคมีแบบปล่อยปะละเลย หรือเกษตรปลอดสารเคมีและเกษตรไร้สารพิษที ่เฟื่องฟูใน
บ้านเรามานานหลายปี นอกจากนี้ เกษตรอินทรีย์ยังให้ความ  ส าคัญกับเกษตรกรผู้ผลิตและชุมชนท้องถ่ิน  
เกษตรอินทรีย์มุ่งหวังที่จะสร้างความมั่นคงในการ ท าการเกษตรส าหรับเกษตรกร ตลอดจนอนุรักษ์  และฟื้นฟู
วิถีชีวิตของชุมชนเกษตรกรรม วิถีการ ผลิตของเกษตรอินทรีย์เป็นวิถีการผลิตที่เกษตรกร  ต้องอ่อนน้อมและ
เรียนรู้ในการดัดแปลงการผลิต ของตนให้เข้ากับวิถีธรรมชาติ อาศัยกลไกธรรมชาติ เพื่อท าการเกษตร  
  
 จากการสัมภาษณ์เกษตรกรนายวิทยา ทองรินทร์ เกี่ยวกับปัญหาและเป้าหมายในการจัดการพื้นที่
ระบบนิเวศเกษตรของตนเอง พบว่าปัญหาส่วนใหญ่ที่เกษตรกรยังไม่ลดการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชเนื่องจาก
ต้องการผลผลิตที่สูง และต้องการรายได้มากว่าการตระหนักถึงอันตรายและการท าลายดินของพื้นที่เกษตรของ
ตนเอง จากกระบวนการให้ความรู้ด้านการปรับสมดุลระบบนิเวศเกษตรและการก าจัดศัตรูพืชด้วยวิธีชีววิธี 
สามารถกระตุ้นให้เกษตรได้ตระหนักถึงอันตรายและความปลอดภัยในการใช้สารเคมีในการเพาะปลูก โดย
ค านึงตัวเอง ครอบครัวและผู้บริโภคได้บ้างแต่กลไกในการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมอาจต้องใช้ระยะเวลาและควร
มีการกระตุ้นและคอยให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิดในช่วงเริ่มแรก เนื่องจากหากปล่อยให้เกษตรกรด าเนินการเอง
อาจจะกลับมาใช้สารเคมีอีกได้ จากผลการปรึกษาหารือและการประชุมเกษตรกรได้มีมติตกลงว่า จากผล
การศึกษาการรวบรวมชนิดพันธ์ุแมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดิน แสดงให้เห็นว่าแมลงผสมเกสรบางชนิดพบ
น้อยในพื้นที่เกษตร เช่น ผีเสื้อ ในขณะที่กลุ่มสัตว์หน้าดินที่พบน้อยมาก คือ ไส้เดือนดิน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
สมดุลของระบบนิเวศเกษตรมีความผิดปกติ ซึ่งอาจมาจากการใช้สารเคมีมาเป็นระยะเวลานาน ดังนั้น
เกษตรกร จึงมีเป้าหมายในการลดการใช้สารเคมี ที่ใช้ในการก าจัดศัตรูพืชโดยใช้กฎ 20/80 โดยลดการใช้
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สารเคมีอย่างน้อย 20 เปอร์เซ็นต์ เพื่อประหยัดต้นทุนการใช้สารเคมี 80 เปอร์เซ็นต์และได้ก าหนดแผนการ
จัดการชนิดพันธ์ุแมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดินในพื้นที่เกษตรของตนเองให้เพิ่มข้ึนอย่างน้อย 20 เปอร์เซ็นต์ 
เพื่อให้ได้ผลผลิตเพิ่มข้ึน 80 เปอร์เซ็นต์ โดยในอนาคตจะมีการร่วมมือในการจัดการชนิดพันธ์ุความหลายทาง
ชีวภาพในสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ๆ ต่อไป 



บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 
  1. ความหลากหลายของระบบนิเวศเกษตร พบว่า พื้นที่การเกษตรในต าบลเขาค้อมีทั้งหมด 
15,770 ไร่ (คิดเป็นร้อยละ 30.04 ของพื้นที่ทั้งหมด) โดยแบ่งเป็นพื้นที่ปลูกพืชไร่ 13,300 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 
84 ไม้ผลไม้ยืนต้น 2,154 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 13 พืชผักและไม้ดอกไม้ประดับ 150 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 1 และ
พื้นที่การเกษตรอื่น ๆ 316 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2  
  2. การเก็บตัวอย่างชนิดพันธ์ุที่ชุมชนให้ความสนใจคือแมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดิน  โดยพบ
แมลงผสมเกสรทั้งสิ้น 5 อันดับ 10 วงค์ 12 ชนิด คิดเป็นร้อยละในแต่ละอัดดับดังนี้  Hymenoptera (ผึ้ง)  
33% Diptera (แมลงวันผลไม้)   27% Lepidoptora (ผีเสื้อ) 20% Coleoptera (ด้วง) 13% และ 
Hemiptera (มวน) 7%  และพบสัตว์ในดินทั้งหมด ทั้งหมด 9 order (อันดับ) 11 family (วงศ์) โดยคิดเป็น
ร้อยละที่พบ อันดับ Coleoptera (ด้วง) 30 % Orthoptera (จิ้งหรีด ) 25% Hymenoptera (มด) 13% 
Isoptera (ปลวก) 10% Stylommatophora (หอยทากบก ) 7% Oligochaeta (ไส้เดือน ) 7% Araneae 
(แมงมุม) 6% Geophilomorpha (ตะขาบ) 1% และ Julida (กิ้งกือ) 1%   
  3. จากผลการ สัมภาษณ์เกษตรกรและศึกษาความคิดเห็นของ เกษตรกร ต่อโครงการพบว่า 
เกษตรกรมีความตระหนักและให้ความส าคัญต่อแมลงผสมเกสรและสัตว์หน้าดินมากขึ้น โดยมีความคิดเห็นที่
จะลดการใช้สารเคมีในการก าจัดศัตรูพืชและใช้วิธีชีววิธีในการควบคุมศัตรูพืชแทน โดยเกษตรกรมีเป้าหมาย
ในการลดการใช้สารเคมีเพื่อใช้ในการก าจัดศัตรูพืชโดยใช้กฎ 20/80 โดยลดการใช้สารเคมีอย่างน้อย 20 
เปอร์เซ็นต์ เพื่อประหยัดต้นทุนการใช้สารเคมี 80 เปอร์เซ็นต์และได้ก าหนดแผนการจัดการชนิดพันธ์ุแมลง
ผสมเกสรและสัตว์หน้าดินในพื้นที่เกษตรของตนเองให้เพิ่มข้ึนอย่างน้อย 20 เปอร์เซ็นต์ เพื่อให้ได้ผลผลิต
เพิ่มข้ึน 80 เปอร์เซ็นต์  
 
 

15.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.1  ควรมีการส ารวจความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตอื่นเพิ่มเติม เพื่อศึกษาความสมบูรณ์ของ
ระบบนิเวศเกษตรที่สูง 
 5.2 ควรเพิ่มพื้นที่เพื่อที่จะจ าแนกสิ่งมีชีวิตที่พบในแต่ระบบนิเวศเกษตร เพื่อให้เกิดความหลากหลายของ
ข้อมูลเพื่อน ามาวิเคราะห์ลักษณะจ าเพาะของระบบนิเวศเกษตรในแต่ละแบบ 
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