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 บทคัดย่อ 
เจษฎาพร  ปาค าวงั 2557 : การศึกษาคุณภาพน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่  

                                     อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

  การศึกษาวจิยัน้ีเป็นการศึกษาคุณภาพน ้าดา้นกายภาพ  เคมี  จากแหล่งน ้าใน เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า
ตะเบาะและห้วยใหญ่ อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

การวจิยัไดเ้ก็บตวัอยา่งในฤดูฝน ระหวา่งเดือนเมษายน-สิงหาคม 2557 สุ่มส ารวจในจุดเก็บตวัอยา่ง
เป็น7 จุดเก็บตวัอยา่ง พารามิเตอร์ต่างๆ ไดแ้ก่  อุณหภูมิ ความเป็นกรด - เบส (pH) ออกซิเจนละลายน ้า 
ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้าตวัอยา่ง ความกระดา้งของน ้า คลอไรด ์ ซลัไฟด ์  ซลัเฟต  ฟอสเฟต  ไนเตรต   
และโลหะหนกั 

ผลการศึกษาพบวา่ คุณภาพน ้ า จาก อุณหภูมิ ค่า ความเป็นกรด – เบส (pH) ค่า DO   ปริมาณ
ของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ปริมาณความกระดา้ง และปริมาณโลหะหนกัต่างๆ ของน ้ าตวัอยา่ง อยูใ่นเกณฑ์ของ
ค่า มาตรฐานของคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติฉบบัท่ี 8 
(พ.ศ.2537)พอประเมินไดว้่า จดัอยู่ในแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 2 ท่ีส่ิงท่ีมีชีวิตในผืนป่าพื้นท่ีวิจยั สมารถ
ด ารงชีวติอยูไ่ด ้

ค  าส าคญั     :  เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่, คุณภาพน ้า 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 
 

 

 

Abstract 
Jetsadapon   Parkhumwung ,2557 : The study of water quality in Ta Bo - Huai Yai Wildlife 

Sanctuary, Petchabun Province. 

This  research  is  a  study  on  the  physical,  chemical  and  biological  water  qualities  Ta Bo - 
Huai Yai Wildlife Sanctuary. Samples  were  collected on rainy  season during  May-August  of  2014 The  
samples  were  collected  from  7  locations  starting  from Ta Bo - Huai Yai Wildlife Sanctuary, 
Petchabun Province.Findings  were  that  some  of   the  water  quality  indexes  were  in  accordance  
with  natural  conditions  of  standard criterion  in  the  areas  of  surface  water  quality  standards  and  
suitable  water  quality. These  indexes were temperature,   pH,  dissolved  oxygen,  Dissolved Solids, 
Nitrate-mg/I, Phosphate-mg/I, and metals. 

The results compared with the surface water quality standard announced by the National 
Environmental Committee, volume 8 (1994) and the ground water for consumption announced by the 
Ministry of Industry , volume 12 (1999). 

            The results showed that. All parameters were higher than standard criteria, therefore, before 
consuming, it should be improved to meet it’s standard. 

Keywords: Ta Bo - Huai Yai. Wildlife Sanctuary, water quality 
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บทที ่1 
บทน ำ 

ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำที่ท ำกำรวจัิย 
ปัญหาประชาชนบุกรุกพื้นท่ีท ากินและการจบัสัตวน์ ้าในฤดูการวางไข่ของสัตวน์ ้าในพื้นท่ีเขตรักษา

พนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นปัญหาส าคญัท่ีท าใหส้ัตวน์ ้าจ  านวนมาก
เส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุในอนาคต การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ ดา้นชีววทิยา พฤติกรรม และ
สรีรวทิยา ของส่ิงมีชีวิตมีความส าคญัต่อความเขา้ใจท่ีจะน าไปประยกุตเ์พื่อศึกษาในศาสตร์ดา้นอ่ืนๆ
โดยเฉพาะอยา่งยิง่การน ามาประยกุตใ์ชใ้นดา้นเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอ้มของประเทศ เพราะเป็น
แนวทางท่ีจะสามารถน ามาจดัการวางแผนการใชท้รัพยากรธรรมชาติไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและย ัง่ยนื เม่ือทราบถึง
ความหลากหลายทางชีวภาพแลว้ สามารถท่ีจะเลือกชนิดของส่ิงมีชีวติท่ีมีความเหมาะสมกบัการท่ีจะพฒันา
ศกัยภาพนั้นต่อไป การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ ของปลากั้ง ในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและ
หว้ยใหญ่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ จึงมีความส าคญัต่อการศึกษาทรัพยากรทางชีวภาพของทอ้งถ่ินท่ี
สามารถน าขอ้มูลท่ีไดน้ าไปใชต่้อการพฒันาการศึกษาในดา้นอ่ืนๆ ต่อไป เช่น การเพาะเล้ียงขยายพนัธ์ุเพื่อ
การอนุรักษ ์และการเพาะเล้ียงขยายพนัธ์ุเพื่อเป็นสัตวเ์ศรษฐกิจ  

จากสาเหตุส าคัญต่างๆ ข้างต้น ผู ้วิจ ัยและคณะได้เห็นถึงความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตกับ
สภาพแวดล้อมท่ีเป็นแหล่งท่ีอยู่อาศยันั้ นๆ ถ้าแหล่งท่ีอยู่อาศยัมีคุณภาพเปล่ียนแปลงไป ส่งผลให้การ
ด ารงชีวติและการมีอยูข่องส่ิงมีชีวติต่างๆ ในแหล่งน ้านั้นเปล่ียนแปลงไปดว้ยการศึกษาคุณภาพน ้ าในในเขต
รักษาพนัธุ์สัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์จะเป็นข้อมูลพื้นฐานท่ีน าไป
ประยุกตใ์ชใ้นการศึกษาดา้นอ่ืนต่อไปได ้เช่น แนวทางการเพาะเล้ียงและขยายพนัธ์ุปลากั้ง, การตรวจสอบ
ความแปรปรวนของกลุ่มประชากรทางพนัธุศาสตร์ดว้ยไมโครแซทเทิลไลต ์เป็นตน้  

วตัถุประสงค์ 
เพื่อศึกษาคุณภาพน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมือง  

จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

ขอบเขตกำรวิจัย 

ขอบเขตเร่ือง เนื้อหำ วเิครำะห์คุณภำพน ำ้ วเิคราะห์คุณภาพน ้า จากพารามิเตอร์ต่างๆไดแ้ก่  

อุณหภูมิ ค่า ความเป็นกรด – เบส (pH) ค่า DO   ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ปริมาณความกระดา้ง และ
ปริมาณโลหะหนกัต่างๆในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

ขอบเขตระยะเวลำ ระหว่ำง เป็นเวลา 5 เดือน วนัท่ี 4 เมษายน 2557 ถึงวนัท่ี 25 สิงหาคม 2557 

 
 



2 
 

 

ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
         ผูว้ิจยัไดข้อ้มูลคุณภาพน ้า และทราบถึงความสัมพนัธ์ของความหลากหลายทางชีวภาพของ
ส่ิงมีชีวิตกบัคุณภาพน ้า ในพื้นท่ีเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดั
เพชรบูรณ์ และเพื่อเป็นแนวทางในการอนุรักษน์ ้าและส่ิงมีชีวติต่างๆ ตลอดจนเป็นแนวทางในการจดัการ
เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ต่อไป 

ผลส าเร็จของงานวิจยัเป็นผลส าเร็จเบ้ืองต้น ท่ีจะรายงานต่อองค์กรภาครัฐและภาคเอกชน ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัพื้นท่ีวิจยั ได้แก่ โรงเรียนต่างๆ มหาวิทยาลยั องค์การบริหารส่วนทอ้งถ่ินจงัหวดัเพชรบูรณ์  
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มจงัหวดัเพชรบูรณ์และเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่ 

ค ำส ำคัญ (keywords) :  
1. เขตรักษำพนัธ์ุสัตว์ป่ำตะเบำะและห้วยใหญ่หมายถึง เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วย

ใหญ่ พื้นท่ีบางส่วนของอ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ และอ าเภอภกัดีชุมพล จงัหวดัชัยภูมิ (ดงัภาพท่ี
1.1)มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสลบัซบัซอ้น ส่วนใหญ่มีสภาพป่าดิบแลง้และป่าดิบเขา มีล าหว้ยซ่ึงเป็น
สาขาของแม่น ้าป่าสักหลายสาย อาทิเช่น หว้ยแสนปู่  ในพื้นท่ีทิศเหนือของเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและ
หว้ยใหญ่อ าเภอเมือง หว้ยทุ่งง้ิวในพื้นท่ีทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ย
ใหญ่อ าเภอเมือง หว้ยน ้ามากในพื้นท่ีทิศตะวนัออกเฉียงใตข้องเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่
อ าเภอเมือง และหว้ยทินในพื้นท่ีทิศใตข้องเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่อ าเภอเมือง 

          
ภาพท่ี1.1 แผนท่ีแสดง เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่ 

(ท่ีมา : ส านกังานเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่, 2557) 

              2.  คุณภำพน ำ้  (Water quality) หมายถึง ความเหมาะสมของน ้าเพื่อใชใ้นการด ารงชีวติของ 
ส่ิงมีชีวติต่างๆทั้งพืชและสัตว ์ซ่ึงเป็นคุณภาพน ้าตามแหล่งน ้าธรรมชาติในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและ
หว้ยใหญ่ และบริเวณโดยทัว่ไปจะเปล่ียนแปลงไปมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัฤดูการ และสภาพแวดลอ้มในแต่
ละทอ้งถ่ินท่ีแตกต่างกนั ใกลเ้คียง  
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

การวิจยัเร่ือง การศึกษาคุณภาพน ้ าในเขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมือง

จงัหวดัเพชรบูรณ์  ผูว้ิจยัได ้คน้ควา้ รวบรวมเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อประกอบการด าเนินการวิจยั 

ดงัน้ี 

2.1 เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์   

2.3 ความรู้เก่ียวกบัการศึกษาคุณภาพน ้า 

2.5 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.6 กรอบแนวคิดของการวิจยั 

2.1 เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจังหวัดเพชรบูรณ์  

                      เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะ-ห้วยใหญ่   เป็นผืนป่าติดต่อกบัอุทยานแห่งชาติตาดหมอกและ

เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าภูเขียว ประกาศจดัตั้งให้เป็นเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะ -ห้วยใหญ่  ตามพระราช

กฤษฎีกาก าหนดท่ีดินให้เป็นเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า  เม่ือปี พ.ศ.2540 เน้ือท่ี ประมาณ 408,707 ไร่ หรือ

ประมาณ 653.9 ตารางกิโลเมตร  ครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วนของป่าสงวนแห่งชาติ ป่าตะเบาะ ป่าห้วยใหญ่     

ป่าห้วยทิน  ป่าคลองตีบ  ป่าล ากง  ป่าคลองตะโก  ป่าฝ่ังซ้ายแม่น ้ าป่าสัก  และป่าหมายเลขสิบแปลงท่ี

หน่ึง ในทอ้งท่ีต าบลตะเบาะ ต าบลนายม อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ต าบลบ่อไทย    ต าบลท่าดว้ง  อ าเภอ

หนองไผ ่ ต าบลสระแกว้   อ าเภอบึงสามพนั   จงัหวดัเพชรบูรณ์  และในทอ้งท่ี  ต าบลนางแดด ต าบลวงัชมภู 

ต าบลถ ้าววัแดง อ าเภอหนองบวัแดง ต าบลบา้นเจียง ต าบลแหลมทอง    ต าบลเจาทอง  ต าบลวงัทอง อ าเภอ

ภกัดีชุมพล จงัหวดัชยัภูมิ  และประกาศลงในราชกิจจานุเบกษา   เล่มท่ี 114 ตอนท่ี 19 ก วนัท่ี 10  มิถุนายน 

2540 ด้วยเหตุผลเน่ืองจากพื้นท่ีดงักล่าว มีสภาพ  ภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลบัซับซ้อน สภาพป่าอุดม

สมบูรณ์ เป็นป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขา  ป่าผสมผลดัใบ  และทุ่งหญา้  มีแหล่งน ้ าแหล่งอาหารของสัตวป่์าอุดม

สมบูรณ์ มีสัตวป่์าอาศยัอยู่หลายชนิด  เช่น  ช้าง  กระทิง  เก้ง  กวาง  กระจง  หมี  หมูป่า  ลิง  ค่าง  ชะนี  

ตะกวด  อีเห็น ชะมด นกต่าง ๆ และเป็นแหล่งตน้น ้ าของล าน ้ าหลายสายในจงัหวดัเพชรบูรณ์ และจงัหวดั

ชยัภูมิ 
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ทีต่ั้งและอาณาเขต 

เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะ-หว้ยใหญ่ จงัหวดัเพชรบูรณ์และชยัภูมิ    ตั้งอยู ่  ระหวา่งเส้น

รุ้งท่ี 15°      ถึง 16°       
 
  เหนือ และเส้นแวงท่ี  101°       ถึง 101°      ตะวนัออก ครอบคลุมแผนท่ีล าดบัชุด  

L 7017  มาตราส่วน 1:50,000  หมายเลขระวาง 5241Ⅰ5241Ⅱและ  5240Ⅰ มีอาณาเขตติดต่อ  ดงัน้ี 

ทิศเหนือ  จดเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าภูเขียว ทอ้งท่ีต าบลนางแดด อ าเภอหนองบวัแดง  

จงัหวดัชยัภูมิ อุทยานแห่งชาติตาดหมอก ทอ้งท่ีต าบลนาป่า อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

ทิศใต ้ จดพื้นท่ีเกษตรกรรม  ทอ้งท่ีต าบลสระแกว้  อ าเภอบึงสามพนั  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

ต าบลวงัทอง  อ าเภอภกัดีชุมพล  จงัหวดัชยัภูมิ 

ทิศตะวนัออก  จดพื้นท่ีเกษตรกรรมและป่าธรรมชาติทอ้งท่ีต าบลบา้นเจียง ต าบลแหลม

ทอง  อ าเภอภกัดีชุมพล  ต าบลถ ้าววัแดง  อ าเภอหนองบวัแดง  จงัหวดัชยัภูมิ 

ทิศตะวนัตก  จดพื้นท่ีเกษตรกรรมและป่าธรรมชาติทอ้งท่ีต าบลบ่อไทย   ต าบลท่าดว้ง อ าเภอ

หนองไผ ่ต าบลตะเบาะ อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 แผนท่ีแสดงเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่ 

(ท่ีมา : เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่,2556) 
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ลกัษณะภูมิประเทศ 

  พื้นท่ีเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะ-ห้วยใหญ่ อยู่ตอนบนของเทือกเขาเพชรบูรณ์ ลกัษณะ

ภูมิประเทศโดยทัว่ไป ประกอบดว้ยภูเขาใหญ่น้อยสลบัซบัซ้อนทัว่ทั้งพื้นท่ี  มีท่ีราบตามหุบเขาอยูบ่า้ง แต่

เป็นบริเวณไม่กวา้งนัก พื้นท่ีตอนกลางมีลกัษณะเป็นแนวสันเขาท่ีกั้นแบ่งระหว่าง จงัหวดัเพชรบูรณ์กบั

จงัหวดัชยัภูมิ ยอดเขาสูงสุดอยู่ทิศตะวนัออกเฉียงใตข้องพื้นท่ี มีความสูงประมาณ 400 – 1,100 เมตร จาก

ระดบัน ้ าทะเลปานกลาง   ลกัษณะทางธรณีสัณฐานเป็นเทือกเขาวางตวัในแนวเหนือใตล้าดเอียงไปทางทิศ

ตะวนัตกของพื้นท่ี แนวเขตดา้นทิศตะวนัออกมีลกัษณะเป็นภูเขาหินปูนท่ียกระดบัจากพื้นราบ 

 

 
ภาพท่ี 2.2 แสดงสภาพป่าและแหล่งน ้าใน เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่ 

  ลกัษณะภูมิอากาศ 

               เน่ืองจากพื้นท่ีภูเขาลอ้มรอบจึงท าใหอ้ากาศร้อนจดัในฤดูร้อน หนาวจดัในฤดูหนาว ในฤดูร้อนและ

ฤดูฝน จะมีอุณหภูมิ 20-24 องศา ฤดูร้อนเร่ิมตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน ฤดูฝนเร่ิมตัง่แต่เดือน
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พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฤดูหนาวเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ของทุกปี มีปริมาณ

น ้าฝนท่ีตกในรอบปี และอุณหภูมิในรอบปี ยอ้นหลงั 4 ปีดงัน้ี 

ตารางที ่2.1 แสดงปริมาณน า้ฝนของจังหวดัเพชรบูรณ์ ในรอบ 5 ปี  

เดือน 

2553 2554 2555 2556 

ปริมาณ 

น า้ฝน 

จ านวน 

วนัทีฝ่นตก 

ปริมาณ 

น า้ฝน 

จ านวน 

วนัทีฝ่นตก 

ปริมาณ 

น า้ฝน 

จ านวน 

วนัทีฝ่นตก 

ปริมาณ 

น า้ฝน 

จ านวน 

วนัทีฝ่นตก 

มกราคม 0.0 0 3.6 2 0.0 0 31.5 6 

กุมภาพนัธ์ 38.1 2 24.80 4 0.8 1 1.0 2 

มีนาคม 20.0 2 5.1 2 166.3 10 6.8 3 

เมษายน 109.4 13 129.7 11 98.2 9 34.7 6 

พฤษภาคม 233.1 22 201.5 17 113.1 16 120.4 11 

มิถุนายน 89.4 12 203.4 20 155.0 19 127.2 8 

กรกฎาคม 69.0 14 190.0 20 85.1 15 203.6 22 

สิงหาคม 212.1 20 194.0 21 143.9 19 280.9 25 

กนัยายน 193.5 18 247.8 22 205.1 16 124.8 20 

ตุลาคม 213.9 13 144.8 18 55.9 14 220.8 15 

พฤศจิกายน 1.1 2 30.5 5 0.0 0 0.0 0 

ธนัวาคม 0.0 0 0.0 0 2.8 2 36.3 5 

รวมทั้งปี 1179.6 118 1375.2 142 1026.2 121 1188 123 
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ตารางที่2.2 แสดงอุณหภูมิของจังหวดัเพชรบูรณ์ ในรอบ 4 ปี (หน่วย:องศาเซลเซียส) 

เดือน 
2553 2554 2555 2556 

ต ่าสุด สูงสุด ต ่าสุด สูงสุด ต ่าสุด สูงสุด ต ่าสุด สูงสุด 

มกราคม 12.6 35.4 10.5 35.7 10.5 34.3 14.9 35.7 

กุมภาพนัธ์ 12.2 37.4 16.7 37.0 15.7 39.2 17.4 38.3 

มีนาคม 20.0 40.0 17.7 40.0 17.7 39.5 19.7 42.2 

เมษายน 22.1 40.0 21.4 39.6 21.0 39.7 23.6 42.6 

พฤษภาคม 23.1 36.4 23.0 35.8 22.5 37.9 23.4 41.4 

มิถุนายน 23.9 36.3 22.9 35.3 22.5 35.4 24.0 39.9 

กรกฎาคม 23.8 35.0 22.9 34.4 22.8 36.1 23.2 37.5 

สิงหาคม 24.0 34.0 23.0 34.5 23.1 36.5 22.3 35.2 

กนัยายน 21.3 34.1 23.2 34.7 22.5 35.8 22.5 35.4 

ตุลาคม 20.8 33.5 23.0 34.9 21.6 35.2 17.3 35.9 

พฤศจิกายน 12.3 33.0 15.0 33.8 14.7 37.2 17.0 34.7 

ธนัวาคม 14.4 35.3 12.8 33.7 15.0 35.0 14.5 35.0 

ทั้งปี 13.0 40.4 19.0 35.7 10.5 39.7 14.5 42.6 
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(ท่ีมา:สถานีอุตุนิยมวทิยาเพชรบูรณ์) 

2.2 ความรู้เกีย่วกบัการศึกษาคุณภาพน า้ 

2.2.1 ทรัพยากรน า้ผวิดิน 

แหล่งน ้ าผิวดินซ่ึงในอดีตคลองล ากง เป็นทางน ้ าธรรมชาติท่ีมีตน้ก าเนิดมาจากเทือกในเขตอุทยาน

แห่งชาติน ้ าหนาว ไหลทอดลงมาทางทิศใต ้ผ่านต าบลท่าดว้ง เป็นทางน ้ าท่ีไหลผ่านตลอดทั้งปีไหลลงไป

ดา้นตะวนัตกเฉียงใต ้และลงสู่แม่น ้ าป่าสักในทอ้งท่ีต าบลวงัท่าดี อ าเภอหนองไผ่ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ในฤดู

แลง้คลองล ากงเป็นทางน ้าท่ีมีน ้าไหลตลอดปี มีตน้น ้าอยูด่า้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของพื้นท่ีโครงการอ่าง

เก็บน ้ าคลองล ากง น ้ าไหลผ่านไปด้านตะวนัตกเฉียงใต ้และไหลลงสู่แม่น ้ าป่าสักในทอ้งท่ีต าบลวงัท่าดี 

อ าเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบูรณ์  ต่อมาเม่ือมีโครงการสร้างอ่างเก็บน ้ าคลองล ากง มีกระบวนการบริหาร

จดัการน ้ าท่ีดี ท าให้มีน ้ าธรรมชาติเป็นปริมาณมาก และส่งผลให้น ้ าไม่ท่วมในพื้นท่ีใตส้ันเข่ือนได้แก่ ซ่ึง

ไดแ้ก่พื้นท่ีอ าเภอหนองไผ ่วเิชียรบุรีและศรีเทพ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

2.2.2 ความรู้เกีย่วกบัน า้ 

น ้าเป็นส่วนประกอบส าคญัของผวิโลก และมีอยูใ่นส่ิงมีชีวติทุกชนิด น ้าจะมีอยูท่ ัว่ไปทุก 

หนทุกแห่งในโลก อาจจะแทรกอยูใ่นช่องวา่งระหวา่งดิน อาจจะเป็นไอน ้า และท าใหเ้กิดการ 

หมุนเวยีนของน ้าระหวา่งผวิดิน ใตดิ้นและอากาศ (พฒันา มูลพฤกษ,์ 2541 : 26) 

2.2.2.1 วฎัจักรของน า้ 

           วฏัจักรของน า้ (water cycle) หรือ วฏัจักรของอุทกวทิยา (hydrologic cycle) หมายถึงการ

เปล่ียนแปลงสถานะของน ้าระหวา่ง ของเหลว ของแขง็ และ แก๊ส. ในวฏัจกัรของน ้าน้ี น ้าจะมีการ

เปล่ียนแปลงสถานะไปกลบั จากสถานะหน่ึงไปยงัอีกสถานะหน่ึง อยา่งต่อเน่ือง ไม่มีส้ินสุด ภายใน

อาณาจกัรของน ้า (hydrosphere) เช่น การเปล่ียนแปลงระหวา่ง ชั้นบรรยากาศ น ้าพื้นผวิดิน ผวิน ้า น ้าใตดิ้น 

และ พืช. กระบวนการเปล่ียนแปลงน้ี สามารถแยกไดเ้ป็น 4 ประเภทคือ การระเหยเป็นไอ (evaporation) , 

หยาดน ้าฟ้า (precipitation) , การซึม (infiltration) , และ การเกิดน ้าท่า (runoff) การระเหยเป็นไอ 

(evaporation) เป็นการเปล่ียนแปลงสถานะของน ้าบนพื้นผิวไปสู่บรรยากาศ ทั้งการระเหยเป็นไอ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A2
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(evaporation) โดยตรง และจากการคายน ้าของพืช (transpiration) ซ่ึงเรียกวา่evapotranspiration (ท่ีมา:วกิิพี

เดีย สารานุกรมเสรี-สืบคน้2พฤษภาคม2556) 

            หยาดน ้ าฟ้า (precipitation) เป็นการตกลงมาของน ้ าในบรรยากาศสู่พื้นผิวโลก โดยละอองน ้ าใน

บรรยากาศจะรวมตวักนัเป็นกอ้นเมฆ และในท่ีสุดกลัน่ตวัเป็นฝนตกลงสู่ผิวโลก รวมถึง หิมะ และ ลูกเห็บ 

การซึม (infiltration) เป็นน ้าบนพื้นผวิลงซึมสู่ดินเป็นน ้ าใตดิ้น อตัราการซึมจะข้ึนอยูก่บัประเภทของดิน หิน 

และ ปัจจยัประกอบอ่ืนๆ น ้ าใตดิ้นนั้นจะเคล่ือนตวัช้า และอาจไหลกลบัข้ึนบนผิวดิน หรือ อาจถูกกกัอยู่

ภายใตช้ั้นหินเป็นเวลาหลายพนัปี โดยปกติแลว้น ้ าใตดิ้นจะกลบัเป็นน ้ าท่ีผิวดินบนพื้นท่ีท่ีอยู่ระดบัต ่ากว่า 

ยกเวน้ในกรณีของบ่อน ้ าบาดาล น ้าท่า (runoff) หรือ น ้ าไหลผ่านเป็นการไหลของน ้ าบนผิวดินไปสู่

มหาสมุทร น ้าไหลลงสู่แม่น ้าและไหลไปสู่มหาสมุทร ซ่ึงอาจจะถูกกกัชัว่คราวตาม บึง หรือ ทะเลสาบ ก่อน

ไหลลงสู่มหาสมุทร น ้าบางส่วนกลบักลายเป็นไอก่อนจะไหลกลบัลงสู่มหาสมุทร  

 

ภาพท่ี2.2 แสดง วฏัจกัรของน ้า 

(ท่ีมา:วกิิพีเดีย สารานุกรมเสรี-สืบคน้2พฤษภาคม2556) 

                    2.2.2.2 น า้และแหล่งน า้ 

“น ้า” ตามความหมายในพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตสถาน หมายถึง สารประกอบ 

ซ่ึงมีองคป์ระกอบเป็นธาตุไฮโดรเจน และออกซิเจนในอตัราส่วน 1 ต่อ 8 โดยน ้าหนกั เม่ือบริสุทธ์ิมี 

ลกัษณะเป็นของเหลว ใส ไม่มีกล่ิน ไม่มีสี ไม่มีรส มีประโยชน์มาก เช่น ใชด่ื้ม ช าระส่ิงสกปรก น ้า 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%86
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9D%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B0
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B9%87%E0%B8%9A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B8%B6%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%9A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Water_cycle.png
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ทางส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง ทรัพยากรธรรมชาตินิดหน่ึง ท่ีมีการเกิดทดแทนหมุนเวยีนเปล่ียนแปลงได ้

ตามวฏัจกัรและมีความเก่ียวกบัพนัทรัพยากรอ่ืน ๆ มาก ( ราตรี ภารา, 2538 : 65 ) 

ประเภทแหล่งน ้า แหล่งน ้าตามธรรมชาติและท่ีจดัข้ึนเพื่อน าน ้ามาใชป้ระโยชน์ สามารถจดัจ าแนก

ได ้4 ประเภท ไดแ้ก่ 

1) แหล่งน ้าผวิดิน ไดแ้ก่ น ้าในแม่น ้า ล าคลอง หว้ยหนอง คลอง บึง ทะเลสาบ 

ตลอดจนอ่างเก็บน ้า น ้าผวิดินเป็นแหล่งน ้าจืดท่ีมีความส าคญัมากท่ีสุด และมีปริมาณมากท่ีสุด แต่น ้า 

ผวิดินมกัมีปัญหาดา้นคุณภาพโดยเฉพาะสมบติัทางกายภาพและชีวภาพ ดงันั้นการน าไปใชอุ้ปโภค 

บริโภคท่ีปลอดภยัควรมีการปรับปรุงคุณภาพน ้าก่อน 

           2) แหล่งน ้าใตดิ้น ไดแ้ก่ น ้าท่ีอยูใ่นชั้นดินหรือหินของพื้นผวิโลก น ้าใตดิ้นเกิดจาก 

น ้าผวิดินซึมผา่นชั้นดินหรือหินท่ีน ้าซึมผา่นไมได ้ในเขตชนบทนิยมด่ืมน ้าใตดิ้น เน่ืองจากน ้าใตดิ้น 

เป็นแหล่งน ้าท่ีสะอาด แหล่งน ้าใตดิ้นสามารถแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ ดงัน้ี 

           1) น ้าใตดิ้นชั้นบนหรือน ้าในดิน พบในชั้นดินต้ืน ๆ น ้าจะขงัตวัอยูร่ะหวา่งชั้น 

ดินท่ีเน้ือแน่นเกือบไม่ซึมน ้าอยูไ่ม่ลึกจากผวิดินมากนกั ออกซิเจนละลายอยูพ่อประมาณ จะมี 

สารแขวนลอยอยูม่าก ความขุ่นมาก 

           4) แหล่งน ้าจากฟ้าหรือน ้าฝน ไดแ้ก่ น ้าจืดท่ีเกิดจากการตกลงมาของฝน มีความ 

สะอาดท่ีสุด เป็นแหล่งน ้าท่ีส าคญัท่ีมนุษยใ์ชเ้พื่อการอุปโภคบริโภค ปริมาณน ้าฝนท่ีตกในแต่ละปี 

ประมาณ 800,000 ลา้นลูกบาศกเ์มตร โดยสามารถกกัเก็บน ้าไวใ้นอ่างเก็บน ้าไดป้ระมาณ 60,000 

ลา้นลูกบาศกเ์มตร แต่ในปัจจุบนัน ้าฝนในบางพื้นท่ีมีสารมลพิษปนเป้ือนจึงไม่ปลอดภยัส าหรับ 

การอุปโภคบริโภค โดยเฉพาะตามแหล่งท่ีมีอุตสาหกรรมหนาแน่น  

            



9 
 

 

                     2.2.2.3 ความส าคัญของน า้ 

           น ้าเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวติของมนุษย ์ไดมี้ผูก้ล่าวถึง 

ความส าคญัของน ้าไว ้เช่นน ้าจดัเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของร่างกายมนุษย ์นอกจากน้ียงเป็นแหล่งก าเนิด

ของส่ิงมีชีวติ เช่น พืช สัตว ์ก่อใหเ้กิดความอุดมสมบูรณ์และรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 

การใชน้ ้าในการอุปโภคบริโภค ใชท้  าอาหาร ช าระร่างกาย ใชใ้นกระบวนการผลิต ของโรงงานอุตสาหกรรม 

ไดแ้ก่ ใช้หล่อเยน็ ระบายความร้อน ใชใ้นการผลิตน ้ าด่ืม และช าระส่ิง สกปรกในโรงงาน ใช้ทรัพยากรน ้ า

เป็นพลงังาน ไดแ้ก่ ใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้า ใชน้ ้ าเพื่อการเกษตร ทั้งน ้ าฝนและน ้ าจากชลประทาน ใช้เพื่อการ

พกัผ่อนหย่อนใจในรูปแบบต่าง ๆ เช่น สวนสาธารณะ สระวา่ย น ้ า แหล่งน ้ าตกปลา และบริเวณน ้ าตก ใช้

เพื่อการคมนาคมขนส่งและใชน้ ้าเพื่อขบัไล่น ้าเคม็ (ความส าคญัของน ้า, 2552) 

สวสัด์ิ โนนสูง (2546 : 27-28) ไดก้ล่าววา่ น ้ามีประโยชน์ต่อมนุษยห์ลายประการ คือมีความจ าเป็น

ต่อความคงอยูข่องชีวิต ร่างกายคนจะมีน ้าประกอบอยูร้่อยละ 70 ช่วยในการยอ่ยอาหาร ช่วยปรับอุณหภูมิ

ของร่างกาย มีความส าคญัต่อการตั้งถ่ินฐานของมนุษย ์เพราะแหล่งน ้าก่อใหเ้กิดความอุดมสมบูรณ์ เป็น

แหล่งหรือบ่อเกิดของทรัพยากรอ่ืน เช่น ก่อให้เกิดทรัพยากรป่าไม ้เป็นแหล่งอาหารทะเลและน ้าจืด มีความ

จ าเป็นต่อการผลิตทางการเกษตรและอุตสาหกรรม เช่น การเพาะปลูก การเล้ียงสัตวก์ารผลิตผลไมก้ระป๋อง 

อุตสาหกรรมเหมืองแร่และการผลิตเหล็กกลา้ ใชผ้ลิตพลงังาน เช่น การสร้าง เข่ือนกั้นน ้าและอาศยัพลงัน ้า

ผลิตกระแสไฟฟ้า ใชช้ าระลา้งส่ิงสกปรก เช่น ใชซ้กัลา้งเคร่ืองนุ่งห่ม และ เคร่ืองมือเคร่ืองใชต่้างๆ ใชเ้ป็น

ตวัท าละลายและเจือจางสารอ่ืน เพราะน ้ามีฤทธ์ิเป็นกลางจึงท าให ้คุณสมบติัของสารอ่ืนเปล่ียนแปลง เป็น

แหล่งพกัผอ่นหยอ่นใจ ใชใ้นการดบัเพลิง อ านวยประโยชน์ทางดา้นการคมนาคมและขนส่ง มีประโยชน์

ทางดา้นการเมืองและความมัน่คงของประเทศ แม่น ้าเป็นส่ิงกีดขวางตามธรรมชาติ 

สุนทร เทศสวสัด์ิวงศ ์(2549 : 93) ไดก้ล่าววา่ น ้าเป็นทรัพยากรท่ีมีความส าคญัต่อการ 

ด ารงชีวิต น ้ามีความส าคญัยิง่ในส่วนของชีวภาค ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดตอ้งการน ้า ปฏิกิริยาทางชีวเคมี 

ของเซลลทุ์กเซลล ์การส่งผา่นสารอาหารภายในเซลลต์อ้งอาศยัน ้า 

2.2.2.4 มาตรฐานคุณภาพน า้ 

มาตรฐานคุณภาพน ้า หมายถึง มาตรฐานคุณภาพน ้าผวิดิน ตามประกาศคณะกรรมการ 
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ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษา 

คุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน ดงัแสดงในตารางท่ี 

2 และมาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาลท่ีใชบ้ริโภคและอุปโภค ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบบัท่ี 12 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบญัญติัน ้ าบาดาล พ.ศ. 2520 มาตรฐานน ้ าบาดาลท่ีใช้

บริโภคและอุปโภค 

2.2.2.5 จุดมุ่งหมายของการเกบ็ตัวอย่างน า้ 

           จุดมุ่งหมายของการเก็บตวัอยา่งน ้า เพื่อเก็บตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนของแหล่งน ้าท่ีจะ 

วเิคราะห์นั้น ตามปกติแลว้ตวัอยา่งจะเป็นส่วนยอ่ยหรือส่วนท่ีเล็กมากของแหล่งน ้าท่ีจะวเิคราะห์นั้น 

ซ่ึงขนาดของแหล่งน ้าส่วนมากจะมีขนาดใหญ่ส่วนตวัอยา่งน ้าท่ีน ามาวเิคราะห์จะมีปริมาณนอ้ยแต่ตอ้ง 

เพียงพอแก่การวิเคราะห์จึงจ าเป็นตอ้งมีเทคนิคการเก็บตวัอยา่งท่ีถูกตอ้งและบรรจุในภาชนะท่ี 

เหมาะสม สะดวกแก่การขนส่งเพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงทั้งทางดา้นกายภาพและเคมี 

ก่อนท่ีจะท าการวิเคราะห์ เพราะแต่ละพารามิเตอร์มีการรักษาสภาพท่ีแตกต่างกนัเพื่อเป็นการ 

หลีกเล่ียงการปนเป้ือนและแน่ใจไดว้า่ตวัอยา่งน ้านั้นเป็นตวัแทนของแหล่งน ้านั้น 

2.2.2.6 การเกบ็ตัวอย่างน า้ผวิดิน 

             การเก็บตวัอยา่งน ้าจ  าเป็นจะตอ้งเลือกวธีิเก็บตวัอยา่งท่ีเหมาะสม ซ่ึงเก็บได ้2 วธีิ คือ 

              ๑) การเก็บแบบจว้ง (Grab samples)คือตวัอยา่งน ้ าท่ีไดจ้ากการเก็บเป็นคร้ัง ๆ จะละ 1 ตวัอยา่ง ใน

เวลาท่ีก าหนดการเก็บแบบน้ีตวัอยา่งจะเป็นตวัแทนของแหล่งน ้าเฉพาะเวลาและเฉพาะจุดท่ีเก็บเท่านั้น ซ่ึง

การเก็บแบบจว้งน้ีเหมาะส าหรับการเก็บตวัอยา่งของน ้าประปา น ้าผวิดิน และน ้าบ่อ 

               2) การเก็บแบบผสมรวม (Composite samples)คือตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการเก็บตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทน

ของแหล่งน ้าทั้งวนั เป็นการเก็บแบบจว้งท่ีเก็บจากจุดเดียวกนั แต่เวลาต่างกนัมาผสมกนัเป็นการเฉล่ียความ

เขม้ขน้ของตวัอยา่ง ณ จุดเก็บ ในช่วงเวลาหน่ึง ๆ ซ่ึงมาตรฐานมกัใชช่้วงเวลาเก็บ 24 ชัว่โมง และถือวา่

ตวัอยา่งแบบผสมรวมน้ีเป็นตวัแทนของแหล่งน ้านั้น วธีิการเก็บตวัอยา่งแบบผสมรวมน้ีมกัใชก้บัตวัอยา่งน ้า
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สภาพทางเคมีและกายภาพไม่คงท่ีในแต่ละช่วงเวลา เน่ืองจากกิจกรรมท่ีปฏิบติั เช่น น ้าเสียจากโรงงาน

อุตสาหกรรม เป็นตน้ 

           จุดเกบ็ตัวอย่าง แม่น ้าล าธารใหเ้ก็บตวัอยา่งน ้าดงัน้ี ล าน ้าไม่ผสมเป็นเน้ือเดียวกนั ใหเ้ก็บ 3 จุดคือ จุด

ท่ีห่างจากตล่ิงเท่ากบั 1 ใน 4 ของความกวา้งของล าน ้า และจุดท่ีมีความลึกเท่ากบั 2 ใน 10 ของความลึก ณ 

แต่ละจุด และ 8 ใน 10 ของความลึกแต่ละจุด ล าน ้าท่ีผสมกนัดีในแนวยาวให้เก็บ 3 จุด คือห่างจากตล่ิง

เท่ากบั 1 ใน 4 ของความกวา้งของล าน ้า และจุดเก็บท่ี 6d/10 ของความลึก ณ แต่ละจุด ล าน ้าท่ีผสมกนัดีใน

แนวกวา้งใหเ้ก็บ 2 จุด ล าน ้าท่ีผสมกนัเป็นเน้ือเดียวกนัให้เก็บเพียงจุดเดียว คือ จุดก่ึงกลางของล าน ้าท่ี 6d/10 

            ภาชนะทีบ่รรจุตัวอย่าง ลกัษณะของภาชนะท่ีใชบ้รรจุตวัอยา่งจะเป็นขวดพลาสติกเพราะมีน ้าหนกั

เบาและสะดวกต่อการขนส่ง ราคาถูก แต่ไม่สามารถใชเ้ก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด ดงันั้นลกัษณะของภาชนะท่ี

ใชจ้ะตอ้งมีความเหมาะสมส าหรับแต่ละพารามิเตอร์ ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณา คือ ส่ิงปนเป้ือนท่ีมากบัตวัเน้ือของ

ภาชนะท่ีบรรจุตวัอยา่งน ้าวา่มีผลต่อพารามิเตอร์นั้น ๆ หรือไม่  การเก็บรักษาตวัอยา่งน ้ าควรค านึงถึง

วตัถุประสงคใ์นการน ามาวิเคราะห์ เพราะการวธีิจะถูกหรือไม่นั้นข้ึนอยูก่บัการเก็บรักษาตวัอยา่ง หากเก็บไม่

ถูกวธีิจะท าใหผ้ลการ วเิคราะห์ผดิพลาด  

            การเกบ็ตัวอย่างน า้เพื่อวเิคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพและทางเคมี 

            1) การเก็บตวัอยา่งน ้าจากบ่อท่ีเจาะใหม่ ให้เก็บขณะท าการทดสอบปริมาณน ้า 

โดยเก็บก่อนหยดุสูบ ประมาณ 15 นาที 

            2) การเก็บตวัอยา่งน ้าจากบ่อท่ีไดรั้บใบอนุญาตใชน้ ้าแลว้ ใหเ้ก็บหลงัจากเร่ิมสูบน ้า 

ใชใ้นวนัท่ีจะเก็บตวัอยา่ง ไม่นอ้ยกวา่ 15 นาที 

             3) ภาชนะท่ีใชเ้ก็บตวัอยา่งน ้า ตอ้งเป็นขวดพลาสติกหรือขวดแกว้ท่ีสะอาด 

จะตอ้งลา้งทั้งขวดและฝาดว้ยตวัอยา่งน ้าท่ีจะเก็บประมาณ 2-3 คร้ัง เก็บตวัอยา่งน ้าใหเ้ต็มขวดปิดฝา 

ใหแ้น่น แลว้รีบน าส่งวเิคราะห์ทนัที 

             4) ปริมาณน ้าตวัอยา่งท่ีเก็บจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 1.5 L 

             การเกบ็ตัวอย่างน า้เพือ่วเิคราะห์คุณลกัษณะทีเ่ป็นพษิ 
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             การเก็บตวัอยา่งน ้าเพื่อวเิคราะห์หาปริมาณสารหนู ตะกัว่ ปรอท แคดเมียม และซีลีเนียม 

              1) การเก็บตวัอยา่งน ้ าจากบ่อท่ีเจาะใหม่ ให้เก็บขณะท าการทดสอบปริมาณน ้าโดย 

เก็บก่อนหยดุสูบ ประมาณ 15 นาที 

             2) การเก็บตวัอยา่งน ้ าจากบ่อท่ีไดรั้บใบอนุญาตใชน้ ้าแลว้ ใหเ้ก็บหลงัจากเร่ิมสูบ 

น ้าใชใ้นวนัท่ีจะเก็บตวัอยา่ง ไม่นอ้ยกวา่ 15 นาที 

            3) ภาชนะท่ีใชเ้ก็บตวัอยา่งน ้า ตอ้งเป็นขวดพลาสติกชนิดทนกรด กรองตวัอยา่งน ้าท่ีจะ 

เก็บใหใ้ส ลา้งขวดเก็บตวัอยา่งดว้ยน ้าตวัอยา่งน ้าท่ีกรองแลว้ 2-3 คร้ัง เติมกรดไนตริก (Nitric acid) ท่ีมีความ

เขม้ขน้ 1:1 จ านวน 4 mL ต่อตวัอยา่งน ้า 1 L ปิดฝาใหแ้น่นเขยา่ใหเ้ขา้กนัแลว้รีบส่งวเิคราะห์ทนัที 

            การเกบ็ตัวอย่างน า้เพื่อวเิคราะห์หาปริมาณไซยาไนด์ 

           1) การเก็บตวัอยา่งน ้าจากบ่อท่ีเจาะใหม่ ให้เก็บขณะท าการทดสอบปริมาณน ้าโดย 

เก็บก่อนหยดุสูบ ประมาณ 15 นาที 

           2) การเก็บตวัอยา่งน ้าจากบ่อท่ีไดรั้บใบอนุญาตใชน้ ้าแลว้ ใหเ้ก็บหลงัจากเร่ิมสูบน ้า 

ใชใ้นวนัท่ีจะเก็บตวัอยา่ง ไม่นอ้ยกวา่ 15 นาที 

3) ภาชนะท่ีใชเ้ก็บตวัอยา่งน ้า ตอ้งเป็นขวดพลาสติก ลา้งขวดเก็บตวัอยา่งดว้ยตวัอยา่ง 

น ้าท่ีจะเก็บ 2-3 คร้ัง เก็บตวัอยา่งน ้าแลว้เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium hydroxide) 

เขม้ขน้ 5 N จ านวน 6 mL ต่อตวัอยา่งน ้า 1 L ปิดฝาใหแ้น่นเขยา่ใหเ้ขา้กนัเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 4 oC และไม่ให้

ถูกแสงสวา่ง รีบน าส่งวเิคราะห์ทนัที 

            2.2.2.7 การตรวจวเิคราะห์คุณภาพน า้ 

            ตวัก าหนดพารามิเตอร์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

1) ตวัก าหนดทางกายภาพ (Physical parameters) ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความขุ่นเป็นตน้ 
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2) ตวัก าหนดทางเคมี (Chemical parameters) ไดแ้ก่ ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจน 

ละลายน ้า (DO) ความกระดา้ง ซลัเฟต แอมโมเนีย ไนเตรท ปริมาณของแขง็ท่ีละลายได ้คลอไรด์ 

ฟลูออไรด ์ทองแดง สังกะสี นิกเกิล เป็นตน้ 

     3) ตวัก าหนดทางชีววทิยา (Biological parameter) ไดแ้ก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย เป็นตน้ 

            ผูว้จิยัและคณะได ้ตวัก าหนดพารามิเตอร์ในการศึกษาคุณภาพน ้าไว ้ดงัน้ี 

           1) อุณหภูมิ อุณหภูมิของน ้าข้ึนอยูก่บัแสงท่ีส่องผา่นลงไปในน ้าโดยการเปล่ียนแปลง 

พลงังานแสงเป็นพลงังานความร้อน ซ่ึงจะเป็นผลใหน้ ้าท่ีมีความลึกแตกต่างกนัจะมีอุณหภูมิท่ี 

แตกต่างกนัดว้ย อุณหภูมิของน ้ามีผลต่อปฏิกิริยาเคมี มีผลต่อการลดลงของออกซิเจนท่ีละลายในน ้า 

และมีผลต่อกล่ินและรสของน ้า โดยอุณหภูมิส่งผลกระทบต่อน ้าทั้งทางตรงและทางออ้มและ 

พารามิเตอร์อ่ืน ๆ ดว้ย เช่น เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนจะท าใหก้ารละลายของออกซิเจนในน ้าลดลง 

           2) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) น ้าท่ีมีความเป็นกรดเป็นด่างสูงมกัใชป้ระโยชน์ไดน้อ้ยในการใชด่ื้ม

เพราะอาจเกิดอนัตรายต่อสุขภาพอนามยั ช่วงพีเอชของน ้าท่ีเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 6-8 (น ้าด่ืมพีเอช อยู่

ระหวา่ง 6.8-7.5) ส่วนพีเอชท่ีท าใหส้ัตวน์ ้าด ารงชีวติอยูอ่ยา่งปกติ คือ 6.8-8.5 ซ่ึงน ้าอยูใ่นช่วงของการเป็น

กรดเป็นเบสท่ีเหมาะสม ประโยชน์ของค่าพีเอช เพื่อแยกความขุ่นออกจากน ้าท่ีตอ้งการใหต้กตะกอน โดยน ้า

ท่ีมีพีเอชท่ีเหมาะสมอาจใชส้ารเคมีเติมเพื่อปรับพีเอช ใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการโดยเฉพาะการแกค้วามกระดา้ง

ของน ้าและฆ่าเช้ือโรคในน ้าได ้ถา้น ้ามีพีเอชต ่ามากจะมีฤทธ์ิในการกดักร่อนอาจท าใหเ้กิดการกดักร่อนท่อ

อุปกรณ์ หรือภาชนะต่าง ๆ ได ้นอกจากน้ีถา้พีเอชของน ้าสูงหรือต ่าเกินไปจะมีผลต่อปฏิกิริยาเคมีต่าง ๆ เช่น 

ท่ีพีเอชสูงจะท าใหป้ฏิกิริยาการตกตะกอนนอ้ยโดยใชส้ารส้มไม่ดี และปฏิกิริยาการท าลายเช้ือโรคของ

คลอรีนจะเกิดไดดี้ท่ีพีเอชต ่า 

          3) ความขุ่น (Turbidity) หมายถึง น ้าท่ีมีพวกสารห้อยแขวน ซ่ึงขดัขวางทางเดินของแสงท่ีผา่นน ้า 

ความขุ่นของน ้าเกิดจากมีส่ิงหอ้ยแขวน เช่น ดินละเอียด อาจเป็นพวกสารอินทรียส์าร อนินทรีย ์แพลงตอน 

และส่ิงมีชีวติเล็กๆ สารพวกน้ีจะท าใหแ้สงท่ีผา่นเกิดการกระจดักระจาย และดูดซึมแสงแทนท่ีจะปล่อยให้

แสงผา่นไปเป็นเส้นตรง 
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            4) ปริมาณของแข็งของแข็งในน า้หรือสารแขวนลอย หมายถึง สารทุกอยา่งท่ีอยูใ่นน ้าท่ีไม่ใช่

องคป์ระกอบของน ้าของแขง็ท่ีอยูใ่นน ้าจะมาจากสารท่ีละลายน ้าและไม่ละลายในน ้า ของแขง็ในน ้าสามารถ

แบ่งออกไดต้ามคุณสมบติัของสาร ไดด้งัน้ี 

                (1) ของแขง็ท่ีละลายน ้า (Dissolved Solids) คือ ส่วนของของแขง็ท่ีละลาย 

น ้าได ้ไดแ้ก่ เกลืออินทรียต่์าง ๆ เช่น NaCl, CaCO3 

                (2) ของแขง็ไม่ละลาย (Undissolved solids) คือ ของแขง็ท่ีไม่ละลายน ้าแบ่งตามขนาดไดแ้ก่ 

                    - ของแขง็แขวนลอย คือ ของแขง็ท่ีมีขนาดเล็ก สามรถแขวนลอยอยูใ่นน ้าได ้

                    - ของแขง็ตะกอน คือ ของแขง็ท่ีมีอนุภาคใหญ่และหนกักวา่ของแขง็ 

แขวนลอยเม่ือตั้งทิ้งไวส้ามารถตกลงสู่ส่วนล่างของภาชนะได ้

                    - ของแขง็ระเหย คือ ส่วนของของแขง็ท่ีระเหยไปไดเ้ม่ือเผาท่ีอุณหภูมิท่ี 50 0C 

                    - ของแขง็คงตวั คือ ส่วนของของแขง็ท่ีเป็นเถา้หลงัเผาท่ีอุณหภูมิท่ี500 0C 

                5) ออกซิเจนที่ละลายน ้าได้ ออกซิเจนนบัวา่เป็นแก๊สท่ีมีความส าคญัมากในการด ารงชีวิตของคน 

สัตวแ์ละพืช เพราะตอ้งถูกน าไปใชใ้นขบวนการต่าง ๆ เพื่อก่อใหเ้กิดพลงังาน  ตอ้งการออกซิเจน แก๊สต่าง ๆ 

ในบรรยากาศละลายน ้าไดม้ากนอ้ยต่างกนัแลว้แต่ชนิดของแก๊ส ส าหรับไนโตรเจนและออกซิเจนเป็นแก๊สท่ี

ละลายน ้ าไดน้้อยมาก และเน่ืองจากจากไม่ไดท้  าปฏิกิริยาทางเคมีกบัน ้ า ดงันั้นการละลายจึงข้ึนอยูก่บัความ

ดนับรรยากาศ(Partial pressure) ความเค็ม (Salinity) และอุณหภูมิปริมาณของออกซิเจนในน ้ าจะมากหรือ

นอ้ยกวา่ปริมาณท่ีอ่ิมตวัข้ึนอยูก่บัสภาวะของน ้ านั้น เช่นถา้มีการสังเคราะห์แสงมากจะมีปริมาณออกซิเจน

ในน ้าสูง มีการละลายดีข้ึน แต่ถา้มีการสลายตวัของสารอินทรียท์  าใหอ้อกซิเจนในน ้ าถูกใชไ้ป ดงันั้นปริมาณ

ออกซิเจนในน ้าจะลดลง สาหร่ายสามารถสังเคราะห์คาร์โบไฮเดรตจากคาร์บอนไดออกไซด์และน ้ า แลว้ได้

ออกซิเจนเป็นผลพลอยได้ด้วย โดยคาร์โบไฮเดรตก็จะเป็นสารตั้งตน้ในการสร้างเซลล์ใหม่และจะมีผล

พลอยได้คือ ออกซิเจน ซ่ึงจะเป็นช่วยให้ในแหล่งน ้ าหรือน ้ าเสียมีปริมาณออกซิเจนสูงข้ึน โดยเฉพาะ

ออกซิเจนละลายน ้ า ดั้งนั้น สาหร่ายมีทั้งโทษและประโยชน์ การควบคุมปริมาณ แบคทีเรียและสาหร่ายให้

เกิดสภาวะสมดุลไดก้็จะไดป้ระโยชน์อยา่งมากจากจุลินทรียท์ั้ง 2 ประเภท เน่ืองจากสาหร่ายจะเป็นตวัช่วย

ในการเติมออกซิเจนใหก้บัน ้าเสีย ในขณะเดียวกนัแบคทีเรียก็จะยอ่ย สลายส่ิงสกปรกโดยเฉพาะสารอินทรีย์
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โดยอาศยัออกซิเจนท่ีได้จากสาหร่าย และคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีได้จากแบคทีเรียก็จะถูกใช้เป็นอาหาร

ส าหรับสาหร่ายเช่นกนั ออกซิเจนมีความส าคญัต่อแหล่งน ้ ามาก เป็นตวัควบคุมกระบวนการใชพ้ลงังานใน

แหล่งน ้ า ไม่วา่จะเป็นพืชหรือสัตวต์อ้งการออกซิเจนในการหายใจ โดยทัว่ไปปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าท่ี

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้ าไม่ควรต ่ากวา่ 4 mg/L น ้ าธรรมชาติท่ีมีคุณภาพดีมกัมีออกซิเจน

ละลายท่ี 5-7 mg/L 

            6) บีโอดี (BOD) หมายถึง ความตอ้งการปริมาณออกซิเจนทางชีวเคมี หรือถูกแบคทีเรียใชใ้นการยอ่ย

สารอินทรียท่ี์ปะปนอยูใ่นน ้า เป็นการวดัค่าความสกปรกของน ้าในรูปของปริมาณอินทรียส์ารมีสาเหตุมาจาก

การระบายน ้ าทิ้งจากกิจกรรมประเภทต่าง ๆ ท่ีมีปริมาณสารอินทรียป์ะปนลงสู่แหล่งน ้ า ไดแ้ก่ น ้ าทิ้งจากโร

งานอุตสาหกรรม น ้าทิ้งจากเกษตรกรรม และน ้าทิ้งจากชุมชน เม่ือปริมาณสารอินทรียป์ะปนในแหล่งน ้ ามาก

เท่าใด ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าก็จะถูกน าไปใชม้ากข้ึนจึงส่งผลให้แหล่งน ้ ามีคุณภาพท่ีเส่ือมโทรมลง 

หากค่าความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีสูงแสดงวา่น ้ าเสียในแหล่งน ้ านั้น ซ่ึงน ้ าในแหล่งน ้ าล าคลอง ถา้มี

ค่าของความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีเกินกวา่ 10 mg/L ถือวา่เป็นน ้ าเสีย ตามพระราชบญัญติัน ้ าทิ้งจาก

โรงงานอุตสาหกรรม 

            7) โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform) หมายถึงกลุ่มเช้ือแบเตรีท่ีใชเ้ป็นส่ิงบ่งช้ีสุขลกัษณะความสะอาด

ของอาหารและน ้ า ถา้ตรวจพบโคลิฟอร์มในอาหารและน ้ าเกินค่าท่ีก าหนดไว ้แสดงว่าอาหารและน ้ านั้นมี

คุณภาพท่ีไม่ไดม้าตรฐาน เช้ือโคลิฟอร์มบางชนิดท าให้เกิดโรคทอ้งร่วง ทอ้งเสียชนิดรุนแรง ผูป่้วยอาจถึง

ตายได ้โคลิฟอร์มแบคทีเรียเป็นกลุ่มของพวก Aerobic และเป็นแบคทีเรียท่ียอ้มติดสีแกรมลบ ไม่สร้างสปอร์ 

มีรูปร่างเป็นแท่งและสามารถหมกัยอ่ยน ้าตาลแลคโตสท่ีอุณหภูมิท่ี องศาเซลเซียส ภายในเวลา 24-48 ชัว่โมง 

และให้ผลเกิดกรดและแก๊ส แบคทีเรียกลุ่มน้ีพบทัว่ไปในดิน น ้ า อากาศ โดยเฉพาะในล าไส้ของคนและ

สัตวเ์ลือดอุ่น โคลิฟอร์มเหล่าน้ี ไดแ้ก่ Serratia, Escherichia,Enterobactor , Klebsiella , และ Citrobactor 

สาเหตุของการปนเป้ือน มาจากการเตรียมและปรุงอาหารท่ีไม่ถูกสุขลักษณะ รวมถึงการใช้วสัดุท่ีด้อย

คุณภาพ อุปกรณ์เคร่ืองมือไม่สะอาด สถานท่ีปรุงสกปรก ผูป้ระกอบอาหาร สวมเส้ือผา้ท่ีไม่สะอาดหรือมี

อาการเจ็บป่วย การเก็บอาหารท่ีปรุงแลว้ไม่ถูกตอ้ง เช่น ปล่อยให้ แมลงวนัตอม หรือเก็บอาหารท่ีปรุงเสร็จ

แลว้โดยไม่แช่เยน็  

            8) ฟีคอลโคลฟิอล์มแบคทเีรีย (Fecal Coliform Bacteria) เป็นการวเิคราะห์ฟีคอล 
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โคลิฟอลม์แบคทีเรีย ท่ีมีกระบวนการวเิคราะห์โดยน าหลอดแกว้ท่ีมีหลอดดกัแก๊สวางคว  ่าอยูภ่ายในมาบรรจุ

อาหารเหลวLauryl tryptose broth ประมาณ 10 ml  แลว้น าไปน่ึงในหมอ้น่ึงความดนั (autoclave) ดูดน ้ า

ตวัอย่าง ใส่ลงในอาหารเหลว Lauryl tryptose broth เพื่อให้อาหารผสมกบัน ้ าตวัอย่าง โดยไม่ให้เกิด

ฟองอากาศ น าหลอดแกว้ทั้งหมด เขา้ตูบ้่มเช้ือ แลว้น าหลอดแกว้มาตรวจดูแก๊สท่ีเกิดในหลอดดกัแก๊ส ถา้

พบวา่หลอดใดเกิดแก๊ส  แสดงวา่ ให้ผลบวก (positive) แลว้จึงเข่ียเช้ือจากหลอดแกว้อาหาร ECท่ีให้ผลบวก

steak  ลงบนอาหาร EMBเพื่อแยกเช้ือ แลว้ เขา้ตูบ้่ม เพื่อเพาะเช้ือ แลว้น าไปค านวณค่า Fecal Coliform 

Bacteria จากตาราง MPN ต่อไป 

2.๔ งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

           จินดารัตน์ โตกมลธรรม (2549)ไดว้ิจยัเร่ือง  การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าประปาหมู่บา้น ในต าบลหนอง

บวั อ าเภอเมือง จงัหวดักาญจนบุรี. โดย ได้ท า การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าประปาหมู่บา้น ในต าบลหนองบวั 

อ าเภอเมือง จงัหวดักาญจนบุรีใน14 ดชันีในจุดสุ่มตวัอยา่งจ านวน 4 จุด พบวา่ทุกจุดสุ่มตวัอยา่งมีคุณภาพอยู่

ในเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนผลการวิเคราะห์โคลิฟอล์มแบคทีเรีย และฟีคอลโคลิฟอล์มแบคทีเรีย ทุกจุดสุ่ม

ตวัอยา่งเกินเกณฑม์าตรฐาน 

วฒันะชยั เฮา้กุล (2550) การเฝ้าระวงัคุณภาพน ้ าในแม่น ้ าฮวย จากสถานีเก็บตวัอยา่ง 8 สถานีเดือน

มีนาคม พ.ศ. 2550 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2550 พบวา่ค่าอุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลายน ้ า ความ

ตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี คลอไรด์ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ไนโตรเจน-ไนเตรตไซยาไนด์ ฟีนอล และ

แอมโมเนีย มีค่าอยู่ในช่วง 23-33 oC, 5.75-8.36, 1.42-13 mg/L, -0.2-4.3 mg/L, 1.0032-22.571 

mg/L.as.CaCO3, <2-260,000 MPN/100 mL, 0.00-3.7711 mg/L, 0.00-0.5231 mg/L,0.00-0.4590 mg/L และ 

0.00-3.7333 mg/L ตามล าดบั และโลหะหนกั ไดแ้ก่ เหล็ก แมงกานีส ทองแดง แคลเซียม โครเมียม ตะกัว่ 

นิกเกิล สังกะสี และแคดเมียม มีค่าอยูใ่นช่วง 0.00-3.8888 mg/L, 0.00-3.7573 mg/L, 0.00-91.1692 mg/L, 

0.00-3.6047 mg/L, 0.00-1.2593 mg/L, 0.00-1.6142 mg/L, 0.00-3.3668 mg/L, และ 0.00-1.0333 mg/L 

ตามล าดบั จากผลการวเิคราะห์พบวา่คุณภาพน ้าของแม่น ้าฮวย สูงกวา่ในเกณฑม์าตรฐาน 

            เนตรนภา ตุย้ศกัด์ิดา, (2551) ไดว้จิยั การวเิคราะห์ไซยาไนด์ในน ้ าฝนและโลหะหนกัในน ้ าบาดาลใน

ชุมชนรอบเหมืองแร่ทองค า ต าบลเขาหลวง อ าเภอวงัสะพุง จงัหวดัเลย ซ่ึงมีจุดเก็บตวัอย่าง 6 จุด ไดแ้ก่

โรงเรียนบา้นเล้า โรงเรียนแก่งหินกกสะทอน บา้นกกสะทอน วดัศรีสว่างจอมแจง้ บา้นนาหนองบง(คุม้

ใหญ่) บา้นนาหนองบง(คุม้นอ้ย) โดยเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2551ท า
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การวิเคราะห์หารปริมาณโลหะหนกัโดยใชว้ิธี Atomic Absorption Spectrophotometry และวิเคราะห์หา

ไซยาไนด์โดยใชว้ิธี Phyridine Barbituric Acid method ผลการวิเคราะห์พบวา่ อุณหภูมิของน ้ าฝนและน ้ า

บาดาลอยูใ่นช่วง 22.4-24.4 องศาเซลเซียส และ  22.4-24 องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้าฝนและ

น ้าบาดาลอยูใ่นช่วง 7.28-8.91 และ 6.91-7.41 และโลหะหนกัในน ้ าบาดาล ไดแ้ก่ เหล็ก แมงกานีส ทองแดง 

ตะกัว่ สังกะสี แคดเมียม มีค่า อยูใ่นช่วง 0.0000-1.2491 mg/L, 0.0000-1.1012 mg/L, 0.0000-0.9780 mg/L, 

0.0000-0.5985 mg/L, 0.0000-0.4952 mg/L และตรวจไม่พบ ตามล าดบั  

              จากรายงานผลการวิจยัท่ีกล่าวมาแล้ว ผูว้ิจยัและคณะเห็นว่า งานวิจยัเพื่อวิเคราะห์คุณภาพน ้ าใน

บริเวณอ่างเก็บน ้ าคลองล ากง ภายใตแ้ผนงานวิจยัความหลากหลายทางชีวภาพในอ่างเก็บน ้ าคลองล ากง 

อ าเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบูรณ์ ควรก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง จ  านวน ๔ จุด ตามลกัษณะสภาพแวดลอ้ม โดย

การวิเคราะห์ขอ้มูลจาก การวิเคราะห์อุณหภูมิ การวิเคราะห์ ความเป็นกรด - เบส (pH) ออกซิเจนละลายน ้ า 

(Dissolved oxygen, DO) ของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ าตวัอย่าง (TDS) ความกระดา้งของน ้ า คลอไรด ์  

ซลัไฟด ์  ซลัเฟต  ฟอสเฟต  ไนเตรต   และโลหะหนกัไดแ้ก่  เหล็กสังกะสี  ทองแดง   ตะกัว่ แคดเมียม และ

สารหนู 

2.5 กรอบแนวคิดของการวจัิย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปัญหา เกิดภยัพิบติัในพื้นท่ีวจิยั-การสร้างอ่างเก็บน ้า - แหล่งท่ีอยูส่ัตวแ์ละพืชถูกท าลาย 

 

โครงการวิจัยการศึกษาคุณภาพน ้ าในในเขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมือง
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 วัตถุประสงค์ เพื่อการศึกษาคุณภาพน ้ าในในเขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมือง
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

เผยแพร่ผลการวจัิยสู่หน่วยงานทีเ่กีย่วข้องและชุมชน 

1.  แหล่งเรียนรู้ในชุมชน (โดยมีรายละเอียดท่ีส าคญั เช่น ช่ือสถานท่ี, แผนท่ี, จุดเด่น 

วธีิการวเิคราะห์คุณภาพน ้า และบทปฏิบติัการศึกษาอยา่งง่าย เป็นตน้) 

2.  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพในการศึกษาคุณภาพน ้ าในเขตรักษาพนัธ์ุ
สัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

3.  การใช้แหลง่เรียนรู้ในชมุชน แผนการจดัการเรียนรู้แบบจดักิจกรรมการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา 
เร่ืองความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้กบัความหลากหลายทางชีวภาพ 
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บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 
       การศึกษาคุณภาพน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่ อ าเภอเมืองจงัหวดั

เพชรบูรณ์    เพื่อศึกษาคุณภาพน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดั
เพชรบูรณ์  

     พารามิเตอร์ต่างๆ ไดแ้ก่  อุณหภูมิ ความเป็นกรด - เบส (pH) ออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved 
oxygen, DO) ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้าตวัอยา่ง (TDS) ความกระดา้งของน ้า คลอไรด ์ ซลัไฟด ์  ซลัเฟต  
ฟอสเฟต  ไนเตรต   และโลหะหนกัไดแ้ก่  เหล็กสังกะสี  ทองแดง   ตะกัว่ แคดเมียม และสารหนู  

3.1 การเกบ็ตัวอย่างน า้ 
 รวบรวบรวมข้อมูลเบือ้งต้น โดย คณะผูว้จิยั แบ่งการศึกษาคุณภาพน ้ าในเขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าตะ
เบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็น จ านวน 7 จุด (ตามลกัษณะธรรมชาติของแหล่ง
น ้า ดงัภาพท่ี 1) 

 

           
 อ  าเภอหล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ 

                                                  
                N                                                                
                                                                * S1   
                                                       * S2* S3  
                                     * S4 
                      * S6   * S5* S7                                อ.หนองบวัแดง จ.ชยัภูมิ   
                                 
                                    อ าเภอเมือง จ.เพชรบูรณ์    อ าเภอภกัดีชุมพล จ.ชยัภูมิ 
 
 
ภาพท่ี 1 แสดงสถานท่ีท าการ เก็บขอ้มูล(S1-S7) เพื่อศึกษาคุณภาพน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า 
            ตะเบาะและห้วยใหญ่ 
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      1) จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 1(S1) หว้ยทินในพื้นท่ีทิศเหนือของเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่ 

 2) จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 2(S2)  หว้ยแสนปู่ ในพื้นท่ีทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะ
เบาะและหว้ยใหญ่ 

 3) จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 3(S3) ทุ่งง้ิวในพื้นท่ีทิศตะวนัออกเฉียงใตข้องเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ย
ใหญ่ 

 4)  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 4(S4)  หว้ยน ้ามากในพื้นท่ีทิศใตข้องเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่ 

        5)  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 5(S5)  หว้ยชวาล ในพื้นท่ีทิศใตข้องเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่ 

        6)  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 5(S6)  หว้ยสตุล ในพื้นท่ีทิศใตข้องเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่ 

        7)  จุดเก็บตวัอยา่งท่ี 5(S7)  หว้ยหางหนู ในพื้นท่ีทิศใตข้องเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและหว้ยใหญ่ 

 การเกบ็ตัวอย่างน า้  คณะผูว้จิยัไดเ้ก็บตวัอยา่งน ้าจากจุดเก็บตวัอยา่งในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและ
หว้ยใหญ่อ าเภอเมือง จ านวน 5 คร้ัง ดงัน้ี 

  คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 4 เมษายน 2557 

        คร้ังท่ี 2 วนัท่ี 15 พฤษภาคม 2557 

        คร้ังท่ี 3 วนัท่ี 25 มิถุนายน 2557 

        คร้ังท่ี 4 วนัท่ี 25 กรกฎาคม 2557 

        คร้ังท่ี 5 วนัท่ี 25 สิงหาคม 2557  โดยมีวธีิด าเนินการ ดงัน้ี 

             1) เก็บตวัอยา่งน ้าจากบริเวณส่วนกลางของแหล่งน ้า   

2) วดัอุณหภูมิและวดัความเป็นกรด-เบส และปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า ท าการทนัที หลงัจาก
เก็บตวัอยา่งน ้า ส่วนพารามิเตอร์อ่ืนๆ 

3) การเก็บตวัอยา่งน ้ าในแหล่งน ้ าไหล เก็บท่ีจุดกลางของความแหล่งน ้ า ท่ีระดบัก่ึงกลางของความ
ลึก ส่วนในน ้ าน่ิง เก็บท่ีระดบัความลึกประมาณ 50-100 เซนติเมตร น าตวัอยา่งน ้ าท่ีเก็บ บรรจุลงขวดน าไป
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยเติมสารเก็บรักษาตวัอยา่งน ้ าตามวิธีการท่ีก าหนด ท าการวิเคราะห์
ในห้องปฏิบติัการตามวิธีมาตรฐานท่ีก าหนด  โดยเขียนฉลากรหสัติดท่ีภาชนะบรรจุตวัอยา่งน ้ า และบนัทึก
ผลการวิเคราะห์ ในห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ การเก็บรักษาตวัอย่างน ้ า 
ดงัน้ี 

       3.1) การเก็บรักษาตวัอย่างน ้ า ในการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก โดยการเติมกรดไนตริก
เขม้ขน้ จนกระทัง่ค่า pH ต ่ากวา่ 2 

       3.2) การเก็บรักษาตวัอย่างน ้ า ในการวิเคราะห์ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนโดยการเติมกรด
ซลัฟิวริกเขม้ขน้ 2ml /ต่อน ้าตวัอยา่ง 1ลิตร 
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       3.3) การเก็บรักษาตวัอยา่งน ้ า ในการวิเคราะห์ปริมาณฟอสเฟต โดยการเติมกรดไนตริกเขม้ขน้ 
จนกระทัง่ค่า pH ต ่ากวา่ 2โดยการเติมกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 1 ml /ต่อน ้าตวัอยา่ง 1ลิตร 

       3.4) การเก็บรักษาตวัอยา่งน ้า ในการวเิคราะห์ปริมาณซลัเฟตโดยการเก็บน ้าตวัอยา่งในขวดสีชา  

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

1) สารเคมี ได้แก่  
โซเดียมไฮดรอกไซด ์   แมงกานิสซลัเฟต เททราไฮเดรต 
โซเดียมไอโอไดด ์       กรดซลัฟิวริก      กรดซาลิไซริก 
โซเดียมเอไซด ์            แป้งมนัส าปะหลงั    โซเดียมไทโอซลัเฟตเพนตะไฮเตรต 
โพแตสเซียมไดโครเมต      ไฮโดรควิโนน   กรดไนตริก   เมอร์คิวรี(2)ไนเทรตโมโนไฮเดรต 
โพแตสเซียมไอโอได         ไอโอดีน            เอทิลแอลกอฮอล์ 
กรดไฮโดรคลอริก       โบรโมฟีนอลบลู      สังกะสีซีเทดไดไฮเดรต 
แคลเซียมคาร์บอเนต      แอมโมเนียมคลอไรด ์ แอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ 
เออริโอที                      เมทรานอล            กรีเซอรอล     โซเดียมคลอไรด์ 
โซเดียมบอเรต             แอลไฮตรัสโซเดียมซลัเฟต          แบเรียมคลอไรด์ 
แอมโมเนียมเปอร์ซลัเฟต        แอนตริโมนีโพรแตสเซียมคาร์เตรต 
แอมโมเนียมโมลิบเดต     กรดแอสคอร์บิก   บรูซีนซลัเฟต  โซเดียมอาร์เซไนด ์ 
2) อุปกรณ์  ได้แก่   
เคร่ืองอบ                               เคร่ืองสุญญากาศ      เคร่ืองกวนแม่เหล็ก 
สเปกโทรโพโตมิเตอร์          เคร่ืองวดั pH 323WTW  เคร่ืองBO- Meter 
เคร่ืองHVG-1Shimadzu        เตาใหค้วามร้อน      เคร่ือง AAS-680 Shimadzu 

วธีิการวเิคราะห์ 

             1) การวเิคราะห์อุณหภูมิ การวเิคราะห์อุณหภูมิ – ใชเ้ทอร์โมมิเตอร์จุ่มลงในน ้าตรงจุดเก็บตวัอยา่ง 
ดว้ยระยะเวลานานพอสมควร เพื่อใหไ้ดอุ้ณหภูมิคงท่ี 

             2) การวเิคราะห์ ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 

 การวเิคราะห์ ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 

-ท า Calibrate pH meter โดยใชส้ารละลายบฟัเฟอร์ pH4.0,7.0,10.0 

-น าน ้าตวัอยา่งท่ีเก็บมาเทลงในบีกเกอร์ วดัดว้ย pH meter และคนเบาจนกระทัง่ค่า pH คงท่ี   
อ่านค่า pH  

3) การหาค่าความกระด้างของน า้  
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ใชว้ธีิไทเทรชนัดว้ย EDTA  โดยการดูดน ้าตวัอยา่งมา 50 มิลลิลิตร  เทลงในขวดรูชมภู่ขนาด 250 
มิลลิลิตร  เติมสารละลายบฟัเฟอร์ 1 มิลลิลิตร  เติมสารละลายอินดิเคเตอร์  6 หยด สารละลายเปล่ียนเป็นสี
ม่วงแดง  แลว้ไทเทรดดว้ยสารละลายมาตรฐานEDTA  อยา่งชา้ๆ สีเปล่ียนเป็นม่วง และเป็นสีน ้าเงิน  
ค  านวณความกระดา้งของน ้าตวัอยา่ง โยคิดน ้าหนกัของแคลเซียมคาร์บอเนตในน ้าลา้นส่วน 

4) การวเิคราะห์ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน า้ 

  -บรรจุน ้าตวัอยา่ง ลงในขวด BOD แลว้ปิดจุกใหส้นิท 

-เติมสาร MnSO4 solution 1 ml  และAlkali-Iodide-Azide solution 3 ml ปิดจุกใหส้นิท  
คว  ่าขวดเพื่อใหส้ารละลายผสมกนั  จนเกิดตะกอน  ทิ้งไวใ้หต้ะกอนนอนกน้ขวด 

 -ใชส้ารH2S04  1-2ml ละลายตะกอน โดยปิดจุกใหส้นิท เอียงขวดไปมา 

-ตวงสารละลายจากขวดBOD  100 mlใส่ลงใน Flaskขนาด 250 ml 

-ไทเทรตดว้ยสารละลาย Na2S2O3 จนมีสีเหลืองอ่อน  หยดน ้าแป้งลงไป 2-3 หยด จนกระทัง่
สารละลายเป็นสีน ้าเงิน ไทเทรตต่อเน่ืองเพื่อใหสี้น ้าเงินหายไป อ่านปริมาตรของสารละลาย 
Na2S2O3    จดบนัทึกปริมาตรสารละลาย Na2S2O3    ท่ีใช ้(อาจใชเ้คร่ืองมือเคร่ืองBO-Meterแทน) 

สูตรค านวณ 

ออกซิเจนละลายในน ้า (ppmหรือmg/l  =ปริมาณ (ml)ของสารละลาย Na2S2O3    ท่ีใชไ้ป × 2 

           5) วธีิหาปริมาณของแข็งทั้งหมดทีล่ะลายน า้ (TDS) 

 -กรองของแขง็ทิ้ง เหลือเพียงของแขง็ท่ีเป็นสารแขวนลอย 

 -ชัง่จานระเหยท่ีผา่นการอบท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1ชัว่โมง แลว้ปล่อยใหเ้ยน็
ลง จนไดน้ ้าหนกัคงท่ี สมมุติได ้ A มิลลิกรัม 

 -ไปเปตน ้าส่วนท่ีไดจ้ากการกรอง  50 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ใส่ในจานระเหย 

 -น าไปตั้งบนเคร่ืององัน ้าใหร้ะเหยจนแหง้ 

 -น าจานระเหยท่ีแหง้ไปเขา้เตาอบท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1ชัว่โมง ปล่อยใหเ้ยน็
ลงในเดซิเคเตอร์จนถึงระดบัอุณหภูมิหอ้ง 

 -ท าซ ้ าจากขั้นตอนชัง่จานระเหยอีกคร้ัง จนชัง่จานระเหยไดน้ ้าหนกัคงท่ีหรือน ้าหนกัเปล่ียนแปลง
นอ้ยกวา่ ร้อยละ 4 สมมุติวา่ได ้B มิลลิกรัม 

 การค านวณ  โดย 

  

 



23 
 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้า (TDS) มิลลิกรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

                                                                   = น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน(B-A)×1000  

                                                                      ลูกบาศกเ์ซนติเมตรตวัอยา่งน ้า                                             

              6) การวเิคราะห์บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand : BOD) 

-วดัค่า pHของน ้าตวัอยา่ง และปรับใหเ้ป็นกลาง (pH=7)โดยใชส้ารละลายกรดหรือด่าง 

-ปรับอุณหภูมิเป็น องศาเซลเซียส (C) 

-น าน ้าตวัอยา่งมาเติมออกซิเจนละลายใหอ่ิ้มตวั โดยใชป้ั้มอากาศประมาณ 15นาที 

-ใชส้ายยางดูดน ้าตวัอยา่ง  ลงในขวดบีโอดี 4ขวด (สีด า3ขวด สีขาวใส 1ขวด)ให้
เตม็ โดยใหป้ลายสายยางอยูท่ี่กน้ขวดบีโอดี ปิดจุกใหส้นิท 

-น าขวดสีขาวใสมาหาค่าดีโอ (DOO) ทนัที (ดว้ยวธีิการท่ีไดก้ล่าวไวใ้นการหาค่า 
ออกซิเจนละลายในน ้า  ส่วนสีด า3ขวดน าไปเพาะเช้ือท่ีตูอุ้ณหภูมิ 20  องศาเซลเซียส เป็น
เวลา5วนั 

-ครบ เวลา5วนั แลว้  น ามาอ่านค่า ดีโอ (DO5) 

สูตรการค านวณ  บีโอดี = DOO- DO5 

เม่ือ DOO= ค่าดีโอท่ีหาไดว้นัแรก (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

       DO5= ค่าดีโอท่ีหาได ้เม่ือ5วนัต่อมา (มิลลิกรัมต่อลิตร 

6) การวเิคราะห์ไนเตรท (Nitrate-mg/I NO3N) 

-กรองน ้าตวัอยา่ง 

-ไปเปตน ้าตวัอยา่ง 2.5 ml น าลงในหลอดแกว้ 

-ไปเปตสารละลายเคมีเบอร์ 1 จ านวน0.5 ml น าลงในหลอดแกว้ ผสมใหเ้ขา้กนั 

-เติมผงเคมีเบอร์ 2 จ านวน 1ชอ้นชา น าลงในหลอดแกว้ ผสมใหเ้ขา้กนั 

-หลงัจากนั้น 5 นาที อ่านผลโดยเทียบกบัสีมาตรฐาน 

7) การวเิคราะห์ฟอสเฟต (Phosphate-mg/I ) 

-กรองน ้าตวัอยา่ง  

-ไปเปตน ้าตวัอยา่ง 2.5 ml น าลงในหลอดแกว้ 

-ไปเปตสารละลายเคมีเบอร์ 1 จ านวน0.5 ml น าลงในหลอดแกว้ ผสมใหเ้ขา้กนั 

-เติมผงเคมีเบอร์ 2 จ านวน 1ชอ้นชา น าลงในหลอดแกว้ ผสมใหเ้ขา้กนั 
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-หลงัจากนั้น 5 นาที อ่านผลโดยเทียบกบัสีมาตรฐาน 

              8) การวเิคราะห์ หาปริมาณซัลไฟด์แบบไอโอโดเมตริก 

  -หยดสารละลายสังกะสีอะซิเตต 0.45 มิลลิลิตร ลงในขวดบีโอดีขนาด300  มิลลิลิตร  

  -เติมตวัอยา่งน ้า300  มิลลิลิตร แลว้เติมน ้ากลัน่ ลงจนเตม็ 

  -เติมโซเดียมไฮตรอกไซด ์6 นอร์มลั 0.3 0 มิลลิลิตร ปิดจุก 

  -เขยา่ขวดอยา่งแรง จนกระทัง่ตกผลึกของสังกะสีซลัไฟดภ์ายในขวด ทิ้งไว ้30นาที 

  -รินน ้าใสทิ้ง กรองดว้ยกระดาษกรอง แลว้เก็บกระดาษกรองท่ีมีผลึกไวว้เิคราะห์ 

  -ใส่กระดาษกรองท่ีมีผลึกในขวดรูปชมพูแ่ลว้เติมน ้ากลัน่100  มิลลิลิตร  

  -เติมกรดไฮโดรคลอริก 6 นอร์มลัจ านวน 2 มิลลิลิตร แลว้เติมสารละลายไอโอดีน10  
มิลลิลิตร (สารละลายไอโอดีน 1 มิลลิลิตร เท่ากบัวลัไฟด ์0.04 มิลลิกรัม 

  -น าสารละลายในขวดรูปชมพูม่าไทเตรตดว้ยสารละลายมาตรฐานไธโอซลัเฟต0.025นอร์
มลั โดยใชน้ ้าแป้งเป็นอินดิเคเตอร์ จนกระทัง่สีน ้าเงินหายไป (บนัทึกปริมาตรท่ีใชไ้ทเตรต)  

9) การวเิคราะห์หาปริมาณโลหะหนัก โดยใช้เทคนิคFlame Atomization Technique 

- เลือกฮอลโลแคโทดแลมพ ์ของโลหะท่ีตอ้งการวิเคราะห์ น ามาติดตั้งเขา้ท่ีแลว้จดัโมโนโครเมเตอร์
ใหมี้ค่าความยาวคล่ืนตามท่ีตอ้งการ 

-จดัความกวา้งของช่องแสงผา่น(ตามค าแนะน าของเคร่ืองมือ) 

-เปิดสวทิซ์ของเคร่ืองมือแลว้จดัปริมาณกระแสไฟฟ้าใหผ้า่นฮอลโลแคโทดแลมพ ์

-อุ่นเคร่ืองมือ ประมาณ 10-20 นาที 

-น าหวัเตาชนิดใชก้บัอากาศ-อะเซทิลีน ติดตั้งใหเ้ขา้ท่ี 

-ปล่อยอากาศใหผ้า่นไปในเคร่ืองมือ  แลว้วดัอตัราการไหลผา่นซ่ึงดูไดจ้ากเคร่ืองวดัอตัราการไหล 
ใหเ้หมาะสมส าหรับโลหะท่ีท าการวเิคราะห์ 

-ปล่อยแก๊สอะเซทิลีนเขา้ไป  จดัอตัราการไหลตามคู่มือ แลว้เร่ิมจุดเปลวไฟ 

-จุ่มหลอดพลาสติกรูเล็กของเคร่ืองอะตอมไมเซอร์ ลงไปในน ้ากลัน่ 

-จุ่มหลอดพลาสติกรูเล็กของเคร่ืองอะตอมไมเซอร์ ลงไปในสารละลายมาตรฐานของโลหะ 

- ลา้งเคร่ืองอะตอมไมเซอร์ จนกระทัง่มาตรอ่านค่าคงท่ี  แลว้จดัใหอ่้านค่า ศูนย ์

- จุ่มหลอดพลาสติกรูเล็กของเคร่ืองอะตอมไมเซอร์ ลงไปในสารละลายแบลงค ์

- จุ่มหลอดพลาสติกรูเล็กของเคร่ืองอะตอมไมเซอร์ ลงไปในสารละลายตวัอยา่งน ้า 
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-เม่ือท าการวเิคราะห์แลว้ ดบัไฟโดยปิดท่ออะเซทิลีนแลว้ปิดทางเดินอากาศ 

10) การหาปริมาณสารหนูโดยใช้เทคนิค Hydride generation Technique  

 -เตรียมสารละลายโซเดียมบอโรไฮไดร์และกรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเขม้ขน้  ใส่สารละลายแต่ละ
ชนิด ลงในขวดของเคร่ืองVGA 

 -ติดตั้งเคร่ืองVGA 

 -เลือกฮอลโลแคโทดแลมพข์องอาร์เซนิก แลว้จดัโมโนโครเมเตอร์ใหมี้ค่าความยาวคล่ืนและ
ภาวการณ์ท างานตามท่ีตอ้งการ 

 -รอประมาณ 5นาที หลงัจากจุดไฟแลว้ รีเซทMOODE 

 -กดปุ่ม START/STOP  รอจนเซทค่าศูนยเ์รียบร้อย 

 -จุ่มสายยางลงในสารสารตวัอยา่งท่ีตอ้งการวดั เม่ือสัญญาณการดูดกลืนแสงคงท่ี  กดปุ่มท่ีตอ้งการ
วดันั้นๆเม่ือการวดัส้ินสุดลง เคร่ืองพิมพจ์ะพิมพร์ายงานผลออกมา 

 -ท าการวดัท านองเดียวกนักบัสารตวัอยา่งอ่ืนๆ 

การวเิคราะห์ขอ้มูล 

น าผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้ าไปเปรียบเทียบกบัพารามิเตอร์ต่างๆ ตามประกาศคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (2537) และเปรียบเทียบความแตกต่างของคุณภาพน ้าระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่ง
โดยวธีิ DMRT (Duncan, new multiple Range Test) 
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   ตารางที ่3.1 พารามิเตอร์และวธีิการตรวจวเิคราะห์คุณภาพน า้ 

ล าดับ พารามิเตอร์ หน่วย เคร่ืองมือ/วิธีการ 

1 อุณหภูมิ องศาเซลเซียส(  ํC) เทอร์โมมิเตอร์ 

2 ความเป็นกรด – เบส  (pH)- เคร่ืองวดัความเป็นกรด-เบส 
(pH meter) 

3 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลาย
น ้าตวัอยา่ง  

มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) กรองผา่นกระดาษกรองใย
แกว้ (Glass fiber filter) 

4 ออกซิเจนละลายน ้า 

(Dissolved oxygen, DO) 

มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) เอไซดโ์มดิฟิเคชัน่ (Azide 
modification) 

5 ความกระดา้งของน ้า  มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) วธีิไทเทรชนัดว้ย ไทเทรดดว้ย
สารละลายมาตรฐานEDTA 
ค านวณความกระดา้งของน ้า
ตวัอยา่ง โยคิดน ้าหนกัของ
แคลเซียมคาร์บอเนตในน ้า
ลา้นส่วน 

6 คลอไรด ์ มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l)  

7 ซลัไฟด ์ มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) ใชว้ธีิหาปริมาณซลัไฟดแ์บบ
ไอโอโดรเมตริก 

8 ซลัเฟต  มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) วเิคราะห์ หาปริมาณซลัไฟด์
แบบไอโอโดเมตริก 

9 ฟอสเฟต  มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) ไปเปตน ้าตวัอยา่ง 2.5 ml น า
ลงในหลอดแกว้ 

10 ไนเตรต  มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) -ไปเปตน ้าตวัอยา่ง 2.5 ml น า
ลงในหลอดแกว้ 

-ไปเปตสารละลายเคมีเบอร์ 1 
จ านวน0.5 ml 

11 เหล็ก  มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) ใชเ้ทคนิคFlame Atomization 
Technique 
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12 สังกะสี  มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) ใชเ้ทคนิคFlame Atomization 
Technique 

13 ทองแดง  มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) ใชเ้ทคนิคFlame Atomization 
Technique 

14 ตะกัว่ มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) ใชเ้ทคนิคFlame Atomization 
Technique 

15 สารหนู มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) ใชเ้ทคนิค Hydride generation 
Technique 

16 แคดเมียม มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/l) ใชเ้ทคนิคFlame Atomization 
Technique 

ท่ีมา  :  American Public Association, American Water Works Assoc8iation and Water Environment 
Federation, 1998 

     การวเิคราะห์ข้อมูล 

น้ำผลกำรวิเครำะห์คุณภำพน ้ำไปเปรียบเทียบกับพำรำมิเตอร์ต่ำงๆ ตำมประกำศคณะกรรมกำร
สิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 8 (2537) และเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของคุณภำพน ้ำระหว่ำงจุดเก็บตัวอย่ำง
โดยวิธี DMRT (Duncan, new multiple Range Test) 
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บทที ่4 

ผลการวจิยั 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าในเขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดั

เพชรบูรณ์ เป็นการวเิคราะห์คุณภาพน ้าผวิดินมีพารามิเตอร์ท่ีศึกษาดงัน้ี 

อุณหภูมิ (C)ความเป็นกรด – เบส (pH)ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ าตวัอย่าง ความกระดา้ง
ของน ้ า(mg/l) คลอไรด์ (mg/l) ซลัไฟด์(mg/l) ซลัเฟต(mg/l) ฟอสเฟต(mg/l) ไนเตรต (mg/l) เหล็ก(mg/l) 
สังกะสี(mg/l) ทองแดง(mg/l) ตะกัว่(mg/l)สารหนูและแคดเมียม 

ผลการวจิยัมีดงัน้ี 

ตารางที่ 4.1 แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที ่1 (เก็บตวัอยา่งวนัท่ี 4 เมษายน 2557) 

พารามเิตอร์ S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 
เวลา 9.45 10.15 10.50 11.20 11.55 12.25 12.50 
อุณหภูมิ (C) 33.4 31.0 31.3 30.4 31.3 31.8 31.6 
ความเป็นกรด – เบส (pH)  7.36 5.44 6.18 6.41 6.35 5.81 5.72 
DO(mg/l) 6.7 6.9 6.7 6.9 6.9 6.9 6.7 
ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายน ้ าตวัอยา่ง 
(TDS)(mg/l) 

232 293 373 361 700 671 659 

ความกระดา้งของน ้ า(mg/l) 10 11 13 13 21 22 17 
คลอไรด ์(mg/l) 9 12 10 11 11 11 12 
ซลัไฟด(์mg/l) 6.5 6.1 54. 2.5 6.4 6.6 6.5 
ซลัเฟต(mg/l) 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.06 0.06 
ฟอสเฟต(mg/l)  0.27 0.36 0.27 0.28 0.32 0.33 0.33 
ไนเตรต (mg/l) 0.88 0.46 0.55 0.88 0.89 0.88 0.88 
เหลก็(mg/l) 0.28 0.35 0.31 0.27 0.58 0.58 0.62 
สงักะสี(mg/l) 0.06 0.03 0.02 0.02 0.01 0.33 0.32 
ทองแดง(mg/l) 0.35 nd. nd. 0.09 0.09 0.08 0.04 
ตะกัว่(mg/l) nd. nd. nd. nd. nd. nd. nd. 
แคดเมียม(mg/l) 0.003 nd. nd. nd. nd. 0.004 0.006 
สารหนู(mg/l) 0.0007 0.0002 nd. 0.0002 nd. nd. nd. 
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กราฟ แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที่ 1 

ตารางที่ 4.2 แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที ่2 (เก็บตวัอยา่งวนัท่ี 15 พฤษภาคม 2557) 

พารามเิตอร์ S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 

เวลา 9.45 10.15 10.50 11.20 11.55 12.25 12.50 
อุณหภูมิ (C) 30.9 30.7 30.3 30.4 31.3 31.8 31.5 
ความเป็น
กรด – เบส 
(pH)  

6.82 6.76 6.86 6.87 6.90 6.04 5.90 

DO(mg/l) 6.7 6.9 6.7 7.3 7.2 7.2 7.2 
ของแขง็
ทั้งหมดท่ี
ละลายน ้ า
ตวัอยา่ง 
(TDS)(mg/l) 

204 209 233 261 261 401 359 

ความกระดา้ง
ของน ้ า(mg/l) 

11 13 10 13 10 10 17 

คลอไรด ์
(mg/l) 

7 7 11 9 6 11 12 

ซลัไฟด์
(mg/l) 

5.5 7.1 7.2 2.5 6.4 6.4 6.5 

ซลัเฟต(mg/l) 0.03 0.09 0.03 0.33 0.33 0.36 0.36 
ฟอสเฟต
(mg/l)  

0.17 0.31 0.27 0.28 0.32 0.33 0.38 

ไนเตรต 
(mg/l) 

0.38 0.41 0.55 0.88 0.89 0.48 0.38 
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แคดเมียม(mg/l)

สารหนู(mg/l)
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เหลก็(mg/l) 0.38 0.35 0.31 0.27 0.58 0.78 0.32 
สงักะสี(mg/l) 0.08 0.03 0.02 0.07 0.01 0.33 0.31 
ทองแดง
(mg/l) 

0.35 0.41 nd. 0.45 0.41 0.31 0.41 

ตะกัว่(mg/l) nd. nd. nd. nd. nd. nd. nd. 
แคดเมียม
(mg/l) 

0.003 nd. nd. nd. nd. 0.004 0.006 

อาร์เซนิก
(mg/l) 

0.0007 0.0002 nd. 0.0001 nd. nd. nd. 

 

 
กราฟ แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที่2 

ตารางที่ 4.3 แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที ่3 (เก็บตัวอย่างวนัที ่25 มิถุนายน 2557) 

พารามเิตอร์ S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 

เวลา 9.45 10.15 10.50 11.20 11.55 12.25 12.50 
อุณหภูมิ (C) 30.3 30.4 30.5 30.5 31.5 31.8 32.5 
ความเป็น
กรด – เบส 
(pH)  

6.52 6.76 6.86 6.87 5.90 7.04 5.92 

DO(mg/l) 6.2 6.9 6.7 7.3 7.2 7.2 6.9 
ของแขง็
ทั้งหมดท่ี
ละลายน ้ า
ตวัอยา่ง 
(TDS)(mg/l) 

204 259 233 261 561 401 459 

ความกระดา้ง
ของน ้ า(mg/l) 

11 12 14 13 14 10 8 

คลอไรด ์ 8 7 12 9 6 6 12 
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(mg/l) 
ซลัไฟด์
(mg/l) 

8.5 7.1 8.2 8.5 6.4 6.4 8.5 

ซลัเฟต(mg/l) 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.76 0.66 
ฟอสเฟต
(mg/l)  

0.07 0.25 0.27 0.28 0.22 0.33 0.58 

ไนเตรต 
(mg/l) 

0.38 0.41 0.55 0.58 0.39 0.58 0.58 

เหลก็(mg/l) 0.38 0.45 0.31 0.27 0.58 0.58 0.32 
สงักะสี(mg/l) 0.03 0.03 0.02 0.05 0.01 0.03 0.01 
ทองแดง
(mg/l) 

0.05 0.01 nd. 0.05 0.01 0.31 0.01 

ตะกัว่(mg/l) nd. nd. nd. nd. nd. nd. nd. 
แคดเมียม
(mg/l) 

0.003 nd. nd. nd. nd. nd. nd. 

อาร์เซนิก
(mg/l) 

0.0007 0.0052 nd. nd. nd. nd. nd. 

 

 
                                  กราฟ แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที่3 
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ตารางที่ 4.4 แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที ่4 (เกบ็ตวัอย่างวนัที ่25 กรกฏาคม 2557) 

พารามเิตอร์ S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 

เวลา 9.45 10.15 10.50 11.20 11.55 12.25 12.50 
อุณหภูมิ (C) 29.0 29.4 30.5 30.5 31.5 31.8 31.5 
ความเป็น
กรด – เบส 
(pH)  

6.22 6.76 6.86 6.87 6.90 7.04 6.92 

DO(mg/l) 7.2 6.9 6.7 7.3 7.2 7.2 6.8 
ของแขง็
ทั้งหมดท่ี
ละลายน ้ า
ตวัอยา่ง 
(TDS)(mg/l) 

404 259 233 261 461 401 559 

ความกระดา้ง
ของน ้ า(mg/l) 

14 12 16 13 14 10 13 

คลอไรด ์
(mg/l) 

7 7 12 9 15 6 13 

ซลัไฟด์
(mg/l) 

12.5 11.1 8.2 8.5 9.4 9.4 8.5 

ซลัเฟต(mg/l) 0.44 0.44 0.43 0.03 0.03 0.76 0.86 
ฟอสเฟต
(mg/l)  

0.17 0.15 0.27 0.18 0.22 0.13 0.18 

ไนเตรต 
(mg/l) 

0.38 0.41 0.45 0.48 0.39 0.58 0.48 

เหลก็(mg/l) 0.33 0.45 0.31 0.37 0.58 0.38 0.32 
สงักะสี(mg/l) 0.03 0.03 0.02 0.05 0.01 0.03 0.06 
ทองแดง
(mg/l) 

0.15 0.09 nd. 0.05 0.01 0.31 0.09 

ตะกัว่(mg/l) nd. nd. nd. nd. nd. nd. nd. 
แคดเมียม
(mg/l) 

nd. nd. nd. nd. nd. nd. nd. 

อาร์เซนิก
(mg/l) 

nd. 0.0051 nd. nd. nd. 0.0058 0.0071 
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กราฟ แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที่4 

ตารางที่ 4.5 แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที ่5(เก็บตวัอยา่งวนัท่ี 25 สิงหาคม 2557) 

พารามเิตอร์ S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 

เวลา 9.45 10.15 10.50 11.20 11.55 12.25 12.50 
อุณหภูมิ (C) 29.0 30.4 30.5 30.5 30.5 30.8 30.5 
ความเป็น
กรด – เบส 
(pH)  

6.32 6.26 6.86 6.87 6.90 7.04 6.22 

DO(mg/l) 7.2 6.9 6.7 7.3 7.4 7.2 7.3 
ของแขง็
ทั้งหมดท่ี
ละลายน ้ า
ตวัอยา่ง 
(TDS)(mg/l) 

274 259 233 261 461 501 550 

ความกระดา้ง
ของน ้ า(mg/l) 
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คลอไรด ์
(mg/l) 

10 7 10 9 15 6 8 

ซลัไฟด์
(mg/l) 

8.5 10.1 8.2 8.5 9.4 9.2 8.4 

ซลัเฟต(mg/l) 0.04 0.44 0.43 0.03 0.03 0.56 0.56 
ฟอสเฟต
(mg/l)  

0.14 0.13 0.17 0.18 0.22 0.13 0.14 

ไนเตรต 
(mg/l) 

0.48 0.41 0.45 0.48 0.49 0.48 0.44 

เหลก็(mg/l) 0.33 0.35 0.31 0.37 0.38 0.38 0.33 
สงักะสี(mg/l) 0.13 0.03 0.02 0.05 0.01 0.03 0.16 
ทองแดง
(mg/l) 

0.45 0.09 nd. 0.05 0.01 0.01 0.09 

ตะกัว่(mg/l) nd. nd. nd. nd. nd. nd. nd. 
แคดเมียม
(mg/l) 

0.0081 nd. nd. nd. nd. nd. nd. 

อาร์เซนิก
(mg/l) 

0.0051 nd. 0.0034 0.0031 nd. nd. nd. 

 

 
กราฟ แสดงผลการวเิคราะห์ตัวอย่างน า้คร้ังที ่5(เก็บตวัอยา่งวนัท่ี 25 สิงหาคม 2557) 
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ตารางที ่4.6 แสดง อุณหภูมิ(องศาC)และค่า ความเป็นกรด – เบส (pH) ของน า้ตัวอย่าง 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

t pH t pH t pH t pH t pH 
1 32.5 7.37 30.8 6.82 30.6 6.58 29.2 6.29 29.5 6.29 
2 30.7 5.44 30.5 6.76 30.4 6.98 29.4 6.49 30.6 6.92 
3 30.8 6.18 30.6 6.86 29.6 6.89 29.5 6.52 30.5 6.18 
4 29.5 6.41 31.8 6.87 29.5 7.02 29.7 6.15 30.4 6.27 
5 30.4 6.35 31.7 6.97 30.7 6.92 30.1 7.16 30.7 6.37 
6 30.6 5.52 31.8 6.04 29.7 6.17 30.7 6.18 30.5 7.57 
7 30.8 5.73 31.7 5.95 30.6 5.82 30.5 6.18 30.7 7.10 

 

จากตารางท่ี 4.6 พบวา่อุณหภูมิของน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง 29.2-32.5 องศา  และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 30.5 องศา  C  อุณหภูมิของน ้าตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  ส่วน ค่า ความ
เป็นกรด – เบส (pH)ของน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง 5.44-7.16และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.58 ค่า ความเป็น
กรด – เบส (pH)ของน ้าตวัอยา่ง  ในระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก 

  

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิ(องศาC)และค่า ความเป็นกรด – เบส (pH) ของน ้าตัวอย่าง 
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ตารางที ่4.7 แสดง  DO   ของน า้ตัวอย่าง 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 
DO(mg/l) DO(mg/l) DO(mg/l) DO(mg/l) DO(mg/l) 

1 6.7 7.2 7.0 7.8 7.1 
2 6.8 7.1 7.1 7.2 7.2 
3 6.7 7.2 7.8 7.1 7.1 
4 6.5 7.3 7.4 7.6 7.7 
5 6.6 7.0 7.1 7.1 7.6 
6 6.9 7.7 7.0 7.8 7.1 
7 6.1 7.1 7.3 7.1 7.0 

 

จากตารางท่ี 4.7 พบวา่ DO   ของน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  6.1- 7.8 mg/l และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  7.5  
mg/l แสดงวา่ ค่า DO   ของน ้ าตวัอยา่งตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

 

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณ  DO   ของน า้ตัวอย่าง 
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ตารางที ่4.8  แสดง  ปริมาณของแข็งทีล่ะลายน า้ได้ ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 231 203 181 433 347 
2 291 207 347 347 133 
3 371 347 347 347 181 
4 369 347 119 201 251 
5 699 347 347 347 347 
6 669 347 347 347 231 
7 657 345 435 501 501 

 

จากตารางท่ี 4.8 พบวา่ ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  119- 
699 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  347 ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ในน ้าตวัอยา่ง  ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่า
ใกลเ้คียงกนัมาก   

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ 
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ตารางท่ี 4.9 แสดง  ความกระดา้งของ น ้าตวัอยา่ง คิดจากปริมาณ  (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 11 11 12 14 17 
2 11 13 17 11 11 
3 14 8 11 16 8 
4 9 12 11 8 17 
5 6 7 15 11 11 
6 11 11 8 7 11 
7 11 11 5 11 11 

 

จากตารางท่ี 4.9  พบวา่ ปริมาณความกระดา้งของ น ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  5-21และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั  11.5  ปริมาณความกระดา้งของ น ้าตวัอยา่ง  ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

 

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณความกระดา้ง 

 

 

11 11

12

14

17

11

13

17

11 11

14

8

11

16

8

9

12

11

8

17

6

7

15

11 1111 11

8

7

1111 11

5

11 11

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

1 2 3 4 5

จุดท่ี 1

จุดท่ี 2

จุดท่ี 3

จุดท่ี 4

จุดท่ี 5

จุดท่ี 6

จุดท่ี 7



30 
 

ตารางที ่4.10 แสดง  ปริมาณคลอไรด์ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 9 11 12 14 9 
2 11 13 17 11 11 
3 10 8 11 9 10 
4 9 11 9 10 20 
5 7 7 15 11 11 
6 11 11 8 7 11 
7 9 11 7 9 9 

 

จากตารางท่ี 4.10 พบวา่ ปริมาณคลอไรดใ์นน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  7-20และมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั  9.5 ปริมาณคลอไรด์ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคลอไรด์ 
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ตารางที ่4.11 แสดง  ปริมาณซัลไฟด์ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 8.4 8.5 8.4 11.0 8.4 
2 6.0 8.5 6.4 8.0 6.2 
3 6.6 9.0 8.6 9.5 9.0 
4 2.5 6.0 9.5 12.0 6.8 
5 9.0 9.0 8.0 11.0 6.0 
6 9.4 6.5 9.6 9.0 6.5 
7 8.0 8.0 8.0 14.0 8.0 

 

จากตารางท่ี 4.11 พบวา่ ปริมาณซลัไฟดใ์นน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  2.5-15.0 และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั  8.0 ปริมาณซลัไฟดใ์นน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก 

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณซัลไฟด์ 
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ตารางที ่4.12  แสดง  ปริมาณซัลเฟตในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 0.350 0.350 0.350 0.350 0.353 
2 0.426 0.356 0.854 0.354 0.425 
3 0.350 0.350 0.350 0.426 0.426 
4 0.354 0.85 0.354 0.354 0.425 
5 0.426 0.350 0.426 0.350 0.350 
6 0.424 0.856 0.350 0.426 0.425 
7 0.353 0.350 0.426 0.417 0.355 

 

จากตารางท่ี 4.12 พบวา่ ปริมาณซลัเฟตในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.018 – 0.85 และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.350 ปริมาณซลัเฟตในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณซัลเฟต 
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ตารางที ่4.13  แสดง  ปริมาณฟอสฟอรัสในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 0.25 0.28 0.13 0.13 0.25 
2 0.35 0.13 0.13 0.28 0.35 
3 0.28 0.25 0.28 0.35 0.28 
4 0.25 0.85 0.25 0.25 0.25 
5 0.35 0.13 0.25 0.35 0.13 
6 0.35 0.25 0.13 0.25 0.28 
7 0.25 0.28 0.28 0.28 0.28 

 

จากตารางท่ี 4.13  พบวา่ ปริมาณฟอสฟอรัสในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.12 – 0.30 และ
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.25 ปริมาณฟอสฟอรัสในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัส 

ตารางที ่4.14  แสดง  ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 0.496   0.416 0.413 0.417 0.490   
2 0.415 0.415 0.415 0.415 0.415 
3 0.417 0.490   0.414 0.496   0.490   
4 0.418 0.417 0.415 0.490   0.416 
5 0.998 0.315 0.498   0.497   0.415 
6 0.976 0.493   0.415 0.415 0.418 
7 0.490   0.415 0.416 0.417 0.490   

0.2
5 0.2

8

0.1
3

0.1
3 0.2

50.3
5

0.1
3

0.1
3

0.2
8 0.3

5

0.2
8

0.2
5 0.2

8 0.3
5

0.2
8

0.2
5

0.8
5

0.2
5

0.2
5

0.2
50.3

5

0.1
3 0.2

5 0.3
5

0.1
3

0.3
5

0.2
5

0.1
3 0.2

5 0.2
8

0.2
5 0.2

8

0.2
8

0.2
8

0.2
8

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1 2 3 4 5

จุดท่ี 1

จุดท่ี 2

จุดท่ี 3

จุดท่ี 4

จุดท่ี 5

จุดท่ี 6

จุดท่ี 7



34 
 

 

จากตารางท่ี 4.14พบวา่ ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.315 – 
0.996และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.490  ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  

มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน 

ตารางที ่4.15  แสดง  ปริมาณเหลก็ ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 0.225 0.395   0.413 0.398   0.395   
2 0.226 0.415 0.415 0.395   0.415 
3 0.417 0.395   0.414 0.496   0.490   
4 0.418 0.417 0.395   0.390   0.416 
5 0.225 0.315 0.498   0.497   0.415 
6 0.276 0.787 0.415 0.395   0.418 
7 0.395   0.787 0.416 0.398   0.395   

 

จากตารางท่ี 4.15 พบวา่ ปริมาณเหล็กในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.225 – 0.787 และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.395  ปริมาณเหล็กในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัจะมีเพียง 2 
จุดท่ีแตกต่างกนัมาก  
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หมายเหตุ คร้ังท่ี1วนัท่ี 4 เมษายน 2557 คร้ังท่ี2วนัท่ี 15 พฤษภาคม 2557 คร้ังท่ี3วนัท่ี 15 พฤษภาคม 
2557 คร้ังท่ี4วนัท่ี 25 มิถุนายน 2557คร้ังท่ี5วนัท่ี 25 กรกฏาคม 2557  

 

ตารางที ่4.16  แสดง  ปริมาณ สังกะสี ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 0.070   0.070   0.413 0.070   0.070   
2 0.024 0.027 0.415 0.027 0.027 
3 0.027 0.027 0.070   0.027 0.070   
4 0.027 0.027 0.027 0.070   0.022 
5 0.350 0.027 0.070   0.070   0.024 
6 0.355 0.070   0.023 0.027 0.037 
7 0.007 0.007 0.027 0.070   0.070   

 

จากตารางท่ี 4.16 พบวา่ ปริมาณสังกะสีในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.007 – 0.355 และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.070  ปริมาณสังกะสีในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  จะมี
เพียง 2 จุดท่ีแตกต่างกนัมาก   
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กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณ สังกะสี 

ตารางที ่4.17  แสดง  ปริมาณ ทองแดง ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1   0.085 0.479 0.413   0.085   0.085 
2 nd 0.479 0.479 0.027 0.027 
3 nd   0.085   0.085 0.027 0.070   
4 0.027   0.085   0.085 0.070   0.022 
5   0.085 nd 0.070     0.085 0.024 
6 0.355 nd 0.023 0.027   0.085 
7   0.085 nd 0.027 0.070     0.085 

 

จากตารางท่ี 4.17พบวา่ ปริมาณ ทองแดง ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  nd – 0.479และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.085 ปริมาณ ทองแดง ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  จะมี
เพียง 2 จุดท่ีแตกต่างกนัมาก   
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กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณ ทองแดง 

ตารางที ่4.18  แสดง  ปริมาณ ตะกัว่ ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1   nd nd nd nd   nd 
2 nd nd nd nd nd 
3 nd nd nd nd nd 
4 nd   nd nd nd nd 
5 nd nd nd nd nd 
6 nd nd nd nd nd 
7   nd nd nd nd nd 

 

จากตารางท่ี 4.18 พบวา่ ไม่พบปริมาณ ตะกัว่ ในน ้าตวัอยา่ง ทุกจุด 

ตารางที ่4.19  แสดง  ปริมาณ สารหนู ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 0.00065 nd nd 0.00065    0.00065 
2 nd nd 0.00065 nd nd 
3 nd 0.00065 nd nd 0.00065 
4 0.00065   0.085 0.00065 nd 0.00144 
5 nd nd nd 0.00143 nd 
6 0.00145 nd nd 0.00065 nd 
7 0.00065 0.00143 0.00065 0.00745   0.00065 
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จากตารางท่ี 4.19 พบวา่ ปริมาณสารหนู ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  nd – 0.00745  และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.00065 ปริมาณสารหนู ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  ตรวจพบ เพียง 17 
ตวัอยา่ง 

 

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณสารหนู 

หมายเหตุ คร้ังท่ี1วนัท่ี 4 เมษายน 2557 คร้ังท่ี2วนัท่ี 15 พฤษภาคม 2557 คร้ังท่ี3วนัท่ี 15 พฤษภาคม 
2557 คร้ังท่ี4วนัท่ี 25 มิถุนายน 2557คร้ังท่ี5วนัท่ี 25 กรกฏาคม 2557  
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ตารางที ่4.20  แสดง  ปริมาณ แคดเมียม ในน า้ตัวอย่าง (mg/l) 

จุดที ่ คร้ังที1่ คร้ังที2่ คร้ังที3่ คร้ังที4่ คร้ังที5่ 

1 0.00023 nd nd nd 0.00065 
2 nd nd nd nd 0.00840 
3 nd nd nd nd nd 
4 nd   nd nd nd nd 
5   nd 0.00031 nd   nd nd 
6 nd 0.00035 nd nd   nd 
7 0.00065 nd nd nd nd 

 

จากตารางท่ี 4.20  พบวา่ ปริมาณ แคดเมียม ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  nd – 0.00840 
และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.00065 ปริมาณ แคดเมียม ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวิจยั  มีค่าใกลเ้คียงกนั
มาก  จะมีเพียง 2 จุดท่ีแตกต่างกนัมาก  ตรวจพบ เพียง 6 ตวัอยา่ง 

 
กราฟ แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียม 

หมายเหตุ คร้ังท่ี1วนัท่ี 4 เมษายน 2557 คร้ังท่ี2วนัท่ี 15 พฤษภาคม 2557 คร้ังท่ี3วนัท่ี 15 พฤษภาคม 
2557 คร้ังท่ี4วนัท่ี 25 มิถุนายน 2557คร้ังท่ี5วนัท่ี 25 กรกฏาคม 2557  
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บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

สรุปผล  

การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าในเขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดั
เพชรบูรณ์ มีขอ้สรุป ดงัน้ี 

 วตัถุประสงคข์องการวจิยั เพื่อ วเิคราะห์คุณภาพน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่
อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

            การเก็บตวัอย่าง คณะผูว้ิจยัได้เก็บตวัอย่างน ้าจากแหล่งน ้าต่างๆในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะ
เบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ จ  านวน 7 จุด ๆละ 5 คร้ัง ระหว่างเดือน เมษายน –สิ
หาคม 2557 โดยใช้อุปกรณ์การเก็บตวัอย่างได้แก่  

            เคร่ืองอบ  เคร่ืองสุญญากาศ      เคร่ืองกวนแม่เหล็ก สเปกโทรโพโตมิเตอร์          เคร่ืองวดั pH 
323WTW  เคร่ืองBO-Meter เคร่ืองHVG-1Shimadzu      เตาใหค้วามร้อน      เคร่ือง AAS-680 Shimadzu 

            การวิเคราะห์คุณภาพน ้าท่ีห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์และ
ปฏิบติัการสถานีประมงน ้าจืดจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

การเก็บตวัอยา่งน ้ าในแหล่งน ้ าไหล เก็บท่ีจุดกลางของความแหล่งน ้ า ท่ีระดบัก่ึงกลางของความลึก 
ส่วนในน ้ าน่ิง เก็บท่ีระดบัความลึกประมาณ 50-100 เซนติเมตร น าตวัอยา่งน ้ าท่ีเก็บ บรรจุลงขวดน าไปเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยเติมสารเก็บรักษาตวัอยา่งน ้ าตามวิธีการท่ีก าหนด ท าการวิเคราะห์ใน
หอ้งปฏิบติัการตามวธีิมาตรฐานท่ีก าหนด  โดยเขียนฉลากรหสัติดท่ีภาชนะบรรจุตวัอยา่งน ้า และบนัทึกผล                      

การวิเคราะห์ ในห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ การเก็บรักษาตวัอยา่ง
น ้า ดงัน้ี 

        1) การเก็บรักษาตวัอยา่งน ้า ในการวเิคราะห์ปริมาณโลหะหนกั โดยการเติมกรดไนตริกเขม้ขน้ 
จนกระทัง่ค่า pH ต ่ากวา่ 2 

         2) การเก็บรักษาตวัอย่างน ้ า ในการวิเคราะห์ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนโดยการเติมกรด
ซลัฟิวริกเขม้ขน้ 2ml /ต่อน ้าตวัอยา่ง 1ลิตร 

        3) การเก็บรักษาตวัอยา่งน ้ า ในการวิเคราะห์ปริมาณฟอสเฟต โดยการเติมกรดไนตริกเขม้ขน้ 
จนกระทัง่ค่า pH ต ่ากวา่ 2โดยการเติมกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 1 ml /ต่อน ้าตวัอยา่ง 1ลิตร 

                      4) การเก็บรักษาตวัอยา่งน ้า ในการวเิคราะห์ปริมาณซลัเฟตโดยการเก็บน ้ าตวัอยา่งในขวดสีชา 
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                การวเิคราะห์ขอ้มูล  น าผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้าไปเปรียบเทียบกบัพารามิเตอร์ต่างๆ ตาม
ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (2537) และเปรียบเทียบความแตกต่างของคุณภาพน ้า
ระหวา่งจุดเก็บตวัอยา่งโดยวธีิ DMRT (Duncan, new multiple Range Test) 

 สรุปผลการวเิคราะห์คุณภาพน า้ ไดด้งัน้ี 

อุณหภูมิของน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง 29.2-32.5 องศา  และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 30.5 องศา  C  
อุณหภูมิของน ้าตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  ส่วน ค่า ความเป็นกรด – เบส (pH)ของน ้า
ตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง 5.44-7.16และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.58 ค่า ความเป็นกรด – เบส (pH)ของน ้า
ตวัอยา่ง  ในระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

DO   ของน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  6.1- 7.8 mg/l และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  7.5  mg/l แสดงวา่ 
ค่า DO   ของน ้าตวัอยา่งตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  119- 699และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  
347 ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ในน ้าตวัอยา่ง  ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

ปริมาณความกระดา้งของ น ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  5-21และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  11.5 
ปริมาณความกระดา้งของ น ้าตวัอยา่ง  ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

ปริมาณคลอไรดใ์นน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  7-20และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  9.5 ปริมาณคลอ
ไรดใ์นน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

ปริมาณซลัไฟดใ์นน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  2.5-15.0 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  8.0 ปริมาณ
ซลัไฟดใ์นน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

ปริมาณซลัเฟตในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.018 – 0.85และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.350 
ปริมาณซลัเฟตในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

ปริมาณฟอสฟอรัสในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.12 – 0.30 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.25 
ปริมาณฟอสฟอรัสในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.315 – 0.996และมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั  0.490  ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  

มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

ปริมาณเหล็กในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.225 – 0.787 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.395  
ปริมาณเหล็กในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัจะมีเพียง 2 จุดท่ีแตกต่างกนัมาก   
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ปริมาณสังกะสีในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.007 – 0.355 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.070  
ปริมาณสังกะสีในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  จะมีเพียง 2 จุดท่ีแตกต่างกนั
มาก   

ปริมาณ ทองแดง ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  nd – 0.479และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.085 
ปริมาณ ทองแดง ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  จะมีเพียง 2 จุดท่ีแตกต่าง
กนัมาก   

ไม่พบปริมาณ ตะกัว่ ในน ้าตวัอยา่ง ทุกจุด 

พบวา่ ปริมาณสารหนู ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  nd – 0.00745  และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  
0.00065 ปริมาณสารหนู ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  ตรวจพบ เพียง17ตวัอยา่ง 

ปริมาณ แคดเมียม ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  nd – 0.00840 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  
0.00065 ปริมาณ แคดเมียม ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  จะมีเพียง 2 จุดท่ี
แตกต่างกนัมาก  ตรวจพบ เพียง 6 ตวัอยา่ง 

อภิปรายผล 

1. อุณหภูมิของน ้าผิวดินในแหล่งน ้าต่างๆในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอ
เมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ พบว่า อุณหภูมิของน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง 29.2-32.5 องศา  และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 30.5 องศา  C  อุณหภูมิของน ้าตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก นบัวา่อยู่
ในช่วงท่ีเป็นธรรมชาติ สัตวน์ ้าจืดสามารถด ารงชีวติไดต้ามปกติ เน่ืองจากเป็นผนืป่าท่ีไดรั้บการอนุรักษ ์

2.  ส่วน ค่า ความเป็นกรด – เบส (pH)ของน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง 5.44-7.16และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.58 ค่า ความเป็นกรด – เบส (pH)ของน ้าตวัอยา่ง  ในระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   

มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 6.3 นบัวา่ เป็นกลาง ไม่เป็นอนัตราย เหมาะสมกบัการด ารงคชี์วิตของสัตวป่์าท่ีอาศยัอยูใ่นน ้า
ผวิดิน 

3. DO   ของน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  6.1- 7.8 mg/l และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  7.5  mg/l แสดง
วา่ ค่า DO   ของน ้าตวัอยา่งตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  และอยูใ่นช่วงมาตรฐานคุณภาพ
น ้าในแหล่งน ้าผวิดินของมาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้ม
แห่งชาติฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537) เน่ืองจากเป็นแหล่งน ้าในผนืป่าธรรมชาติท่ีมีการอนุรักษ ์ไม่มีการบุกรุกท า
การเกษตรหรือกระบวนการท าลายใดๆ 

4. ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  119- 699และมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั  347 ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ในน ้าตวัอยา่ง  ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก   
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มาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินขององคก์ารอนามยัโลกก าหนดไวไ้ม่เกิน 500 mg/l ดงันั้นจึง
พบวา่บางจุดสุ่มตวัอยา่งท่ีเกินมาตรฐาน เป็นเพราะเป็นส่วนท่ีน ้าต้ืนเขิน และส่วนท่ีเกินมาตรฐานมากเพราะ
เป็นแหล่งน ้าไหล เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีตน้น ้า  ส่วนบริเวณท่ีน ้าน่ิงเช่นในหนอง หรือบึงขนาดเล็ก มีปริมาณ
ของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ในน ้าตวัอยา่ง ท่ีต ่า 

5.ปริมาณความกระดา้งของ น ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  5-21และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  11.5 
ปริมาณความกระดา้งของ น ้าตวัอยา่ง  ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  ส่วนใหญ่ปริมาณ
ความกระดา้งของ น ้าตวัอยา่งมีค่าต ่า เป็นน ้าอ่อน เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีแหล่งน ้าในผนืป่าท่ีอยูต่ามเชิงเขา 
อุณหภูมิปานกลาง ไม่ร้อนหรือเยน็ พื้นดินเป็นดินเหนียวปนทราย ท่ีค่อนขา้งละเอียด 

6.ปริมาณคลอไรดใ์นน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  7-20และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  9.5 ปริมาณ 

คลอไรดใ์นน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  มาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่ง
น ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537)ไม่เกิน 250 mg/l  ดงันั้น
ปริมาณคลอไรดใ์นน ้าตวัอยา่ง จึงไม่มีผลต่อการด่ืมกินของสัตวน์ ้า 

7.ปริมาณซลัไฟดใ์นน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  2.5-15.0 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  8.0 ปริมาณ
ซลัไฟดใ์นน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  เน่ืองจาก มาตรฐานของคุณภาพน ้า
ในแหล่งน ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537)ไม่ไดก้  าหนดไวผู้ว้ิจยั
เห็นวา่เป็นน ้าท่ีไม่มีกล่ินของไฮโตรเจนซลัไฟด ์จึงสรุปวา่ เป็นแหล่งน ้าท่ีสัตวต่์างๆสามารถด่ืมกินได ้

8.ปริมาณซลัเฟตในน ้ าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยู่ในช่วง  0.018 – 0.85และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.350 
ปริมาณซัลเฟตในน ้ าตวัอย่าง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวิจยั มีค่าใกล้เคียงกันมาก  เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียท่ี
ค่อนขา้งเขม้ขน้ข้ึน  เน่ืองจากเป็นปริมาณน ้ าของน ้ าตวัอยา่งในจุดท่ีต้ืนเขินเป็นส่วนมาก น ้ าผิวดินตามแหล่ง
น ้ามีนอ้ย 

 9. ปริมาณฟอสฟอรัสในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.12 – 0.30 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.25 
ปริมาณฟอสฟอรัสในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก ไม่สามารถสรุปได ้
เน่ืองจาก มาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 
8 (พ.ศ.2537)ไม่ไดก้  าหนดไว ้ 

10.ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.315 – 0.996และมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั  0.490  ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  
มาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.
2537)ก าหนดไวไ้ม่เกิน 1.5  mg/l ปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจน ในน ้าตวัอยา่งจึงนบัวา่ต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐาน 
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11.ปริมาณเหล็กในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.225 – 0.787 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.395  
ปริมาณเหล็กในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัจะมีเพียง 2 จุดท่ีแตกต่างกนัมาก 
มาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.
2537)ก าหนดไวไ้ม่เกิน0.5  mg/l ดงันั้นปริมาณเหล็ก ในน ้าตวัอยา่งจึงมีปริมาณท่ีต ่ากวา่มาตรฐาน 

12.ปริมาณสังกะสีในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  0.007 – 0.355 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.070  
ปริมาณสังกะสีในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  จะมีเพียง 2 จุดท่ีแตกต่างกนั
มาก  มาตรฐานของคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 8 
(พ.ศ.2537)ก าหนดไวไ้ม่เกิน1.0 mg/l   ดงันั้นสังกะสีในน ้ าตวัอยา่งจึงมีปริมาณท่ีต ่ากวา่มาตรฐาน 

13.ปริมาณ ทองแดง ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  nd – 0.479และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0.085 
ปริมาณ ทองแดง ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  จะมีเพียง 2 จุดท่ีแตกต่าง
กนัมาก  มาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 
8 (พ.ศ.2537)ก าหนดไวไ้ม่เกิน0.1 mg/l ทองแดง ในน ้าตวัอยา่งจึงมีปริมาณท่ีต ่ากวา่มาตรฐาน 

14. พบวา่ ปริมาณสารหนู ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  nd – 0.00745  และมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั  0.00065 ปริมาณสารหนู ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  ตรวจพบ เพียง17ตวัอยา่ง 

มาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.
2537)ไม่เกิน 100 mg/l ส่วนองคก์ารอนามยัโลกก าหนดไวไ้ม่เกิน0.01 mg/lปริมาณสารหนู ในน ้าตวัอยา่งจึง
มีปริมาณท่ีต ่ากวา่มาตรฐาน 

ปริมาณ แคดเมียม ในน ้าตวัอยา่ง มีค่าผนัแปร อยูใ่นช่วง  nd – 0.00840 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  
0.00065 ปริมาณ แคดเมียม ในน ้าตวัอยา่ง ตลอดช่วงระยะเวลาท่ีวจิยั  มีค่าใกลเ้คียงกนัมาก  จะมีเพียง 2 จุดท่ี
แตกต่างกนัมาก  ตรวจพบ เพียง 6 ตวัอยา่ง มาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดินตามประกาศ
คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537)ไม่เกิน 100 mg/l ส่วนองคก์ารอนามยัโลกก าหนดไว้
ไม่เกิน0.01 mg/l ดงันั้นแคดเมียม ในน ้าจึงมีปริมาณท่ีต ่ากวา่มาตรฐาน 

15.ไม่พบปริมาณ ตะกัว่ ในน ้าตวัอยา่ง ทุกจุด (n.d.)หรืออาจมีปริมาณท่ีต ่ามากจนไม่สามารถ
ตรวจวดัได ้ 

ข้อสรุป เม่ือพิจารณาสรุปผลการวเิคราะห์คุณภาพน า้ จากอุณหภูมิ ค่า ความเป็นกรด – เบส (pH) ค่า 
DO   ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าได ้ปริมาณความกระดา้ง และปริมาณโลหะหนกัต่างๆ ของน ้ าตวัอยา่ง อยู่
ในเกณฑข์องค่า มาตรฐานของคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ
ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537)พอประเมินไดว้า่ จดัอยูใ่นแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 2 ท่ีส่ิงท่ีมีชีวิตในผืนป่าพื้นท่ีวิจยั 
สมารถด ารงชีวติอยูไ่ด ้
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ข้อเสนอแนะ   

 1. การวเิคราะห์คุณภาพน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดั
เพชรบูรณ์ คร้ังน้ีได้ด าเนินการในช่วงปีท่ีสถานการณ์ทัว่ไปอยู่ในภาวะฝนทิ้งช่วง สภาพแวดล้อม
ค่อนขา้งแห้งแล้ง ค่าท่ีตรวจสอบได้จึงน่าจะแตกต่างจากการการวเิคราะห์คุณภาพน ้าในฤดูกาลอ่ืนจึงควร
มีการวเิคราะห์คุณภาพน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์
ทุกปี และเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีใกล้เคียง 

            2. การวเิคราะห์คุณภาพน ้าในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตะเบาะและห้วยใหญ่อ าเภอเมืองจงัหวดั
เพชรบูรณ์ คร้ังต่อไปศึกษาพารามิเตอร์อ่ืนๆเพิ่ม อาทิเช่น แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มและ 

ฟีคอลโคลิฟอร์ม  
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ภาคผนวก 

 

 
การวดัอุณหภูมิของน า้ในพืน้ทีว่จัิย 

96 

 
การใช้เคร่ืองมือวดัค่า DO 

 



2 
 

 

 

 
การใช้เคร่ืองมือวดัค่า pH (อย่างง่าย) 

 

 
          การเกบ็ตัวอย่างโลหะหนักในพืน้ทีว่จัิย 

 

 

 

  



 
 

 

ประวัติของหัวหน้าโครงการวิจัยท่ี ๑ 
         1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นายเจษฎาพร  ปาค าวัง 
            ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Jetsadapon   Parkhumwung 
          2. การศึกษา – วท.บ.(วิทยาการคอมพิวเตอร์) วท.ม.เทคโนโลนีสารสนเทศ) มหาวิทยาลัยนเรศวร 

3. ต าแหน่งต าแหน่งปัจจุบัน พนักงานมหาวิทยาลัย ประธานหลักสูตรสาขา วิทยาการคอมพิวเตอร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
 4. หน่วยงานสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก  -หลักสูตรสาขา วิทยาการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ รหัสปณ. 67000  โทร.056-711396 ต่อ2708  โทรสาร 056-722217  
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