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บทคดัย่อ 
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ก าลงัไฟฟ้า ซ่ึงผลท่ีไดส้ามารถตรวจวดัและบนัทึกผลรูปแบบปริมาณการใชก้ าลงัไฟฟ้าของแต่ละ
โหลดเพื่อน าไปวิเคราะห์และใชเ้ป็นขอ้มูลในจดัท าแผนการอนุรักษพ์ลงังานและปรับปรุงคุณภาพ
แรงดนัไฟฟ้าได ้  
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ABSTRACT 
 

This research presented a Smart power quality monitor and recorder with Data 
Acquisition (DAQ) using LABVIEW Program for energy saving management which, Designed 
two channels for measure the one phase electric power. The analysis and monitoring used a LAB-
view program and cooperated with the Data Acquisition (DAQ). In this research focus on power 
changing record and Power quality Measurement which consists the Voltage level, the Voltage 
waveform, the Voltage harmonic level, the Voltage sag & swell. The results have tested and 
recorded power changing of difference loads which, the results can measurement and records 
power each of load for analysis and carry data for Energy saving management and power quality 
improving. 
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บทที่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 การพฒันาทางดา้นอุตสาหกรรมในปัจจุบนัเป็นไปอย่างรวดเร็วและในทางเดียวกนัการใช้
พลงังานก็เพิ่มข้ึนเป็นเงาตามตวัดงันั้นการศึกษาเพื่อการอนุรักษห์รือการประหยดัพลงังานเป็นส่ิง
ส าคญัอยา่งยิง่ในปัจจุบนั และพลงังานนั้นมีหลายรูปแบบโดยเฉพาะพลงังานไฟฟ้าซ่ึงเป็นส่ิงท่ีมอง
ไม่เห็น ดงันั้นจึงตอ้งมีเคร่ืองวดัเพื่อช่วยบนัทึกและศึกษาปริมาณการใชพ้ลงังาน เพื่อน ามาจดัระบบ
หรือวางแผนงานเพื่อประหยดัพลงังาน และจะดียิ่งหากเคร่ืองมือวดันั้นสามารถใชศึ้กษาถึงคุณภาพ
ของพลังงานไฟฟ้าได้เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงและเพิ่มความเสถียรภาพของคุณภาพ
ก าลงัไฟฟ้า 

ดังนั้นผูท้  าวิจยัจึงได้คิดและวิจยัเคร่ืองต้นแบบแสดงผลคุณภาพก าลังไฟฟ้าและบันทึกผล
อจัฉริยะด้วยระบบจดัเก็บขอ้มูลโดยใช้โปรแกรมแลปวิวส าหรับการจดัการการอนุรักษ์พลงังาน
ข้ึนมา 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
     1.2.1 สร้างเคร่ืองตน้แบบส าหรับการศึกษาคุณภาพก าลงัไฟฟ้าและบนัทึกการใชพ้ลงังาน 
      1.2.2 ปรับปรุงหรือสร้างนวตักรรมเทคโนโลยใีหม่ส าหรับเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าและการ
บนัทึกขอ้มูลโดยใชค้อมพิวเตอร์ 
      1.2.3 ศึกษาคุณภาพก าลงัไฟฟ้าและการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัการ
หรือสร้างแผนงานในการอนุรักษพ์ลงังานเพื่อความย ัง่ยนืดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม 
 
1.3  ขอบเขตและข้อก าหนดของโครงงาน 

ในการศึกษาวิจยัเคร่ืองตน้แบบอจัฉริยะแสดงผลคุณภาพก าลงัไฟฟ้าและบนัทึกผลโดยใช้
โปรแกรมแลปวิวส าหรับการจดัการการอนุรักษ์พลังงาน ได้ออกแบบส าหรับวดัคุณภาพและ
วเิคราะห์ผลของก าลงัไฟฟ้า 1 เฟส พร้อมบนัทึกการใชห้รือปริมาณก าลงัไฟฟ้า เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลใน
การจดัท ารูปแบบหรือแผนงานในการอนุรักษ์และการประหยดัพลังงาน ซ่ึงได้ออกแบบเป็น
เคร่ืองมือวดัโดยใชค้อมพิวเตอร์บนโปรแกรมแลปวิว ซ่ึงสามาถวดัแรงดนัไดจ้  านวน 2 ช่องและ
กระแสจ านวน 2 ช่องโดยใช ้อุปกรณ์ตรวจจบัและส่งสัญญาณแรงดนัและกระแส ซ่ึงสัญญาณท่ีได้



 

จากอุปกรณ์ตรวจจบัและส่งสัญญาณแรงดนัและกระแสน้ีจะถูกส่งเขา้มายงัอุปกรณ์จดัเก็บขอ้มูล 
(DAQ) แลว้ส่งสัญญาณไปยงัคอมพิวเตอร์เพื่อประมวลผลและบนัทึกผลโดยรูปแบบการท างานจะ
เป็นไปตามรูปท่ี 1-1 

 
 

 
 

 
 
 

รูปที ่1-1 รูปแบบในการท างานเคร่ืองตน้แบบแสดงผลคุณภาพก าลงัไฟฟ้าและบนัทึกผลอจัฉริยะ 
 
1.4  ขั้นตอนและวธีิการด าเนินงาน 

ในการท าวิจยัเคร่ืองตน้แบบอจัฉริยะแสดงผลคุณภาพก าลงัไฟฟ้าและบนัทึกผลโดยใช้
โปรแกรมแลปวิวส าหรับการจดัการการอนุรักษพ์ลงังาน ไดแ้บ่งขั้นตอนในการศึกษาไวท้ั้งหมด 4 
ขั้นตอนดว้ยกนัซ่ึงประกอบดว้ย 
         1.4.1 ศึกษารูปแบบและมาตรฐานการตรวจวดั ซ่ึงจะเป็นการศึกษามาตรฐานขอ้ก าหนดของ
คุณภาพไฟฟ้าเพื่อใชเ้กณฑใ์นการวเิคราะห์ 
       1.4.2 ออกแบบระบบการตรวจวดั ระบบประมวลผลและแสดงผล (Power Quality 
Monitoring) และระบบบนัทึกขอ้มูล (Recording Design) โดยในการออกแบบจะใชโ้ปรแกรมแลป
ววิในการออกแบบโปรแกรมในการประมวลและแสดงผล 
       1.4.3 ทดสอบ บนัทึกผล และเปรียบเทียบผล  
       1.4.4 สรุปผลงานวจิยัและขอ้เสนอแนะ 
  
1.5  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
        1.5.1 ใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนทางดา้นเทคโนโลยไีฟฟ้า, อิเล็กทรอนิกส์ และวศิวกรรม
คอมพิวเตอร์ 
        1.5.2 น าความรู้ท่ีไดจ้ากการวิจยัเพื่อแกปั้ญหาหรือปรับปรุงคุณภาพแรงดนัไฟฟ้าเชิง
วศิวกรรม 
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        1.5.3 ใชพ้ฒันาศกัยภาพในการเรียนรู้เชิงปฏิบติัและต่อยอดนวตักรรมเพื่อสร้างนกัวิจยัรุ่น
ใหม่ 
        1.5.4. ตีพิมพบ์ทความงานวจิยัเพื่อเผยแพร่ความรู้และหลกัการวเิคราะห์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่2 
คุณภาพแรงดนัไฟฟ้าและมาตรฐานการตรวจวดั 

 
 คุณภาพแรงดนัไฟฟ้า โดยความหมายท่ีแทจ้ริงแล้วจะหมายถึง "คุณภาพแรงดนัไฟฟ้า “ 
การไฟฟ้าสามารถท่ีจะควบคุมหรือรักษาคุณภาพเฉพาะส่วนของแรงดนัไฟฟ้าเท่านั้น ไม่สามาถ่ีจะ
ควบคุมในส่วนของผูใ้ช้กระแสไฟฟ้าดงัไปใชง้านได ้อยา่งไรก็ตาม การท่ีการไฟฟ้าจะรักษาระดบั
คุณภาพแรงดนัให้อยูใ่นเกณฑ์ท่ีดีไดน้ั้น อาจมีความจ าเป็นตอ้งก าหนด หรือบงัคบัให้ผูใ้ช้ไฟฟ้าใช้
กระแสไฟฟ้าในลกัษณะท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพแรงดนัไฟฟ้าในลกัษณะท่ีท าใหคุ้ณภาพไฟฟ้า
ต ่าลงจนไม่ไดคุ้ณภาพตามท่ีมาตรฐานก าหนดไว ้ เช่น ก าหนดให้ผูใ้ช้ไฟฟ้ากรองกระแสฮาร์มอนิ
กทิ้งบางส่วน เพื่อรักษาระดับแรงดันฮาร์มอนิก ณ จุดต่อร่วมให้อยู่ในระดับท่ีก าหนด หรือ
ก าหนดใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าใชก้ระแสท่ีกระเพื่อมอยูร่ะดบัก าหนด เพื่อลดผลต่อแรงดนักระเพื่อม เป็นตน้ 
 

           
( Power Quality : PQ )

                           
( Supply Reliability )

                    
( Voltage Quality : VQ )

 
 

รูปที ่2-1 ความสัมพนัธ์ของคุณภาพไฟฟ้า 
 

รูปท่ี 2-1 แสดงความสัมพนัธ์ของคุณภาพไฟฟ้า คุณภาพของแรงดนัไฟฟ้าและความเช่ือถือ
ไดข้องระบบไฟฟ้า อาจกล่าวไดว้า่ในอดีตท่ีผา่นมา เรามองคุณภาพไฟฟ้าในเทอมของความเช่ือถือ
ไดข้องระบบไฟฟ้า เช่น ในแต่ละปีตอ้งมีไฟฟ้าดบัไม่เกินก่ีคร้ัง แต่ละคร้ังเฉล่ียแลว้ตอ้งไม่เกินก่ี
นาที เป็นตน้ โดยแสดงระดบัคุณภาพในรูปค่าดชันีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเช่ือถือไดข้องระบบ 
เช่น System Average Interruption Duration Frequency Index :SAIFI หรือ System Average 
Interruption Duration Index : SAIDI ) เป็นตน้ แต่ในยุคปัจจุบนั คุณภาพไฟฟ้าไดข้ยายความ
ครอบคลุมถึงเร่ืองคุณภาพของแรงดนัไฟฟ้าดว้ย เน่ืองจากอุปกรณ์สมยัใหม่ชนิดต่าง ๆ จะมีความไว
ต่อการเปล่ียนแปลงของแรงดนัไฟฟ้ามากข้ึน แรงดนัท่ีขาดหายไปในช่วงเวลาสั้น ๆ เช่น เพียง 1 -2 
ไซเคิล ก็อาจมีผลท าให้อุปกรณ์ท างานผิดพลาดไดแ้ลว้ซ่ึง สาเหตุของไฟฟ้าดบัท่ีส่งผลต่อค่าดชันี



 

ความเช่ือถือไดข้องระบบไฟฟ้านั้น เกิดจากการเกิดความผิดพร่องของระบบไฟฟ้าในรูปแบบต่าง ๆ 
ไม่ว่าจะเป็นการเกิดความผิดพร่องลงดิน ความผิดพร่องระหว่างสาย ฯ ซ่ึงคุณภาพแรงดนัไฟฟ้า
สามารถอธิบายไดด้งัรูปท่ี 2-2 
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รูปที ่2-2 แสดงการจ าแนกปรากฏการณ์ของคุณภาพแรงดนัไฟฟ้า 

 
 ซ่ึงแยกออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ กลุ่มท่ีเกิดเป็นคร้ังคราว และกลุ่มท่ีเกิดอยา่งต่อเน่ือง  
 ปรากฏการณ์ท่ีเกิดเป็นคร้ังคราวยงัแยกไดเ้ป็น 2 กลุ่มยอ่ย คือ กลุ่มท่ีเกิดจากผลของการเกิด
ความผดิพร่องของระบบไฟฟ้ามีอยู ่3 ปรากฏการณ์ คือ  
 1.ไฟฟ้าดบัชัว่ขณะ (Short Time Interruption) ไม่เกิน 1 นาที หรือ 3 นาที 
 2.แรงดนัตกชัว่ขณะ (Voltage Dip หรือ Voltage Sag)  
 3.แรงดนัเกินชัว่ขณะ (Voltage Swell) 
และกลุ่มท่ีเกิดจากปรากฏการณ์ฟ้าผา่หรือการสวติช์ของอุปกรณ์ของระบบไฟฟ้า เช่น การสับเขา้ชุด
ตวัเก็บประจุก าลงั ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน คือ แรงดนัเกินชัว่ครู่ 
 ปรากฏการณ์ท่ีเกิดอย่างต่อเน่ืองส่วนใหญ่เป็นผลมาจากการรบกวนของโหลด มี
ปรากฏการณ์ทีเกิดข้ึนดงัน้ี  
 ก.แรงดนัตก (Undervoltage) 
 ข.แรงดนัเกิน (Overvoltage) 
 ค.แรงดนักระเพื่อม (Voltage Fluctuation) 
 ง.แรงดนัไม่ไดดุ้ล (Voltage Unbalance) 



 

 จ.แรงดนัผิดเพี้ยน (Voltage Distortion ) แบ่งย่อยเป็น แรงดนัฮาร์มอนิก (Harmonic 
Voltage) และแรงดนัอินเตอร์ฮาร์มอนิก (Interharmonic Voltage) 
 ฉ.แรงดนัมีรอยบาก (Notching  Voltage) 
 การแพร่กระจายของการรบกวนจากอุปกรณ์ท่ีสร้างการรบกวน เช่น ชุดขบัเคล่ือนปรับ
ความเร็วรอบของมอเตอร์สร้างกระแสฮาร์มอนิก หรือการวาบไฟตามผิวของลูกฉนวน ท าให้เกิด
แรงดนัตกชัว่ขณะ เป็นตน้ ไปสู่อุปกรณ์ท่ีไดรั้บผลกระทบนั้น สามารถไปได ้2 ทาง คือ แพร่ไปทาง
อากาศ ในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และแพร่ไปตามสายตวัน าของระบบไฟฟ้า 
 
2.1.ปรากฏการด้านคุณภาพด้านแรงดันไฟฟ้า  
คุณภาพของแรงดนัไฟฟ้าจะเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองหลกั 3 เร่ือง คือ 
 1.ความถ่ีของแรงดนั 
 2.ขนาดของแรงดนั 
 3.รูปคล่ืนของแรงดนั 
 แรงดนัจะมีค่าไม่เท่ากบัค่าท่ีระบุหรือค่าพึงประสงคข์องมนั ค่าท่ีเบ่ียงเบนไปเล็กน้อยจาก
ค่าท่ีระบุหรือค่าพึงประสงคน์ั้น เรียกวา่ “การแปรเปล่ียนค่าของแรงดนั” (Voltage Variation) ซ่ึงเกิด
ข้ึนอยู่ตลอดเวลา การตรวจวดัการแปรค่าจึงต้องท าอย่างต่อเน่ืองในช่วงเวลาท่ีก าหนด เช่น 24 
ชัว่โมง 1 สัปดาห์ 1 เดือน หรือ 1 ปี เป็นตน้ ในบางคร้ังแรงดนัอาจมีการแปรเปล่ียนค่าท่ีมีขนาด
เบ่ียงเบนไปจากค่าท่ีระบุ หรือค่าพึงประสงค์มากการเบ่ียงเบนอย่างมากอย่างกะทนัหันน้ี เรียกว่า 
“เหตุการณ์”(Event) เช่น แรงดนัลดค่าลงเป็นศูนย ์เน่ืองจากการปลดปล่อยวงจรของอุปกรณ์ป้องกนั
ระบบหรือการเปล่ียนแปลงรูปร่างของรูปคล่ืนอยา่งกะทนัหันในช่วงเวลาสั้น ๆ จากการสับชุดตวั
เก็บประจุเขา้สู่ระบบไฟฟ้า เป็นตน้  
 
2.2.การแปรเปลี่ยนค่าของแรงดัน  
 การแปรเปล่ียนค่าของแรงดนั สามารถใชอ้ธิบายความถึงค่าพารามิเตอร์อ่ืน เช่น กระแส 
ก าลงังาน ตวัประกอบก าลงั ฯลฯ ไดด้ว้ย ในภาวการณ์ท างานตามปกติ จะมีค่าเบ่ียงเบน ไปจากค่าท่ี
ระบุ หรือค่าพึงประสงคเ์พียงเล็กนอ้ยเท่านั้น บางขณะอาจมีค่าสูงกวา่ และบางขณะอาจมีค่าต ่ากวา่
ค่าท่ีระบุ หรือค่าพึงประสงค ์ 
 
2.3.แรงดันเปลีย่นค่ากะทนัหัน 



 

 แรงดนัเปล่ียนค่ากะทนัหันเป็นการเปล่ียนค่าอย่างรวดเร็วของแรงดนัอาร์เอ็มเอสเฉล่ีย 
ระหวา่งภาวะอยูต่วัหรือภาวะเสถียร 2 ระดบั คือภาวะอยูต่วัก่อนเกิดการเปล่ียนแปลง และภาวะอยู่
ตวัหลงัเกิดการเปล่ียนแปลงสาเหตุส่วนใหญ่เกิดจากการสับเขา้ หรือปลดออกของโหลดขนาดใหญ่ 
เช่น การเร่ิมเดินเคร่ืองมอเตอร์เหน่ียวน าขนาดใหญ่ หากแรงดนัเปล่ียนค่ากะทนัหนัมีขนาดมากกวา่
ขีดเร่ิมเปล่ียนของแรงดนัตกชัว่ขณะ หรือแรงดนัเกินชั่วขณะให้ถือเป็นเหตุการณ์ของแรงดนัตก
ชัว่ขณะ หรือแรงดนัเกินชัว่ขณะแทน  
 
2.4.แรงดันกระเพือ่ม  
 แรงดันกระเพื่อมเกิดจากขนาดของแรงดันมีค่าแปรเปล่ียนอยู่ตลอดเวลา โดยแรงดัน
กระเพื่อมแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
 1.แรงดนักระเพื่อมเป็นขั้น (Step) ซ่ึงอาจเกิดอยา่งสม ่าเสมอหรือไม่สม ่าเสมอในเทอมของ
เวลาก็ได ้เช่น เกิดจากการท างานของเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า เคร่ืองรีดเหล็ก เป็นตน้ 
 2.แรงดนักระเพื่อมเป็นวฏัจกัร หรือแบบสุ่ม(Cyclic or Random) เป็นแรงดนักระเพื่อมท่ี
เกิดจากการเปล่ียนแปลงค่าอิมพีแดนซ์ของโหลดในขณะท างาน เช่น การท างานของเตาหลอมเหล็ก
แบบอาร์ก 
 แรงดนักระเพื่อมส่วนใหญ่จะส่งผลท าให้เกิดแสงกระเพื่อม (Light Flicker) หากแสงจาก
หลอดกระเพื่อมท่ีความถ่ีในช่วงเวลา 1 Hz ถึง 10 Hz ตามนุษยจ์ะไวต่อแสงกระเพื่อมในช่วงน้ีมาก 
ซ่ึงก่อให้เกิดความร าคาญได ้การวดัระดบัแรงดนักระเพื่อมท่ีส่งผลต่อแสงกระเพื่อมท าไดโ้ดยวดั
ออกมาในเทอม stP (Short Term Severity Lever) และ ltP (Long Term Severity Lever) โดย stP คิด
จากทุก ๆ 10 นาที และ ltP  จะคิดทุก ๆ 2 ชัว่โมง ตามรูปท่ี 2-3 
 

 
รูปที ่2-3 ขอ้มูลท่ีใชป้ระเมินค่า stP  

 



 

2.5.แรงดันตกช่ัวขณะ  
 แรงดนัตกชั่วขณะ เป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากความผิดพร่องหรือการลดัวงจรในระบบ
ไฟฟ้าท าให้แรงดนัลดขนาดลงอยา่งทนัทีทนัใด ท าให้มีค่าต ่ากวา่ค่าขีดเร่ิมเปล่ียนท่ีก าหนดไว ้แลว้
ตามดว้ยการคืนตวัของแรงดนัในช่วงเวลาสั้น ๆ ซ่ึงสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2-4 
 
 
 
 
 
  

 
 

รูปที ่2-4 ค่าต่าง ๆ ท่ีใชใ้นเร่ืองแรงดนัตกชัว่ขณะ 
 

 ซ่ึงมีความหมายดงัต่อไปน้ี 
 แรงดันอ้างอิง เป็นแรงดนัท่ีระบุเพื่อใช้อา้งอิงในการก าหนดค่าขีดเร่ิมต่าง ๆ ความลึกของ
แรงดนัตกชัว่ขณะ หรือค่าอ่ืน ๆ โดยคิดเทียบเป็น % หรือ pu 
 ขีดเร่ิมเปลีย่นตอนเร่ิมต้นของแรงดันตกช่ัวขณะ  เป็นค่าแรงดนัท่ีก าหนดข้ึน โดยเทียบกบั
แรงดนัอา้งอิงเพื่อเป็นตวัก าหนดจุดเร่ิมเกิดของแรงดนัตกชัว่ขณะ 
 โดยปกติแลว้มกัก าเนิดให้มีค่าอยูร่ะหวา่ง 85% ถึง 95% หรือ 0.85 – 0.95 pu ของแรงดนั
อา้งอิง 
 ขีดเร่ิมเปลี่ยนตอนส้ินสุดของแรงดันตกช่ัวขณะ เป็นค่าแรงดนัท่ีก าหนดข้ึน โดยเทียบกบั
แรงดนัอา้งอิงเพื่อเป็นตวัก าหนดจุดส้ินสุดของการเกิดแรงดนัตกชัว่ขณะ 
 โดยปกติอาจก าหนดเป็นค่าเดียวกนักบัขีดเร่ิมเปล่ียนตอนเร่ิมตน้ หรืออาจก าหนดให้มีค่าสูง
กวา่ค่าขีดเร่ิมเปล่ียนตอนเร่ิมตน้ประมาณ 1% 
 แรงดันตกค้างของแรงดันตกช่ัวขณะ เป็นค่าแรงดนัต ่าสุดท่ีบนัทึกไดใ้นขณะท่ีเกิดแรงดนั
ตกชัว่ขณะอาจแสดงเป็นโวลต ์หรือร้อยละเทียบกบัแรงดนัอา้งอิง หรือ pu เทียบกบัแรงดนัอา้งอิงก็
ได ้
 ความลกึของแรงดันตกช่ัวขณะ คือผลต่างของแรงดนัอา้งอิงกบัแรงดนัตกคา้ง 

 



 

 ช่วงเวลาที่เกิดแรงดันตกช่ัวขณะ เป็นระยะเวลาระหวา่งจงัหวะท่ีแรงดนัลดค่าต ่ากวา่ค่าขีด
เร่ิมเปล่ียนตอนเร่ิมตน้ และจงัหวะท่ีแรงดนัคืนตวัมีค่าสูงกวา่ค่าขีดเร่ิมเปล่ียนตอนส้ินสุด 
 
2.6.การตรวจวดัข้อมูลคุณภาพไฟฟ้า 
 เน่ืองจากผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมมีการน าเอาอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าสมยัใหม่
มาประยกุตใ์ชง้านมากมาย ซ่ึงอุปกรณ์เหล่าน้ีมีความไวต่อการรบกวนจากระบบไฟฟ้า จึงเป็นเร่ืองท่ี
ผูใ้ชไ้ฟฟ้ากลุ่มน้ีตอ้งการทราบคุณภาพไฟฟ้าท่ีซ้ือมาใช ้นอกจากน้ี ระเบียบปฏิบติัต่าง ๆ ในการ
ใหบ้ริการทางดา้นไฟฟ้าเร่ิมมีแนวโนม้ท่ีจะมีการน าเร่ืองคุณภาพไฟฟ้ามาประยกุตใ์ชม้ากข้ึน ดงั
แสดงในภาพท่ี 2.5 
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(       /         ) (            )

 
รูปที ่2-5 คุณภาพของการจ่ายไฟฟ้า 

 
  2.6.1 ข้อมูลทีต้่องตรวจวดั 
    ปรากฏการณ์ทางดา้นคุณภาพไฟฟ้าสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ 
            -ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง และ 
                  -ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนเป็นคร้ังคราว 
             ส าหรับปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจะประกอบไปดว้ย 
             1.การแปรเปล่ียนช่วงเวลายาว (ไดแ้ก่ ไฟฟ้าดบันาน แรงดนัตกและแรงดนัเกิน) 
             2.แรงดนัไม่ไดดุ้ล 
             3.แรงดนัผดิเพี้ยน 
             4.แรงดนักระเพื่อม 
             5.การแปรเปล่ียนของความถ่ีไฟฟ้าก าลงั 



 

     ส าหรับปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนเป็นคร้ังคราว จะประกอบไปดว้ย 
              1.แรงดนัชัว่ครู่ (ทั้งอิมพลัส์และแบบแกวง่) 
              2.การแปรเปล่ียนช่วงเวลาสั้น (ไดแ้ก่ ไฟฟ้าดบัชัว่ขณะ แรงดนัตกชัว่ขณะ และแรงดนัเกิน
ชัว่ขณะ) 
    
2.7 มาตรฐานและข้อก าหนดการวเิคราะห์แรงดันไฟฟ้า 
 มาตรฐานคุณภาพไฟฟ้าเป็นส่ิงจ าเป็นในธุรกิจไฟฟ้า ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัคุณภาพไฟฟ้ามากมาย
หลายฝ่าย ประกอบดว้ย  
 1.การไฟฟ้า หรือผูข้ายไฟฟ้า 
 2.ผูใ้ชไ้ฟฟ้า หรือผูซ้ื้อไฟฟ้า 
 3.ผูผ้ลิตอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
 4.ผูผ้ลิตอุปกรณ์ท่ีใชป้้องกนั หรือบรรเทาปัญหาคุณภาพไฟฟ้า 
 5.ผูท้ดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 6.ผูก้  ากบัดูแลธุรกิจการซ้ือขายไฟฟ้า 
 7.หน่วยงานก าหนดมาตรฐาน 
 มาตรฐานด้านคุณภาพไฟฟ้า ผูท่ี้เก่ียวขอ้งต่าง ๆ เหล่าน้ี อาจตกลงร่วมกนัไม่ไดว้่าจะใช้
เกณฑ์อะไร ค่าเท่าไร ในการควบคุมคุณภาพไฟฟ้าให้อยู่ระบบท่ีทุกฝ่ายพอใจ ทั้งดา้นเทคนิคและ
ความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐกิจ ผูท่ี้เก่ียวข้องกับคุณภาพไฟฟ้าต่าง ๆ เหล่าน้ี ได้ตระหนักถึง
ความส าคญัของมาตรฐานดา้นคุณภาพไฟฟ้า จึงไดส้ร้างมาตรฐานดา้นคุณภาพไฟฟ้าออกมามากมาย
ในช่วงไม่ก่ีปีท่ีผ่านมาน้ี พวกเขาตระหนักดีว่ามีความตอ้งการคุณภาพไฟฟ้าสูงข้ึน มีการใช้งาน
อุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์ท่ีไวต่อการรบกวน มีการใชอุ้ปกรณ์แบบไม่เชิงเส้นท่ีสร้างกระแสฮาร์มอนิ
กมากข้ึน ระบบไฟฟ้ามีโครงข่ายขนาดใหญ่ข้ึนและซบัซ้อนมากข้ึน มีการน าเทคโนโลยีใหม่ ๆ มา
ประยุกต์ใช้ในระบบไฟฟ้าก าลงัมากข้ึน ส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ีลว้นแต่ผลกัดนัให้ตอ้งมีมาตรฐานดา้น
คุณภาพไฟฟ้า เพื่อใชเ้ป็นแม่บททางดา้นคุณภาพไฟฟ้า 
  ซ่ึงในบทน้ีจะกล่าวถึงมาตรฐานดา้นคุณภาพไฟฟ้าบางฉบบั เน่ืองจากมีการปรับปรุง
มาตรฐานดา้นคุณภาพไฟฟ้าใหท้นัสมยัอยูต่ลอดเวลา ดงันั้น ในการเลือกใชง้าน ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง
โดยตรงทุกฝ่ายตอ้งตดัสินใจเองวา่จะใชม้าตรฐานใด ดว้ยเหตุผลใด 
      2.7.1.มาตรฐาน EN 50160 – 2010  
 มาตรฐาน EN 50160– 2010 : Voltage Characteristics of  Electricity Supplied by Public 
Electricity Networks เป็นมาตรฐานคุณภาพไฟฟ้าของประชาคมยโุรป จดัท าโดย CENELEC 



 

(European Committee Electrotechnical  Standardization) ซ่ึงมีสมาชิกทั้งหมด 31 ประเทศ (ปี 2010 
ตามรายช่ือท่ีปรากฏในมาตรฐาน) มีเน้ือหา ดงัน้ี 
 1.ขอบข่าย และวตัถุประสงค ์ 
 2.เอกสารอา้งอิงท่ีเก่ียวขอ้ง 
 3.พจน์ และนิยาม 
 4.คุณลกัษณะแหล่งจ่ายแรงดนัต ่า  1NU kV  
 5.คุณลกัษณะแหล่งจ่ายแรงดนัปานกลาง  1 36CkV U kV   
 6.คุณลกัษณะแหล่งจ่ายแรงดนัสูง  1CU kV  
 มาตรฐานฉบบัน้ีจะแบ่งปรากฏการณ์ดา้นคุณภาพไฟฟ้าออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม
ปรากฏการณ์ต่อเน่ือง (Continuous Phenomena) และกลุ่มเหตูการณ์แรงดนั (Voltage Event) 
 กลุ่มปรากฏการณ์ต่อเน่ืองประกอบดว้ย ปรากฏการณ์ดงัต่อไปน้ี 
 1.ความถ่ีไฟฟ้าก าลงั (Power Frequency) 
 2. การแปรเปล่ียนแรงดนัแหล่งจ่าย (Supply Voltage Variations) 
 3.การเปล่ียนแรงดนักะทนัหนั (Rapid Voltage Changes) 
    - การเปล่ียนแรงดนักะทนัหนัเด่ียว (Single Rapid Voltage Changes) 
    - ความรุนแรงแสงกระพริบ (Flicker Severity) 
 4.แรงดนัแหล่งจ่ายไม่ไดดุ้ล (Supply Voltage Unbalance) 
 5.แรงดนัฮาร์มอนิก (Harmonic Voltage) 
 6.แรงดนัอินเตอร์ฮาร์มอนิก (Interharmonic Voltage) 
 7.แรงดนัการส่งสัญญาณบนสายเมน (Main Signalling Voltages) 
กลุ่มเหตุการณ์แรงดนั ประกอบดว้ย ปรากฏการณ์ดงัต่อไปน้ี 
 1.ไฟฟ้าดบั (Interruptions of The Supply Voltage) 
 2.แรงดนัตกชัว่ขณะ / แรงดนัเกินชัว่ขณะ (Supply Voltage Dips/Swells) 
 3.แรงดนัเกินชัว่ครู่ (Transient Overvoltage) 
เกณฑด์า้นคุณภาพไฟฟ้าจะประยกุตใ์ชก้บั  
           1.ระบบท่ีท างานในภาวะปกติเท่านั้น 
           2.ระบบแรงดนัต ่า (LV) ทีมีแรงดนัท่ีระบุ ( NU ) ไม่เกิน 1000 V 
           3.ระบบแรงดนัปานกลาง (MV) ท่ีมีแรงดนัท่ีแจง้ไว ้( CU ) เกิน 36kV 
มาตรฐานฉบบัน้ี ก าหนดกฎเกณฑต่์าง ๆ ดงัน้ี 

1.ความถ่ีไฟฟ้าก าลงั 



 

  - ความถ่ีท่ีระบุ คือ 50 Hz 
  - วดัค่าเฉล่ียทุก 10 วนิาที ในภาวการณ์ท างานปกติ 
  - ระบบโครงข่ายขนาดใหญ่ตอ้งทีค่าตามเกณฑท่ี์ก าหนดในตารางท่ี 2.1 
 

ตารางที ่2-1 คุณลกัษณะของความถ่ีไฟฟ้าก าลงั 
ระดับ

แรงดัน 

เกณฑ์ทีก่ าหนดความถี่ไฟฟ้าก าลงั 

LV -50 Hz 1% (นัน่คือ 49.5-50.5 Hz) ในช่วงเวลา 99.5% ของ 1 ปี 

-50 Hz 4%/ 6%   (นัน่คือ 47-52 Hz) ในช่วงเวลา 100% ของ 1 ปี 

MV เหมือนของ LV 

HV เหมือนของ LV 

 
2.การแปรเปล่ียนแรงดนัแหล่งจ่าย 
  แรงดนัท่ีระบุ ( NU ) ของระบบแรงดนัต ่า คือ 230 V 

             - ระหวา่งเฟสกบันิวทรัลในระบบ 1 เฟส และ 3 เฟส 4 สาย 
             - ระหวา่งเฟสกบัเฟสในระบบ 3 เฟส 3 สาย 
             - ส่วนระบบแรงดนัปานกลาง และระบบแรงสูง ใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้งแจง้วา่ใชค้่าเท่าใดเป็นค่า
อา้งอิง 
             - วดัค่าอาร์เอม็เอสเฉล่ียทุก 10 นาที ในภาวการณ์ท างานปกติ 
             - คุณลกัษณะของการแปรเปล่ียนแรงดนัแหล่งจ่ายก าหนดในตารางท่ี 2.2 
 
 
 
 
ตารางที ่2-2 คุณลกัษณะของการแปรเปล่ียนแรงดนัแหล่งจ่าย 

ระดับ เกณฑ์ทีก่ าหนดของการแปรเปลี่ยนแรงดันแหล่งจ่าย 



 

แรงดัน 

LV 1.ในภาวะท างานปกติการแปรเปล่ียนแรงดนัแหล่งจ่ายตอ้งไม่เกิน 

10%  ของแรงดนัท่ีระบุ ( NU ) 

2.หากไดรั้บการร้องเรียนจากผูใ้ชไ้ฟฟ้า การไฟฟ้าจะด าเนินการวดั

แรงดนัค่าอาร์เอม็เอสเฉล่ียทุก 10 นาทีในแต่ละสัปดาห์ในภาวการณ์

ท างานปกติ โดย 95% ของขอ้มูลท่ีวดัไดใ้นช่วงเวลาแต่ละสัปดาห์ตอ้ง

อยูใ่นช่วง 10%NU  และ 100% ของขอ้มูลท่ีวดัไดใ้นช่วงเวลาแต่ละ

สัปดาห์ตอ้งอยูใ่นช่วง 10% / 15%NU   หากไม่เป็นไปตามเกณฑ์น้ี 

การไฟฟ้าตอ้งปรับปรุงระบบไฟฟ้าเพื่อลดผลกระทบกบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

 

MV 1.ในภาวะท างานปกติการแปรเปล่ียนแรงดนัแหล่งจ่ายตอ้งไม่เกิน 

10%  ของแรงดนัท่ีระบุ ( CU ) 

2.หากไดรั้บการร้องเรียนจากผูใ้ชไ้ฟฟ้า การไฟฟ้าจะด าเนินการวดั

แรงดนัค่าอาร์เอม็เอสเฉล่ียทุก 10 นาทีเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 1 สัปดาห์ (นัน่

คือมีขอ้มูลรวม 1,008 ขอ้มูล) โดย 99% ของขอ้มูลท่ีวดัไดต้อ้งมีค่าต ่า

กวา่ CU +10% และ 99% ของขอ้มูลท่ีวดัไดต้อ้งมีค่าสูงกวา่ CU -10% 

และ 100% ของขอ้มูลท่ีวดัไดต้อ้งมีค่าอยูใ่นช่วง 15%CU  หากไม่

เป็นไปตามเกณฑ์น้ี การไฟฟ้าตอ้งปรับปรุงระบบไฟฟ้าเพื่อลด

ผลกระทบกบัผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

HV เป็นไปตามสัญญาการซ้ือขายไฟฟ้า ระหวา่งการไฟฟ้ากบัผูใ้ชไ้ฟฟ้าแต่

ละราย มาตรฐานไม่ไดก้  าหนกเกณฑไ์ว ้

 
 3.การเปล่ียนแรงดนักะทนัหนั 



 

 -  การเปล่ียนแรงดนักะทนัหนัเด่ียว ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากการเปล่ียนโหลดของผูใ้ช้
ไฟฟ้า การสวติช์ในระบบไฟฟ้า หรือจากความผดิพร่อง 
 -  ความรุนแรงแสงกะพริบ เกิดจากแรงดนักระเพื่อม 
 -  เกณฑขี์ดจ ากดัการเปล่ียนแรงดนักะทนัหนัก าหนดในตารางท่ี 2.3 
 
 
ตารางที ่2-3 คุณลกัษณะของการเปล่ียนแรงดนักะทนัหนั 

ระดับ

แรงดัน 

เกณฑ์ทีก่ าหนดของการเปลีย่นแรงดันกะทนัหัน 

LV 1.การเปล่ียนแรงดนักะทนัหนัเด่ียว ใหเ้ป็นไปตามเกณฑข์อง IEC 

61000-2-2 

2.ความรุนแรงแสงกะพริบ ในภาวการณ์ท างานปกติในช่วงเวลาแต่ละ

สัปดาห์ ค่า ltP  ตอ้งไม่เกิน 1 ใน 95% ของเวลาทั้งหมด 

MV 1.การเปล่ียนแรงดนักะทนัหนัเด่ียว ใหเ้ป็นไปตามเกณฑข์อง IEC 

61000-2-12 

2.ความรุนแรงแสงกะพริบ ในภาวการณ์ท างานปกติในช่วงเวลาแต่ละ

สัปดาห์ ค่า ltP  ตอ้งไม่เกิน 1 ใน 95% ของเวลาทั้งหมด 

HV 1.ไม่ไดก้  าหนดเกณฑข์องการเปล่ียนแรงดนักะทนัหนัเด่ียว 

2.ความรุนแรงแสงกะพริบ ในภาวการณ์ท างานปกติในช่วงเวลาแต่ละ

สัปดาห์ ค่า ltP  ตอ้งไม่เกิน 1 ใน 95% ของเวลาทั้งหมด 

 
 4.แรงดนัแหล่งจ่ายไม่ไดดุ้ล 
 -  พิจารณาในภาวะท างานปกติ 
 -  พิจารณาแต่ละคาบเป็นเวลานาน คาบละ 1 สัปดาห์ 
 -  เกณฑขี์ดจ ากดัของแรงดนัไม่ไดดุ้ล ก าหนดในตารางท่ี 2.4 



 

ตารางที ่2-4 คุณลกัษณะของแรงดนัแหล่งจ่ายไม่ไดดุ้ล 
ระดับ

แรงดัน 

เกณฑ์ทีก่ าหนดของแรงดันแหล่งจ่ายไม่ได้ดุล 

LV -95% ของขอ้มูลค่าอาร์เอม็เอสเฉล่ียทุก 10 นาที ของอตัราส่วน

ส่วนประกอบล าดบัลบต่อส่วนประกอบล าดบับวกของแรงดนัแหล่งจ่าย 

ตอ้งมีค่าอยูใ่นช่วง 0% ถึง 2% 

MV เหมือนของ LV 

HV เหมือนของ LV 

  
          5.แรงดนัฮาร์มอนิก 
 -  พิจารณาในภาวะท างานปกติ 
 -  พิจารณาแต่ละคาบเป็นเวลานาน คาบละ 1 สัปดาห์ 
 - เกณฑขี์ดจ ากดัของแรงดนัฮาร์มอนิก ก าหนดในตารางท่ี 2.5-2.8 
 
ตารางที ่2-5 คุณลกัษณะของแรงดนัฮาร์มอนิก 

ระดับ

แรงดัน 

เกณฑ์ทีก่ าหนดของแรงดันฮาร์มอนิก 

LV -95% ของขอ้มูลค่าอาร์เอม็เอสเฉล่ียทุก 10 นาที ของแรงดนัฮาร์มอนิก 

แต่ละอนัดบัตอ้งมีค่าไม่เกินค่าท่ีก าหนดในตารางท่ี 3.6 

- THD ของแรงดนัแหล่งจ่าย (คิดถึงอนัดบัท่ี 40) ตอ้งมีค่าไม่เกิน 8% 

MV -95% ของขอ้มูลค่าอาร์เอม็เอสเฉล่ียทุก 10 นาที ของแรงดนัฮาร์มอนิก 

แต่ละอนัดบัตอ้งมีค่าไม่เกินค่าท่ีก าหนดในตารางท่ี 3.7 

- THD ของแรงดนัแหล่งจ่าย (คิดถึงอนัดบัท่ี 40) ตอ้งมีค่าไม่เกิน 8% 



 

HV -95% ของขอ้มูลค่าอาร์เอม็เอสเฉล่ียทุก 10 นาที ของแรงดนัฮาร์มอนิก 

แต่ละอนัดบัตอ้งมีค่าไม่เกินค่าช้ีบอก(Indicative)ท่ีแสดงในตารางท่ี 3.8 

- ยงัไม่ไดก้  าหนดเกณฑขี์ดจ ากดัของแรงดนัฮาร์มอนิกแต่ละอนัดบั 

- ยงัไม่ไดก้  าหนดเกณฑขี์ดจ ากดัของค่า THD  

 
ตารางที ่2-6 ค่าท่ีก าหนดของแรงดนัฮาร์มอนิก แต่ละอนัดบั ส าหรับแรงดนัต ่า(LV) 

ฮาร์มอนิกอนัดบัค่ี 

ฮาร์มอนิกอนัดบัคู่ ไม่เป็นจ านวนเท่าของ 

3 

เป็นจ านวนเท่าของ 3 

อนัดั

บ 

ขนา

ด 

(%) 

อนัดั

บ 

ขนา

ด 

(%) 

อนัดั

บ 

ขนา

ด 

(%) 

5 6.0 3 5.0 2 2.0 

7 5.0 9 1.5 4 1.0 

11 3.5 15 0.5 6 ถึง 

24 

0.5 

13 3.0 21 0.5   

17 2.0     

19 1.5     

23 1.5     



 

25 1.5     

หมายเหตุ : ไม่ก าหนดค่าฮาร์มอนิกอนัดบัสูงกวา่ 25 เน่ืองจากมีขนาดเล็ก และส่วนใหญ่

ท านายไม่ไดเ้น่ืองจากผลของเรโซแนนซ์ 

 
ตารางที ่2-7 ค่าท่ีก าหนดของแรงดนัฮาร์มอนิก แต่ละอนัดบั ส าหรับแรงดนัปานกลาง (MV) 

ฮาร์มอนิกอนัดบัค่ี 

ฮาร์มอนิกอนัดบัคู่ ไม่เป็นจ านวนเท่าของ 

3 

เป็นจ านวนเท่าของ 3 

อนัดั

บ 

ขนา

ด 

(%) 

อนัดั

บ 

ขนา

ด 

(%) 

อนัดั

บ 

ขนา

ด 

(%) 

5 6.0 3 5.0* 2 2.0 

7 5.0 9 1.5 4 1.0 

11 3.5 15 0.5 6 ถึง 

24 

0.5 

13 3.0 21 0.5   

17 2.0     

19 1.5     

23 1.5     

25 1.5     

หมายเหตุ : ไม่ก าหนดค่าฮาร์มอนิกอนัดบัสูงกวา่ 25 เน่ืองจากมีขนาดเล็ก และส่วนใหญ่



 

ท านายไม่ไดเ้น่ืองจากผลของเรโซแนนซ์ 

               *ข้ึนกบัการออกแบบโครงข่าย ค่าของฮาร์มอนิกอนัดบัท่ี 3 มีขนาดเล็กกวา่อยา่งมี

นยัส าคญั 

 
ตารางที ่2-8 ค่าท่ีก าหนดของแรงดนัฮาร์มอนิก แต่ละอนัดบั ส าหรับแรงดนัสูง (HV) 

ฮาร์มอนิกอนัดบัค่ี 

ฮาร์มอนิกอนัดบัคู่ ไม่เป็นจ านวนเท่าของ 

3 

เป็นจ านวนเท่าของ 3 

อนัดั

บ 

ขนา

ด 

(%) 

อนัดั

บ 

ขนา

ด 

(%) 

อนัดั

บ 

ขนา

ด 

(%) 

5 5.0 3 3.0* 2 1.9 

7 4.0 9 1.3 4 1.0 

11 3.0 15 0.5 6 ถึง 

24 

0.5 

13 2.5 21 0.5   

17 **     

19 **     

23 **     

25 **     

หมายเหตุ : ไมก่ าหนดค่าฮาร์มอนิกอนัดบัสูงกวา่ 25 เน่ืองจากมีขนาดเล็ก และส่วนใหญ่



 

ท านายไม่ไดเ้น่ืองจากผลของเรโซแนนซ์ 

               *ข้ึนกบัการออกแบบโครงข่าย ค่าของฮาร์มอนิกอนัดบัท่ี 3 มีขนาดเล็กกวา่อยา่งมี

นยัส าคญั 

             **อยูร่ะหวา่งการพิจารณา 

 
 6.แรงดนัอินเตอร์ฮาร์มอนิก 
 ในระดบัแรงดนัต ่าและแรงดนัปานกลาง 

 ยงัไม่ไดก้  าหนดขีดจ ากดัแรงดนัอินเตอร์ฮาร์มอนิก เน่ืองจากขอ้มูลยงัไม่เพียงพอ 

 ในบางกรณี ถึงแมแ้รงดนัอินเตอร์ฮาร์มอนิกจะมีระดบัต ่า ก็สามารถท าใหเ้กิด

ปรากฏการณ์แสงกระเพื่อม หรือเกิดการรบกวนระบบควบคุมแบบริปเปิลได ้

ในระดบัแรงดนัสูง 
 ไม่ก าหนดขีดจ ากดัแรงดนัอินเตอร์ฮาร์มอนิก เน่ืองจากมีความถ่ีเรโซแนนซ์ต ่า (ช่วง 

200-500 Hz) 

 
7.แรงดนัการส่งสัญญาณบนสายเมน 
ในกรณีท่ีมีการส่งสัญญาณบนสายเมนในระบบแรงดนัต ่า และ แรงดนัปานกลาง 
 จ านวนขอ้มูลท่ีวดัไดม้ากกวา่ 99% ในแต่ละวนัท่ีวดัไดจ้ากสัญญาณค่าเฉล่ียในทุก ๆ 3 

วนิาทีตอ้งมีค่าไม่เกินท่ีก าหนดดงัรูปท่ี 2-6 

 ไม่ก าหนดขีดจ ากดัแรงดนัการส่งสัญญาณบนสายเมน เน่ืองจากมีความถ่ีเรโซแนนซ์ต ่า 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
  
 

 

 
 
 

รูปที ่2-6 ค่าขีดจ ากดัของสัญญาณความถ่ีต่าง ๆ ท่ีใชใ้นระบบไฟฟ้าก าลงัในระบบแรงดนัสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

บทที ่3 
การออกแบบโปรแกรมการตรวจวดัและบันทกึผล 

 
 ในการศึกษาวิจยัเคร่ืองตน้แบบอจัฉริยะแสดงผลคุณภาพก าลงัไฟฟ้าและบนัทึกผลโดยใช้
โปรแกรมแลปวิวส าหรับการจดัการการอนุรักษ์พลังงาน ได้ออกแบบส าหรับวดัคุณภาพและ
วเิคราะห์ผลของก าลงัไฟฟ้า 1 เฟส พร้อมบนัทึกการใชห้รือปริมาณก าลงัไฟฟ้า เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลใน
การจดัท ารูปแบบหรือแผนงานในการอนุรักษ์และการประหยดัพลังงาน ซ่ึงได้ออกแบบเป็น
เคร่ืองมือวดัโดยใช้คอมพิวเตอร์บนโปรแกรมแลปวิว ซ่ึงสามาถวดัแรงดนัไดจ้  านวน 2 ช่องและ
กระแสจ านวน 2 ช่องโดยใช ้อุปกรณ์ตรวจจบัและส่งสัญญาณแรงดนัและกระแส ซ่ึงสัญญาณท่ีได้
จากอุปกรณ์ตรวจจบัและส่งสัญญาณแรงดนัและกระแสน้ีจะถูกส่งเขา้มายงัอุปกรณ์จดัเก็บขอ้มูล 
(DAQ) แลว้ส่งสัญญาณไปยงัคอมพิวเตอร์เพื่อประมวลผลและบนัทึกผลโดยรูปแบบการท างานจะ
เป็นไปตามรูปท่ี 3-1 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

รูปที ่3-1 รูปแบบในการท างานเคร่ืองตน้แบบแสดงผลคุณภาพก าลงัไฟฟ้าและบนัทึกผลอจัฉริยะ 
 
3.1 การออกแบบโปรแกรมและหน้าจอแสดงผล 

ซ่ึงในการออกแบบนั้นไดใ้ชโ้ปรแกรมแลปวิวในการออกแบบและใชง้านร่วมกบัชุดจดัเก็บขอ้มูล (DAQ) 
โดยในการออกแบบนั้นไดอ้อกแบบหนา้จอเพ่ือการตรวจสอบคุณภาพก าลงัไฟฟ้าโดยสามารถแบ่งการหนา้จอ
ออกไดเ้ป็นดงัน้ี 
 

 3.1.1 หน้าจอหลกั การตรวจวดัและบันทกึค่าก าลงัไฟฟ้า 
หน้าจอหลกัการตรวจวดัและบนัทึกค่าก าลงัไฟฟ้านั้นจะแสดงภาพโดยรวมของระบบการ

ตรวจวดัซ่ึงจะใกลเ้คียงกบัภาพการท างานท่ี 3.1 ดงัแสดงไวใ้นรูปท่ี 3-2 ซ่ึงขอ้มูลจะแสดงการ

Power 
Recording 

Voltage transducer 1 

Voltage transducer 2 

 
DAQ 
(Data 

Acquisition) 

Processing 
(Lab view) 

Power Quality 
Monitoring 

Current transducer 1 

Current transducer 2 



 

ตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าแบบหน่ึงเฟสซ่ึงมีอยู่ดว้ยกนั 2 ชุดดว้ยกนั โดยไดแ้สดง
แรงดนัไฟฟ้าท่ีส่งมาจากชุดตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า เพื่อตรวจเช็คการท างานของ
อุปกรณ์ตรวจวดัว่าท างานปกติหรือไม่ โดยแรงดนัไฟฟ้าดงักล่าวจะถูกส่งมายงัชุดจดัเก็บขอ้มูล ( 
DAQ) โดยมีชุดป้องกนัการแรงดนัเกินให้กบัชุด DAQ จากนั้นชุด DAQ ก็จะท าการแปลงสัญญาณ
อนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอลส่งไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพื่อประมวลผล แสดงผลโดยใชโ้ปรแกรม
แลปววิ 

 

 

รูปที ่3-2 หนา้จอหลกัการตรวจวดัและบนัทึกค่าก าลงัไฟฟ้า 

โดยหนา้จอหลกัน้ียงัไดแ้สดงรูปสญัญาณของแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าทั้งสองชุดพร้อมแสดงค่าทั้งในหน่วย 

พีค-พีค (Vp-p) และแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย (Vrms) รวมถึงก าลงัไฟฟ้าจริง (Active Power) เพ่ือแสดงการใชก้ าลงัไฟฟ้า

ของโหลดท่ีท าการศึกษาและตรวจสอบ 

 3.1.2 หน้าจอแสดงการตรวจวดัแรงดันไฟฟ้า 
จากรูปท่ี 3-3 หนา้จอน้ีแสดงการตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ทั้งสองช่องสัญญาณ โดยหนา้จอไดอ้อกแบบ

ใหแ้สดงรูปสญัญาณท่ีวดัไดจ้ริงซ่ึงไดค้  านวณจาก ค่าอตัราส่วน สดัส่วนของขนาดหมอ้แปลงแรงดนั โดยไดแ้สดง

ค่าแรงดนัไฟฟ้าทั้งในหน่วย พีค-พีค (Vp-p) และแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ีย (Vrms) และขนาดความถ่ีของสัญญาณอีกทั้ง

แสดงรูปของสญัญาณในรูปแบบสามมิติ โดยสามารถแสดงโปรแกรมในการตรวจวดัและแสดงผลไดไ้ดด้งัภาพท่ี 

3.4, 3.5 และในงานวจิยัน้ีไดเ้ลือกใช ้อุปกรณ์ตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้า 220/6 Vac 



 

 

รูปที ่3-3 หนา้จอแสดงการตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้า 

 

รูปที ่3-4 โปรแกรมในการตรวจวดัและแสดงค่าแรงดนัไฟฟ้าช่องสญัญาณ 1 



 

 

รูปที ่3-5 โปรแกรมในการตรวจวดัและแสดงค่าแรงดนัไฟฟ้าช่องสญัญาณ 2 

 3.1.3 หน้าจอแสดงการตรวจวดัค่าฮาร์มอนิกส์ของแรงดันและกระแสไฟฟ้า 
 หนา้จอน้ีออกแบบเพ่ือแสดงผลคุณภาพทางก าลงัไฟฟ้าโดยแสดงผลการตรวจสอบค่าของฮาร์มอนิกส์จาก
สญัญาณของกระแสและแรงดนัไฟฟ้าโดยจะท าการตรวจวดัทั้ง 4 สญัญาณโดยออกแบบให้แสดงผลล าดบัฮาร์มอ
นิกส์ท่ีเกิดข้ึนทั้งในแนวระนาบและสามมิติและรวมถึงค่า %THD ของฮาร์มอนิกส์ดงัแสดงไดใ้นภาพท่ี 3.6 และ
ในงานวจิยัน้ีไดเ้ลือกใช ้อุปกรณ์ตรวจวดักระแสไฟฟ้า ขนาด 30A/1 Vac 

 
 

รูปที ่3-6 หนา้จอแสดงการตรวจวดัค่าฮาร์มอนิกส์ของแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 
โดยโปรแกรมในการตรวจวดัค่าฮาร์มอนิกส์ของแรงดนัและกระแสไฟฟ้าสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 3-7-3-10 



 

 

 
 

รูปที ่3-7 โปรแกรมการตรวจวดัคา่ฮาร์มอนิกส์ของแรงดนัองสญัญาณ 1 

 

 
 

รูปที ่3-8 โปรแกรมการตรวจวดัคา่ฮาร์มอนิกส์ของกระแสไฟฟ้าช่องสญัญาณ 1 



 

 
 

 
 

รูปที ่3-9 โปรแกรมการตรวจวดัคา่ฮาร์มอนิกส์ของแรงดนัองสญัญาณ 2 
 
 

 
 

 
 

รูปที ่3-10 โปรแกรมการตรวจวดัค่าฮาร์มอนิกส์ของกระแสไฟฟ้าช่องสญัญาณ 2 
 
 



 

 3.1.4 หน้าจอแสดงการตรวจสอบสัญญาณรอยบากของสัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟ้า 
 หนา้จอน้ีไดอ้อกแบบเพ่ือตรวจเช็ครูปของสญัญาณวา่มีสญัญาณรบกวนหรือมีลกัษณะเป็นคล่ืนไซคห์รือไม่
โดยออกแบบใหแ้สดงทั้ง 4 สัญญาณคือแรงดนัไฟฟ้าช่อง 1 และ 2, สัญญาณกระแสไฟฟ้าช่อง 1 และ 2 ดงัแสดง
ในรูปท่ี 3-11 โดยสญัญาณแสดงไดด้งัรูปท่ี 3-12-3-15 
 

 
 

รูปที ่3-11 หนา้จอแสดงการตรวจสอบสญัญาณรบกวนและรอยบากของแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 
 
 

 
 

รูปที ่3-12 โปรแกรมการตรวจสอบสญัญาณรบกวนและรอยบากของแรงดนัไฟฟ้าช่องสญัญาณ 1 
 

 
 

รูปที ่3-13 โปรแกรมการตรวจสอบสญัญาณรบกวนและรอยบากของแรงดนัไฟฟ้าช่องสญัญาณ 2 
 



 

 
 

รูปที ่3-14 โปรแกรมการตรวจสอบสญัญาณรบกวนและรอยบากของกระแสไฟฟ้าช่องสญัญาณ 1 
 

 
 

รูปที ่3-15 โปรแกรมการตรวจสอบสญัญาณรบกวนและรอยบากของกระแสไฟฟ้าช่องสญัญาณ 2 
 

 3.1.5 หน้าจอแสดงการตรวจวดัแรงดันไฟฟ้าตกหรือเกนิ 
 หน้าจอน้ีได้ออกแบบเพ่ือท าการตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้าโดยได้แสดงการตรวจสอบคุณภาพ
แรงดนัไฟฟ้าวา่ต ่าหรือสูงกวา่เกณฑม่ี์ก าหนดหรือไม่โดยในการศึกษาไดต้ั้งค่าศึกษาอยูท่ี่ 215-225 Vac ดงัแสดง
ในรูปท่ี 3-16 และโปรแกรมในการตรวจวดันั้นไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 3-17-3-18 
 

 
 

รูปที ่3-16 หนา้จอแสดงการตรวจสอบสญัญาณของแรงดนัไฟฟ้าต ่าและสูง 
 



 

 
รูปที ่3-17 โปรแกรมการตรวจสอบสญัญาณของแรงดนัไฟฟ้าต ่าและสูงช่องสญัญาณ 1 

 

 
รูปที ่3-18 โปรแกรมการตรวจสอบสญัญาณของแรงดนัไฟฟ้าต ่าและสูงช่องสญัญาณ 2 

 

 3.1.6 หน้าจอแสดงการตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าจริง (Active Power) 
 

 
รูปที ่3-19 หนา้จอแสดงการตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าจริง 

 
 หนา้จอน้ีไดอ้อกแบบเพ่ือแสดงผลระดบัก าลงัไฟฟ้าจริงโดยไดก้ าหนดค่า เพาเวอร์แฟคเตอร์อยูท่ี่ 1 หรือค่า 
cos 1  โดยหนา้จอนั้นไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 3-19 ซ่ึงการแสดงค่าก าลงัไฟฟ้าน้ีไดอ้อกแบบให้มีการบนัทึกผล



 

เพ่ือใช้ในการศึกษาพฤติกรรมการใช้ก าลังไฟฟ้าและใช้ในการศึกษาเพ่ือการประหยดัพลังงานโดยรูปแบบ
การศึกษานั้นจะไดอ้ธิบายไวใ้นบทต่อไป โดยโปรแกรมในการออกแบบนั้นไดแ้สดงไวใ้นรูปที ่3-20-3-.22 
 

 
 

รูปที ่3-20 โปรแกรมการตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าช่องสญัญาณ 1 
 

 
รูปที ่3-21 โปรแกรมการตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าช่องสญัญาณ 2 

 



 

 
 

รูปที ่3-22 โปรแกรมการบนัทึกคา่ก าลงัไฟฟ้าช่องสญัญาณ 1 และ 2 

 
 3.1.7 หน้าจอแสดงการสร้างสัญญาณไซน์เพือ่ตรวจสอบการท างานโปรแกรม 

 หน้าจอน้ีได้ท าการออกแบบเพ่ือแสดงสัญญาณในการทดสอบโปรแกรมว่าท างานถูกตอ้งหรือไม่และ
สามารถน าไปใชง้านไดจ้ริงและขอ้มูลน่าเช่ือถือหรือไม่ ดงัแสดงในรูปที่ 3-23 และโปรแกรมในการควบคุม
สญัญาณท่ีใชใ้นการทดสอบไดแ้สดงไวใ้นรูปที ่3-24 ซ่ึงสามารถควบคุมไดท้ั้ง ขนาดแรงดนั, เฟส และความถ่ึของ
สญัญาณ 

 
 

รูปที ่3-23 หนา้จอแสดงการสร้างสญัญาณไซน์เพื่อตรวจสอบการท างานโปรแกรม 
 



 

 
 

รูปที ่3-24 โปรแกรมการสร้างสัญญาณไซน์เพื่อตรวจสอบการท างานโปรแกรมช่องสญัญาณ 1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3-25 โปรแกรมการสร้างสัญญาณไซน์เพื่อตรวจสอบการท างานโปรแกรมช่องสญัญาณ 1 
3.2 การทดสอบโปรแกรมในการตรวจวดั 
 หลงัจากไดท้ าการออกแบบโปรแกรมในการตรวจวดัและบนัทึกผลก าลงัไฟฟ้าจริงจึงจ าเป็นท่ีตอ้งมีการ
ตรวจสอบการท างานของโปรแกรมโดยขอ้ก าหนดในการทดสอบนั้นไดก้ าหนดไวด้งัน้ี 
ช่องสญัญาณท่ีหน่ึง 



 

- แรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ 220 Vrms 
- กระสไฟฟ้าขาเขา้ 30 Amps 
- เพาเวอร์แฟคเตอร์ เท่ากบั 1 
- ความถ่ึ 50Hz 
- เฟสของกระแสและแรงดนัไฟฟ้าเท่ากนั 

ช่องสญัญาณท่ีสอง 
- แรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ 110 Vrms 
- กระสไฟฟ้าขาเขา้ 15 Amps 
- เพาเวอร์แฟคเตอร์ เท่ากบั 1 
- ความถ่ึ 50Hz 
- เฟสของกระแสและแรงดนัไฟฟ้าเท่ากนั 
- หลงัจากเวลาผา่นไป 5 นาทีกระแสและแรงดนัค่อยๆเพ่ิมข้ึนไปเท่ากบัช่องสญัญาณหน่ึง 

 
รูปที ่3-26 หนา้จอการสร้างสญัญาณไซน์ตามขอ้ก าหนด 

 

ซ่ึงผลก าลงัไฟฟ้าจริงท่ีไดข้องช่องสัญญาณหน่ึงตอ้งเท่ากบั 6600 Watt และ ช่องสัญญาณสองตอ้งเท่ากบั 1650 
Watt ไดก้ าหนดบนัทึกค่า 10 นาที โดยผลการศึกษาไดแ้สดงไวใ้นรูปที่ 3-26-3-33 ตวัอย่างการบนัทึกค่า
ก าลงัไฟฟ้าสามารถแสดงไดใ้นตารางท่ี 3.1 ซ่ึงแสดงช่วงนาทีท่ีมีการเปล่ียนแปลงก าลงัไฟฟ้า 
 



 

 
 

รูปที ่3-27 ผลการตรวจวดัและบนัทึกค่าก าลงัไฟฟ้า 

 

 
 

รูปที ่3-28 ผลการตรวจวดัแรงดนัไฟฟ้า 

 



 

 
 

รูปที ่3-29 ผลการตรวจวดัค่าฮาร์มอนิกส์ของแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที ่3-30 ผลการตรวจสอบสญัญาณรบกวนและรอยบากของแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 
 



 

 
 

รูปที ่3-31 ผลการตรวจสอบสญัญาณของแรงดนัไฟฟ้าต ่าและสูง 
 

 
 

รูปที ่3-32 ผลการตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าจริง 
 



 

 
 

รูปที ่3-33 ผลการบนัทึกการเปล่ียนแปลงก าลงัไฟฟ้า 
 
ตารางที ่3-1 ตวัอยา่งขอ้มูลในการบนัทึกค่าก าลงัไฟฟ้ารายวนิาที 

Times\Power CH1 record\Power CH2 record 

9:57:00.075 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:00.174 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:00.275 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:00.374 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:00.478 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:00.584 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:00.682 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:00.783 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:00.876 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:00.975 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.075 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.174 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.275 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.376 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.476 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.574 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.676 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.775 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.875 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:01.976 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.074 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.174 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.273 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.373 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.473 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.582 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.672 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.772 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.874 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:02.976 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.082 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.173 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.274 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.374 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.473 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.574 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.674 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.774 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.874 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:03.974 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.076 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.177 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.274 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.373 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.474 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.575 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.675 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.774 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.873 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:04.985 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:05.074 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 



 

9:57:05.175 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:05.274 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:05.374 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:05.474 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:05.575 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:05.675 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:05.775 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:05.876 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:05.975 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.074 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.183 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.289 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.388 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.475 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.579 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.678 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.781 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.876 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:06.982 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.075 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.175 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.275 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.374 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.474 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.574 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.675 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.774 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.874 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:07.990 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.090 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.190 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.284 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.374 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.474 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.574 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.675 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.775 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.873 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:08.973 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.075 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.183 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.273 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.380 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.479 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.575 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.674 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.775 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.875 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:09.973 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.074 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.176 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.275 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.384 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.482 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.575 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.674 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.777 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.874 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:10.975 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.075 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.174 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.274 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.375 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.474 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.575 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.676 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.776 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.876 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:11.985 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.075 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.175 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.275 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.375 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.473 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.573 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.673 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.773 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.877 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:12.975 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:13.074 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:13.175 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:13.275 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 



 

9:57:13.375 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:13.475 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:13.575 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:13.675 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:13.774 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:13.875 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:13.974 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.077 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.175 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.282 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.386 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.486 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.584 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.683 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.775 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.874 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:14.973 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.073 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.174 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.275 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.375 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.475 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.574 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.676 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.774 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.875 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:15.974 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.076 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.174 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.285 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.376 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.478 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.586 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.688 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.773 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.875 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:16.973 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.077 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.175 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.274 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.374 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.474 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.574 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.676 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.774 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.875 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:17.974 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:18.075 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:18.175 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:18.275 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:18.374 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:18.475 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:18.576 3/11/2014 6612.362500 1653.090625 

9:57:18.681 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:18.774 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:18.873 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:18.976 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.089 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.187 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.288 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.375 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.489 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.589 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.686 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.777 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.888 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:19.973 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.075 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.173 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.284 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.373 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.472 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.596 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.674 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.797 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.892 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:20.973 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:21.072 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:21.187 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:21.289 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:21.375 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:21.488 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 



 

9:57:21.586 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:21.687 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:21.789 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:21.887 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:21.975 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.093 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.173 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.274 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.373 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.475 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.574 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.673 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.774 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.875 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:22.975 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.076 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.175 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.286 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.387 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.490 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.586 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.690 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.791 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.887 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:23.989 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.088 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.175 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.276 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.374 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.492 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.576 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.673 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.776 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.876 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:24.987 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.087 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.177 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.289 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.374 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.491 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.575 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.686 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.777 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.876 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:25.992 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.076 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.174 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.274 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.374 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.476 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.575 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.675 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.778 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.874 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:26.976 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:27.077 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:27.175 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:27.275 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:27.374 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:27.492 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:27.575 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:27.689 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:27.775 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:27.897 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.002 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.076 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.176 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.278 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.376 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.477 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.577 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.673 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.793 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.895 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:28.976 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:29.075 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:29.201 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:29.276 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:29.376 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:29.476 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:29.575 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 

9:57:29.679 3/11/2014 6612.362500 1585.617538 



 

9:57:29.799 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:29.883 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:29.976 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.077 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.191 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.321 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.392 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.484 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.575 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.673 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.773 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.876 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:30.973 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.073 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.184 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.283 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.382 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.479 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.577 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.684 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.778 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.881 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:31.974 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.074 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.174 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.284 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.374 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.477 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.589 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.674 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.779 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.889 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:32.975 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.080 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.179 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.314 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.395 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.477 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.589 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.678 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.774 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.874 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:33.973 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.073 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.184 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.287 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.374 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.481 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.619 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.702 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.774 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.877 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:34.975 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.074 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.185 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.287 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.380 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.484 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.586 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.676 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.783 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.879 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:35.997 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.084 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.175 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.284 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.376 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.476 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.575 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.679 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.775 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.875 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:36.975 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:37.074 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:37.176 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:37.274 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:37.383 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:37.478 3/11/2014 6612.362500 3171.235077 

9:57:37.585 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:37.674 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:37.774 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:37.873 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 



 

9:57:37.985 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.072 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.175 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.274 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.373 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.475 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.575 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.690 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.788 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.876 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:38.986 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.089 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.189 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.286 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.375 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.488 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.574 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.675 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.775 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.875 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:39.976 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.088 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.175 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.275 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.388 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.489 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.575 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.689 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.774 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.884 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:40.991 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.076 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.187 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.275 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.375 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.484 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.584 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.677 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.776 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.874 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:41.986 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.075 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.174 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.276 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.376 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.473 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.574 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.677 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.792 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.873 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:42.975 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.076 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.175 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.276 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.389 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.487 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.586 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.689 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.790 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.886 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:43.994 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.095 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.175 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.279 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.390 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.473 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.592 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.675 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.775 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.876 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:44.978 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.076 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.177 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.284 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.377 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.488 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.584 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.690 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.775 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.874 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:45.992 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:46.074 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 



 

9:57:46.176 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:46.278 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:46.376 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:46.477 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:46.588 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:46.679 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:46.775 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:46.876 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:46.985 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.090 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.188 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.289 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.386 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.490 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.591 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.687 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.785 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.885 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:47.992 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.086 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.174 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.276 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.374 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.474 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.574 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.676 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.777 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.873 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:48.986 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.076 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.175 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.275 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.388 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.475 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.575 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.686 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.790 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.885 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:49.974 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.075 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.187 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.276 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.375 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.476 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.591 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.689 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.774 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.885 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:50.975 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.075 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.191 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.285 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.390 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.486 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.587 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.686 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.790 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.885 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:51.977 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.076 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.189 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.274 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.376 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.474 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.574 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.676 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.789 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.874 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:52.974 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.075 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.176 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.285 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.386 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.491 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.588 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.686 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.787 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.885 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:53.988 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:54.078 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:54.188 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:54.290 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 



 

9:57:54.390 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:54.494 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:54.577 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:54.688 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:54.775 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:54.874 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:54.974 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.074 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.173 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.275 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.374 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.475 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.574 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.674 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.785 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.874 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:55.989 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.073 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.175 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.276 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.394 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.475 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.587 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.688 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.775 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.876 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:56.984 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.074 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.191 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.286 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.386 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.488 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.591 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.687 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.787 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.889 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:57.976 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.076 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.186 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.293 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.397 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.486 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.576 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.688 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.790 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.878 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:58.986 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.087 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.185 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.285 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.390 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.487 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.587 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.687 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.786 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.889 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:57:59.994 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.076 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.177 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.277 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.375 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.474 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.586 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.676 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.775 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.876 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

9:58:00.977 3/11/2014 6612.362500 6612.362500 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

บทที ่4 
ผลการศึกษาวจิัยและวเิคราะห์ผล 

 
 การศึกษาและวิเคราะห์การใชพ้ลงังานของอุปกรณ์หรือเคร่ืองมือต่างๆเพื่อน าไปสู่การวาง
แผนการประหยดัพลังงานโดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้าจ าเป็นต้องมีเคร่ืองมือท่ีสามารถวิเคราะห์
รูปแบบการใช้พลงังานหรือปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าในสภาวะปกติของแต่ละอุปกรณ์แต่เม่ือ
รูปแบบการใชพ้ลงังานหรือปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าเปล่ียนไปจากเดิมหรือมากกวา่เดิมซ่ึงท า
ให้สูญเสียพลงังานมากข้ึนซ่ึงน่ีเองเป็นดชันีบ่งช้ีและเป็นส่ิงท่ีท าให้เราตอ้งศึกษาหาสาเหตุท่ีท าให้
รูปแบบการใชพ้ลงังานหรือปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนให้ลดลงหรือกลบัมาเท่าเดิม ซ่ึง
ในงานวิจยัน้ีได้ออกแบบเคร่ืองมือในการศึกษาปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าและยงัสามารถ
แสดงผลคุณภาพไฟฟ้าเช่น การตรวจวดัขนาดแรงดนัไฟฟ้า การตรวจวดัขนาดฮาร์มอนิกส์ของ
แรงดนัและกระแสไฟฟ้า การวิเคราะห์แรงดนัตกและเกินชั่วขณะ และบนัทึกผลการใช้พลงังาน
ไฟฟ้า ดงันั้นในการศึกษาจึงได้จ  าลองเหตุการณ์การตรวจวดัปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าและ
คุณภาพไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยท าการศึกษาปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของตู้แช่ และ
ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของพดัลมแบบตั้งพื้นโดยมีหวัขอ้ในการจ าลองเหตุการณ์คือ 

1. จ าลองวา่ประตูปิดของตูแ้ช่ช ารุดท าใหป้ระตูปิดไม่สนิทและเปิดออก 
2. จ าลองวา่พดัสมตั้งพ้ืนวางในส่ิงแวดลอ้มไม่ดีท าใหมี้ส่ิงกีดขวางทางดา้นดูดอากาศของพดั 

โดยเหตุการณ์ทั้งสองนั้นจะท าการเปรียบเทียบผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าก่อนและหลงัเหตุการณ์และ
ขณะเดียวกนัจะท าการศึกษาคุณภาพไฟฟ้า ณ จุดอุปกรณ์ไฟฟ้าติดตั้ง 

 
4.1 อุปกรณ์ตรวจวดัและการตดิตั้ง 
    จากรูปท่ี 4-1 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ในการตรวจวดัจะประกอบไปดว้ย ชุดตรวจวดักระแสสองชุด หมายเลข 1 
ชุดตรวจวดัแรงดนัสองชุด หมายเลข 2 ซ่ึงประกอบดว้ยชุดป้องกนัแรงดนัเกิน ชุดจดัเก็บขอ้มูลและแปลงสญัญาณ 
(DAQ) หมายเลข 3 และคอมพิวเตอร์โดยใชโ้ปรแกรมแลปววิในการประมวลผล หมายเลข 4 โดยจะท าการวดั
ปริมาณการไฟฟ้า ณ จุดจ่ายไฟไปยงัอุปกรณ์ไฟฟ้าในสภาวะอุปกรณ์ท างานปกติ และผดิปกติตามแต่ละเหตุการณ์
จ าลอง ดงัแสดงในรูปท่ี 4-2, 4-3 
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รูปที ่4-1 การติดตั้งและส่วนประกอบอุปกรณ์ในการตรวจวดั 
 

 
 

รูปที ่4-2 การตรวจวดัปริมาณการใชไ้ฟฟ้าและคุณภาพไฟฟ้า ณ จุดติดตั้ง 
ในสภาวะปกติ 

 

4
1 

2 1
1 

3
1 

จุดติดตั้งอุปกรณไ์ฟฟ้า 
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รูปที ่4-3 การตรวจวดัปริมาณการใชไ้ฟฟ้าและคุณภาพไฟฟ้า ณ จุดติดตั้ง  
ในสภาวะผิดปกติตามเหตุการณ์จ าลอง 

4.2 ผลการตรวจวดัและวเิคราะห์ผล 
     ในการตรวจวดัจะท าการตรวจวดัทั้งสองเหตุการณ์พร้อมกนัเน่ืองจากอุปกรณ์ในการตรวจวดันั้นไดอ้อกแบบ
ให้รองรับการวดัปริมาณการใชไ้ฟฟ้าและคุณภาพไฟฟ้าไดส้องช่องสัญญาณโดยช่องสัญญาณท่ีหน่ึงไดก้ าหนด
ติดตั้งในการตรวจวดัปริมาณการใชไ้ฟฟ้ากรณีพดัลมแบบตั้งพ้ืนส่วนช่องสัญญาณท่ีสองไดก้ าหนดติดตั้งในการ
ตรวจวดัปริมาณการใชไ้ฟฟ้ากรณีตูแ้ช่โดยผลการตรวจวดัสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.4-4-11 
 

 
 

รูปที ่4-4 ผลการตรวจวดัปริมาณการใชไ้ฟฟ้าและคุณภาพไฟฟ้าโดยรวม 

ประตูช ารุด ท าให้ประตปูิดไม่
สนิทและเปิดออกมา 

มีสิ่งกีดขวางด้านดูดของพัดลม 
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รูปที ่4-5 ผลการตรวจวดัขนาดและรูปสญัญาณแรงดนัไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที ่4-6 ผลการตรวจวดัขนาดฮาร์มอนิกส์ 
ของแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 
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รูปที ่4-7 ผลการตรวจสอบสญัญาณรอยบากหรือสญัญาณรบกวน 
ของแรงดนัและกระแสไฟฟ้าไฟฟ้า 

 

 
 

รูปที ่4-8 ผลการตรวจสอบการกระเพื่อมของแรงดนัไฟฟ้า 
และการ ต ่า-สูง ของแรงดนัไฟฟ้า 
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รูปที ่4-9 ผลการตรวจวดัปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที ่4-10 ผลการตรวจวดัปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
กรณีตูแ้ช่ 

 

ช่วงเวลาประตูตู้แช่เปิด คาบเวลาท างานปกต ิ
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รูปที ่4-11 ผลการตรวจวดัปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
กรณีพดัลมตั้งพ้ืน 

 
     จากรูปท่ี 4-4–4-9 แสดงคุณภาพก าลงัไฟฟ้าต่างๆ ณ จุดติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยเฉพาะกรณีการตรวจวดัค่าฮาร์
มอนิกส์ในส่วนโหลดกรณีตู ้แช่จะเกิดฮาร์มอนิกส์สูงกว่ากรณีพดัลมตั้งพ้ืนส่วนการตรวจวดัการกระเพ่ือม
สัญญาณแรงดนัไฟฟ้าพบวา่สัญญาณแรงดนัไฟฟ้าจะกระเพ่ือมในช่วงคอมเพลสเซอร์ (Compressor) เร่ิมท างาน
และเม่ือตรวจสอบขนาดแรงดนัไฟฟ้าพบวา่ต ่ากวา่แรงดนัอา้งอิง 220Vac และจากภาพท่ี 4.10 แสดงการตรวจวดั
ปริมาณก าลงัไฟฟ้าโดยเวลาทดสอบเป็นเวลา 2900 วินาทีตามเหตุการณ์จ าลองท่ี 1 กรณีตูแ้ช่ พบว่าคาบเวลา
ท างานปกติอยูท่ี่ประมาณ 816 วนิาที โดยแบ่งเป็นช่วงคอมเพลสเซอร์หยดุ 556 วนิาทีโดยใชพ้ลงังานไฟฟ้า 100W 
และช่วงท างาน 260 วนิาทีโดยใชพ้ลงังานไฟฟ้า 550W  และเม่ือท าการจ าลองโดยเปิดประตูตูแ้ช่ท าให้คอมเพลส
ท างานเร็วข้ึนและท างานงานนานข้ึนเน่ืองจากสาเหตุการสูญเสียความเยน็ส่งผลท าให้คอมเพลสเซอร์ตวัท าความ
เยน็ท างานตลอดและเม่ือท าการปิดประตูเคร่ืองคอมเพลสเซอร์ก็ยงัท างานต่อไปอีกสักระยะจนความเยน็ไดถึ้งจะ
หยดุท างาน 
     จากรูปท่ี 4-11 แสดงการตรวจวดัปริมาณก าลงัไฟฟ้าโดยเวลาทดสอบเป็นเวลา 2900 วินาทีตามเหตุการณ์
จ าลองท่ี 1 กรณีพดัลมแบบตั้งพ้ืนพบวา่ก าลงัไฟฟ้าในสภาวะปกตินั้นพดัลมจะใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยูป่ระมาณ 54W 
แต่เม่ือมีส่ิงกีดขวางดา้นดูดของพดัลมท าให้พดัลมใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยูเ่พ่ิมข้ึนเป็นประมาณ 60W และเม่ือท าการ
น าส่ิงกีดขวางออกก็ท าให้พดัลมใชพ้ลงังานไฟฟ้าเท่ากบัสภาวะปกติโดยขอ้มูลการบนัทึกก าลงัไฟฟ้าทั้งหมด
สามารถแสดงไดใ้นตารางท่ี 4-1 
     ดงันั้นจากผลการศึกษาในทั้งสองกรณีน้ีสามารถน าไปจดัท าแผนพฒันาเพื่อประหยดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได้
เช่น 

1. กรณีตูแ้ช่ ควรมี การวางแผนการตรวจสอบประตูของตูแ้ช่สม ่าเสมอไม่วา่จะเป็นระบบ ซีล (Sealing) ของ
แผน่รองประตูและการแนบสนิทของประตูเพ่ือลดการสูญเสียความเยน็ และลดปริมาณหรือระยะเวลา
ในการ เปิด-ปิดประตู เป็นตน้ 

2. กรณีพดัลม ควรมี การวางแผนการตรวจสอบ และท าความสะอาดแผงดา้นดูดของพดัลมสม ่าเสมอ และ
เลือกสถานท่ีการวางหรือติดตั้งควรเป็นท่ีโล่งแจง้เพ่ือใหพ้ดัลมดูดอากาศไดง่้ายข้ึน เป็นตน้ 

ช่วงเวลามีสิ่งกีดขวางทางด้านดูดของพดัลม 

ก าลังไฟฟ้าขณะท างานปกต ิ



 

ตารางที ่4-1 ขอ้มูลการบนัทึกการเปล่ียนแปลงก าลงัไฟฟ้า 
Times\Power CH1record\Power CH2 record 

3:54:39.682 8/1/2015 0.007905 0.179812 

3:54:40.772 8/1/2015 0.007667 0.185508 

3:54:41.814 8/1/2015 0.007181 0.174191 

3:54:42.857 8/1/2015 0.007063 0.180875 

3:54:43.902 8/1/2015 0.007609 0.171663 

3:54:44.971 8/1/2015 0.006918 0.179761 

3:54:46.012 8/1/2015 0.007025 0.176635 

3:54:47.061 8/1/2015 0.007288 0.182158 

3:54:48.125 8/1/2015 0.005429 0.180907 

3:54:49.168 8/1/2015 0.007423 0.182672 

3:54:50.215 8/1/2015 0.007165 0.181050 

3:54:51.277 8/1/2015 0.005085 0.186579 

3:54:52.349 8/1/2015 0.006594 0.189518 

3:54:53.406 8/1/2015 0.008355 0.163218 

3:54:54.453 8/1/2015 23.870640 0.461683 

3:54:55.544 8/1/2015 52.472219 132.120411 

3:54:56.586 8/1/2015 52.648377 557.373393 

3:54:57.665 8/1/2015 52.682129 556.157771 

3:54:58.735 8/1/2015 52.761665 556.956517 

3:54:59.778 8/1/2015 52.942067 556.159629 

3:55:00.824 8/1/2015 51.962960 551.897853 

3:55:01.930 8/1/2015 52.900770 555.974194 

3:55:03.009 8/1/2015 53.090818 555.933791 

3:55:04.079 8/1/2015 53.098699 554.496388 

3:55:05.134 8/1/2015 52.594845 552.455261 

3:55:06.218 8/1/2015 52.865617 552.706140 

3:55:07.290 8/1/2015 53.636049 555.060498 

3:55:08.343 8/1/2015 53.449336 554.908857 

3:55:09.385 8/1/2015 52.834937 550.522635 

3:55:10.444 8/1/2015 53.531664 551.893452 

3:55:11.487 8/1/2015 52.960553 551.683924 

3:55:12.562 8/1/2015 52.568911 547.945902 

3:55:13.627 8/1/2015 53.100745 549.640010 

3:55:14.667 8/1/2015 52.921942 549.310015 

3:55:15.710 8/1/2015 53.288359 551.594773 

3:55:16.786 8/1/2015 53.275245 550.763583 

3:55:17.849 8/1/2015 53.619918 551.332698 

3:55:18.894 8/1/2015 53.110795 550.958813 

3:55:19.955 8/1/2015 53.607226 553.959986 

3:55:21.031 8/1/2015 53.423670 552.265428 

3:55:22.107 8/1/2015 52.808610 549.749453 

3:55:23.151 8/1/2015 52.979024 553.184864 

3:55:24.196 8/1/2015 52.520226 549.634164 

3:55:25.262 8/1/2015 52.992095 550.986652 

3:55:26.302 8/1/2015 52.257269 549.656172 

3:55:27.362 8/1/2015 52.200097 549.000379 

3:55:28.404 8/1/2015 52.946692 552.822327 

3:55:29.460 8/1/2015 53.133116 552.002152 

3:55:30.502 8/1/2015 53.086996 551.098603 

3:55:31.546 8/1/2015 52.928272 548.578104 

3:55:32.606 8/1/2015 53.421135 551.289219 

3:55:33.671 8/1/2015 52.711837 549.475958 

3:55:34.713 8/1/2015 52.693885 549.178245 

3:55:35.785 8/1/2015 53.058850 551.911398 

3:55:36.857 8/1/2015 53.040842 551.371595 

3:55:37.901 8/1/2015 53.241267 550.022716 

3:55:38.970 8/1/2015 53.009898 550.175994 

3:55:40.011 8/1/2015 52.936017 549.274293 

3:55:41.075 8/1/2015 52.973044 549.640219 

3:55:42.143 8/1/2015 52.692588 547.987103 

3:55:43.205 8/1/2015 53.086245 551.172689 

3:55:44.277 8/1/2015 53.212902 552.476224 

3:55:45.320 8/1/2015 53.616588 556.883800 

3:55:46.408 8/1/2015 52.701709 553.303913 

3:55:47.464 8/1/2015 52.854266 554.187806 

3:55:48.511 8/1/2015 52.967079 552.708751 

3:55:49.558 8/1/2015 53.102932 553.709511 

3:55:50.621 8/1/2015 52.472421 551.130782 

3:55:51.717 8/1/2015 52.803692 550.543864 

3:55:52.759 8/1/2015 52.201724 549.901998 

3:55:53.823 8/1/2015 53.041369 551.993121 

3:55:54.888 8/1/2015 53.049344 552.745306 

3:55:55.931 8/1/2015 52.734971 550.510554 

3:55:56.997 8/1/2015 52.373598 549.475863 

3:55:58.060 8/1/2015 51.953012 546.323142 

3:55:59.142 8/1/2015 52.947948 548.294808 

3:56:00.223 8/1/2015 52.741806 547.794712 

3:56:01.266 8/1/2015 52.082003 545.777746 

3:56:02.312 8/1/2015 52.800990 547.322500 

3:56:03.359 8/1/2015 53.030736 547.246198 

3:56:04.434 8/1/2015 53.032344 548.012891 



 

3:56:05.497 8/1/2015 52.805374 546.884777 

3:56:06.568 8/1/2015 53.009824 549.110718 

3:56:07.611 8/1/2015 52.648649 550.013455 

3:56:08.655 8/1/2015 52.331517 546.211145 

3:56:09.720 8/1/2015 52.551591 547.879856 

3:56:10.792 8/1/2015 52.922611 547.094866 

3:56:11.860 8/1/2015 52.808176 546.521077 

3:56:12.932 8/1/2015 52.813695 549.630738 

3:56:13.973 8/1/2015 52.335287 545.748328 

3:56:15.010 8/1/2015 52.360744 543.561143 

3:56:16.048 8/1/2015 52.735055 544.817532 

3:56:17.094 8/1/2015 52.745921 543.340401 

3:56:18.138 8/1/2015 52.983492 543.773281 

3:56:19.205 8/1/2015 52.875991 543.662111 

3:56:20.268 8/1/2015 53.126158 545.672675 

3:56:21.347 8/1/2015 52.557770 543.606980 

3:56:22.422 8/1/2015 52.614715 543.662507 

3:56:23.464 8/1/2015 52.424878 543.033412 

3:56:24.535 8/1/2015 52.590619 545.131201 

3:56:25.609 8/1/2015 52.199143 543.810142 

3:56:26.655 8/1/2015 52.108168 544.116585 

3:56:27.718 8/1/2015 51.998409 543.403762 

3:56:28.769 8/1/2015 52.278884 544.771284 

3:56:29.845 8/1/2015 52.375755 545.499666 

3:56:30.908 8/1/2015 52.213992 544.796468 

3:56:31.981 8/1/2015 52.182133 544.161629 

3:56:33.043 8/1/2015 52.125297 543.350360 

3:56:34.112 8/1/2015 52.166387 543.850792 

3:56:35.185 8/1/2015 52.189066 541.577568 

3:56:36.231 8/1/2015 52.258803 543.112471 

3:56:37.297 8/1/2015 52.247755 541.647897 

3:56:38.389 8/1/2015 52.321816 542.796632 

3:56:39.432 8/1/2015 52.510014 544.499141 

3:56:40.480 8/1/2015 52.588839 544.837490 

3:56:41.553 8/1/2015 52.486264 546.672796 

3:56:42.628 8/1/2015 52.471937 544.511043 

3:56:43.690 8/1/2015 52.150524 542.825081 

3:56:44.737 8/1/2015 52.190121 542.420004 

3:56:45.806 8/1/2015 51.865022 541.470349 

3:56:46.864 8/1/2015 52.493259 545.408786 

3:56:47.908 8/1/2015 52.428308 544.937220 

3:56:48.975 8/1/2015 51.759454 541.333006 

3:56:50.078 8/1/2015 51.885294 541.050858 

3:56:51.147 8/1/2015 52.609796 545.613391 

3:56:52.187 8/1/2015 52.712759 544.654157 

3:56:53.233 8/1/2015 52.671552 545.467832 

3:56:54.278 8/1/2015 52.060430 541.831256 

3:56:55.323 8/1/2015 52.681688 543.500251 

3:56:56.381 8/1/2015 52.749376 544.853557 

3:56:57.445 8/1/2015 52.595826 543.034181 

3:56:58.509 8/1/2015 52.482986 544.765473 

3:56:59.571 8/1/2015 51.852143 542.259798 

3:57:00.616 8/1/2015 52.883849 544.975422 

3:57:01.693 8/1/2015 52.622242 544.740756 

3:57:02.766 8/1/2015 52.828724 544.300148 

3:57:03.814 8/1/2015 52.902439 545.951586 

3:57:04.885 8/1/2015 52.914157 542.772313 

3:57:05.927 8/1/2015 52.760808 542.683686 

3:57:06.973 8/1/2015 52.829166 542.726511 

3:57:08.039 8/1/2015 52.843983 544.327935 

3:57:09.102 8/1/2015 52.781321 543.116735 

3:57:10.170 8/1/2015 52.810678 544.700405 

3:57:11.229 8/1/2015 52.871690 544.351287 

3:57:12.305 8/1/2015 52.890769 541.716634 

3:57:13.373 8/1/2015 52.621057 540.512738 

3:57:14.419 8/1/2015 52.685377 541.764946 

3:57:15.485 8/1/2015 52.786338 542.417419 

3:57:16.544 8/1/2015 52.558178 543.084994 

3:57:17.611 8/1/2015 52.599091 542.382370 

3:57:18.676 8/1/2015 52.634612 540.862744 

3:57:19.719 8/1/2015 52.624487 541.682301 

3:57:20.767 8/1/2015 52.455156 541.241643 

3:57:21.837 8/1/2015 52.564944 541.008707 

3:57:22.901 8/1/2015 52.560503 541.235828 

3:57:23.948 8/1/2015 52.520699 540.814056 

3:57:24.992 8/1/2015 52.340339 540.182880 

3:57:26.067 8/1/2015 52.370049 539.643024 

3:57:27.116 8/1/2015 52.271904 539.917576 

3:57:28.178 8/1/2015 52.369462 541.296100 

3:57:29.230 8/1/2015 52.475596 540.567902 

3:57:30.275 8/1/2015 52.451859 540.357380 

3:57:31.323 8/1/2015 52.386950 539.860545 

3:57:32.399 8/1/2015 52.371795 539.176351 

3:57:33.440 8/1/2015 52.214169 539.636058 



 

3:57:34.485 8/1/2015 52.472337 540.511111 

3:57:35.552 8/1/2015 52.195825 539.925406 

3:57:36.595 8/1/2015 52.157688 538.910228 

3:57:37.660 8/1/2015 52.064119 538.751715 

3:57:38.701 8/1/2015 52.247262 539.971961 

3:57:39.749 8/1/2015 52.698279 543.630953 

3:57:40.798 8/1/2015 52.613855 543.374039 

3:57:41.847 8/1/2015 52.494425 542.307404 

3:57:42.911 8/1/2015 52.143711 540.015648 

3:57:43.949 8/1/2015 52.211406 538.010503 

3:57:45.020 8/1/2015 52.030360 537.939392 

3:57:46.091 8/1/2015 52.139855 537.996893 

3:57:47.158 8/1/2015 51.957497 537.815136 

3:57:48.213 8/1/2015 51.887083 537.088199 

3:57:49.257 8/1/2015 52.057162 539.673757 

3:57:50.318 8/1/2015 52.259071 539.986544 

3:57:51.362 8/1/2015 52.206879 537.734910 

3:57:52.437 8/1/2015 52.223812 538.983663 

3:57:53.490 8/1/2015 51.653199 536.672394 

3:57:54.590 8/1/2015 52.296379 538.441806 

3:57:55.662 8/1/2015 52.298349 536.727532 

3:57:56.705 8/1/2015 52.382618 538.347501 

3:57:57.749 8/1/2015 52.371109 537.285473 

3:57:58.810 8/1/2015 51.640879 534.083260 

3:57:59.880 8/1/2015 51.656112 535.528078 

3:58:00.923 8/1/2015 52.411187 539.395112 

3:58:02.018 8/1/2015 51.614538 534.924666 

3:58:03.084 8/1/2015 52.151080 539.235322 

3:58:04.155 8/1/2015 51.698444 536.754229 

3:58:05.218 8/1/2015 52.519227 538.653995 

3:58:06.279 8/1/2015 51.370371 534.800519 

3:58:07.322 8/1/2015 51.397508 535.053808 

3:58:08.397 8/1/2015 51.485543 535.004098 

3:58:09.458 8/1/2015 52.683553 539.046801 

3:58:10.539 8/1/2015 52.403160 542.273485 

3:58:11.611 8/1/2015 52.323720 541.397958 

3:58:12.658 8/1/2015 52.172072 537.492865 

3:58:13.724 8/1/2015 52.055156 535.148177 

3:58:14.800 8/1/2015 52.430425 536.133906 

3:58:15.889 8/1/2015 52.235403 538.706516 

3:58:16.955 8/1/2015 52.187886 535.966625 

3:58:17.998 8/1/2015 52.308557 536.100099 

3:58:19.073 8/1/2015 52.473150 535.839607 

3:58:20.131 8/1/2015 51.961853 533.349184 

3:58:21.224 8/1/2015 52.432876 537.126290 

3:58:22.325 8/1/2015 52.293670 534.442720 

3:58:23.388 8/1/2015 52.705218 536.852438 

3:58:24.472 8/1/2015 52.456251 536.218555 

3:58:25.549 8/1/2015 52.556960 538.435826 

3:58:26.614 8/1/2015 52.125002 535.719047 

3:58:27.674 8/1/2015 52.919217 537.176286 

3:58:28.745 8/1/2015 52.472021 535.399717 

3:58:29.836 8/1/2015 52.621876 537.395143 

3:58:30.920 8/1/2015 52.554148 535.169210 

3:58:31.997 8/1/2015 52.587759 536.025752 

3:58:33.054 8/1/2015 51.889136 534.398650 

3:58:34.116 8/1/2015 52.735024 536.586289 

3:58:35.208 8/1/2015 51.923752 534.687879 

3:58:36.293 8/1/2015 52.095181 536.092314 

3:58:37.334 8/1/2015 52.076782 534.625878 

3:58:38.418 8/1/2015 52.084341 534.900168 

3:58:39.483 8/1/2015 52.166183 534.605060 

3:58:40.525 8/1/2015 52.843243 540.994711 

3:58:41.603 8/1/2015 52.458017 539.259568 

3:58:42.646 8/1/2015 52.667250 537.722781 

3:58:43.712 8/1/2015 52.214333 535.816758 

3:58:44.787 8/1/2015 52.406305 538.091520 

3:58:45.831 8/1/2015 52.518244 538.737598 

3:58:46.876 8/1/2015 52.202214 535.820524 

3:58:47.923 8/1/2015 52.183674 535.736751 

3:58:48.986 8/1/2015 52.709614 536.838577 

3:58:50.024 8/1/2015 52.210677 535.900497 

3:58:51.062 8/1/2015 52.526901 537.735037 

3:58:52.118 8/1/2015 52.359830 537.712199 

3:58:53.178 8/1/2015 52.121826 534.830147 

3:58:54.254 8/1/2015 52.153815 534.949514 

3:58:55.291 8/1/2015 52.199073 536.745856 

3:58:56.331 8/1/2015 52.489952 537.994557 

3:58:57.368 8/1/2015 52.067046 537.618843 

3:58:58.409 8/1/2015 51.994476 535.380032 

3:58:59.466 8/1/2015 52.520809 538.086774 

3:59:00.536 8/1/2015 52.052623 536.922298 

3:59:01.600 8/1/2015 52.291999 538.239089 

3:59:02.666 8/1/2015 52.483100 538.374460 



 

3:59:03.732 8/1/2015 52.286253 538.530134 

3:59:04.801 8/1/2015 52.773050 539.426376 

3:59:05.848 8/1/2015 52.459331 538.583871 

3:59:06.898 8/1/2015 52.555166 540.374495 

3:59:07.976 8/1/2015 52.649531 539.398260 

3:59:09.036 8/1/2015 52.487612 538.217327 

3:59:10.104 8/1/2015 52.652716 538.756159 

3:59:11.168 8/1/2015 52.817675 542.322616 

3:59:12.254 8/1/2015 52.645272 541.936645 

3:59:13.342 8/1/2015 52.505008 472.388181 

3:59:14.379 8/1/2015 52.848933 99.665332 

3:59:15.421 8/1/2015 52.865079 99.964145 

3:59:16.470 8/1/2015 52.811733 99.742644 

3:59:17.516 8/1/2015 52.637277 99.695751 

3:59:18.573 8/1/2015 52.717265 99.717895 

3:59:19.643 8/1/2015 52.742414 99.777337 

3:59:20.706 8/1/2015 52.824238 99.693581 

3:59:21.780 8/1/2015 52.646765 99.602143 

3:59:22.840 8/1/2015 52.765580 99.608885 

3:59:23.900 8/1/2015 52.713296 99.528471 

3:59:24.966 8/1/2015 52.872870 99.713426 

3:59:26.028 8/1/2015 52.544602 99.466809 

3:59:27.097 8/1/2015 52.924827 99.892327 

3:59:28.159 8/1/2015 53.389286 99.970034 

3:59:29.228 8/1/2015 52.913373 99.740113 

3:59:30.270 8/1/2015 53.281118 100.155587 

3:59:31.341 8/1/2015 53.383174 100.238353 

3:59:32.404 8/1/2015 53.469245 100.147977 

3:59:33.446 8/1/2015 53.366184 100.050141 

3:59:34.493 8/1/2015 52.494946 98.945733 

3:59:35.536 8/1/2015 52.965696 99.161240 

3:59:36.603 8/1/2015 53.441866 99.322793 

3:59:37.645 8/1/2015 53.337268 99.511839 

3:59:38.704 8/1/2015 52.577518 98.375333 

3:59:39.777 8/1/2015 52.922423 98.662118 

3:59:40.835 8/1/2015 52.838389 99.027039 

3:59:41.877 8/1/2015 52.948725 99.509157 

3:59:42.923 8/1/2015 52.713789 99.053022 

3:59:43.987 8/1/2015 52.573689 98.893203 

3:59:45.060 8/1/2015 52.510650 98.927447 

3:59:46.122 8/1/2015 52.980385 99.463713 

3:59:47.186 8/1/2015 52.644645 99.426896 

3:59:48.247 8/1/2015 52.475718 99.098554 

3:59:49.312 8/1/2015 52.514278 99.122703 

3:59:50.359 8/1/2015 52.733490 99.195041 

3:59:51.405 8/1/2015 52.931602 99.293261 

3:59:52.473 8/1/2015 52.677867 98.937696 

3:59:53.525 8/1/2015 52.772501 99.034371 

3:59:54.595 8/1/2015 52.493867 98.721446 

3:59:55.648 8/1/2015 52.625952 98.609253 

3:59:56.703 8/1/2015 52.907505 98.915217 

3:59:57.744 8/1/2015 52.710199 98.925711 

3:59:58.791 8/1/2015 52.303317 98.309102 

3:59:59.855 8/1/2015 52.214733 98.372588 

4:00:00.897 8/1/2015 52.474194 98.638167 

4:00:01.941 8/1/2015 52.583308 98.890502 

4:00:02.987 8/1/2015 52.349046 98.622744 

4:00:04.032 8/1/2015 52.014776 98.444761 

4:00:05.100 8/1/2015 52.206001 98.567900 

4:00:06.160 8/1/2015 52.833140 99.179115 

4:00:07.204 8/1/2015 52.634573 98.856664 

4:00:08.254 8/1/2015 52.963045 99.378877 

4:00:09.346 8/1/2015 52.958765 99.177694 

4:00:10.390 8/1/2015 51.703978 98.408987 

4:00:11.437 8/1/2015 52.481709 98.791332 

4:00:12.506 8/1/2015 52.386718 98.547569 

4:00:13.548 8/1/2015 52.586538 98.745697 

4:00:14.612 8/1/2015 52.182478 98.465708 

4:00:15.681 8/1/2015 51.689832 98.315697 

4:00:16.744 8/1/2015 52.414282 98.560071 

4:00:17.810 8/1/2015 52.653237 99.118470 

4:00:18.884 8/1/2015 52.459237 98.517589 

4:00:19.927 8/1/2015 51.829971 98.484132 

4:00:21.001 8/1/2015 52.428940 98.586427 

4:00:22.075 8/1/2015 52.078410 97.587342 

4:00:23.118 8/1/2015 52.232438 97.806673 

4:00:24.164 8/1/2015 52.147068 97.767482 

4:00:25.252 8/1/2015 52.409634 97.873899 

4:00:26.313 8/1/2015 52.165686 97.652562 

4:00:27.371 8/1/2015 52.276798 98.637146 

4:00:28.438 8/1/2015 52.302326 98.409247 

4:00:29.497 8/1/2015 52.250138 98.228130 

4:00:30.541 8/1/2015 51.532875 97.950171 

4:00:31.586 8/1/2015 51.452733 98.094819 



 

4:00:32.649 8/1/2015 52.285211 98.690436 

4:00:33.692 8/1/2015 52.023919 98.246498 

4:00:34.765 8/1/2015 51.772624 98.219546 

4:00:35.826 8/1/2015 51.599585 98.075516 

4:00:36.904 8/1/2015 52.528617 98.307060 

4:00:37.965 8/1/2015 52.162322 98.288470 

4:00:39.030 8/1/2015 52.893211 98.948571 

4:00:40.074 8/1/2015 52.819938 98.953964 

4:00:41.116 8/1/2015 52.648837 98.453147 

4:00:42.161 8/1/2015 52.251661 98.121920 

4:00:43.229 8/1/2015 52.804514 98.585821 

4:00:44.284 8/1/2015 52.512766 98.161919 

4:00:45.355 8/1/2015 52.295994 98.146245 

4:00:46.398 8/1/2015 52.024088 97.838440 

4:00:47.464 8/1/2015 52.087519 97.499526 

4:00:48.539 8/1/2015 52.324242 97.968683 

4:00:49.634 8/1/2015 52.534102 97.966086 

4:00:50.699 8/1/2015 52.882143 98.185193 

4:00:51.769 8/1/2015 52.660275 98.097753 

4:00:52.833 8/1/2015 53.010624 98.345351 

4:00:53.889 8/1/2015 53.006869 98.152950 

4:00:54.957 8/1/2015 52.996289 98.003111 

4:00:56.013 8/1/2015 52.841256 98.049227 

4:00:57.086 8/1/2015 52.802417 97.926645 

4:00:58.128 8/1/2015 53.250070 98.234391 

4:00:59.173 8/1/2015 53.114958 98.253150 

4:01:00.243 8/1/2015 52.966156 98.184550 

4:01:01.284 8/1/2015 53.021152 98.109313 

4:01:02.331 8/1/2015 52.842102 98.232441 

4:01:03.396 8/1/2015 52.839625 97.977544 

4:01:04.436 8/1/2015 52.617303 97.672129 

4:01:05.497 8/1/2015 52.752255 97.999636 

4:01:06.567 8/1/2015 52.977905 98.141742 

4:01:07.627 8/1/2015 52.967806 98.342052 

4:01:08.669 8/1/2015 52.656648 97.919975 

4:01:09.719 8/1/2015 52.754353 97.817262 

4:01:10.763 8/1/2015 53.063584 98.056496 

4:01:11.811 8/1/2015 52.563485 97.816735 

4:01:12.890 8/1/2015 52.390749 97.838161 

4:01:13.952 8/1/2015 53.144879 98.315024 

4:01:15.035 8/1/2015 52.406556 97.901743 

4:01:16.109 8/1/2015 52.500182 97.870866 

4:01:17.168 8/1/2015 53.367428 98.279247 

4:01:18.228 8/1/2015 53.402109 98.565522 

4:01:19.273 8/1/2015 53.066898 98.328728 

4:01:20.341 8/1/2015 52.885094 97.969317 

4:01:21.412 8/1/2015 53.040716 97.937290 

4:01:22.475 8/1/2015 52.246953 97.814282 

4:01:23.529 8/1/2015 52.926635 98.120116 

4:01:24.597 8/1/2015 52.889567 98.096076 

4:01:25.656 8/1/2015 52.394152 97.944620 

4:01:26.713 8/1/2015 52.428584 97.969207 

4:01:27.760 8/1/2015 53.015231 98.286164 

4:01:28.843 8/1/2015 52.546278 98.094535 

4:01:29.903 8/1/2015 53.103496 98.436077 

4:01:30.962 8/1/2015 52.701625 98.228043 

4:01:32.017 8/1/2015 52.893954 98.550530 

4:01:33.089 8/1/2015 52.551637 98.191831 

4:01:34.146 8/1/2015 52.467722 98.157221 

4:01:35.215 8/1/2015 52.729590 98.417608 

4:01:36.271 8/1/2015 52.794064 98.116950 

4:01:37.334 8/1/2015 52.013768 97.988121 

4:01:38.402 8/1/2015 52.082956 97.946454 

4:01:39.447 8/1/2015 52.825028 98.120998 

4:01:40.531 8/1/2015 52.753194 98.360573 

4:01:41.575 8/1/2015 52.946354 98.691882 

4:01:42.637 8/1/2015 52.784227 98.402810 

4:01:43.707 8/1/2015 52.274214 97.938237 

4:01:44.769 8/1/2015 52.814866 98.192533 

4:01:45.838 8/1/2015 53.142773 98.734886 

4:01:46.893 8/1/2015 53.135897 98.606356 

4:01:47.970 8/1/2015 52.968601 98.389461 

4:01:49.011 8/1/2015 52.265274 98.001275 

4:01:50.073 8/1/2015 53.319470 99.670737 

4:01:51.147 8/1/2015 53.027292 99.504193 

4:01:52.191 8/1/2015 52.946642 99.205386 

4:01:53.255 8/1/2015 52.286734 98.917047 

4:01:54.328 8/1/2015 52.162178 98.815587 

4:01:55.387 8/1/2015 52.277669 98.880163 

4:01:56.456 8/1/2015 53.124093 99.947511 

4:01:57.533 8/1/2015 53.180304 99.850581 

4:01:58.594 8/1/2015 52.982183 99.201420 

4:01:59.635 8/1/2015 53.159346 99.167017 

4:02:00.691 8/1/2015 52.528318 98.878304 



 

4:02:01.752 8/1/2015 52.714862 98.961520 

4:02:02.824 8/1/2015 52.725674 98.933078 

4:02:03.895 8/1/2015 52.964502 99.124264 

4:02:04.953 8/1/2015 53.012397 99.272117 

4:02:05.997 8/1/2015 52.367945 98.876310 

4:02:07.045 8/1/2015 53.014964 99.619918 

4:02:08.131 8/1/2015 52.323016 98.855129 

4:02:09.182 8/1/2015 53.191861 99.196148 

4:02:10.243 8/1/2015 53.424843 99.797788 

4:02:11.318 8/1/2015 52.474441 98.845269 

4:02:12.390 8/1/2015 52.301703 98.881286 

4:02:13.446 8/1/2015 53.282245 99.303836 

4:02:14.486 8/1/2015 52.389844 98.849081 

4:02:15.534 8/1/2015 52.683204 99.204758 

4:02:16.594 8/1/2015 53.125598 99.533559 

4:02:17.654 8/1/2015 52.702478 99.281389 

4:02:18.723 8/1/2015 51.894644 98.841519 

4:02:19.765 8/1/2015 52.954842 99.426747 

4:02:20.812 8/1/2015 52.886620 99.628838 

4:02:21.874 8/1/2015 52.176406 98.813032 

4:02:22.916 8/1/2015 52.972681 99.428111 

4:02:23.966 8/1/2015 52.623337 99.167103 

4:02:25.045 8/1/2015 52.756710 98.670656 

4:02:26.087 8/1/2015 52.994053 98.737358 

4:02:27.169 8/1/2015 53.012656 99.070389 

4:02:28.244 8/1/2015 52.238419 98.686407 

4:02:29.310 8/1/2015 52.983969 99.061919 

4:02:30.362 8/1/2015 52.593905 98.793400 

4:02:31.437 8/1/2015 52.877628 99.026596 

4:02:32.483 8/1/2015 53.149187 99.329649 

4:02:33.525 8/1/2015 52.944312 98.931400 

4:02:34.568 8/1/2015 52.982079 99.288508 

4:02:35.638 8/1/2015 53.078874 99.290946 

4:02:36.698 8/1/2015 52.825510 98.866140 

4:02:37.741 8/1/2015 52.532882 98.652361 

4:02:38.790 8/1/2015 52.410063 98.720671 

4:02:39.838 8/1/2015 52.541436 98.654458 

4:02:40.886 8/1/2015 52.634837 98.646037 

4:02:41.931 8/1/2015 53.004255 98.748056 

4:02:42.993 8/1/2015 53.075438 98.840624 

4:02:44.071 8/1/2015 53.259810 98.902480 

4:02:45.116 8/1/2015 53.361355 98.837967 

4:02:46.181 8/1/2015 53.324039 99.043705 

4:02:47.225 8/1/2015 52.713653 98.351500 

4:02:48.301 8/1/2015 52.752783 98.011121 

4:02:49.370 8/1/2015 53.121056 98.113439 

4:02:50.413 8/1/2015 53.132079 98.246001 

4:02:51.483 8/1/2015 53.202109 98.350837 

4:02:52.526 8/1/2015 52.853650 98.282104 

4:02:53.581 8/1/2015 52.212333 98.056774 

4:02:54.635 8/1/2015 52.307681 98.172577 

4:02:55.703 8/1/2015 52.367214 98.182481 

4:02:56.761 8/1/2015 52.364859 98.243242 

4:02:57.820 8/1/2015 52.430907 98.066318 

4:02:58.863 8/1/2015 52.713980 98.432061 

4:02:59.929 8/1/2015 52.621479 98.259938 

4:03:00.993 8/1/2015 52.943844 98.410067 

4:03:02.034 8/1/2015 52.527214 98.108044 

4:03:03.106 8/1/2015 52.666253 98.072596 

4:03:04.154 8/1/2015 52.678271 98.335029 

4:03:05.198 8/1/2015 52.865452 98.294806 

4:03:06.265 8/1/2015 53.358398 98.403374 

4:03:07.308 8/1/2015 53.357153 98.468945 

4:03:08.353 8/1/2015 52.823478 98.154074 

4:03:09.421 8/1/2015 52.778702 98.244987 

4:03:10.457 8/1/2015 53.220572 98.504875 

4:03:11.520 8/1/2015 52.971084 98.319906 

4:03:12.583 8/1/2015 52.755765 98.238108 

4:03:13.631 8/1/2015 52.602284 98.239737 

4:03:14.676 8/1/2015 52.510010 98.148085 

4:03:15.749 8/1/2015 52.417123 98.218475 

4:03:16.812 8/1/2015 52.515827 98.438104 

4:03:17.854 8/1/2015 52.358797 98.334887 

4:03:18.900 8/1/2015 52.761515 98.663776 

4:03:19.973 8/1/2015 52.741910 98.387420 

4:03:21.017 8/1/2015 52.157899 98.032401 

4:03:22.062 8/1/2015 52.673303 98.594288 

4:03:23.128 8/1/2015 52.495546 98.487006 

4:03:24.185 8/1/2015 52.751965 98.969542 

4:03:25.254 8/1/2015 52.336946 98.025608 

4:03:26.297 8/1/2015 52.508402 98.006496 

4:03:27.363 8/1/2015 52.417877 98.498714 

4:03:28.434 8/1/2015 52.681100 98.977546 

4:03:29.495 8/1/2015 52.746092 98.896215 



 

4:03:30.565 8/1/2015 51.912191 97.134102 

4:03:31.624 8/1/2015 51.505406 96.603101 

4:03:32.696 8/1/2015 51.965039 96.566012 

4:03:33.739 8/1/2015 51.636485 96.601792 

4:03:34.804 8/1/2015 51.744699 96.931553 

4:03:35.865 8/1/2015 51.441482 96.830311 

4:03:36.926 8/1/2015 51.181412 96.770212 

4:03:37.968 8/1/2015 51.315472 96.812756 

4:03:39.015 8/1/2015 51.747796 96.779394 

4:03:40.086 8/1/2015 51.980263 96.762681 

4:03:41.129 8/1/2015 52.445809 96.880102 

4:03:42.205 8/1/2015 52.201624 96.813506 

4:03:43.248 8/1/2015 52.231897 96.705110 

4:03:44.317 8/1/2015 51.886303 96.233374 

4:03:45.362 8/1/2015 52.196170 96.406362 

4:03:46.410 8/1/2015 52.213872 96.646586 

4:03:47.451 8/1/2015 51.803976 96.380370 

4:03:48.513 8/1/2015 52.203990 96.673418 

4:03:49.585 8/1/2015 52.861140 96.665881 

4:03:50.647 8/1/2015 52.781830 97.098488 

4:03:51.688 8/1/2015 52.590498 97.381928 

4:03:52.736 8/1/2015 52.256081 96.648210 

4:03:53.797 8/1/2015 52.455038 97.405397 

4:03:54.841 8/1/2015 52.125399 97.394966 

4:03:55.887 8/1/2015 51.872749 97.117688 

4:03:56.970 8/1/2015 52.634362 97.253998 

4:03:58.014 8/1/2015 52.562466 96.803529 

4:03:59.072 8/1/2015 53.157577 97.281114 

4:04:00.116 8/1/2015 53.121756 97.315958 

4:04:01.166 8/1/2015 52.533458 96.949919 

4:04:02.215 8/1/2015 52.603517 97.164619 

4:04:03.278 8/1/2015 52.452757 97.232660 

4:04:04.323 8/1/2015 52.736083 97.319759 

4:04:05.415 8/1/2015 52.403423 96.941050 

4:04:06.460 8/1/2015 52.413343 96.848351 

4:04:07.509 8/1/2015 52.558871 96.827387 

4:04:08.584 8/1/2015 52.781006 97.297797 

4:04:09.626 8/1/2015 52.669923 97.441583 

4:04:10.668 8/1/2015 52.679243 97.426976 

4:04:11.737 8/1/2015 52.840802 97.356088 

4:04:12.780 8/1/2015 52.874359 97.571078 

4:04:13.825 8/1/2015 52.228415 96.757914 

4:04:14.896 8/1/2015 52.289221 97.085865 

4:04:15.968 8/1/2015 52.114001 97.313443 

4:04:17.033 8/1/2015 52.763223 97.238193 

4:04:18.093 8/1/2015 52.262638 97.124449 

4:04:19.137 8/1/2015 52.250083 97.125213 

4:04:20.183 8/1/2015 52.340211 96.982750 

4:04:21.245 8/1/2015 52.663957 97.417168 

4:04:22.290 8/1/2015 52.429482 97.104723 

4:04:23.377 8/1/2015 52.346359 97.147862 

4:04:24.453 8/1/2015 52.438188 97.256773 

4:04:25.513 8/1/2015 52.349531 96.976319 

4:04:26.556 8/1/2015 52.794149 97.489578 

4:04:27.632 8/1/2015 52.641119 97.176939 

4:04:28.696 8/1/2015 52.896540 97.162436 

4:04:29.765 8/1/2015 52.923142 97.522133 

4:04:30.807 8/1/2015 52.825284 97.232623 

4:04:31.850 8/1/2015 52.770725 97.108623 

4:04:32.914 8/1/2015 53.105914 97.378001 

4:04:33.955 8/1/2015 52.804614 97.413500 

4:04:35.000 8/1/2015 52.933512 97.175609 

4:04:36.065 8/1/2015 52.749368 97.110567 

4:04:37.107 8/1/2015 52.873914 97.272166 

4:04:38.151 8/1/2015 52.902426 97.242448 

4:04:39.222 8/1/2015 52.844484 97.297559 

4:04:40.265 8/1/2015 53.003746 97.353094 

4:04:41.331 8/1/2015 52.995094 97.376498 

4:04:42.388 8/1/2015 52.782128 97.315836 

4:04:43.431 8/1/2015 52.744083 97.354659 

4:04:44.493 8/1/2015 52.799872 97.104793 

4:04:45.544 8/1/2015 53.002353 97.210985 

4:04:46.607 8/1/2015 52.831095 97.221199 

4:04:47.680 8/1/2015 52.922151 97.243407 

4:04:48.753 8/1/2015 52.992660 97.515519 

4:04:49.820 8/1/2015 52.668696 97.355836 

4:04:50.882 8/1/2015 52.659950 97.279473 

4:04:51.960 8/1/2015 52.551003 97.382517 

4:04:53.013 8/1/2015 52.602841 97.340470 

4:04:54.061 8/1/2015 52.779584 97.396866 

4:04:55.107 8/1/2015 52.871916 97.237618 

4:04:56.156 8/1/2015 52.584494 97.187701 

4:04:57.227 8/1/2015 52.299774 97.119319 

4:04:58.270 8/1/2015 52.106942 97.172094 



 

4:04:59.320 8/1/2015 52.133729 97.209749 

4:05:00.389 8/1/2015 52.127039 97.303641 

4:05:01.431 8/1/2015 51.986004 97.279538 

4:05:02.512 8/1/2015 52.023572 97.202184 

4:05:03.573 8/1/2015 52.136919 97.220608 

4:05:04.638 8/1/2015 52.026207 97.256944 

4:05:05.708 8/1/2015 52.000294 97.245546 

4:05:06.768 8/1/2015 52.072786 97.302083 

4:05:07.831 8/1/2015 52.046610 97.381364 

4:05:08.889 8/1/2015 51.936590 97.229919 

4:05:09.930 8/1/2015 51.906935 97.170160 

4:05:10.978 8/1/2015 51.907427 97.206296 

4:05:12.056 8/1/2015 51.921286 97.206589 

4:05:13.116 8/1/2015 51.668088 97.083726 

4:05:14.161 8/1/2015 51.642286 96.915520 

4:05:15.234 8/1/2015 51.698273 96.990538 

4:05:16.295 8/1/2015 51.793042 97.016883 

4:05:17.363 8/1/2015 52.018109 97.162899 

4:05:18.427 8/1/2015 52.090857 96.986986 

4:05:19.466 8/1/2015 52.349490 97.181710 

4:05:20.525 8/1/2015 52.592699 97.121007 

4:05:21.569 8/1/2015 52.659005 96.904626 

4:05:22.646 8/1/2015 52.743912 97.097658 

4:05:23.703 8/1/2015 52.539705 96.727693 

4:05:24.760 8/1/2015 52.338499 96.839195 

4:05:25.828 8/1/2015 52.503934 97.025983 

4:05:26.891 8/1/2015 52.279329 97.026536 

4:05:27.962 8/1/2015 52.547361 97.185854 

4:05:29.038 8/1/2015 52.574863 97.034623 

4:05:30.080 8/1/2015 52.676292 97.140114 

4:05:31.144 8/1/2015 52.395566 96.875451 

4:05:32.185 8/1/2015 52.402932 97.117747 

4:05:33.247 8/1/2015 52.393446 96.617026 

4:05:34.291 8/1/2015 52.734125 97.024159 

4:05:35.335 8/1/2015 52.790176 97.297232 

4:05:36.382 8/1/2015 52.557579 97.240242 

4:05:37.425 8/1/2015 52.269042 97.114785 

4:05:38.493 8/1/2015 52.411972 97.049169 

4:05:39.558 8/1/2015 52.558242 96.828213 

4:05:40.619 8/1/2015 52.731632 97.250216 

4:05:41.681 8/1/2015 52.623957 97.219640 

4:05:42.720 8/1/2015 52.275670 96.858833 

4:05:43.795 8/1/2015 52.748780 97.159945 

4:05:44.859 8/1/2015 52.838386 97.273851 

4:05:45.900 8/1/2015 53.028937 97.185114 

4:05:46.962 8/1/2015 52.821965 96.815736 

4:05:48.023 8/1/2015 53.039295 97.118617 

4:05:49.066 8/1/2015 52.846330 96.824799 

4:05:50.113 8/1/2015 53.041514 96.852815 

4:05:51.178 8/1/2015 52.978981 96.873054 

4:05:52.218 8/1/2015 52.975576 96.944809 

4:05:53.267 8/1/2015 53.106062 97.173552 

4:05:54.334 8/1/2015 53.041915 97.169265 

4:05:55.392 8/1/2015 52.975386 97.033808 

4:05:56.454 8/1/2015 52.578443 96.547038 

4:05:57.515 8/1/2015 53.022857 96.928241 

4:05:58.587 8/1/2015 53.206122 97.048620 

4:05:59.644 8/1/2015 53.150632 97.282453 

4:06:00.721 8/1/2015 53.065623 97.016132 

4:06:01.797 8/1/2015 53.315808 97.181542 

4:06:02.856 8/1/2015 53.273834 97.194800 

4:06:03.925 8/1/2015 52.916184 97.082183 

4:06:04.968 8/1/2015 52.840775 97.139976 

4:06:06.034 8/1/2015 52.782491 97.081726 

4:06:07.098 8/1/2015 52.920238 97.213615 

4:06:08.162 8/1/2015 53.088858 97.246018 

4:06:09.232 8/1/2015 52.916843 96.967963 

4:06:10.298 8/1/2015 53.010846 97.141482 

4:06:11.363 8/1/2015 53.127175 97.105451 

4:06:12.405 8/1/2015 52.907473 97.112902 

4:06:13.451 8/1/2015 53.088435 97.237151 

4:06:14.497 8/1/2015 52.970711 97.348433 

4:06:15.572 8/1/2015 52.838441 97.092625 

4:06:16.652 8/1/2015 52.694387 96.973371 

4:06:17.717 8/1/2015 52.629772 97.185449 

4:06:18.779 8/1/2015 52.812808 97.207101 

4:06:19.859 8/1/2015 52.886330 97.135001 

4:06:20.909 8/1/2015 52.808182 97.270492 

4:06:21.951 8/1/2015 52.903148 97.245612 

4:06:23.022 8/1/2015 53.025976 97.129064 

4:06:24.064 8/1/2015 52.700519 97.034612 

4:06:25.111 8/1/2015 52.878772 97.200114 

4:06:26.186 8/1/2015 53.000946 97.008884 

4:06:27.256 8/1/2015 53.066768 96.880797 



 

4:06:28.300 8/1/2015 52.857388 96.756518 

4:06:29.365 8/1/2015 52.733600 96.725710 

4:06:30.417 8/1/2015 52.485957 96.852855 

4:06:31.470 8/1/2015 52.489026 96.999652 

4:06:32.523 8/1/2015 52.359127 96.902530 

4:06:33.583 8/1/2015 52.399237 96.931298 

4:06:34.642 8/1/2015 52.954772 97.176815 

4:06:35.701 8/1/2015 53.308185 97.663294 

4:06:36.762 8/1/2015 52.981358 97.137123 

4:06:37.808 8/1/2015 52.703833 97.163564 

4:06:38.853 8/1/2015 52.823381 97.326155 

4:06:39.899 8/1/2015 52.916757 97.227858 

4:07:01.644 8/1/2015 53.107587 97.379903 

4:07:02.702 8/1/2015 53.057113 97.447534 

4:07:03.761 8/1/2015 53.123276 97.867899 

4:07:04.837 8/1/2015 53.097848 97.678047 

4:07:05.872 8/1/2015 53.336959 97.746270 

4:07:06.926 8/1/2015 53.266925 97.733880 

4:07:07.969 8/1/2015 53.062621 97.754022 

4:07:09.012 8/1/2015 52.954890 97.674319 

4:07:10.059 8/1/2015 53.212263 97.997331 

4:07:11.121 8/1/2015 53.050415 97.812070 

4:07:12.165 8/1/2015 52.879469 97.740004 

4:07:13.225 8/1/2015 52.815225 97.959914 

4:07:14.270 8/1/2015 52.850668 97.833168 

4:07:15.316 8/1/2015 52.534414 97.265027 

4:07:33.415 8/1/2015 52.081369 96.423383 

4:07:34.466 8/1/2015 52.414751 97.042059 

4:07:35.510 8/1/2015 52.283012 96.661080 

4:07:36.582 8/1/2015 52.416411 96.643536 

4:07:37.622 8/1/2015 52.184333 96.840309 

4:07:38.662 8/1/2015 51.920258 96.500907 

4:07:39.718 8/1/2015 52.416548 96.355339 

4:07:40.772 8/1/2015 52.274215 96.576913 

4:07:41.847 8/1/2015 52.408994 96.696686 

4:07:42.912 8/1/2015 52.572887 96.562185 

4:07:43.966 8/1/2015 52.077560 96.756210 

4:07:45.013 8/1/2015 52.585669 96.793525 

4:07:46.063 8/1/2015 52.510444 96.983128 

4:07:47.117 8/1/2015 52.712970 96.972197 

4:07:48.160 8/1/2015 52.231397 96.343360 

4:07:49.214 8/1/2015 52.431129 96.508341 

4:07:50.271 8/1/2015 52.478230 97.009434 

4:07:51.325 8/1/2015 52.343481 96.383298 

4:07:52.414 8/1/2015 51.805986 96.815327 

4:07:53.485 8/1/2015 52.511727 97.474980 

4:07:54.525 8/1/2015 51.689670 96.608442 

4:07:55.617 8/1/2015 52.330621 96.676572 

4:07:56.678 8/1/2015 52.408533 97.294065 

4:07:57.748 8/1/2015 52.520072 97.371353 

4:07:58.857 8/1/2015 52.436447 97.330375 

4:07:59.899 8/1/2015 52.416555 97.177103 

4:08:00.991 8/1/2015 52.327377 96.889345 

4:08:02.057 8/1/2015 52.445414 97.250057 

4:08:03.130 8/1/2015 52.405670 97.300291 

4:08:04.174 8/1/2015 52.238897 97.147434 

4:08:05.218 8/1/2015 52.525088 97.406684 

4:08:06.294 8/1/2015 52.239308 96.925436 

4:08:07.362 8/1/2015 52.520636 97.247592 

4:08:08.450 8/1/2015 52.543303 97.431252 

4:08:09.495 8/1/2015 52.232953 97.000016 

4:08:10.541 8/1/2015 52.257805 97.327769 

4:08:11.593 8/1/2015 52.130182 97.080052 

4:08:12.641 8/1/2015 52.264479 97.352963 

4:08:13.713 8/1/2015 52.160281 97.161826 

4:08:14.769 8/1/2015 52.432505 97.447697 

4:08:15.810 8/1/2015 52.313769 97.219569 

4:08:16.863 8/1/2015 52.708696 97.495067 

4:08:17.937 8/1/2015 52.812570 97.510977 

4:08:18.997 8/1/2015 52.768111 97.379808 

4:08:20.039 8/1/2015 52.762560 97.043674 

4:08:21.086 8/1/2015 53.166706 97.512116 

4:08:22.132 8/1/2015 52.996502 97.116920 

4:08:23.196 8/1/2015 53.121982 97.310006 

4:08:24.238 8/1/2015 52.883538 96.977716 

4:08:25.330 8/1/2015 52.905808 97.546889 

4:08:26.371 8/1/2015 52.398979 97.024794 

4:08:27.418 8/1/2015 52.947408 97.406310 

4:08:28.510 8/1/2015 52.940459 97.466228 

4:08:29.553 8/1/2015 52.081556 96.952718 

4:08:30.620 8/1/2015 52.407533 97.391185 

4:08:31.692 8/1/2015 52.347010 96.820704 

4:08:32.735 8/1/2015 52.134876 96.689895 

4:08:33.782 8/1/2015 52.470107 96.745663 



 

4:08:34.855 8/1/2015 52.976947 97.358829 

4:08:35.915 8/1/2015 52.684087 97.393621 

4:08:36.980 8/1/2015 52.876114 97.380548 

4:08:38.027 8/1/2015 52.775719 97.351937 

4:08:39.086 8/1/2015 52.397041 97.145620 

4:08:40.146 8/1/2015 52.108541 97.230492 

4:08:41.205 8/1/2015 52.434446 97.081337 

4:08:42.275 8/1/2015 52.422659 96.806768 

4:08:43.336 8/1/2015 52.392106 97.291489 

4:08:44.404 8/1/2015 52.443126 97.298197 

4:08:45.476 8/1/2015 52.755332 97.119484 

4:08:46.545 8/1/2015 52.369864 96.740046 

4:08:47.590 8/1/2015 52.688189 97.096537 

4:08:48.637 8/1/2015 52.622934 97.318850 

4:08:49.705 8/1/2015 52.690577 97.322446 

4:08:50.767 8/1/2015 52.385506 96.606670 

4:08:51.846 8/1/2015 52.281179 97.379190 

4:08:52.938 8/1/2015 52.335020 97.399780 

4:08:54.011 8/1/2015 52.093184 97.154808 

4:08:55.081 8/1/2015 52.397962 97.225936 

4:08:56.149 8/1/2015 52.470201 97.462920 

4:08:57.213 8/1/2015 51.896626 97.173769 

4:08:58.274 8/1/2015 52.399223 97.351486 

4:08:59.357 8/1/2015 52.573578 97.196130 

4:09:00.426 8/1/2015 52.427613 96.830168 

4:09:01.532 8/1/2015 52.632047 97.343554 

4:09:02.613 8/1/2015 52.375171 97.310629 

4:09:03.687 8/1/2015 52.785716 97.245872 

4:09:04.747 8/1/2015 52.858908 97.333762 

4:09:05.810 8/1/2015 52.472269 96.880678 

4:09:06.876 8/1/2015 52.161465 97.280794 

4:09:07.953 8/1/2015 51.830423 782.069919 

4:09:09.016 8/1/2015 52.139255 545.472536 

4:09:10.064 8/1/2015 51.860984 556.742949 

4:09:11.134 8/1/2015 51.719038 559.146005 

4:09:12.193 8/1/2015 51.844779 562.629178 

4:09:13.262 8/1/2015 51.964015 573.202305 

4:09:14.334 8/1/2015 51.710084 572.503613 

4:09:15.378 8/1/2015 51.141010 568.175580 

4:09:16.423 8/1/2015 51.231471 565.605311 

4:09:17.473 8/1/2015 51.368439 566.706777 

4:09:18.540 8/1/2015 51.878671 567.142377 

4:09:19.599 8/1/2015 51.787264 562.176042 

4:09:20.670 8/1/2015 52.327640 563.010103 

4:09:21.715 8/1/2015 51.814873 558.104275 

4:09:22.778 8/1/2015 51.849409 559.454882 

4:09:23.863 8/1/2015 51.339961 556.556552 

4:09:24.904 8/1/2015 52.184974 556.401229 

4:09:25.952 8/1/2015 52.222066 559.236615 

4:09:26.998 8/1/2015 51.825318 559.330372 

4:09:28.072 8/1/2015 52.012116 559.320656 

4:09:29.132 8/1/2015 52.330621 558.415859 

4:09:30.193 8/1/2015 52.335706 555.754108 

4:09:31.239 8/1/2015 52.490894 556.875597 

4:09:32.309 8/1/2015 52.389035 556.263040 

4:09:33.371 8/1/2015 52.476383 553.330018 

4:09:34.434 8/1/2015 52.174024 552.954469 

4:09:35.477 8/1/2015 52.455580 551.231261 

4:09:36.522 8/1/2015 52.103833 549.927807 

4:09:37.568 8/1/2015 51.456228 548.186465 

4:09:38.616 8/1/2015 51.156625 545.665315 

4:09:39.666 8/1/2015 51.668019 546.539896 

4:09:40.729 8/1/2015 51.643653 544.067324 

4:09:41.773 8/1/2015 51.930873 544.949703 

4:09:42.835 8/1/2015 51.802175 543.390578 

4:09:43.901 8/1/2015 51.818298 543.975395 

4:09:44.970 8/1/2015 51.895525 544.703540 

4:09:46.030 8/1/2015 51.786267 544.311957 

4:09:47.073 8/1/2015 51.782852 544.640265 

4:09:48.119 8/1/2015 51.545064 544.482028 

4:09:49.166 8/1/2015 51.475606 544.295823 

4:09:50.230 8/1/2015 51.324780 544.332234 

4:09:51.296 8/1/2015 51.233486 543.717248 

4:09:52.354 8/1/2015 51.569484 545.147003 

4:09:53.426 8/1/2015 51.577300 545.811187 

4:09:54.467 8/1/2015 51.595028 547.569925 

4:09:55.511 8/1/2015 51.804450 547.522478 

4:09:56.561 8/1/2015 51.585686 548.476527 

4:09:57.606 8/1/2015 51.697061 549.771402 

4:09:58.667 8/1/2015 51.596339 549.274790 

4:09:59.736 8/1/2015 51.547308 548.924769 

4:10:00.777 8/1/2015 51.939339 554.188154 

4:10:01.842 8/1/2015 52.520755 559.553715 

4:10:02.916 8/1/2015 52.606899 560.051557 



 

4:10:03.974 8/1/2015 52.490000 560.295275 

4:10:05.019 8/1/2015 52.439960 559.964317 

4:10:06.064 8/1/2015 52.287070 560.720216 

4:10:07.112 8/1/2015 52.534659 561.118295 

4:10:08.158 8/1/2015 52.611544 560.207435 

4:10:09.238 8/1/2015 52.853970 559.987097 

4:10:10.283 8/1/2015 52.866842 560.173510 

4:10:11.325 8/1/2015 52.754964 559.322851 

4:10:12.387 8/1/2015 52.767509 559.003407 

4:10:13.449 8/1/2015 52.829583 559.121465 

4:10:14.493 8/1/2015 53.032572 559.721507 

4:10:15.550 8/1/2015 53.109983 559.007088 

4:10:16.601 8/1/2015 53.353275 560.243629 

4:10:17.650 8/1/2015 53.000760 558.450499 

4:10:18.731 8/1/2015 53.122133 560.413445 

4:10:19.794 8/1/2015 52.890157 558.557778 

4:10:20.838 8/1/2015 52.495973 557.183392 

4:10:21.915 8/1/2015 52.753022 558.296796 

4:10:22.957 8/1/2015 52.351136 556.359345 

4:10:24.022 8/1/2015 52.945490 558.687182 

4:10:25.065 8/1/2015 51.806821 552.164516 

4:10:26.113 8/1/2015 52.251547 556.249727 

4:10:27.182 8/1/2015 52.316938 554.883060 

4:10:28.231 8/1/2015 51.878132 552.952521 

4:10:29.293 8/1/2015 51.979055 555.439307 

4:10:30.362 8/1/2015 52.306667 556.657992 

4:10:31.405 8/1/2015 52.442429 556.283580 

4:10:32.467 8/1/2015 52.338808 555.782760 

4:10:33.525 8/1/2015 52.652479 555.898767 

4:10:34.591 8/1/2015 52.750051 555.595761 

4:10:35.662 8/1/2015 52.547344 555.237300 

4:10:36.724 8/1/2015 52.505664 554.644145 

4:10:37.793 8/1/2015 52.478253 553.900969 

4:10:38.855 8/1/2015 52.389929 554.506678 

4:10:39.914 8/1/2015 52.367316 553.256235 

4:10:40.982 8/1/2015 52.696658 553.824200 

4:10:42.025 8/1/2015 52.824250 552.988336 

4:10:43.073 8/1/2015 52.719219 552.285702 

4:10:44.117 8/1/2015 52.932275 552.627793 

4:10:45.165 8/1/2015 52.470722 552.065466 

4:10:46.234 8/1/2015 52.460522 551.999874 

4:10:47.279 8/1/2015 52.389671 551.654650 

4:10:48.327 8/1/2015 52.468559 551.175847 

4:10:49.392 8/1/2015 52.698200 550.544860 

4:10:50.461 8/1/2015 53.040651 551.830347 

4:10:51.535 8/1/2015 53.553193 554.127961 

4:10:52.576 8/1/2015 53.173107 551.854007 

4:10:53.645 8/1/2015 53.391818 552.779484 

4:10:54.687 8/1/2015 53.152445 551.724261 

4:10:55.750 8/1/2015 52.786579 548.522666 

4:10:56.819 8/1/2015 53.048114 548.368297 

4:10:57.861 8/1/2015 53.075591 549.420356 

4:10:58.926 8/1/2015 53.275988 548.856198 

4:10:59.969 8/1/2015 52.922518 548.277038 

4:11:01.045 8/1/2015 53.118471 550.031175 

4:11:02.106 8/1/2015 53.008524 549.390089 

4:11:03.150 8/1/2015 53.196582 547.234650 

4:11:04.198 8/1/2015 53.226819 547.217615 

4:11:05.243 8/1/2015 53.090632 546.817663 

4:11:06.305 8/1/2015 53.178077 546.407876 

4:11:07.365 8/1/2015 53.127395 547.029071 

4:11:08.412 8/1/2015 53.070349 546.329481 

4:11:09.503 8/1/2015 53.027347 546.680233 

4:11:10.561 8/1/2015 53.021427 546.309378 

4:11:11.614 8/1/2015 53.061387 546.119599 

4:11:12.696 8/1/2015 53.115205 546.059859 

4:11:13.758 8/1/2015 52.876420 546.586562 

4:11:14.803 8/1/2015 53.333213 550.328854 

4:11:15.849 8/1/2015 53.337187 549.874349 

4:11:16.896 8/1/2015 52.798373 543.867924 

4:11:17.943 8/1/2015 52.719515 545.080805 

4:11:18.995 8/1/2015 52.651206 543.965115 

4:11:20.072 8/1/2015 52.324698 542.171300 

4:11:21.144 8/1/2015 52.261936 543.263372 

4:11:22.187 8/1/2015 52.434887 543.230902 

4:11:23.233 8/1/2015 52.452657 543.891550 

4:11:24.296 8/1/2015 52.134374 543.633482 

4:11:25.339 8/1/2015 52.099960 544.071485 

4:11:26.423 8/1/2015 51.851550 542.934837 

4:11:27.464 8/1/2015 51.767728 544.027816 

4:11:28.528 8/1/2015 51.713555 543.041479 

4:11:29.571 8/1/2015 51.744497 543.608515 

4:11:30.615 8/1/2015 51.894850 543.434997 

4:11:31.676 8/1/2015 51.871687 542.837184 



 

4:11:32.732 8/1/2015 51.900049 543.657456 

4:11:33.773 8/1/2015 52.030060 542.761606 

4:11:34.861 8/1/2015 52.000931 542.301794 

4:11:35.903 8/1/2015 52.209802 542.882869 

4:11:36.949 8/1/2015 52.129257 543.041042 

4:11:38.013 8/1/2015 52.208811 543.074113 

4:11:39.054 8/1/2015 52.534169 545.268339 

4:11:40.117 8/1/2015 52.639841 544.777241 

4:11:41.183 8/1/2015 52.511274 542.931299 

4:11:42.245 8/1/2015 52.495973 541.221997 

4:11:43.285 8/1/2015 52.652199 541.411961 

4:11:44.348 8/1/2015 52.808381 542.012055 

4:11:45.390 8/1/2015 52.829745 541.193756 

4:11:46.483 8/1/2015 52.894369 541.536604 

4:11:47.523 8/1/2015 52.926286 542.501881 

4:11:48.562 8/1/2015 52.865847 542.255128 

4:11:49.620 8/1/2015 52.862704 541.171760 

4:11:50.699 8/1/2015 52.828332 541.253972 

4:11:51.741 8/1/2015 52.612681 541.769576 

4:11:52.804 8/1/2015 52.397805 542.229634 

4:11:53.862 8/1/2015 52.458327 540.856336 

4:11:54.905 8/1/2015 52.611520 542.606039 

4:11:55.956 8/1/2015 52.850435 543.070732 

4:11:57.035 8/1/2015 52.749475 542.027089 

4:11:58.109 8/1/2015 52.781504 541.493641 

4:11:59.173 8/1/2015 52.897470 542.121157 

4:12:00.246 8/1/2015 52.610978 540.958349 

4:12:01.289 8/1/2015 52.589994 541.283783 

4:12:02.370 8/1/2015 52.531623 541.978977 

4:12:03.414 8/1/2015 52.343634 540.142083 

4:12:04.492 8/1/2015 52.212805 539.665055 

4:12:05.559 8/1/2015 52.047497 540.061255 

4:12:06.602 8/1/2015 52.275959 544.087699 

4:12:07.681 8/1/2015 52.282089 544.602002 

4:12:08.750 8/1/2015 52.375962 541.614873 

4:12:09.827 8/1/2015 52.656653 541.673656 

4:12:10.869 8/1/2015 52.950437 541.519716 

4:12:11.938 8/1/2015 52.883519 541.697108 

4:12:13.003 8/1/2015 52.752577 540.997430 

4:12:14.046 8/1/2015 52.809834 540.302412 

4:12:15.112 8/1/2015 52.668021 540.600684 

4:12:16.156 8/1/2015 52.426335 540.389639 

4:12:17.219 8/1/2015 52.420214 540.745547 

4:12:18.265 8/1/2015 52.409431 541.055844 

4:12:19.308 8/1/2015 52.154941 540.231018 

4:12:20.353 8/1/2015 52.142580 538.645638 

4:12:21.421 8/1/2015 51.794759 537.008059 

4:12:22.463 8/1/2015 52.059828 537.922822 

4:12:23.509 8/1/2015 52.005760 538.635936 

4:12:24.573 8/1/2015 51.918067 539.427330 

4:12:25.639 8/1/2015 51.967920 538.930354 

4:12:26.687 8/1/2015 51.919049 538.563759 

4:12:27.754 8/1/2015 51.847849 538.765185 

4:12:28.833 8/1/2015 51.771123 539.427145 

4:12:29.875 8/1/2015 52.032015 539.432889 

4:12:30.943 8/1/2015 52.299763 539.415197 

4:12:32.008 8/1/2015 52.361947 539.368758 

4:12:33.069 8/1/2015 52.308204 538.684787 

4:12:34.126 8/1/2015 52.653958 541.939863 

4:12:35.175 8/1/2015 52.648719 542.821012 

4:12:36.223 8/1/2015 52.282090 538.653424 

4:12:37.294 8/1/2015 52.283043 537.734972 

4:12:38.352 8/1/2015 52.194581 537.299275 

4:12:39.419 8/1/2015 52.434736 539.656675 

4:12:40.482 8/1/2015 52.204151 538.628248 

4:12:41.546 8/1/2015 52.107195 538.037099 

4:12:42.587 8/1/2015 51.915305 539.472909 

4:12:43.632 8/1/2015 51.971013 539.955086 

4:12:44.679 8/1/2015 52.157872 539.899998 

4:12:45.752 8/1/2015 51.947779 538.825990 

4:12:46.819 8/1/2015 51.926519 539.796556 

4:12:47.883 8/1/2015 51.826243 538.902129 

4:12:48.967 8/1/2015 51.928190 539.429521 

4:12:50.007 8/1/2015 51.313055 537.620992 

4:12:51.053 8/1/2015 52.027553 539.613053 

4:12:52.124 8/1/2015 51.527899 536.779404 

4:12:53.167 8/1/2015 51.729108 539.515394 

4:12:54.213 8/1/2015 52.190490 541.115632 

4:12:55.289 8/1/2015 51.789765 536.978184 

4:12:56.371 8/1/2015 52.136934 540.711225 

4:12:57.432 8/1/2015 51.961973 537.350889 

4:12:58.506 8/1/2015 52.616984 541.480352 

4:12:59.583 8/1/2015 52.801113 541.038114 

4:13:00.624 8/1/2015 52.168771 540.703151 



 

4:13:01.671 8/1/2015 52.815405 541.853705 

4:13:02.732 8/1/2015 53.085912 545.496442 

4:13:03.774 8/1/2015 52.895934 542.350222 

4:13:04.823 8/1/2015 53.065773 543.301765 

4:13:05.865 8/1/2015 53.332393 542.486257 

4:13:06.927 8/1/2015 53.218580 539.473706 

4:13:07.992 8/1/2015 53.280773 539.610305 

4:13:09.036 8/1/2015 53.040261 540.541340 

4:13:10.083 8/1/2015 53.155422 540.443251 

4:13:11.157 8/1/2015 53.045326 540.354886 

4:13:12.199 8/1/2015 52.908210 538.863740 

4:13:13.278 8/1/2015 53.098993 536.495198 

4:13:14.341 8/1/2015 52.985616 537.052064 

4:13:15.385 8/1/2015 53.245119 538.778130 

4:13:16.457 8/1/2015 53.409246 539.522757 

4:13:17.517 8/1/2015 53.542493 540.194015 

4:13:18.561 8/1/2015 53.234211 539.520890 

4:13:19.623 8/1/2015 52.884246 538.732168 

4:13:20.666 8/1/2015 53.028856 539.587551 

4:13:21.726 8/1/2015 52.376208 537.599039 

4:13:22.782 8/1/2015 52.635003 540.106815 

4:13:23.849 8/1/2015 52.405373 538.707869 

4:13:24.892 8/1/2015 52.171617 537.111370 

4:13:25.971 8/1/2015 52.385168 536.942791 

4:13:27.012 8/1/2015 52.262759 536.298051 

4:13:28.059 8/1/2015 52.041501 536.451712 

4:13:29.143 8/1/2015 52.230734 536.885428 

4:13:30.207 8/1/2015 52.199129 536.207239 

4:13:31.265 8/1/2015 52.415896 539.263893 

4:13:32.348 8/1/2015 52.716015 542.711975 

4:13:33.417 8/1/2015 52.536348 541.298068 

4:13:34.475 8/1/2015 52.375458 538.550052 

4:13:35.549 8/1/2015 52.500065 537.824783 

4:13:36.595 8/1/2015 52.599036 538.345254 

4:13:37.637 8/1/2015 52.740524 539.548734 

4:13:38.684 8/1/2015 52.593630 536.746027 

4:13:39.732 8/1/2015 52.665178 537.748686 

4:13:40.800 8/1/2015 52.621534 536.233815 

4:13:41.876 8/1/2015 52.399388 535.396506 

4:13:42.943 8/1/2015 52.454945 536.864141 

4:13:44.004 8/1/2015 52.329272 535.099271 

4:13:45.059 8/1/2015 52.485968 535.287161 

4:13:46.099 8/1/2015 52.376150 534.523253 

4:13:47.136 8/1/2015 52.437633 534.342177 

4:13:48.174 8/1/2015 52.381935 536.174717 

4:13:49.233 8/1/2015 52.329510 536.084041 

4:13:50.294 8/1/2015 52.248641 536.059011 

4:13:51.357 8/1/2015 52.528756 535.918011 

4:13:52.402 8/1/2015 52.716158 537.570914 

4:13:53.459 8/1/2015 52.533347 536.160565 

4:13:54.529 8/1/2015 52.956119 539.550041 

4:13:55.570 8/1/2015 52.732744 538.631124 

4:13:56.615 8/1/2015 52.221231 535.964666 

4:13:57.662 8/1/2015 52.202449 536.830943 

4:13:58.737 8/1/2015 51.972927 533.972369 

4:13:59.806 8/1/2015 52.129034 534.353803 

4:14:00.853 8/1/2015 51.819703 533.383552 

4:14:01.921 8/1/2015 52.272858 533.916219 

4:14:02.964 8/1/2015 52.904625 541.915867 

4:14:04.025 8/1/2015 52.652978 538.328043 

4:14:05.097 8/1/2015 52.954415 541.957727 

4:14:06.142 8/1/2015 53.143610 539.116666 

4:14:07.205 8/1/2015 53.092546 537.489017 

4:14:08.264 8/1/2015 53.339879 538.557359 

4:14:09.330 8/1/2015 53.397119 541.097406 

4:14:10.380 8/1/2015 52.734989 536.828924 

4:14:11.454 8/1/2015 53.267634 539.428663 

4:14:12.516 8/1/2015 53.120259 539.027188 

4:14:13.569 8/1/2015 52.550653 535.646235 

4:14:14.639 8/1/2015 52.757077 537.723502 

4:14:15.701 8/1/2015 52.471875 534.987449 

4:14:16.791 8/1/2015 52.751767 538.370686 

4:14:17.868 8/1/2015 52.493078 533.167083 

4:14:18.944 8/1/2015 52.286213 534.817403 

4:14:19.984 8/1/2015 52.806337 535.114350 

4:14:21.028 8/1/2015 53.063805 536.235073 

4:14:22.103 8/1/2015 52.927785 535.668311 

4:14:23.165 8/1/2015 53.159465 537.070492 

4:14:24.208 8/1/2015 52.821390 534.056551 

4:14:25.250 8/1/2015 53.123422 537.026235 

4:14:26.298 8/1/2015 53.182118 313.928163 

4:14:27.340 8/1/2015 52.757032 98.186354 

4:14:28.385 8/1/2015 52.935179 98.237334 

4:14:29.432 8/1/2015 53.133739 98.304379 



 

4:14:30.480 8/1/2015 52.969951 98.713863 

4:14:31.525 8/1/2015 52.557385 98.535193 

4:14:32.581 8/1/2015 53.364234 99.228538 

4:14:33.623 8/1/2015 52.853292 99.000589 

4:14:34.669 8/1/2015 53.134577 99.062237 

4:14:35.729 8/1/2015 52.930965 98.958262 

4:14:36.773 8/1/2015 52.754829 98.598422 

4:14:37.819 8/1/2015 53.094070 98.973248 

4:14:38.897 8/1/2015 52.410052 98.222740 

4:14:39.941 8/1/2015 53.229302 98.610125 

4:14:40.990 8/1/2015 52.833761 98.211982 

4:14:42.058 8/1/2015 52.811232 98.023093 

4:14:43.101 8/1/2015 53.275498 98.441460 

4:14:44.167 8/1/2015 53.010824 98.770390 

4:14:45.235 8/1/2015 53.022696 98.674693 

4:14:46.301 8/1/2015 53.225182 98.288045 

4:14:47.340 8/1/2015 53.119834 98.490117 

4:14:48.392 8/1/2015 53.391525 98.670951 

4:14:49.436 8/1/2015 53.346092 98.687093 

4:14:50.479 8/1/2015 53.310205 98.417887 

4:14:51.525 8/1/2015 53.052331 98.099121 

4:14:52.569 8/1/2015 53.029109 98.062699 

4:14:53.644 8/1/2015 53.195023 98.396205 

4:14:54.687 8/1/2015 53.291972 98.834591 

4:14:55.751 8/1/2015 53.292052 98.793173 

4:14:56.808 8/1/2015 53.248215 98.809907 

4:14:57.871 8/1/2015 53.138331 98.840454 

4:14:58.946 8/1/2015 52.839740 98.155935 

4:15:00.005 8/1/2015 53.088737 98.691968 

4:15:01.046 8/1/2015 53.177005 98.781682 

4:15:02.109 8/1/2015 53.016896 98.627043 

4:15:03.177 8/1/2015 52.653768 98.488861 

4:15:04.246 8/1/2015 52.888218 98.793822 

4:15:05.290 8/1/2015 53.571704 99.331131 

4:15:06.335 8/1/2015 54.016942 99.148122 

4:15:07.400 8/1/2015 54.137212 98.627025 

4:15:08.443 8/1/2015 54.631847 98.880621 

4:15:09.489 8/1/2015 55.033377 98.761900 

4:15:10.536 8/1/2015 55.302678 98.608831 

4:15:11.582 8/1/2015 55.578270 98.518311 

4:15:12.627 8/1/2015 55.767501 99.047208 

4:15:13.694 8/1/2015 55.898414 99.302822 

4:15:14.758 8/1/2015 56.163122 99.070397 

4:15:15.802 8/1/2015 55.998319 99.482596 

4:15:16.865 8/1/2015 56.608509 99.419325 

4:15:17.906 8/1/2015 57.077092 99.138252 

4:15:18.969 8/1/2015 57.799342 99.021481 

4:15:20.013 8/1/2015 58.005672 98.979237 

4:15:21.076 8/1/2015 58.016186 98.962569 

4:15:22.139 8/1/2015 58.146237 98.951363 

4:15:23.196 8/1/2015 58.957280 99.145878 

4:15:24.272 8/1/2015 60.640653 98.894260 

4:15:25.338 8/1/2015 61.138968 99.252948 

4:15:26.383 8/1/2015 61.239100 99.008852 

4:15:27.431 8/1/2015 61.210813 99.325335 

4:15:28.496 8/1/2015 61.290526 99.155061 

4:15:29.530 8/1/2015 61.562255 99.555481 

4:15:30.595 8/1/2015 61.296088 99.081203 

4:15:31.679 8/1/2015 61.317599 99.087274 

4:15:32.759 8/1/2015 61.261555 99.167607 

4:15:33.817 8/1/2015 61.160955 99.052572 

4:15:34.906 8/1/2015 61.446815 99.354888 

4:15:35.995 8/1/2015 61.471207 99.184045 

4:15:37.057 8/1/2015 61.022968 98.593670 

4:15:38.124 8/1/2015 61.003441 98.571476 

4:15:39.188 8/1/2015 60.795744 98.494977 

4:15:40.259 8/1/2015 60.884277 98.488389 

4:15:41.318 8/1/2015 60.882613 98.638768 

4:15:42.386 8/1/2015 60.906769 98.632679 

4:15:43.442 8/1/2015 60.886650 98.495156 

4:15:44.496 8/1/2015 60.742717 98.492031 

4:15:45.566 8/1/2015 60.747064 98.443110 

4:15:46.630 8/1/2015 60.844704 98.485155 

4:15:47.676 8/1/2015 60.790700 98.550468 

4:15:48.750 8/1/2015 60.671767 98.490517 

4:15:49.794 8/1/2015 60.738145 98.555772 

4:15:50.850 8/1/2015 60.484893 98.511769 

4:15:51.932 8/1/2015 60.358704 98.530450 

4:15:52.971 8/1/2015 60.156231 98.474942 

4:15:54.034 8/1/2015 60.128954 98.424061 

4:15:55.107 8/1/2015 60.256896 98.593710 

4:15:56.154 8/1/2015 60.055551 98.627539 

4:15:57.213 8/1/2015 60.068030 98.574848 

4:15:58.256 8/1/2015 59.945985 98.539657 



 

4:15:59.326 8/1/2015 59.783426 98.762872 

4:16:00.369 8/1/2015 59.704479 98.673787 

4:16:01.440 8/1/2015 59.444586 98.714648 

4:16:02.504 8/1/2015 59.429719 98.734999 

4:16:03.560 8/1/2015 59.287038 98.884782 

4:16:04.622 8/1/2015 58.952748 98.812042 

4:16:05.663 8/1/2015 59.041107 99.160159 

4:16:06.706 8/1/2015 58.991601 99.055069 

4:16:07.751 8/1/2015 58.476751 98.961999 

4:16:08.819 8/1/2015 58.006927 98.649293 

4:16:09.861 8/1/2015 57.809062 99.074260 

4:16:10.908 8/1/2015 57.704110 99.139943 

4:16:11.971 8/1/2015 57.465031 98.648095 

4:16:13.012 8/1/2015 57.531159 98.540558 

4:16:14.073 8/1/2015 57.512526 98.692965 

4:16:15.165 8/1/2015 58.135715 98.569737 

4:16:16.228 8/1/2015 59.929569 99.083646 

4:16:17.297 8/1/2015 60.441119 98.505314 

4:16:18.369 8/1/2015 60.599286 98.821520 

4:16:19.410 8/1/2015 60.763382 98.331353 

4:16:20.493 8/1/2015 60.755632 98.661065 

4:16:21.535 8/1/2015 61.020073 99.199925 

4:16:22.583 8/1/2015 60.964803 98.776688 

4:16:23.643 8/1/2015 61.243009 98.950461 

4:16:24.704 8/1/2015 61.117749 98.891643 

4:16:25.800 8/1/2015 61.007838 98.485144 

4:16:26.868 8/1/2015 61.082544 98.840913 

4:16:27.912 8/1/2015 61.108590 98.964399 

4:16:28.962 8/1/2015 61.275448 98.877676 

4:16:30.031 8/1/2015 61.158481 98.537388 

4:16:31.084 8/1/2015 61.100562 98.808727 

4:16:32.128 8/1/2015 61.083616 98.915076 

4:16:33.174 8/1/2015 61.069341 98.364868 

4:16:34.241 8/1/2015 61.182599 98.478765 

4:16:35.281 8/1/2015 61.099731 98.383023 

4:16:36.355 8/1/2015 61.441631 99.031039 

4:16:37.415 8/1/2015 61.254169 98.694193 

4:16:38.482 8/1/2015 61.088389 98.794884 

4:16:39.536 8/1/2015 60.987886 98.673503 

4:16:40.596 8/1/2015 61.057249 98.632670 

4:16:41.671 8/1/2015 61.173165 98.628300 

4:16:42.712 8/1/2015 61.125627 98.659425 

4:16:43.756 8/1/2015 61.146292 98.799207 

4:16:44.823 8/1/2015 61.238672 98.781976 

4:16:45.866 8/1/2015 61.247114 98.824257 

4:16:46.912 8/1/2015 60.651905 816.535422 

4:16:47.954 8/1/2015 60.655951 596.621730 

4:16:49.021 8/1/2015 60.626610 595.806551 

4:16:50.063 8/1/2015 60.617250 598.734254 

4:16:51.111 8/1/2015 60.529957 597.366791 

4:16:52.156 8/1/2015 60.564207 602.013937 

4:16:53.200 8/1/2015 60.576546 600.491399 

4:16:54.276 8/1/2015 60.597514 602.785521 

4:16:55.344 8/1/2015 60.731807 603.847377 

4:16:56.404 8/1/2015 60.633760 607.055659 

4:16:57.479 8/1/2015 60.653757 606.573312 

4:16:58.539 8/1/2015 60.651653 605.242429 

4:16:59.585 8/1/2015 60.667950 602.757513 

4:17:00.631 8/1/2015 60.485021 601.836346 

4:17:01.680 8/1/2015 60.516443 604.366483 

4:17:02.725 8/1/2015 60.539293 601.577140 

4:17:03.768 8/1/2015 60.567802 602.480146 

4:17:04.830 8/1/2015 60.517106 601.385488 

4:17:05.872 8/1/2015 60.544582 602.294649 

4:17:06.914 8/1/2015 60.583635 601.863623 

4:17:07.975 8/1/2015 60.518910 603.291614 

4:17:09.016 8/1/2015 60.583657 602.485476 

4:17:10.081 8/1/2015 60.551182 602.628112 

4:17:11.142 8/1/2015 60.570395 602.792368 

4:17:12.208 8/1/2015 60.469990 603.251078 

4:17:13.252 8/1/2015 60.539026 602.899435 

4:17:14.309 8/1/2015 60.577134 602.656854 

4:17:15.366 8/1/2015 60.307663 601.408568 

4:17:16.437 8/1/2015 60.390989 601.047969 

4:17:17.498 8/1/2015 60.276531 600.817380 

4:17:18.565 8/1/2015 60.435541 601.136463 

4:17:19.608 8/1/2015 60.378280 599.507122 

4:17:20.667 8/1/2015 60.395091 600.104169 

4:17:21.708 8/1/2015 60.405656 598.908311 

4:17:22.774 8/1/2015 58.387465 597.429160 

4:17:23.816 8/1/2015 56.233033 597.372937 

4:17:24.863 8/1/2015 54.201352 596.589863 

4:17:25.904 8/1/2015 53.290414 596.342741 

4:17:26.956 8/1/2015 53.043919 595.987644 



 

4:17:28.022 8/1/2015 52.799529 596.037823 

4:17:29.090 8/1/2015 52.670701 594.652630 

4:17:30.154 8/1/2015 52.675094 594.081795 

4:17:31.213 8/1/2015 52.731407 594.419294 

4:17:32.265 8/1/2015 52.444712 592.575562 

4:17:33.310 8/1/2015 52.513285 593.084083 

4:17:34.380 8/1/2015 52.376377 593.296217 

4:17:35.415 8/1/2015 52.271798 591.858982 

4:17:36.482 8/1/2015 51.966941 591.212808 

4:17:37.558 8/1/2015 51.854737 590.770003 

4:17:38.611 8/1/2015 51.828524 590.468452 

4:17:39.654 8/1/2015 51.988865 592.974364 

4:17:40.715 8/1/2015 52.157402 591.570294 

4:17:41.784 8/1/2015 51.424276 587.741742 

4:17:42.849 8/1/2015 52.551485 590.666827 

4:17:43.915 8/1/2015 52.801667 591.761500 

4:17:44.972 8/1/2015 53.159338 592.200152 

4:17:46.029 8/1/2015 52.735700 592.431530 

4:17:47.097 8/1/2015 53.137868 591.633530 

4:17:48.153 8/1/2015 52.324954 587.887225 

4:17:49.225 8/1/2015 52.863434 589.003091 

4:17:50.282 8/1/2015 52.981171 590.841157 

4:17:51.341 8/1/2015 52.688425 589.387913 

4:17:52.413 8/1/2015 52.880158 592.373978 

4:17:53.493 8/1/2015 52.903219 589.284125 

4:17:54.544 8/1/2015 52.491571 588.444945 

4:17:55.618 8/1/2015 52.912967 588.866204 

4:17:56.658 8/1/2015 52.782473 592.580218 

4:17:57.719 8/1/2015 52.750683 588.050853 

4:17:58.778 8/1/2015 52.530959 587.966629 

4:17:59.825 8/1/2015 52.916355 591.105179 

4:18:00.890 8/1/2015 51.992949 589.139463 

4:18:01.935 8/1/2015 52.429713 591.149162 

4:18:03.032 8/1/2015 52.409841 591.283485 

4:18:04.072 8/1/2015 51.546284 588.171087 

4:18:05.115 8/1/2015 51.803483 588.016495 

4:18:06.162 8/1/2015 52.745539 590.145419 

4:18:07.210 8/1/2015 53.272394 592.948527 

4:18:08.280 8/1/2015 53.370718 590.975377 

4:18:09.325 8/1/2015 53.220690 591.180458 

4:18:10.370 8/1/2015 53.178208 592.309665 

4:18:11.416 8/1/2015 52.693855 587.896098 

4:18:12.499 8/1/2015 53.008832 588.386043 

4:18:13.543 8/1/2015 52.604099 587.676662 

4:18:14.590 8/1/2015 53.362541 590.627086 

4:18:15.688 8/1/2015 53.008941 588.981026 

4:18:16.748 8/1/2015 52.926452 589.193771 

4:18:17.817 8/1/2015 52.074382 585.915994 

4:18:18.915 8/1/2015 52.824004 589.693285 

4:18:19.959 8/1/2015 53.110656 585.805813 

4:18:21.027 8/1/2015 53.210754 588.761026 

4:18:22.086 8/1/2015 53.117471 588.068912 

4:18:23.145 8/1/2015 52.669220 588.990261 

4:18:24.194 8/1/2015 52.809463 586.764044 

4:18:25.247 8/1/2015 52.217963 586.558751 

4:18:26.315 8/1/2015 52.918674 587.579632 

4:18:27.405 8/1/2015 52.325125 584.705363 

4:18:28.445 8/1/2015 51.780402 584.440666 

4:18:29.520 8/1/2015 51.816143 579.217364 

4:18:30.562 8/1/2015 52.310670 583.939605 

4:18:31.607 8/1/2015 52.231342 583.149032 

4:18:32.674 8/1/2015 52.171243 580.325641 

4:18:33.735 8/1/2015 52.003336 581.245637 

4:18:34.814 8/1/2015 52.460337 582.345650 

4:18:35.857 8/1/2015 52.587241 580.615322 

4:18:36.928 8/1/2015 52.251500 581.684869 

4:18:37.987 8/1/2015 52.241147 581.442074 

4:18:39.068 8/1/2015 51.897138 578.640385 

4:18:40.109 8/1/2015 52.440652 581.522612 

4:18:41.179 8/1/2015 52.040444 578.240670 

4:18:42.224 8/1/2015 52.577748 582.999048 

4:18:43.291 8/1/2015 52.579362 580.562521 

4:18:44.361 8/1/2015 51.897916 578.820959 

4:18:45.408 8/1/2015 52.419705 580.709475 

4:18:46.482 8/1/2015 52.182372 582.332487 

4:18:47.525 8/1/2015 51.262314 579.483235 

4:18:48.600 8/1/2015 51.197366 578.187899 

4:18:49.645 8/1/2015 52.009754 578.886081 

4:18:50.692 8/1/2015 51.390951 578.503111 

4:18:51.753 8/1/2015 52.172694 583.077855 

4:18:52.831 8/1/2015 52.101753 581.614183 

4:18:53.891 8/1/2015 51.421994 578.283536 

4:18:54.938 8/1/2015 51.078681 578.162077 

4:18:56.008 8/1/2015 51.913987 582.331875 



 

4:18:57.079 8/1/2015 51.223637 579.148605 

4:18:58.150 8/1/2015 51.921337 579.076017 

4:18:59.195 8/1/2015 51.795201 578.975635 

4:19:00.268 8/1/2015 52.251760 580.418878 

4:19:01.328 8/1/2015 52.107264 580.273519 

4:19:02.390 8/1/2015 52.590132 582.846948 

4:19:03.462 8/1/2015 52.396229 582.715502 

4:19:04.505 8/1/2015 52.515767 583.129608 

4:19:05.551 8/1/2015 52.373785 582.021576 

4:19:06.596 8/1/2015 52.368832 581.041500 

4:19:07.642 8/1/2015 52.734153 583.849332 

4:19:08.700 8/1/2015 52.535517 581.279564 

4:19:09.758 8/1/2015 52.196211 580.934753 

4:19:10.826 8/1/2015 52.661229 582.618497 

4:19:11.885 8/1/2015 52.247844 582.584421 

4:19:12.947 8/1/2015 51.832632 580.553509 

4:19:13.994 8/1/2015 52.325526 582.767857 

4:19:15.060 8/1/2015 51.380781 581.269955 

4:19:16.141 8/1/2015 52.180641 584.487735 

4:19:17.207 8/1/2015 52.217984 586.498711 

4:19:18.269 8/1/2015 52.212486 584.350886 

4:19:19.334 8/1/2015 52.426819 583.426049 

4:19:20.400 8/1/2015 52.169275 583.645746 

4:19:21.453 8/1/2015 51.880376 580.975223 

4:19:22.526 8/1/2015 51.820836 583.817151 

4:19:23.609 8/1/2015 51.966799 584.480306 

4:19:24.672 8/1/2015 51.046223 581.430758 

4:19:25.751 8/1/2015 51.866430 584.863211 

4:19:26.809 8/1/2015 51.847302 584.217162 

4:19:27.868 8/1/2015 52.002441 583.818776 

4:19:28.928 8/1/2015 52.224062 584.184956 

4:19:30.001 8/1/2015 52.273462 584.204266 

4:19:31.063 8/1/2015 52.204860 581.547202 

4:19:32.128 8/1/2015 52.365856 584.443250 

4:19:33.173 8/1/2015 52.429696 582.948989 

4:19:34.217 8/1/2015 52.038571 581.622881 

4:19:35.287 8/1/2015 52.579481 584.540110 

4:19:36.379 8/1/2015 52.614806 584.574516 

4:19:37.442 8/1/2015 52.380034 582.877302 

4:19:38.517 8/1/2015 52.292583 584.430440 

4:19:39.577 8/1/2015 52.211202 584.084563 

4:19:40.620 8/1/2015 52.384584 582.919928 

4:19:41.664 8/1/2015 52.479411 583.638759 

4:19:42.725 8/1/2015 52.463793 583.811029 

4:19:43.794 8/1/2015 52.338125 583.435645 

4:19:44.860 8/1/2015 52.543448 586.204672 

4:19:45.930 8/1/2015 52.902719 589.292585 

4:19:47.011 8/1/2015 52.695250 590.548283 

4:19:48.081 8/1/2015 52.480468 589.502247 

4:19:49.144 8/1/2015 52.639503 588.842567 

4:19:50.185 8/1/2015 52.744344 590.953667 

4:19:51.234 8/1/2015 52.476330 590.451612 

4:19:52.276 8/1/2015 52.703110 590.382353 

4:19:53.342 8/1/2015 52.779826 589.863747 

4:19:54.418 8/1/2015 52.672518 588.891183 

4:19:55.460 8/1/2015 52.573818 589.218733 

4:19:56.523 8/1/2015 52.287854 589.609029 

4:19:57.565 8/1/2015 52.097694 589.393374 

4:19:58.640 8/1/2015 52.149501 589.254793 

4:19:59.703 8/1/2015 52.102384 588.917160 

4:20:00.766 8/1/2015 52.229685 589.054760 

4:20:01.836 8/1/2015 52.329432 589.468383 

4:20:02.897 8/1/2015 52.384539 589.943336 

4:20:03.943 8/1/2015 52.424009 589.474540 

4:20:05.016 8/1/2015 52.626930 590.258017 

4:20:06.089 8/1/2015 52.483713 589.062128 

4:20:07.154 8/1/2015 52.778415 589.164779 

4:20:08.197 8/1/2015 52.720333 590.724696 

4:20:09.267 8/1/2015 52.627966 589.406747 

4:20:10.310 8/1/2015 52.745702 590.730242 

4:20:11.357 8/1/2015 52.463021 590.338379 

4:20:12.405 8/1/2015 52.386966 589.869633 

4:20:13.472 8/1/2015 52.391762 589.733396 

4:20:14.513 8/1/2015 52.410978 590.317717 

4:20:15.578 8/1/2015 52.421357 590.945845 

4:20:16.648 8/1/2015 52.432128 590.252999 

4:20:17.710 8/1/2015 52.813142 591.209453 

4:20:18.745 8/1/2015 52.822229 591.317092 

4:20:19.787 8/1/2015 52.957305 590.171626 

4:20:20.849 8/1/2015 52.831011 589.825921 

4:20:21.921 8/1/2015 52.934173 590.226642 

4:20:22.968 8/1/2015 52.769144 590.015255 

4:20:24.012 8/1/2015 52.615917 590.999482 

4:20:25.076 8/1/2015 52.476787 590.537656 



 

4:20:26.120 8/1/2015 52.283761 589.569700 

4:20:27.163 8/1/2015 52.426544 590.688793 

4:20:28.209 8/1/2015 52.381784 591.017004 

4:20:29.277 8/1/2015 52.135244 589.671885 

4:20:30.329 8/1/2015 52.319157 591.133998 

4:20:31.395 8/1/2015 52.072793 589.946985 

4:20:32.459 8/1/2015 52.266196 590.428848 

4:20:33.500 8/1/2015 52.596522 590.403656 

4:20:34.560 8/1/2015 52.520643 590.452310 

4:20:35.619 8/1/2015 52.583628 589.884525 

4:20:36.687 8/1/2015 52.439914 591.367599 

4:20:37.750 8/1/2015 52.478789 590.098460 

4:20:38.820 8/1/2015 52.751923 591.169989 

4:20:39.863 8/1/2015 52.640068 589.225227 

4:20:40.909 8/1/2015 52.951775 591.293767 

4:20:41.968 8/1/2015 53.159869 592.070799 

4:20:43.015 8/1/2015 52.945615 592.174765 

4:20:44.060 8/1/2015 53.220161 592.519427 

4:20:45.152 8/1/2015 53.096833 592.825113 

4:20:46.224 8/1/2015 53.298185 592.520581 

4:20:47.269 8/1/2015 53.363019 592.240136 

4:20:48.313 8/1/2015 52.820188 587.814993 

4:20:49.358 8/1/2015 52.868795 591.861819 

4:20:50.403 8/1/2015 51.784579 588.109371 

4:20:51.481 8/1/2015 51.648856 588.861806 

4:20:52.554 8/1/2015 52.340630 592.095151 

4:20:53.597 8/1/2015 52.884639 590.618212 

4:20:54.671 8/1/2015 53.214978 590.562701 

4:20:55.739 8/1/2015 53.303115 591.062821 

4:20:56.792 8/1/2015 52.692724 588.435984 

4:20:57.835 8/1/2015 52.962952 591.618565 

4:20:58.908 8/1/2015 52.327100 589.365337 

4:20:59.981 8/1/2015 52.906355 592.000704 

4:21:01.024 8/1/2015 53.045109 592.498447 

4:21:02.099 8/1/2015 53.040272 591.978010 

4:21:03.142 8/1/2015 52.909638 591.378045 

4:21:04.214 8/1/2015 52.768392 588.627047 

4:21:05.285 8/1/2015 52.975119 591.376087 

4:21:06.349 8/1/2015 52.767720 589.405046 

4:21:07.424 8/1/2015 53.017517 591.411007 

4:21:08.489 8/1/2015 52.910477 591.153003 

4:21:09.530 8/1/2015 53.097137 590.271463 

4:21:10.595 8/1/2015 53.174250 591.641277 

4:21:11.659 8/1/2015 52.878876 592.890484 

4:21:12.705 8/1/2015 52.198599 589.621429 

4:21:13.771 8/1/2015 52.188222 590.407628 

4:21:14.843 8/1/2015 52.534957 592.865539 

4:21:15.921 8/1/2015 52.625721 593.015374 

4:21:16.966 8/1/2015 52.454336 591.093189 

4:21:18.012 8/1/2015 52.795953 593.218421 

4:21:19.059 8/1/2015 52.579997 591.245432 

4:21:20.125 8/1/2015 52.667690 590.208220 

4:21:21.185 8/1/2015 52.792452 593.423050 

4:21:22.271 8/1/2015 52.701131 592.850414 

4:21:23.314 8/1/2015 52.815068 590.119516 

4:21:24.393 8/1/2015 53.124926 593.002053 

4:21:25.438 8/1/2015 53.210547 593.122069 

4:21:26.484 8/1/2015 53.192936 593.706926 

4:21:27.559 8/1/2015 53.258151 593.381514 

4:21:28.622 8/1/2015 52.973585 592.439360 

4:21:29.665 8/1/2015 52.718876 590.809416 

4:21:30.745 8/1/2015 52.727822 589.421328 

4:21:31.809 8/1/2015 52.875542 592.613833 

4:21:32.864 8/1/2015 53.125836 593.265256 

4:21:33.947 8/1/2015 53.123857 591.719912 

4:21:35.008 8/1/2015 53.250710 593.341511 

4:21:36.068 8/1/2015 53.256232 592.118284 

4:21:37.136 8/1/2015 52.622828 590.725880 

4:21:38.187 8/1/2015 52.956283 592.326436 

4:21:39.253 8/1/2015 52.899031 591.760571 

4:21:40.321 8/1/2015 53.076836 591.854267 

4:21:41.396 8/1/2015 53.055429 590.365585 

4:21:42.439 8/1/2015 52.829847 589.642178 

4:21:43.487 8/1/2015 52.810542 590.400664 

4:21:44.535 8/1/2015 53.080963 592.713853 

4:21:45.601 8/1/2015 52.815340 591.004152 

4:21:46.644 8/1/2015 52.738335 591.468169 

4:21:47.690 8/1/2015 52.594689 590.249185 

4:21:48.737 8/1/2015 52.366855 590.336698 

4:21:49.824 8/1/2015 52.279688 590.451297 

4:21:50.868 8/1/2015 52.807530 592.762920 

4:21:51.929 8/1/2015 52.616457 592.369334 

4:21:52.999 8/1/2015 52.686572 591.703756 

4:21:54.062 8/1/2015 52.694381 592.610294 



 

4:21:55.115 8/1/2015 53.152693 594.068653 

4:21:56.156 8/1/2015 52.911881 593.400900 

4:21:57.202 8/1/2015 52.590986 593.510317 

4:21:58.266 8/1/2015 52.687180 593.267940 

4:21:59.336 8/1/2015 52.922789 594.034111 

4:22:00.410 8/1/2015 52.689417 593.474942 

4:22:01.480 8/1/2015 52.714031 594.176716 

4:22:02.544 8/1/2015 52.888054 594.758422 

4:22:03.584 8/1/2015 52.837223 593.253883 

4:22:04.665 8/1/2015 52.923305 593.396406 

4:22:05.721 8/1/2015 52.840230 592.986822 

4:22:06.766 8/1/2015 52.795299 593.257579 

4:22:07.836 8/1/2015 52.656847 593.382721 

4:22:08.878 8/1/2015 52.780243 595.230548 

4:22:09.966 8/1/2015 52.869510 594.771632 

4:22:11.035 8/1/2015 53.052815 594.691053 

4:22:12.079 8/1/2015 53.136383 594.514115 

4:22:13.126 8/1/2015 53.056876 593.997284 

4:22:14.187 8/1/2015 53.192288 594.182008 

4:22:15.259 8/1/2015 53.005349 594.476639 

4:22:16.301 8/1/2015 53.207515 593.962803 

4:22:17.370 8/1/2015 53.044173 594.231984 

4:22:18.439 8/1/2015 52.948543 594.210870 

4:22:19.494 8/1/2015 52.833016 594.613103 

4:22:20.535 8/1/2015 52.824670 594.693181 

4:22:21.602 8/1/2015 52.708916 594.199931 

4:22:22.643 8/1/2015 52.997013 596.892038 

4:22:23.709 8/1/2015 52.624836 594.802047 

4:22:24.756 8/1/2015 53.107529 595.884416 

4:22:25.834 8/1/2015 52.847811 595.307476 

4:22:26.915 8/1/2015 52.639598 593.744981 

4:22:27.961 8/1/2015 53.202498 593.614885 

4:22:29.009 8/1/2015 52.862382 592.737930 

4:22:30.092 8/1/2015 53.072490 594.163233 

4:22:31.185 8/1/2015 53.170359 594.224991 

4:22:32.227 8/1/2015 52.782828 592.838292 

4:22:33.282 8/1/2015 52.899183 593.897605 

4:22:34.351 8/1/2015 52.752759 594.736006 

4:22:35.394 8/1/2015 52.934022 594.536702 

4:22:36.476 8/1/2015 53.056105 594.925783 

4:22:37.519 8/1/2015 53.316203 596.156107 

4:22:38.564 8/1/2015 53.358912 595.065024 

4:22:39.608 8/1/2015 53.408493 597.362193 

4:22:40.655 8/1/2015 52.958899 594.712751 

4:22:41.727 8/1/2015 53.021469 595.052699 

4:22:42.773 8/1/2015 53.345578 597.648500 

4:22:43.832 8/1/2015 53.278297 596.825083 

4:22:44.902 8/1/2015 52.939477 595.109658 

4:22:45.986 8/1/2015 53.343925 597.392081 

4:22:47.029 8/1/2015 52.876273 592.968356 

4:22:48.091 8/1/2015 53.060781 596.405593 

4:22:49.126 8/1/2015 52.945697 594.320520 

4:22:50.166 8/1/2015 53.187817 596.786398 

4:22:51.255 8/1/2015 52.828967 590.542508 

4:22:52.296 8/1/2015 52.430902 589.288042 

4:22:53.371 8/1/2015 52.024312 590.235751 

4:22:55.058 8/1/2015 52.838682 592.595550 

4:22:56.105 8/1/2015 52.770821 589.443796 

4:22:57.153 8/1/2015 52.805746 590.103859 

4:22:58.218 8/1/2015 52.952538 593.105806 

4:22:59.288 8/1/2015 52.790982 590.609515 

4:23:00.330 8/1/2015 53.080831 591.287634 

4:23:01.407 8/1/2015 53.324768 593.523509 

4:23:02.450 8/1/2015 52.645258 591.362923 

4:23:03.513 8/1/2015 52.255972 590.165405 

4:23:04.584 8/1/2015 52.826067 593.668925 

4:23:05.639 8/1/2015 52.577728 589.880920 

4:23:06.684 8/1/2015 52.737676 593.018818 

4:23:07.733 8/1/2015 52.868767 593.389335 

4:23:08.795 8/1/2015 53.087360 592.281969 

4:23:09.863 8/1/2015 52.672969 592.763648 

4:23:10.907 8/1/2015 52.202052 591.511200 

4:23:11.953 8/1/2015 52.669199 592.533725 

4:23:13.001 8/1/2015 52.629621 592.715462 

4:23:14.075 8/1/2015 52.914055 593.195335 

4:23:15.136 8/1/2015 52.590264 589.428648 

4:23:16.181 8/1/2015 52.556748 589.783280 

4:23:17.227 8/1/2015 52.264603 589.963849 

4:23:18.272 8/1/2015 52.584807 593.351741 

4:23:19.317 8/1/2015 52.622194 591.363728 

4:23:20.377 8/1/2015 52.549754 591.753672 

4:23:21.423 8/1/2015 52.136599 591.749556 

4:23:22.472 8/1/2015 52.208066 591.111455 

4:23:23.548 8/1/2015 52.380474 591.569348 



 

4:23:24.608 8/1/2015 51.849329 590.576870 

4:23:25.651 8/1/2015 52.174432 591.222148 

4:23:26.728 8/1/2015 52.636152 592.466891 

4:23:27.780 8/1/2015 52.609699 591.503647 

4:23:28.822 8/1/2015 52.524764 591.239723 

4:23:29.884 8/1/2015 52.885662 591.365067 

4:23:30.956 8/1/2015 52.991991 592.028676 

4:23:32.015 8/1/2015 52.798705 592.987107 

4:23:33.085 8/1/2015 52.612634 591.024920 

4:23:34.131 8/1/2015 52.581866 591.819003 

4:23:35.214 8/1/2015 52.810726 592.421473 

4:23:36.273 8/1/2015 52.495546 592.230147 

4:23:37.318 8/1/2015 52.832676 591.647181 

4:23:38.364 8/1/2015 52.637251 592.654612 

4:23:39.428 8/1/2015 52.472384 592.112054 

4:23:40.471 8/1/2015 51.738485 590.222408 

4:23:41.521 8/1/2015 51.965499 589.983788 

4:23:42.578 8/1/2015 52.021392 590.211945 

4:23:43.647 8/1/2015 52.484318 592.970562 

4:23:44.707 8/1/2015 52.535094 592.718938 

4:23:45.752 8/1/2015 52.663248 591.295038 

4:23:46.826 8/1/2015 52.756923 590.439778 

4:23:47.880 8/1/2015 52.951495 592.648533 

4:23:48.916 8/1/2015 52.646933 592.892156 

4:23:49.960 8/1/2015 52.531445 593.400485 

4:23:51.030 8/1/2015 52.363348 592.896127 

4:23:52.064 8/1/2015 52.352930 593.770039 

4:23:53.128 8/1/2015 51.964060 589.388436 

4:23:54.200 8/1/2015 51.808089 589.290001 

4:23:55.272 8/1/2015 51.870513 590.766178 

4:23:56.342 8/1/2015 52.669006 590.237813 

4:23:57.402 8/1/2015 52.623103 589.481079 

4:23:58.472 8/1/2015 52.389495 587.570940 

4:23:59.546 8/1/2015 52.536771 588.964536 

4:24:00.629 8/1/2015 52.023523 584.682467 

4:24:01.709 8/1/2015 52.221549 584.650503 

4:24:02.771 8/1/2015 52.269149 584.851829 

4:24:03.843 8/1/2015 52.146021 588.030246 

4:24:04.905 8/1/2015 52.207248 587.619967 

4:24:05.952 8/1/2015 52.266771 587.241372 

4:24:06.998 8/1/2015 52.524805 587.254188 

4:24:08.091 8/1/2015 52.702743 586.469119 

4:24:09.152 8/1/2015 51.914371 583.933734 

4:24:10.194 8/1/2015 52.513185 584.143622 

4:24:11.258 8/1/2015 51.851945 582.005017 

4:24:12.301 8/1/2015 52.113848 582.609716 

4:24:13.364 8/1/2015 52.074902 584.727704 

4:24:14.407 8/1/2015 52.554909 587.159134 

4:24:15.472 8/1/2015 52.049208 586.039550 

4:24:16.533 8/1/2015 52.416226 585.534549 

4:24:17.576 8/1/2015 52.731018 586.367387 

4:24:18.632 8/1/2015 52.422080 585.113791 

4:24:19.704 8/1/2015 52.662939 586.662621 

4:24:20.746 8/1/2015 52.278409 587.574235 

4:24:21.793 8/1/2015 52.448734 587.416769 

4:24:22.855 8/1/2015 52.364847 583.898366 

4:24:23.899 8/1/2015 52.746220 585.911770 

4:24:24.960 8/1/2015 52.659259 585.196736 

4:24:26.006 8/1/2015 52.657206 587.746238 

4:24:27.050 8/1/2015 52.128095 587.291699 

4:24:28.112 8/1/2015 51.581642 583.652094 

4:24:29.169 8/1/2015 52.244639 587.687985 

4:24:30.260 8/1/2015 51.702182 584.115795 

4:24:31.302 8/1/2015 51.549013 584.245468 

4:24:32.375 8/1/2015 52.463131 586.328750 

4:24:33.452 8/1/2015 52.480692 587.141739 

4:24:34.547 8/1/2015 52.330094 584.503742 

4:24:35.631 8/1/2015 52.333541 586.422426 

4:24:36.693 8/1/2015 52.566188 585.799616 

4:24:37.756 8/1/2015 52.207463 583.864063 

4:24:38.821 8/1/2015 52.084696 583.790320 

4:24:39.895 8/1/2015 52.273058 586.629191 

4:24:40.960 8/1/2015 52.002961 584.749801 

4:24:42.002 8/1/2015 52.205848 585.250765 

4:24:43.048 8/1/2015 52.653026 586.808743 

4:24:44.123 8/1/2015 52.468106 586.020275 

4:24:45.179 8/1/2015 52.628657 586.285566 

4:24:46.240 8/1/2015 52.360418 585.955493 

4:24:47.315 8/1/2015 52.478029 586.083193 

4:24:48.383 8/1/2015 52.279243 585.883030 

4:24:49.448 8/1/2015 52.265571 586.378396 

4:24:50.518 8/1/2015 52.274669 585.968257 

4:24:51.576 8/1/2015 52.528347 587.311950 

4:24:52.652 8/1/2015 52.461126 587.403704 



 

4:24:53.715 8/1/2015 52.617668 587.696492 

4:24:54.750 8/1/2015 52.543994 585.644125 

4:24:55.792 8/1/2015 52.560915 587.716796 

4:24:56.862 8/1/2015 52.454541 585.110805 

4:24:57.928 8/1/2015 52.481003 586.590915 

4:24:58.982 8/1/2015 52.286753 585.669389 

4:25:00.058 8/1/2015 52.518177 587.207684 

4:25:01.134 8/1/2015 52.457275 586.900585 

4:25:02.196 8/1/2015 52.152928 585.957278 

4:25:03.265 8/1/2015 52.163720 585.712052 

4:25:04.325 8/1/2015 51.913637 585.523089 

4:25:05.381 8/1/2015 51.660236 583.784335 

4:25:06.425 8/1/2015 51.704764 582.413266 

4:25:07.500 8/1/2015 52.197678 586.146988 

4:25:08.543 8/1/2015 52.227960 586.962855 

4:25:09.591 8/1/2015 52.279555 586.521603 

4:25:10.634 8/1/2015 52.692718 586.964783 

4:25:11.701 8/1/2015 52.865644 587.327479 

4:25:12.761 8/1/2015 52.800195 587.325639 

4:25:13.827 8/1/2015 52.530778 586.097351 

4:25:14.886 8/1/2015 52.440665 586.578824 

4:25:15.954 8/1/2015 52.408034 586.528538 

4:25:17.020 8/1/2015 52.503995 586.351233 

4:25:18.064 8/1/2015 52.554410 586.972489 

4:25:19.112 8/1/2015 52.299735 583.964724 

4:25:20.159 8/1/2015 52.982756 584.853962 

4:25:21.205 8/1/2015 53.071129 585.145593 

4:25:22.267 8/1/2015 52.374199 579.441811 

4:25:23.315 8/1/2015 52.985065 583.273107 

4:25:24.369 8/1/2015 52.955562 582.845711 

4:25:25.413 8/1/2015 52.942827 583.329257 

4:25:26.460 8/1/2015 52.715958 582.510727 

4:25:27.536 8/1/2015 52.754279 583.007885 

4:25:28.600 8/1/2015 52.644721 583.595998 

4:25:29.669 8/1/2015 52.542062 583.398514 

4:25:30.728 8/1/2015 52.327849 583.312098 

4:25:31.797 8/1/2015 52.562008 584.564083 

4:25:32.840 8/1/2015 52.543808 584.942524 

4:25:33.885 8/1/2015 52.609617 583.142014 

4:25:34.946 8/1/2015 52.498175 582.279264 

4:25:35.989 8/1/2015 52.735306 582.740673 

4:25:37.036 8/1/2015 52.587492 580.897657 

4:25:38.103 8/1/2015 52.822554 583.107853 

4:25:39.149 8/1/2015 52.919780 580.933517 

4:25:40.198 8/1/2015 52.916387 580.925806 

4:25:41.259 8/1/2015 52.904624 580.371397 

4:25:42.301 8/1/2015 52.849238 579.992162 

4:25:43.368 8/1/2015 52.798341 580.033642 

4:25:44.413 8/1/2015 53.120974 582.388989 

4:25:45.459 8/1/2015 52.688267 580.009072 

4:25:46.507 8/1/2015 53.147482 582.820719 

4:25:47.575 8/1/2015 53.148902 579.876550 

4:25:48.636 8/1/2015 53.141710 580.356263 

4:25:49.681 8/1/2015 52.770772 578.572920 

4:25:50.756 8/1/2015 53.234254 581.420688 

4:25:51.799 8/1/2015 52.812160 578.816007 

4:25:52.865 8/1/2015 53.047173 580.019607 

4:25:53.910 8/1/2015 53.160037 581.449487 

4:25:54.960 8/1/2015 53.292590 580.768592 

4:25:56.030 8/1/2015 53.134950 581.853730 

4:25:57.099 8/1/2015 53.103304 581.465343 

4:25:58.172 8/1/2015 52.911418 580.892115 

4:25:59.234 8/1/2015 53.283074 581.457697 

4:26:00.277 8/1/2015 53.063471 579.819111 

4:26:01.323 8/1/2015 53.094908 580.604767 

4:26:02.387 8/1/2015 53.177138 581.876652 

4:26:03.461 8/1/2015 52.941208 578.086423 

4:26:04.516 8/1/2015 52.663436 577.722454 

4:26:05.564 8/1/2015 52.866683 578.964161 

4:26:06.637 8/1/2015 53.066142 581.286688 

4:26:07.710 8/1/2015 52.708350 577.700656 

4:26:08.751 8/1/2015 53.078784 580.331233 

4:26:09.796 8/1/2015 52.556351 576.583693 

4:26:10.843 8/1/2015 53.069639 580.775200 

4:26:11.920 8/1/2015 52.206226 577.361841 

4:26:12.963 8/1/2015 53.066865 580.515550 

4:26:14.010 8/1/2015 52.334486 576.860843 

4:26:15.079 8/1/2015 52.271694 576.249799 

4:26:16.144 8/1/2015 52.805755 578.606892 

4:26:17.214 8/1/2015 52.769628 576.167147 

4:26:18.275 8/1/2015 52.724441 575.049488 

4:26:19.318 8/1/2015 53.097843 577.783407 

4:26:20.384 8/1/2015 53.219873 577.088969 

4:26:21.452 8/1/2015 53.330094 577.241544 



 

4:26:22.495 8/1/2015 53.201536 576.837661 

4:26:23.555 8/1/2015 53.069339 576.247469 

4:26:24.625 8/1/2015 52.869456 575.966539 

4:26:25.689 8/1/2015 53.021958 574.813498 

4:26:26.757 8/1/2015 53.391108 576.214448 

4:26:27.817 8/1/2015 53.236279 575.347569 

4:26:28.878 8/1/2015 53.189597 576.629136 

4:26:29.942 8/1/2015 53.298663 575.531879 

4:26:31.016 8/1/2015 53.103632 575.343352 

4:26:32.080 8/1/2015 53.005792 573.854447 

4:26:33.139 8/1/2015 52.933809 574.237575 

4:26:34.186 8/1/2015 52.757359 574.130865 

4:26:35.251 8/1/2015 52.786023 574.053076 

4:26:36.305 8/1/2015 52.772674 574.222559 

4:26:37.377 8/1/2015 53.044588 575.497324 

4:26:38.436 8/1/2015 53.178940 575.204918 

4:26:39.509 8/1/2015 53.243396 574.232999 

4:26:40.568 8/1/2015 53.211143 574.722340 

4:26:41.610 8/1/2015 53.074924 574.819382 

4:26:42.685 8/1/2015 52.885101 574.881562 

4:26:43.720 8/1/2015 52.779779 574.001066 

4:26:44.766 8/1/2015 52.885025 574.699594 

4:26:45.814 8/1/2015 52.884113 574.226004 

4:26:46.882 8/1/2015 52.720237 574.911741 

4:26:47.929 8/1/2015 52.831106 573.858972 

4:26:48.976 8/1/2015 53.118714 575.790269 

4:26:50.027 8/1/2015 53.180993 575.085946 

4:26:51.094 8/1/2015 52.996196 573.559740 

4:26:52.138 8/1/2015 53.042048 574.983501 

4:26:53.185 8/1/2015 52.857132 573.207952 

4:26:54.235 8/1/2015 52.970194 573.734825 

4:26:55.296 8/1/2015 52.964444 573.913238 

4:26:56.340 8/1/2015 52.960044 573.391281 

4:26:57.416 8/1/2015 52.940893 572.479557 

4:26:58.474 8/1/2015 52.790305 571.715574 

4:26:59.516 8/1/2015 52.801033 571.594552 

4:27:00.575 8/1/2015 52.972670 570.210841 

4:27:01.655 8/1/2015 53.180759 570.167786 

4:27:02.727 8/1/2015 53.007670 571.387149 

4:27:03.789 8/1/2015 52.739059 570.526215 

4:27:04.856 8/1/2015 52.702217 569.030344 

4:27:05.912 8/1/2015 52.930215 569.264687 

4:27:06.986 8/1/2015 52.933074 570.527612 

4:27:08.031 8/1/2015 52.866802 569.808016 

4:27:09.077 8/1/2015 52.651199 569.581554 

4:27:10.124 8/1/2015 52.798329 570.062282 

4:27:11.194 8/1/2015 52.807628 570.169100 

4:27:12.264 8/1/2015 52.745725 569.999438 

4:27:13.311 8/1/2015 52.741862 569.154589 

4:27:14.373 8/1/2015 52.807974 569.940065 

4:27:15.429 8/1/2015 52.677205 569.551309 

4:27:16.502 8/1/2015 52.543824 568.604969 

4:27:17.562 8/1/2015 52.426380 568.465616 

4:27:18.624 8/1/2015 52.738047 569.542252 

4:27:19.693 8/1/2015 52.914086 568.677326 

4:27:20.737 8/1/2015 52.629767 567.581730 

4:27:21.781 8/1/2015 52.545025 569.610386 

4:27:22.855 8/1/2015 52.494026 569.053978 

4:27:23.912 8/1/2015 52.485620 567.750745 

4:27:24.966 8/1/2015 52.444759 567.963296 

4:27:26.036 8/1/2015 52.288221 568.816600 

4:27:27.096 8/1/2015 52.317819 567.624629 

4:27:28.167 8/1/2015 52.386941 568.447756 

4:27:29.212 8/1/2015 52.165677 567.254484 

4:27:30.277 8/1/2015 52.341457 568.700467 

4:27:31.320 8/1/2015 52.669143 567.681775 

4:27:32.395 8/1/2015 52.580561 567.804374 

4:27:33.454 8/1/2015 52.217871 563.621074 

4:27:34.494 8/1/2015 52.803795 568.015235 

4:27:35.602 8/1/2015 52.603112 566.627764 

4:27:36.678 8/1/2015 52.765208 567.525696 

4:27:37.722 8/1/2015 52.705697 567.417407 

4:27:38.771 8/1/2015 52.726773 567.480916 

4:27:39.838 8/1/2015 52.893128 566.506787 

4:27:40.895 8/1/2015 52.713835 567.024779 

4:27:41.968 8/1/2015 52.997146 567.685105 

4:27:43.012 8/1/2015 52.593448 566.975486 

4:27:44.090 8/1/2015 52.357351 566.360785 

4:27:45.147 8/1/2015 52.673831 568.414559 

4:27:46.189 8/1/2015 52.652267 567.315615 

4:27:47.259 8/1/2015 52.822168 567.956688 

4:27:48.301 8/1/2015 52.622026 566.107169 

4:27:49.351 8/1/2015 52.879201 569.021990 

4:27:50.430 8/1/2015 52.989930 570.816404 



 

4:27:51.474 8/1/2015 52.666557 569.852506 

4:27:52.534 8/1/2015 52.675850 569.413452 

4:27:53.579 8/1/2015 52.553589 565.107564 

4:27:54.673 8/1/2015 52.820715 566.118831 

4:27:55.715 8/1/2015 52.177692 565.223152 

4:27:56.760 8/1/2015 52.557440 567.386385 

4:27:57.804 8/1/2015 52.422822 566.607622 

4:27:58.880 8/1/2015 52.367359 568.127085 

4:27:59.949 8/1/2015 52.496321 566.941549 

4:28:01.018 8/1/2015 52.525872 567.259861 

4:28:02.078 8/1/2015 52.629071 567.554065 

4:28:03.121 8/1/2015 52.389519 565.465337 

4:28:04.166 8/1/2015 52.540150 564.902266 

4:28:05.214 8/1/2015 52.321936 564.796545 

4:28:06.258 8/1/2015 52.405017 565.325875 

4:28:07.318 8/1/2015 52.265660 565.049907 

4:28:08.361 8/1/2015 52.801877 568.004875 

4:28:09.428 8/1/2015 52.655477 563.371176 

4:28:10.468 8/1/2015 52.690101 564.634251 

4:28:11.548 8/1/2015 52.456730 563.316212 

4:28:12.605 8/1/2015 52.579045 565.598064 

4:28:13.666 8/1/2015 52.951950 567.782665 

4:28:14.745 8/1/2015 52.628292 565.467433 

4:28:15.804 8/1/2015 52.508365 564.161524 

4:28:16.859 8/1/2015 52.651806 563.356897 

4:28:17.913 8/1/2015 52.612069 564.170312 

4:28:18.967 8/1/2015 52.726356 563.567180 

4:28:20.037 8/1/2015 52.598324 562.000510 

4:28:21.097 8/1/2015 52.576559 563.036280 

4:28:22.140 8/1/2015 52.341730 562.458060 

4:28:23.180 8/1/2015 52.153204 561.156817 

4:28:24.240 8/1/2015 52.116377 561.455399 

4:28:25.297 8/1/2015 52.054029 562.608623 

4:28:26.367 8/1/2015 52.231761 561.932664 

4:28:27.410 8/1/2015 52.173309 562.956556 

4:28:28.456 8/1/2015 52.383361 561.981934 

4:28:29.521 8/1/2015 52.496799 561.840972 

4:28:30.566 8/1/2015 52.555007 561.015933 

4:28:31.614 8/1/2015 52.679081 562.738000 

4:28:32.679 8/1/2015 52.406863 560.491435 

4:28:33.726 8/1/2015 52.409824 561.576619 

4:28:34.800 8/1/2015 52.411112 562.121307 

4:28:35.860 8/1/2015 52.356046 561.444116 

4:28:36.900 8/1/2015 52.561509 563.697352 

4:28:37.965 8/1/2015 52.622972 564.713828 

4:28:39.025 8/1/2015 52.408538 561.876248 

4:28:40.102 8/1/2015 52.269230 559.950355 

4:28:41.143 8/1/2015 52.232895 561.295311 

4:28:42.210 8/1/2015 52.162918 559.426202 

4:28:43.283 8/1/2015 52.383965 561.012753 

4:28:44.348 8/1/2015 52.492666 560.886585 

4:28:45.393 8/1/2015 52.503747 560.616598 

4:28:46.467 8/1/2015 52.767892 560.273440 

4:28:47.510 8/1/2015 52.499580 559.780707 

4:28:48.572 8/1/2015 52.565023 560.353800 

4:28:49.643 8/1/2015 52.570489 559.673594 

4:28:50.704 8/1/2015 52.416057 560.842637 

4:28:51.747 8/1/2015 52.726449 560.372032 

4:28:52.795 8/1/2015 52.738516 560.656500 

4:28:53.843 8/1/2015 52.753454 562.159563 

4:28:54.889 8/1/2015 52.651160 558.529554 

4:28:55.934 8/1/2015 52.078682 557.414712 

4:28:56.981 8/1/2015 52.763663 560.523866 

4:28:58.048 8/1/2015 52.379366 561.132114 

4:28:59.109 8/1/2015 52.609869 558.984276 

4:29:00.150 8/1/2015 52.321120 560.255670 

4:29:01.213 8/1/2015 52.007614 556.098728 

4:29:02.262 8/1/2015 52.027691 558.118264 

4:29:03.329 8/1/2015 52.166172 559.980187 

4:29:04.390 8/1/2015 52.073894 561.873771 

4:29:05.468 8/1/2015 51.819428 557.334291 

4:29:06.529 8/1/2015 51.840826 560.819017 

4:29:07.576 8/1/2015 52.089870 560.025495 

4:29:08.625 8/1/2015 52.094268 559.913139 

4:29:09.666 8/1/2015 52.042809 560.364567 

4:29:10.735 8/1/2015 52.107690 559.212828 

4:29:11.795 8/1/2015 51.944412 556.709132 

4:29:12.837 8/1/2015 51.927957 557.859459 

4:29:13.904 8/1/2015 52.327180 557.154332 

4:29:14.975 8/1/2015 52.275338 558.708945 

4:29:16.035 8/1/2015 52.557520 559.631243 

4:29:17.078 8/1/2015 52.367660 560.041639 

4:29:18.127 8/1/2015 52.470752 560.379954 

4:29:19.198 8/1/2015 52.299303 559.622297 



 

4:29:20.258 8/1/2015 52.375414 560.016246 

4:29:21.303 8/1/2015 51.992223 558.214786 

4:29:22.377 8/1/2015 52.376262 558.731538 

4:29:23.422 8/1/2015 52.637255 560.257724 

4:29:24.464 8/1/2015 52.604986 559.625056 

4:29:25.530 8/1/2015 52.415806 559.741951 

4:29:26.605 8/1/2015 52.595632 560.227881 

4:29:27.666 8/1/2015 52.490161 557.264201 

4:29:28.709 8/1/2015 52.816332 558.799359 

4:29:29.786 8/1/2015 52.962690 562.648190 

4:29:30.851 8/1/2015 53.300153 562.414082 

4:29:31.893 8/1/2015 52.739811 560.593525 

4:29:32.958 8/1/2015 52.283283 556.368998 

4:29:34.032 8/1/2015 52.568915 558.904199 

4:29:35.077 8/1/2015 52.646233 560.252451 

4:29:36.143 8/1/2015 52.544814 557.955729 

4:29:37.184 8/1/2015 52.628477 557.636842 

4:29:38.253 8/1/2015 52.686849 560.194441 

4:29:39.316 8/1/2015 52.557454 559.541545 

4:29:40.382 8/1/2015 52.614739 559.122552 

4:29:41.425 8/1/2015 52.515993 559.928525 

4:29:42.475 8/1/2015 51.919368 554.927845 

4:29:43.525 8/1/2015 52.720078 559.347389 

4:29:44.570 8/1/2015 52.615374 557.748508 

4:29:45.615 8/1/2015 52.519675 560.158862 

4:29:46.678 8/1/2015 51.931556 556.297873 

4:29:47.736 8/1/2015 52.298472 555.343438 

4:29:48.782 8/1/2015 52.349214 557.096948 

4:29:49.855 8/1/2015 52.659106 557.804157 

4:29:50.915 8/1/2015 52.500736 559.296200 

4:29:51.957 8/1/2015 52.702953 558.237785 

4:29:53.005 8/1/2015 52.342450 558.283976 

4:29:54.091 8/1/2015 52.209536 555.819802 

4:29:55.176 8/1/2015 52.141653 555.752803 

4:29:56.244 8/1/2015 52.036326 554.107503 

4:29:57.289 8/1/2015 52.317834 556.009440 

4:29:58.334 8/1/2015 52.525196 556.419734 

4:29:59.394 8/1/2015 52.730373 558.704504 

4:30:00.453 8/1/2015 52.621483 558.775484 

4:30:01.515 8/1/2015 52.192155 555.173946 

4:30:02.562 8/1/2015 52.302068 556.249683 

4:30:03.634 8/1/2015 52.193207 556.092105 

4:30:04.704 8/1/2015 51.998445 554.800567 

4:30:05.769 8/1/2015 51.975302 556.398689 

4:30:06.811 8/1/2015 51.877501 555.298214 

4:30:07.859 8/1/2015 51.835901 555.531622 

4:30:08.934 8/1/2015 52.095211 556.291569 

4:30:09.991 8/1/2015 52.112545 556.268506 

4:30:11.063 8/1/2015 52.084866 557.407292 

4:30:12.125 8/1/2015 52.250155 556.723499 

4:30:13.201 8/1/2015 52.216594 555.729441 

4:30:14.268 8/1/2015 52.243702 556.711398 

4:30:15.324 8/1/2015 52.237751 556.424794 

4:30:16.385 8/1/2015 52.151825 555.518063 

4:30:17.458 8/1/2015 52.267347 556.741701 

4:30:18.521 8/1/2015 52.201102 555.730381 

4:30:19.593 8/1/2015 52.043531 554.909400 

4:30:20.636 8/1/2015 52.224853 556.173016 

4:30:21.700 8/1/2015 52.245815 554.818226 

4:30:22.741 8/1/2015 52.319023 556.064723 

4:30:23.812 8/1/2015 52.316510 555.634721 

4:30:24.857 8/1/2015 52.218923 555.639054 

4:30:25.919 8/1/2015 52.098372 555.410466 

4:30:26.964 8/1/2015 52.024614 554.354448 

4:30:28.028 8/1/2015 52.337946 559.057979 

4:30:29.102 8/1/2015 52.326874 557.093459 

4:30:30.148 8/1/2015 52.606683 556.413144 

4:30:31.208 8/1/2015 52.058350 552.073561 

4:30:32.281 8/1/2015 52.245605 551.862760 

4:30:33.325 8/1/2015 52.202554 553.218611 

4:30:34.375 8/1/2015 52.085073 552.682081 

4:30:35.421 8/1/2015 52.133467 553.197740 

4:30:36.483 8/1/2015 52.065200 554.353572 

4:30:37.526 8/1/2015 52.109210 554.042601 

4:30:38.610 8/1/2015 51.935034 552.887621 

4:30:39.656 8/1/2015 52.173221 555.892714 

4:30:40.702 8/1/2015 52.282678 554.902350 

4:30:41.760 8/1/2015 52.062191 553.571972 

4:30:42.802 8/1/2015 51.704424 554.074263 

4:30:43.846 8/1/2015 51.726528 555.116584 

4:30:44.914 8/1/2015 51.781096 554.442515 

4:30:45.958 8/1/2015 52.041138 556.618378 

4:30:47.055 8/1/2015 51.947022 556.341804 

4:30:48.096 8/1/2015 51.890449 556.347384 



 

4:30:49.167 8/1/2015 51.908227 556.464314 

4:30:50.230 8/1/2015 52.308759 559.714189 

4:30:51.309 8/1/2015 51.988196 558.762246 

4:30:52.353 8/1/2015 52.173586 560.518894 

4:30:53.418 8/1/2015 52.227502 561.069210 

4:30:54.466 8/1/2015 52.202204 561.044587 

4:30:55.534 8/1/2015 52.073324 559.555445 

4:30:56.609 8/1/2015 52.078661 561.822000 

4:30:57.651 8/1/2015 51.989225 560.425375 

4:30:58.714 8/1/2015 52.403171 561.059628 

4:30:59.771 8/1/2015 51.951840 561.165669 

4:31:00.813 8/1/2015 51.458565 559.213571 

4:31:01.887 8/1/2015 52.129000 560.832896 

4:31:02.954 8/1/2015 52.017742 557.962593 

4:31:03.994 8/1/2015 52.300070 559.840258 

4:31:05.039 8/1/2015 52.157105 560.786229 

4:31:06.085 8/1/2015 52.172874 559.429814 

4:31:07.148 8/1/2015 52.515998 560.263720 

4:31:08.205 8/1/2015 52.698333 564.041275 

4:31:09.277 8/1/2015 52.467137 560.415499 

4:31:10.336 8/1/2015 52.662509 561.261581 

4:31:11.390 8/1/2015 52.145423 559.340215 

4:31:12.476 8/1/2015 52.369473 560.578028 

4:31:13.536 8/1/2015 52.252401 563.446942 

4:31:14.604 8/1/2015 52.088428 559.380316 

4:31:15.670 8/1/2015 52.380040 559.316219 

4:31:16.740 8/1/2015 52.738475 560.250781 

4:31:17.804 8/1/2015 52.639870 563.897421 

4:31:18.869 8/1/2015 52.909302 563.139982 

4:31:19.931 8/1/2015 52.067304 559.282411 

4:31:20.999 8/1/2015 52.405604 560.336183 

4:31:22.055 8/1/2015 51.749709 560.167619 

4:31:23.123 8/1/2015 51.748244 558.486898 

4:31:24.183 8/1/2015 52.564598 561.562127 

4:31:25.253 8/1/2015 52.533583 562.223594 

4:31:26.294 8/1/2015 51.776116 556.978027 

4:31:27.339 8/1/2015 52.511498 560.596730 

4:31:28.435 8/1/2015 52.284376 559.079615 

4:31:29.494 8/1/2015 52.763468 562.348890 

4:31:30.568 8/1/2015 52.300985 560.907724 

4:31:31.627 8/1/2015 52.273235 558.339936 

4:31:32.689 8/1/2015 52.657112 559.857225 

4:31:33.733 8/1/2015 52.489567 560.427806 

4:31:34.803 8/1/2015 52.258875 560.675124 

4:31:35.866 8/1/2015 52.192248 559.467750 

4:31:36.911 8/1/2015 52.284261 559.054497 

4:31:37.979 8/1/2015 51.822214 557.532586 

4:31:39.042 8/1/2015 51.885193 556.568511 

4:31:40.086 8/1/2015 52.047804 556.325094 

4:31:41.171 8/1/2015 52.423532 560.698469 

4:31:42.222 8/1/2015 52.383015 560.390221 

4:31:43.288 8/1/2015 52.342785 557.760142 

4:31:44.342 8/1/2015 52.480744 557.928746 

4:31:45.398 8/1/2015 52.615455 560.629947 

4:31:46.443 8/1/2015 52.309433 556.798256 

4:31:47.492 8/1/2015 52.270648 557.760239 

4:31:48.562 8/1/2015 52.545663 559.093302 

4:31:49.617 8/1/2015 52.597702 559.586135 

4:31:50.677 8/1/2015 52.431082 558.062113 

4:31:51.747 8/1/2015 52.356508 559.841771 

4:31:52.788 8/1/2015 52.269649 557.282585 

4:31:53.847 8/1/2015 52.268790 557.108894 

4:31:54.908 8/1/2015 52.460618 561.274981 

4:31:55.965 8/1/2015 52.170801 560.868398 

4:31:57.029 8/1/2015 52.400696 560.132799 

4:31:58.100 8/1/2015 52.582091 561.613685 

4:31:59.164 8/1/2015 52.880205 563.382478 

4:32:00.238 8/1/2015 52.873452 564.047110 

4:32:01.281 8/1/2015 52.812365 561.614058 

4:32:02.360 8/1/2015 52.281205 561.381680 

4:32:03.431 8/1/2015 52.399136 560.828442 

4:32:04.475 8/1/2015 52.328659 560.712093 

4:32:05.521 8/1/2015 52.631551 562.223430 

4:32:06.592 8/1/2015 52.556372 561.289109 

4:32:07.654 8/1/2015 52.148055 561.188047 

4:32:08.714 8/1/2015 52.179129 561.840155 

4:32:09.761 8/1/2015 52.076753 560.781511 

4:32:10.830 8/1/2015 52.301344 562.573234 

4:32:11.889 8/1/2015 52.649251 562.574814 

4:32:12.956 8/1/2015 52.870514 562.436697 

4:32:13.997 8/1/2015 52.491807 562.099871 

4:32:15.042 8/1/2015 52.538889 561.660042 

4:32:16.114 8/1/2015 52.576458 560.416531 

4:32:17.183 8/1/2015 52.488708 560.729892 



 

4:32:18.249 8/1/2015 52.853732 562.440422 

4:32:19.293 8/1/2015 52.711878 561.834325 

4:32:20.369 8/1/2015 52.706082 561.765199 

4:32:21.414 8/1/2015 52.759025 562.666451 

4:32:22.456 8/1/2015 52.570648 559.853538 

4:32:23.503 8/1/2015 52.695234 560.117299 

4:32:24.572 8/1/2015 52.717163 562.044321 

4:32:25.654 8/1/2015 52.740858 561.022446 

4:32:26.688 8/1/2015 52.259677 559.361560 

4:32:27.746 8/1/2015 52.351333 561.548220 

4:32:28.801 8/1/2015 52.368925 563.072741 

4:32:29.856 8/1/2015 52.223256 562.335184 

4:32:30.915 8/1/2015 52.565450 563.479562 

4:32:31.964 8/1/2015 53.055046 564.552880 

4:32:33.044 8/1/2015 53.333427 565.183599 

4:32:34.109 8/1/2015 52.985168 565.000811 

4:32:35.166 8/1/2015 52.808453 564.171551 

4:32:36.225 8/1/2015 52.764678 561.424496 

4:32:37.273 8/1/2015 52.551380 559.340423 

4:32:38.341 8/1/2015 53.140088 564.579266 

4:32:39.384 8/1/2015 53.323046 563.710052 

4:32:40.445 8/1/2015 53.367091 563.040745 

4:32:41.512 8/1/2015 52.631387 560.059488 

4:32:42.591 8/1/2015 53.003982 561.730828 

4:32:43.637 8/1/2015 52.699374 561.144946 

4:32:44.701 8/1/2015 52.639563 560.333477 

4:32:45.795 8/1/2015 52.975228 560.411700 

4:32:46.862 8/1/2015 53.205636 562.870559 

4:32:47.937 8/1/2015 52.765571 560.892109 

4:32:49.009 8/1/2015 53.076201 562.997465 

4:32:50.086 8/1/2015 53.096589 560.834100 

4:32:51.153 8/1/2015 53.363735 562.807543 

4:32:52.214 8/1/2015 53.340116 562.199824 

4:32:53.283 8/1/2015 53.201847 561.261676 

4:32:54.352 8/1/2015 53.092353 561.013877 

4:32:55.418 8/1/2015 53.140340 561.928655 

4:32:56.486 8/1/2015 53.181793 562.557835 

4:32:57.543 8/1/2015 53.167376 562.332668 

4:32:58.613 8/1/2015 53.012101 561.595954 

4:32:59.678 8/1/2015 53.279797 565.554127 

4:33:00.720 8/1/2015 52.991094 562.728308 

4:33:01.779 8/1/2015 52.772101 562.397439 

4:33:02.849 8/1/2015 52.956058 562.184478 

4:33:03.905 8/1/2015 52.935327 561.794096 

4:33:04.960 8/1/2015 53.009439 561.899947 

4:33:06.023 8/1/2015 53.110941 562.295461 

4:33:07.065 8/1/2015 53.008803 561.960671 

4:33:08.131 8/1/2015 52.870694 562.128903 

4:33:09.205 8/1/2015 52.768870 561.644588 

4:33:10.251 8/1/2015 52.756410 560.870708 

4:33:11.293 8/1/2015 52.867800 561.813866 

4:33:12.361 8/1/2015 53.074662 560.950165 

4:33:13.402 8/1/2015 52.895570 560.573894 

4:33:14.447 8/1/2015 52.783958 560.988842 

4:33:15.514 8/1/2015 52.926019 561.678126 

4:33:16.559 8/1/2015 52.912773 561.856830 

4:33:17.608 8/1/2015 53.105672 561.123652 

4:33:18.669 8/1/2015 53.045183 562.052778 

4:33:19.712 8/1/2015 52.853807 561.285248 

4:33:20.782 8/1/2015 52.849056 560.875104 

4:33:21.844 8/1/2015 52.908365 561.495281 

4:33:22.896 8/1/2015 53.002327 560.386740 

4:33:23.970 8/1/2015 52.888101 561.188576 

4:33:25.012 8/1/2015 52.891706 560.851502 

4:33:26.074 8/1/2015 52.659413 561.521655 

4:33:27.135 8/1/2015 52.684132 561.197519 

4:33:28.202 8/1/2015 52.489006 561.079621 

4:33:29.261 8/1/2015 52.501324 561.050853 

4:33:30.305 8/1/2015 52.405525 561.306859 

4:33:31.380 8/1/2015 52.523396 560.996758 

4:33:32.452 8/1/2015 52.627187 560.825186 

4:33:33.494 8/1/2015 52.760108 561.773567 

4:33:34.557 8/1/2015 53.002848 561.062971 

4:33:35.616 8/1/2015 53.092474 561.313217 

4:33:36.687 8/1/2015 53.156219 560.423167 

4:33:37.740 8/1/2015 53.113922 562.118889 

4:33:38.797 8/1/2015 53.159662 561.118283 

4:33:39.866 8/1/2015 53.007910 562.179897 

4:33:40.910 8/1/2015 52.951521 561.020110 

4:33:41.977 8/1/2015 53.173751 561.255405 

4:33:43.019 8/1/2015 53.095310 559.225068 

4:33:44.064 8/1/2015 52.972559 559.436932 

4:33:45.124 8/1/2015 53.004884 559.262033 

4:33:46.184 8/1/2015 53.103755 558.864014 



 

4:33:47.248 8/1/2015 53.183375 559.132703 

4:33:48.313 8/1/2015 52.811611 557.390457 

4:33:49.380 8/1/2015 52.724574 557.748383 

4:33:50.452 8/1/2015 52.739523 558.610256 

4:33:51.528 8/1/2015 52.621671 558.463866 

4:33:52.571 8/1/2015 52.878201 558.820620 

4:33:53.639 8/1/2015 52.763812 558.548572 

4:33:54.701 8/1/2015 52.757844 557.214580 

4:33:55.746 8/1/2015 52.557335 557.096045 

4:33:56.825 8/1/2015 52.764052 558.678375 

4:33:57.865 8/1/2015 52.656255 556.642938 

4:33:58.911 8/1/2015 52.619991 557.904635 

4:33:59.986 8/1/2015 52.658408 557.804448 

4:34:01.052 8/1/2015 52.876404 559.549621 

4:34:02.117 8/1/2015 52.797367 558.296163 

4:34:03.181 8/1/2015 52.104577 553.098717 

4:34:04.223 8/1/2015 52.094582 553.284954 

4:34:05.281 8/1/2015 52.310538 554.368189 

4:34:06.336 8/1/2015 52.724444 556.580837 

4:34:07.396 8/1/2015 52.638895 554.695774 

4:34:08.461 8/1/2015 52.775120 558.442074 

4:34:09.536 8/1/2015 52.724120 558.381751 

4:34:10.592 8/1/2015 53.010405 559.401864 

4:34:11.664 8/1/2015 52.484861 557.606754 

4:34:12.710 8/1/2015 52.774821 557.671191 

4:34:13.779 8/1/2015 52.563860 555.584164 

4:34:14.823 8/1/2015 52.616856 556.518060 

4:34:15.870 8/1/2015 52.841165 558.329468 

4:34:16.955 8/1/2015 53.048689 558.838501 

4:34:18.015 8/1/2015 53.215270 558.702582 

4:34:19.077 8/1/2015 53.008557 556.304223 

4:34:20.122 8/1/2015 53.013878 557.940468 

4:34:21.167 8/1/2015 52.783641 558.068848 

4:34:22.212 8/1/2015 52.721418 557.765619 

4:34:23.256 8/1/2015 52.614515 556.902132 

4:34:24.328 8/1/2015 52.874435 557.373280 

4:34:25.388 8/1/2015 52.553159 556.067004 

4:34:26.433 8/1/2015 52.634721 556.861275 

4:34:27.494 8/1/2015 52.825636 556.537157 

4:34:28.536 8/1/2015 53.075379 558.634315 

4:34:29.608 8/1/2015 52.960557 557.980885 

4:34:30.662 8/1/2015 53.044884 558.250546 

4:34:31.731 8/1/2015 53.083228 557.373529 

4:34:32.795 8/1/2015 53.452687 559.669375 

4:34:33.841 8/1/2015 53.343447 559.503406 

4:34:34.888 8/1/2015 53.184215 557.890873 

4:34:35.949 8/1/2015 52.306320 551.818949 

4:34:37.026 8/1/2015 52.533265 553.016734 

4:34:38.096 8/1/2015 52.728275 552.671435 

4:34:39.153 8/1/2015 52.523171 551.795680 

4:34:40.209 8/1/2015 52.652204 552.898308 

4:34:41.270 8/1/2015 52.576332 552.506909 

4:34:42.334 8/1/2015 52.415504 550.588579 

4:34:43.376 8/1/2015 52.347469 552.175518 

4:34:44.422 8/1/2015 52.360171 550.728575 

4:34:45.485 8/1/2015 52.677492 553.425525 

4:34:46.543 8/1/2015 52.773761 552.555901 

4:34:47.600 8/1/2015 52.742900 554.346101 

4:34:48.644 8/1/2015 52.535436 554.451364 

4:34:49.712 8/1/2015 52.458093 553.819301 

4:34:50.781 8/1/2015 52.543825 553.494178 

4:34:51.845 8/1/2015 51.921268 549.482812 

4:34:52.919 8/1/2015 51.898655 550.371868 

4:34:53.979 8/1/2015 52.561332 552.149323 

4:34:55.066 8/1/2015 51.616604 548.168135 

4:34:56.110 8/1/2015 52.436095 552.561670 

4:34:57.155 8/1/2015 52.113591 548.013729 

4:34:58.220 8/1/2015 52.207714 549.979534 

4:34:59.285 8/1/2015 52.467381 551.539090 

4:35:00.348 8/1/2015 52.546325 551.601444 

4:35:01.392 8/1/2015 52.629527 551.237197 

4:35:02.458 8/1/2015 52.764063 551.077271 

4:35:03.513 8/1/2015 52.394854 551.470631 

4:35:04.556 8/1/2015 52.217809 546.714596 

4:35:05.618 8/1/2015 51.773715 547.888253 

4:35:06.687 8/1/2015 52.277939 547.224706 

4:35:07.738 8/1/2015 52.356542 551.507585 

4:35:08.794 8/1/2015 51.460238 548.058718 

4:35:09.839 8/1/2015 52.231097 553.088270 

4:35:10.916 8/1/2015 52.535690 552.457547 

4:35:11.980 8/1/2015 52.056013 547.648303 

4:35:13.026 8/1/2015 51.860170 546.925849 

4:35:14.071 8/1/2015 52.095452 549.737773 

4:35:15.132 8/1/2015 52.161114 548.683370 



 

4:35:16.191 8/1/2015 52.125367 548.547044 

4:35:17.254 8/1/2015 52.188732 551.536664 

4:35:18.351 8/1/2015 52.601334 551.535453 

4:35:19.410 8/1/2015 52.549568 549.828444 

4:35:20.461 8/1/2015 51.902154 548.697898 

4:35:21.502 8/1/2015 51.728020 547.448785 

4:35:22.570 8/1/2015 52.098499 548.561778 

4:35:23.639 8/1/2015 52.044376 546.484410 

4:35:24.686 8/1/2015 52.668522 548.721924 

4:35:25.751 8/1/2015 52.573515 551.111410 

4:35:26.818 8/1/2015 52.734043 549.995702 

4:35:27.887 8/1/2015 52.265524 550.469909 

4:35:28.930 8/1/2015 52.277128 548.173670 

4:35:29.999 8/1/2015 52.411935 548.323037 

4:35:31.041 8/1/2015 52.155809 548.190179 

4:35:32.084 8/1/2015 51.834433 548.536606 

4:35:33.130 8/1/2015 52.125493 546.587817 

4:35:34.176 8/1/2015 52.526775 551.233427 

4:35:35.239 8/1/2015 52.263552 546.874616 

4:35:36.286 8/1/2015 52.385605 550.358792 

4:35:37.347 8/1/2015 52.189847 550.574859 

4:35:38.391 8/1/2015 52.104439 548.582154 

4:35:39.455 8/1/2015 52.494427 549.277481 

4:35:40.526 8/1/2015 51.931464 546.566608 

4:35:41.582 8/1/2015 52.485616 549.640517 

4:35:42.638 8/1/2015 52.469337 550.199047 

4:35:43.680 8/1/2015 52.298756 546.424496 

4:35:44.755 8/1/2015 52.533682 547.904286 

4:35:45.800 8/1/2015 52.467361 548.329419 

4:35:46.844 8/1/2015 52.475469 547.620541 

4:35:47.890 8/1/2015 52.594031 549.557341 

4:35:48.959 8/1/2015 52.197477 548.240248 

4:35:50.018 8/1/2015 52.420756 549.077463 

4:35:51.063 8/1/2015 52.572855 548.485290 

4:35:52.138 8/1/2015 52.365866 548.819601 

4:35:53.196 8/1/2015 52.327008 548.509102 

4:35:54.264 8/1/2015 52.510592 548.683240 

4:35:55.324 8/1/2015 52.672200 549.347422 

4:35:56.393 8/1/2015 52.926352 554.133335 

4:35:57.464 8/1/2015 52.860075 552.390129 

4:35:58.526 8/1/2015 52.793390 552.274661 

4:35:59.586 8/1/2015 52.589816 553.260115 

4:36:00.661 8/1/2015 52.735988 552.658291 

4:36:01.704 8/1/2015 52.458409 553.639815 

4:36:02.752 8/1/2015 52.492415 552.370504 

4:36:03.795 8/1/2015 52.562259 552.328968 

4:36:04.861 8/1/2015 52.990546 553.200938 

4:36:05.921 8/1/2015 53.117731 552.066876 

4:36:06.967 8/1/2015 53.082430 553.846291 

4:36:08.039 8/1/2015 52.656986 547.593168 

4:36:09.082 8/1/2015 52.889655 551.286906 

4:36:10.167 8/1/2015 52.714865 552.177800 

4:36:11.240 8/1/2015 52.720412 551.522201 

4:36:12.283 8/1/2015 52.922820 551.539739 

4:36:13.351 8/1/2015 52.810417 550.740307 

4:36:14.403 8/1/2015 52.609791 552.771280 

4:36:15.444 8/1/2015 52.506165 551.368894 

4:36:16.488 8/1/2015 52.889503 552.389652 

4:36:17.532 8/1/2015 52.645672 552.314790 

4:36:18.595 8/1/2015 52.684373 552.288710 

4:36:19.651 8/1/2015 52.572988 552.116681 

4:36:20.710 8/1/2015 52.745046 551.425942 

4:36:21.777 8/1/2015 52.586246 552.187943 

4:36:22.836 8/1/2015 52.756521 550.977729 

4:36:23.876 8/1/2015 52.749966 550.637037 

4:36:24.936 8/1/2015 52.583548 550.972612 

4:36:26.020 8/1/2015 52.623318 552.683684 

4:36:27.104 8/1/2015 52.540114 552.228346 

4:36:28.196 8/1/2015 52.657375 551.515187 

4:36:29.253 8/1/2015 52.464492 551.068664 

4:36:30.328 8/1/2015 52.535935 551.580177 

4:36:31.386 8/1/2015 52.987436 554.299595 

4:36:32.456 8/1/2015 53.080182 553.640283 

4:36:33.520 8/1/2015 52.934821 553.137538 

4:36:34.569 8/1/2015 52.831523 554.839733 

4:36:35.639 8/1/2015 52.809212 553.728387 

4:36:36.694 8/1/2015 52.312506 547.886252 

4:36:37.773 8/1/2015 52.225444 546.348550 

4:36:38.816 8/1/2015 52.561761 550.092285 

4:36:39.876 8/1/2015 52.464138 549.574353 

4:36:40.957 8/1/2015 52.474228 549.178102 

4:36:42.027 8/1/2015 52.524753 550.679368 

4:36:43.065 8/1/2015 52.621582 549.911320 

4:36:44.101 8/1/2015 52.702719 549.873780 



 

4:36:45.159 8/1/2015 52.519427 550.895170 

4:36:46.194 8/1/2015 52.639366 550.336634 

4:36:47.248 8/1/2015 52.603572 548.771499 

4:36:48.302 8/1/2015 52.799758 550.966044 

4:36:49.360 8/1/2015 52.859338 550.410685 

4:36:50.418 8/1/2015 52.627654 547.585774 

4:36:51.461 8/1/2015 52.492427 546.612900 

4:36:52.524 8/1/2015 52.252739 546.474823 

4:36:53.591 8/1/2015 52.606891 550.908481 

4:36:54.683 8/1/2015 52.397225 546.440472 

4:36:55.755 8/1/2015 52.011506 546.748853 

4:36:56.815 8/1/2015 52.331727 545.232257 

4:36:57.874 8/1/2015 52.061553 544.126376 

4:36:58.936 8/1/2015 52.033118 546.423895 

4:37:00.001 8/1/2015 52.179546 547.316023 

4:37:01.062 8/1/2015 51.845144 544.017141 

4:37:02.128 8/1/2015 52.285858 545.297210 

4:37:03.191 8/1/2015 52.193760 548.499241 

4:37:04.280 8/1/2015 51.931547 544.144231 

4:37:05.341 8/1/2015 52.301987 547.665852 

4:37:06.395 8/1/2015 51.637666 544.736127 

4:37:07.441 8/1/2015 51.761846 544.067612 

4:37:08.511 8/1/2015 52.320065 547.167366 

4:37:09.551 8/1/2015 52.513470 548.179973 

4:37:10.642 8/1/2015 52.298279 545.977453 

4:37:11.699 8/1/2015 52.761631 548.819244 

4:37:12.756 8/1/2015 52.565836 546.308396 

4:37:13.844 8/1/2015 52.308852 546.042928 

4:37:14.916 8/1/2015 52.949184 549.198069 

4:37:15.959 8/1/2015 52.463104 546.522142 

4:37:17.003 8/1/2015 52.717672 547.465080 

4:37:18.067 8/1/2015 52.783068 548.992871 

4:37:19.157 8/1/2015 52.621514 549.586265 

4:37:20.202 8/1/2015 52.477936 547.590186 

4:37:21.265 8/1/2015 52.850915 549.170115 

4:37:22.339 8/1/2015 52.630506 546.268000 

4:37:23.398 8/1/2015 52.800234 546.975154 

4:37:24.477 8/1/2015 52.664557 547.183628 

4:37:25.536 8/1/2015 52.933167 547.230598 

4:37:26.581 8/1/2015 52.557313 544.919941 

4:37:27.656 8/1/2015 52.809527 547.618555 

4:37:28.717 8/1/2015 52.995056 547.281558 

4:37:29.752 8/1/2015 52.566341 543.450602 

4:37:30.813 8/1/2015 52.659072 544.513866 

4:37:31.887 8/1/2015 52.440218 544.053965 

4:37:32.942 8/1/2015 52.789327 546.705564 

4:37:34.017 8/1/2015 52.573818 546.573813 

4:37:35.075 8/1/2015 52.414912 544.945120 

4:37:36.150 8/1/2015 52.603869 546.388182 

4:37:37.193 8/1/2015 52.392729 545.258628 

4:37:38.256 8/1/2015 52.515463 545.655881 

4:37:39.297 8/1/2015 52.557534 545.492234 

4:37:40.360 8/1/2015 52.228686 545.251573 

4:37:41.429 8/1/2015 52.270044 546.160257 

4:37:42.490 8/1/2015 52.279325 545.063302 

4:37:43.544 8/1/2015 52.364455 544.499249 

4:37:44.609 8/1/2015 52.206951 545.974654 

4:37:45.671 8/1/2015 52.294488 544.973710 

4:37:46.709 8/1/2015 52.228119 544.130313 

4:37:47.762 8/1/2015 52.128892 544.497737 

4:37:48.838 8/1/2015 52.052654 543.552147 

4:37:49.892 8/1/2015 51.877993 543.677073 

4:37:50.965 8/1/2015 51.935313 544.047501 

4:37:52.007 8/1/2015 51.812966 543.732334 

4:37:53.074 8/1/2015 51.823762 543.532707 

4:37:54.135 8/1/2015 51.851192 540.882261 

4:37:55.203 8/1/2015 52.321895 543.478398 

4:37:56.275 8/1/2015 52.243944 544.226537 

4:37:57.331 8/1/2015 52.321970 542.787719 

4:37:59.464 8/1/2015 52.299562 542.984025 

4:38:00.503 8/1/2015 52.058847 542.635735 

4:38:01.565 8/1/2015 51.941426 542.651101 

4:38:02.602 8/1/2015 52.152998 543.216184 

4:38:03.648 8/1/2015 52.357555 542.635638 

4:38:04.685 8/1/2015 52.351144 542.776194 

4:38:05.749 8/1/2015 52.303077 542.752682 

4:38:06.813 8/1/2015 52.215478 541.436110 

4:38:07.891 8/1/2015 52.367660 542.491335 

4:38:08.965 8/1/2015 52.311364 541.082114 

4:38:10.024 8/1/2015 52.452101 543.445879 

4:38:11.069 8/1/2015 52.457884 543.639701 

4:38:12.134 8/1/2015 52.095611 541.755230 

4:38:13.202 8/1/2015 52.296069 542.896478 

4:38:14.259 8/1/2015 52.222289 541.946502 



 

4:38:15.319 8/1/2015 52.191979 542.238775 

4:38:16.365 8/1/2015 52.318610 543.286362 

4:38:17.413 8/1/2015 52.225454 542.697691 

4:38:18.459 8/1/2015 52.241489 542.490241 

4:38:19.527 8/1/2015 52.148646 542.067901 

4:38:20.572 8/1/2015 52.348191 542.763777 

4:38:21.633 8/1/2015 52.281837 542.223444 

4:38:22.705 8/1/2015 52.260013 542.114147 

4:38:23.768 8/1/2015 52.041639 542.154186 

4:38:24.807 8/1/2015 51.840522 542.316499 

4:38:25.865 8/1/2015 52.042801 542.465944 

4:38:26.929 8/1/2015 52.118175 541.408183 

4:38:27.993 8/1/2015 52.293199 541.181212 

4:38:29.050 8/1/2015 52.133274 541.680916 

4:38:30.118 8/1/2015 52.008352 540.427736 

4:38:31.179 8/1/2015 52.040860 540.410654 

4:38:32.235 8/1/2015 52.072886 540.717925 

4:38:33.306 8/1/2015 52.053365 539.866902 

4:38:34.354 8/1/2015 52.256388 541.180847 

4:38:35.401 8/1/2015 52.581688 541.988724 

4:38:36.467 8/1/2015 52.318998 539.218175 

4:38:37.527 8/1/2015 52.457423 542.832115 

4:38:38.585 8/1/2015 52.560307 543.696340 

4:38:39.629 8/1/2015 52.469609 542.861956 

4:38:40.698 8/1/2015 52.575564 541.140310 

4:38:41.743 8/1/2015 52.512736 540.564035 

4:38:42.790 8/1/2015 52.618329 543.467939 

4:38:43.854 8/1/2015 52.767761 542.135329 

4:38:44.913 8/1/2015 53.012335 544.128100 

4:38:45.955 8/1/2015 52.319690 539.292550 

4:38:47.010 8/1/2015 52.741995 542.755630 

4:38:48.056 8/1/2015 52.519472 540.859815 

4:38:49.099 8/1/2015 52.931495 541.965149 

4:38:50.163 8/1/2015 52.697999 543.514939 

4:38:51.232 8/1/2015 52.934411 543.767914 

4:38:52.299 8/1/2015 52.786024 541.975317 

4:38:53.368 8/1/2015 52.701448 542.886929 

4:38:54.411 8/1/2015 52.121384 540.611191 

4:38:55.455 8/1/2015 52.757633 543.841801 

4:38:56.522 8/1/2015 52.240449 540.055374 

4:38:57.591 8/1/2015 51.711639 539.419967 

4:38:58.653 8/1/2015 52.297504 539.713075 

4:38:59.700 8/1/2015 52.551805 542.908404 

4:39:00.744 8/1/2015 52.474848 541.016706 

4:39:01.827 8/1/2015 52.412567 541.020855 

4:39:02.887 8/1/2015 52.123931 539.150515 

4:39:03.927 8/1/2015 52.732264 541.780444 

4:39:04.963 8/1/2015 52.059912 539.883465 

4:39:06.008 8/1/2015 51.963860 538.879538 

4:39:07.075 8/1/2015 52.518693 540.512200 

4:39:08.116 8/1/2015 52.257896 540.043853 

4:39:09.181 8/1/2015 52.542588 542.650244 

4:39:10.226 8/1/2015 52.478402 541.545431 

4:39:11.301 8/1/2015 52.086663 539.258206 

4:39:12.365 8/1/2015 52.512296 540.119275 

4:39:13.435 8/1/2015 52.845687 542.904548 

4:39:14.487 8/1/2015 52.084841 540.107463 

4:39:15.547 8/1/2015 51.964138 540.088322 

4:39:16.616 8/1/2015 52.773471 542.410646 

4:39:17.679 8/1/2015 52.539050 541.037579 

4:39:18.746 8/1/2015 51.962388 539.732013 

4:39:19.800 8/1/2015 52.357508 541.420308 

4:39:20.873 8/1/2015 52.368007 542.528874 

4:39:21.936 8/1/2015 52.233994 540.349087 

4:39:23.009 8/1/2015 51.614971 535.628818 

4:39:24.072 8/1/2015 51.667215 537.490912 

4:39:25.151 8/1/2015 51.264433 535.813537 

4:39:26.195 8/1/2015 51.647233 539.208858 

4:39:27.261 8/1/2015 51.879774 538.916948 

4:39:28.306 8/1/2015 52.039297 538.736605 

4:39:29.345 8/1/2015 52.139554 537.011571 

4:39:30.388 8/1/2015 52.076034 536.448938 

4:39:31.464 8/1/2015 52.001272 537.020589 

4:39:32.525 8/1/2015 51.694671 536.317980 

4:39:33.603 8/1/2015 52.138413 538.182610 

4:39:34.686 8/1/2015 51.942358 535.751170 

4:39:35.767 8/1/2015 51.943476 535.820205 

4:39:36.838 8/1/2015 52.032194 537.295934 

4:39:37.888 8/1/2015 52.080523 537.671741 

4:39:38.949 8/1/2015 51.936510 536.914282 

4:39:40.015 8/1/2015 51.847151 536.023289 

4:39:41.057 8/1/2015 51.989249 535.744851 

4:39:42.131 8/1/2015 51.921373 536.197721 

4:39:43.200 8/1/2015 51.986897 536.848095 



 

4:39:44.271 8/1/2015 52.033284 536.410309 

4:39:45.339 8/1/2015 52.073522 536.696164 

4:39:46.403 8/1/2015 52.059120 537.261801 

4:39:47.468 8/1/2015 51.937642 537.809781 

4:39:48.551 8/1/2015 51.870282 537.829665 

4:39:49.612 8/1/2015 52.000966 537.243436 

4:39:50.655 8/1/2015 52.183122 538.080148 

4:39:51.722 8/1/2015 51.897216 536.783756 

4:39:52.795 8/1/2015 51.882980 536.201875 

4:39:53.868 8/1/2015 51.742996 535.563603 

4:39:54.917 8/1/2015 51.749178 535.517012 

4:39:55.982 8/1/2015 51.657099 535.120148 

4:39:57.026 8/1/2015 52.077156 535.512588 

4:39:58.109 8/1/2015 52.032841 536.414953 

4:39:59.165 8/1/2015 51.570034 534.539511 

4:40:00.208 8/1/2015 51.796423 536.613535 

4:40:01.301 8/1/2015 51.545410 535.556851 

4:40:02.360 8/1/2015 51.869852 536.234151 

4:40:03.407 8/1/2015 52.046332 535.866732 

4:40:04.468 8/1/2015 51.655697 534.560434 

4:40:05.544 8/1/2015 52.140168 536.476007 

4:40:06.620 8/1/2015 52.143042 535.997991 

4:40:07.681 8/1/2015 51.826751 534.664008 

4:40:08.765 8/1/2015 51.854168 533.222287 

4:40:09.820 8/1/2015 51.964035 533.139964 

4:40:10.859 8/1/2015 51.792568 534.412025 

4:40:11.904 8/1/2015 51.297775 532.773617 

4:40:12.949 8/1/2015 50.967721 532.840927 

4:40:14.008 8/1/2015 51.221999 535.164359 

4:40:15.055 8/1/2015 51.482361 533.631675 

4:40:16.136 8/1/2015 51.505784 532.729844 

4:40:17.194 8/1/2015 51.693284 534.377232 

4:40:18.287 8/1/2015 51.843110 534.961760 

4:40:19.328 8/1/2015 51.716581 533.687529 

4:40:20.378 8/1/2015 51.914618 534.309707 

4:40:21.447 8/1/2015 51.888725 533.224188 

4:40:22.491 8/1/2015 51.987607 534.169084 

4:40:23.539 8/1/2015 51.859280 533.488704 

4:40:24.581 8/1/2015 51.979060 535.251464 

4:40:25.629 8/1/2015 51.760439 533.946483 

4:40:26.677 8/1/2015 51.727683 533.279772 

4:40:27.754 8/1/2015 51.751740 532.741546 

4:40:28.826 8/1/2015 51.548696 533.379752 

4:40:29.889 8/1/2015 51.985720 534.556489 

4:40:30.965 8/1/2015 51.817480 533.926540 

4:40:32.039 8/1/2015 51.731930 533.171978 

4:40:33.086 8/1/2015 51.843949 533.964744 

4:40:34.156 8/1/2015 51.751437 533.884456 

4:40:35.232 8/1/2015 51.939498 533.847998 

4:40:36.302 8/1/2015 51.982457 534.227157 

4:40:37.366 8/1/2015 51.789846 532.485656 

4:40:38.443 8/1/2015 51.900143 533.174738 

4:40:39.504 8/1/2015 52.006871 533.966496 

4:40:40.567 8/1/2015 51.795858 534.270476 

4:40:41.609 8/1/2015 51.557848 533.656999 

4:40:42.686 8/1/2015 51.428261 532.389568 

4:40:43.770 8/1/2015 51.745996 532.246423 

4:40:44.817 8/1/2015 51.614169 532.996958 

4:40:45.859 8/1/2015 51.920098 533.752909 

4:40:46.923 8/1/2015 51.516932 529.420659 

4:40:47.979 8/1/2015 51.766818 531.275173 

4:40:49.048 8/1/2015 51.881114 532.973501 

4:40:50.093 8/1/2015 51.478336 529.301356 

4:40:51.155 8/1/2015 51.981888 532.978368 

4:40:52.198 8/1/2015 51.537885 530.012024 

4:40:53.244 8/1/2015 51.708792 530.456791 

4:40:54.307 8/1/2015 51.375038 529.331221 

4:40:55.371 8/1/2015 52.027336 530.878554 

4:40:56.411 8/1/2015 51.932533 531.489287 

4:40:57.478 8/1/2015 51.685345 530.023945 

4:40:58.540 8/1/2015 51.826085 530.053582 

4:40:59.607 8/1/2015 51.967535 529.996285 

4:41:00.666 8/1/2015 51.503363 529.871124 

4:41:01.734 8/1/2015 51.980765 530.744572 

4:41:02.796 8/1/2015 51.945242 530.167924 

4:41:03.858 8/1/2015 51.800323 529.014720 

4:41:04.922 8/1/2015 51.868955 530.073449 

4:41:05.986 8/1/2015 51.931449 530.220627 

4:41:07.033 8/1/2015 51.347367 527.829943 

4:41:08.105 8/1/2015 51.448766 528.306745 

4:41:09.165 8/1/2015 51.903590 528.260700 

4:41:10.236 8/1/2015 51.377010 528.250698 

4:41:11.301 8/1/2015 51.317816 527.248162 

4:41:12.358 8/1/2015 51.761034 530.233300 



 

4:41:13.417 8/1/2015 51.379326 528.173325 

4:41:14.486 8/1/2015 51.345950 527.641499 

4:41:15.544 8/1/2015 51.941622 529.609548 

4:41:16.606 8/1/2015 51.658653 527.283748 

4:41:17.671 8/1/2015 51.536857 528.020843 

4:41:18.725 8/1/2015 51.172919 529.101604 

4:41:19.795 8/1/2015 51.110954 529.900519 

4:41:20.856 8/1/2015 51.651824 530.945404 

4:41:21.913 8/1/2015 51.431617 530.093036 

4:41:22.978 8/1/2015 51.257811 528.209947 

4:41:24.037 8/1/2015 51.594990 531.074201 

4:41:25.082 8/1/2015 50.696713 524.684022 

4:41:26.158 8/1/2015 51.517741 530.407007 

4:41:27.218 8/1/2015 50.962094 527.142119 

4:41:28.285 8/1/2015 51.470988 529.156534 

4:41:29.348 8/1/2015 51.213345 527.653437 

4:41:30.406 8/1/2015 51.815721 528.565926 

4:41:31.471 8/1/2015 51.451317 527.087712 

4:41:32.544 8/1/2015 51.771958 529.601332 

4:41:33.588 8/1/2015 51.426167 526.833706 

4:41:34.651 8/1/2015 51.615462 528.030021 

4:41:35.719 8/1/2015 51.583450 528.407258 

4:41:36.782 8/1/2015 51.434717 526.590962 

4:41:37.854 8/1/2015 51.428115 528.615252 

4:41:38.916 8/1/2015 51.268520 527.725384 

4:41:39.987 8/1/2015 51.363828 528.115305 

4:41:41.035 8/1/2015 51.339690 528.864878 

4:41:42.095 8/1/2015 51.226861 526.459110 

4:41:43.139 8/1/2015 51.088276 525.509491 

4:41:44.238 8/1/2015 51.162140 525.832710 

4:41:45.282 8/1/2015 51.373809 527.920294 

4:41:46.351 8/1/2015 51.093729 526.289268 

4:41:47.420 8/1/2015 51.000254 526.356228 

4:41:48.484 8/1/2015 51.138880 525.537742 

4:41:49.527 8/1/2015 51.670479 527.561936 

4:41:50.574 8/1/2015 51.230861 525.038276 

4:41:51.640 8/1/2015 51.609860 527.454385 

4:41:52.717 8/1/2015 51.168732 523.864360 

4:41:53.754 8/1/2015 51.334654 523.896838 

4:41:54.799 8/1/2015 51.019452 525.242728 

4:41:55.862 8/1/2015 52.375481 533.873819 

4:41:56.929 8/1/2015 51.433755 528.400478 

4:41:58.023 8/1/2015 52.061076 535.035759 

4:41:59.099 8/1/2015 51.318692 529.345672 

4:42:00.144 8/1/2015 52.019614 534.259334 

4:42:01.201 8/1/2015 52.495214 534.858415 

4:42:02.246 8/1/2015 51.421845 528.481537 

4:42:03.316 8/1/2015 52.139377 532.627255 

4:42:04.379 8/1/2015 52.243380 535.560587 

4:42:05.432 8/1/2015 52.158566 531.734158 

4:42:06.488 8/1/2015 52.299758 535.856042 

4:42:07.532 8/1/2015 51.267075 528.679594 

4:42:08.578 8/1/2015 52.089068 535.755579 

4:42:09.669 8/1/2015 51.992873 534.823239 

4:42:10.715 8/1/2015 51.875609 535.453419 

4:42:11.760 8/1/2015 51.149834 528.276924 

4:42:12.837 8/1/2015 52.380150 534.712563 

4:42:13.914 8/1/2015 51.746871 529.286629 

4:42:14.990 8/1/2015 51.615790 528.731182 

4:42:16.034 8/1/2015 51.766219 525.792903 

4:42:17.104 8/1/2015 51.488181 525.154185 

4:42:18.178 8/1/2015 51.535599 526.280714 

4:42:19.237 8/1/2015 51.448150 524.429311 

4:42:20.310 8/1/2015 50.432009 518.893504 

4:42:21.367 8/1/2015 51.633165 523.952572 

4:42:22.474 8/1/2015 51.511632 523.319984 

4:42:23.545 8/1/2015 51.032214 523.880805 

4:42:24.612 8/1/2015 51.355258 526.403156 

4:42:25.677 8/1/2015 51.315301 525.718089 

4:42:26.723 8/1/2015 51.504354 526.423951 

4:42:27.771 8/1/2015 51.356655 526.491836 

4:42:28.838 8/1/2015 51.521173 527.232662 

4:42:29.906 8/1/2015 51.839462 528.507697 

4:42:30.982 8/1/2015 52.062041 531.390671 

4:42:32.043 8/1/2015 52.441365 534.325534 

4:42:33.126 8/1/2015 52.444601 533.364883 

4:42:34.170 8/1/2015 51.959127 530.375008 

4:42:35.216 8/1/2015 51.873563 531.360957 

4:42:36.278 8/1/2015 51.968476 532.302074 

4:42:37.322 8/1/2015 52.081186 532.528635 

4:42:38.380 8/1/2015 51.623279 530.610262 

4:42:39.425 8/1/2015 51.893076 531.886380 

4:42:40.510 8/1/2015 51.688684 531.495694 

4:42:41.553 8/1/2015 51.678532 531.430477 



 

4:42:42.623 8/1/2015 51.681383 532.355154 

4:42:43.696 8/1/2015 51.777180 532.985019 

4:42:44.763 8/1/2015 51.766053 532.584069 

4:42:45.836 8/1/2015 51.825565 532.346790 

4:42:46.892 8/1/2015 51.809889 532.426446 

4:42:47.954 8/1/2015 51.731263 532.642634 

4:42:49.014 8/1/2015 51.956094 532.529628 

4:42:50.059 8/1/2015 51.922018 532.225203 

4:42:51.105 8/1/2015 51.849687 532.658809 

4:42:52.172 8/1/2015 51.964131 532.334427 

4:42:53.224 8/1/2015 51.985372 531.560936 

4:42:54.267 8/1/2015 52.081709 531.553176 

4:42:55.314 8/1/2015 52.198759 532.570303 

4:42:56.369 8/1/2015 52.215211 531.389355 

4:42:57.437 8/1/2015 52.189303 531.663911 

4:42:58.482 8/1/2015 52.386776 532.152446 

4:42:59.552 8/1/2015 52.326619 531.537025 

4:43:00.594 8/1/2015 52.083148 531.847117 

4:43:01.654 8/1/2015 52.181429 531.873433 

4:43:02.696 8/1/2015 51.702090 528.332083 

4:43:03.742 8/1/2015 52.104325 530.942611 

4:43:04.787 8/1/2015 52.157617 531.857215 

4:43:05.833 8/1/2015 52.012070 530.810980 

4:43:06.879 8/1/2015 51.906575 529.959541 

4:43:07.962 8/1/2015 51.744860 529.519797 

4:43:09.031 8/1/2015 52.030722 530.465805 

4:43:10.107 8/1/2015 52.004991 530.881926 

4:43:11.162 8/1/2015 51.821517 531.183834 

4:43:12.231 8/1/2015 51.467452 530.342371 

4:43:13.294 8/1/2015 51.617781 530.973474 

4:43:14.367 8/1/2015 51.848318 531.701544 

4:43:15.426 8/1/2015 51.838054 531.242614 

4:43:16.497 8/1/2015 51.801478 530.311424 

4:43:17.560 8/1/2015 51.800201 530.914151 

4:43:18.638 8/1/2015 51.998829 532.247481 

4:43:19.679 8/1/2015 52.034602 530.584574 

4:43:20.749 8/1/2015 52.698679 532.814895 

4:43:21.812 8/1/2015 52.157584 531.539808 

4:43:22.855 8/1/2015 51.905544 530.768692 

4:43:23.916 8/1/2015 52.031122 531.072421 

4:43:25.003 8/1/2015 52.671747 533.180795 

4:43:26.074 8/1/2015 52.444596 532.042037 

4:43:27.142 8/1/2015 51.877034 531.134959 

4:43:28.216 8/1/2015 52.078638 533.048173 

4:43:29.286 8/1/2015 51.553845 529.904857 

4:43:30.364 8/1/2015 51.877856 529.631161 

4:43:31.407 8/1/2015 51.735352 529.719685 

4:43:32.455 8/1/2015 52.389339 379.628692 

4:43:33.503 8/1/2015 52.519551 95.798977 

4:43:34.563 8/1/2015 52.063956 95.576144 

4:43:35.632 8/1/2015 51.863254 95.189188 

4:43:36.690 8/1/2015 52.044722 95.215664 

4:43:37.748 8/1/2015 51.620865 94.830920 

4:43:38.836 8/1/2015 51.876716 95.218661 

4:43:39.882 8/1/2015 51.836698 95.370919 

4:43:40.927 8/1/2015 51.733905 95.030239 

4:43:41.975 8/1/2015 51.912270 94.796321 

4:43:43.038 8/1/2015 51.945993 94.965189 

4:43:44.107 8/1/2015 51.937532 94.950688 

4:43:45.149 8/1/2015 51.762952 94.969529 

4:43:46.224 8/1/2015 51.798482 95.267673 

4:43:47.263 8/1/2015 51.811026 95.000254 

4:43:48.335 8/1/2015 52.031019 95.032296 

4:43:49.408 8/1/2015 52.456530 95.564155 

4:43:50.472 8/1/2015 52.743571 96.401338 

4:43:51.509 8/1/2015 51.903253 95.218308 

4:43:52.576 8/1/2015 52.215917 95.347112 

4:43:53.642 8/1/2015 51.802920 94.811166 

4:43:54.683 8/1/2015 52.293815 95.589627 

4:43:55.754 8/1/2015 52.292181 95.514495 

4:43:56.818 8/1/2015 51.875375 95.520834 

4:43:57.879 8/1/2015 51.832632 95.390691 

4:43:58.940 8/1/2015 52.078611 95.547019 

4:43:59.987 8/1/2015 51.852765 95.328063 

4:44:01.054 8/1/2015 52.129779 96.017527 

4:44:02.125 8/1/2015 52.365568 96.488728 

4:44:03.182 8/1/2015 52.507489 96.559701 

4:44:04.255 8/1/2015 52.308001 96.245020 

4:44:05.297 8/1/2015 52.080983 95.897630 

4:44:06.365 8/1/2015 52.101723 95.877854 

4:44:07.408 8/1/2015 52.142778 95.636643 

4:44:08.457 8/1/2015 52.274200 96.001465 

4:44:09.532 8/1/2015 52.430233 96.048584 

4:44:10.594 8/1/2015 52.404173 95.912726 



 

4:44:11.636 8/1/2015 52.438356 96.075215 

4:44:12.698 8/1/2015 52.471538 95.704636 

4:44:13.767 8/1/2015 52.238752 95.267100 

4:44:14.825 8/1/2015 52.603461 95.691976 

4:44:15.896 8/1/2015 52.485656 95.540671 

4:44:16.941 8/1/2015 52.591288 95.824029 

4:44:17.985 8/1/2015 52.554956 96.236617 

4:44:19.027 8/1/2015 52.256684 95.356299 

4:44:20.105 8/1/2015 52.758963 96.308965 

4:44:21.164 8/1/2015 52.903797 95.630100 

4:44:22.232 8/1/2015 52.271047 95.299433 

4:44:23.294 8/1/2015 53.166198 96.581034 

4:44:24.361 8/1/2015 53.117529 96.696676 

4:44:25.419 8/1/2015 52.164846 95.283900 

4:44:26.486 8/1/2015 52.377685 96.156366 

4:44:27.542 8/1/2015 52.459902 96.152127 

4:44:28.621 8/1/2015 52.247959 96.059884 

4:44:29.691 8/1/2015 52.231671 96.059052 

4:44:30.757 8/1/2015 52.020349 95.690713 

4:44:31.813 8/1/2015 51.843268 95.623067 

4:44:32.878 8/1/2015 51.943785 95.805114 

4:44:33.938 8/1/2015 52.273586 96.115044 

4:44:35.002 8/1/2015 51.666975 95.077605 

4:44:36.066 8/1/2015 52.238297 95.771914 

4:44:37.139 8/1/2015 51.882728 95.405505 

4:44:38.196 8/1/2015 51.956293 95.205711 

4:44:39.259 8/1/2015 52.121521 95.760939 

4:44:40.307 8/1/2015 51.794397 95.083552 

4:44:41.371 8/1/2015 52.054460 95.608369 

4:44:42.451 8/1/2015 52.182222 95.318531 

4:44:43.516 8/1/2015 51.817225 95.234039 

4:44:44.580 8/1/2015 51.943979 95.419586 

4:44:45.651 8/1/2015 52.221838 95.489718 

4:44:46.698 8/1/2015 52.050390 94.943365 

4:44:47.746 8/1/2015 52.499067 96.035558 

4:44:48.833 8/1/2015 52.293554 95.961054 

4:44:49.885 8/1/2015 51.828527 95.548267 

4:44:50.946 8/1/2015 52.248780 96.177871 

4:44:52.006 8/1/2015 52.575351 96.274962 

4:44:53.073 8/1/2015 52.233445 95.307923 

4:44:54.147 8/1/2015 52.199177 95.922145 

4:44:55.205 8/1/2015 52.033544 95.332811 

4:44:56.249 8/1/2015 52.154193 95.603786 

4:44:57.318 8/1/2015 52.106002 95.891687 

4:44:58.383 8/1/2015 52.243876 95.756060 

4:44:59.451 8/1/2015 52.087531 95.253991 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่5 
สรุปผลการศึกษาวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 
 

 จากผลการศึกษาวิจยัพบว่าเคร่ืองตรวจวดัการใช้ปริมาณการใช้ไฟฟ้าและตรวจสอบ
คุณภาพไฟฟ้าสามารถท าให้เรารู้ถึงปริมาณการใช้ไฟฟ้าในสภาวะปกติหรือคาบเวลาการท างาน
ปกติของอุปกรณ์ไฟฟ้า ชนิดต่างๆและเม่ือมีการใช้ปริมาณไฟฟ้าเพิ่มข้ึนหรือท าให้คาบเวลาการ
ท างานต่างไปจากเดิมซ่ึงท าให้สูญเสียพลงังานเพิ่มข้ึน ซ่ึงการเปล่ียนแปลงดงักล่าวน้ีจะเป็นดชันี
บ่งช้ีโดยตรงว่าตอ้งรีบแก้ไขหรือตอ้งวางแผนในการพฒันาระบบเพื่อลดปริมาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าให้ต ่ากว่าหรือให้เท่ากบัในสภาวะปกติ อีกทั้งท าให้เราทราบถึงคุณภาพไฟฟ้า ณ จุดติดตั้ง
อุปกรณ์ซ่ึงสามารถน าขอ้มูลดงักล่าวไปจดัท าแผนพฒันาคุณภาพไฟฟ้าไดเ้ป็นอยา่งดี และส าหรับ
ในผลการศึกษานั้นได้จ  าลองการตรวจสอบการตรวจวดัเพื่อใช้เป็นแนวทางในการศึกษาการใช้
พลงังานไฟฟ้าและเสนอแนะแผนการพฒันาเพื่อลดการใชพ้ลงังานเพียงสองเหตุการณ์เท่านั้นซ่ึงจะ
ไม่ครอบคลุมกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าซ่ึงมีอยู่หลายประเภทแต่สามารถใช้เคร่ืองมือดงักล่าวน าไปศึกษา
การตรวจวดัเพื่อศึกษาและจดัท าแผนการพฒันาเพื่อการประหยดัพลงังานไดเ้ป็นอยา่งดี     
     ข้อเสนอแนะ ในการศึกษาวิจัยนั้ นจะพบว่าการติดตั้ งอุปกรณ์ต่างๆต้องใช้สายไฟฟ้าหรือ
สายสัญญาณเป็นหลกัซ่ึงพบปัญหาว่า ถ้าหากตอ้งการตรวจวดัหลายๆจุดพร้อมกนัก็จะเกิดความ
ยุ่งยากในการเดินสายไฟ ส าหรับตรวจวดั และเพื่อเป็นการต่อยอดนวตักรรม ควรออกแบบให้
สามารถส่งสัญญาณแบบไร้สายเพื่อน าไปประมวล,ผลและยงัสามารถสร้างเป็นเครือค่ายในการเฝ้า
ติดตามการใชพ้ลงังานและคุณภาพไฟฟ้าได ้
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