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บทคดัย่อ 

 การวิจัยนีÊ มีว ัตถุประสงค์เพืÉอพัฒนา และหาคุณภาพแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ การพฒันาโดยการประยุกต์เอาแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงจากเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะทีÉทิ Êงแลว้ มาใชเ้ป็นส่วนประกอบหลกัของแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ องคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ  ส่วนการหาคุณภาพของ

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ ไดจ้ากการ

ทดสอบสมรรถนะโดยผูว้ิจยั และจากการประเมินคุณภาพโดยผูใ้ชง้านจาํนวน ŚŘ คน 

 ผลการวิจัยปรากฏว่าแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ อง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะสามารถจ่ายแรงดันไฟฟ้าไดห้ลายระดับแรงดนัและมีช่องสําหรับเสียบแจ๊ค 

จาํนวน 6 ช่องคือ -12โวลต์ -5โวลต์ 0 โวลต์ +3.3 โวลต์ +5 โวลต์ +12 โวลต์ เพืÉอจ่ายแรงดนัไฟฟ้า

กระแสตรงตามทีÉอุปกรณ์ตอ้งการใชง้าน สามารถจ่ายกาํลงัไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 300 วตัต์ ซึÉงเพียงพอกบั

การใชง้านในชุดทดลองเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม  แจง้เตือนสัญญาณดว้ยแสงสว่างของหลอดไฟ 

แอลอีดี พร้อมทาํงานสีแดง ขณะทาํงานสีเขียว ค่าแรงดนัไฟฟ้าขณะปิดสวิตช์มีค่าแรงดนัไฟฟ้าใกลเ้คียง

กบัแรงดนัไฟฟ้า 0 โวลต ์และขณะเปิดสวิตซมี์ค่าแรงดนัไฟฟ้าใกลเ้คียงกบัแรงดนัไฟฟ้า คือ -12โวลต์ -5

โวลต ์0 โวลต์ +3.3 โวลต์ +5 โวลต์และ +12 โวลต์ ผลการประเมินคุณภาพแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง

จากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะไดค่้าเฉลีÉย 4.48 อยู่ในระดบัดี อีกทัÊ งยงัมี

ความแข็งแรงของโครงสร้าง การเลือกใชอุ้ปกรณ์ทีÉนาํมาติดตัÊงเหมาะสม มีความสะดวกในการเคลืÉอนยา้ย

จดัเก็บ และสะดวกในการใชง้าน 

 

คาํสําคญั : แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง ขยะอิเลก็ทรอนิกส์ เครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ 
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บททีÉ ř 
 

บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

เครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะเป็นเครืÉองคอมพิวเตอร์ทีÉมีประสิทธิภาพสูงและราคาประหยดั จึง

นิยมใชก้นัทั Éวไปและในสถานศึกษา เครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะนีÊ จะมีอายุการใชง้านประมาณ ŝ ปี 

ดังนัÊ นจึงมีเครืÉ องคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะทีÉหมดสภาพการใช้งานในสถานศึกษาถูกทิÊงให้เป็นขยะ

อิเลก็ทรอนิกส์เป็นจาํนวนมาก ทัÊงๆทีÉชิ Êนส่วนหรืออุปกรณ์บางอยา่ง ยงัสามารถนาํมาดดัแปลงประยกุต์ใช้

งานไดอี้ก เช่นแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงของเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ  

สถานศึกษาทีÉทาํการเรียนการสอนทางดา้นวิศวกรรมศาสตร์หรืออุตสาหกรรม จะมีการฝึก

ปฏิบติัการทีÉจาํเป็นตอ้งใชแ้หล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงในการฝึกปฏิบติัการ เช่นสาขาวิชาทางดา้นไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ หากมีการประยุกต์ดดัแปลงเอาแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากเครืÉองคอมพิวเตอร์

แบบตัÊงโต๊ะทีÉทิ Êงแลว้ มาใชเ้ป็นอุปกรณ์ในการฝึกภาคปฏิบติัการดงักล่าว จะเป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษา

ในเรืÉองการประหยดังบประมาณและยงัเป็นการแกปั้ญหาเรืÉองขยะอิเลก็ทรอนิกส์ไดด้ว้ย 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพืÉอพฒันาแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบ

ตัÊงโต๊ะ 

2. เพืÉอหาคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโตะ๊ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

เพืÉอใหก้ารวิจยับรรลุตามวตัถุประสงค ์ ผูว้จิยัไดก้าํหนดขอบเขตไวด้งันีÊ  

1. ลกัษณะสมบัต ิ

ลกัษณะสมบติัของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์

แบบตัÊงโต๊ะมีดงันีÊ  



     ř.ř ตวัเครืÉองมีมิติดงันีÊ  กวา้ง řŝ เซนติเมตร ยาว ŚŘ เซนติเมตร สูง řŘ เซนติเมตร นํÊ าหนักไม่

เกิน ř กิโลกรัม 

     ř.Ś สามารถจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงไดห้ลายระดบัแรงดนั เช่น +ś.ś โวลต์ +ŝโวลต์ +řŚ 

โวลต ์-ŝโวลต ์-řŚโวลต ์และมีกาํลงัไฟฟ้าไม่นอ้ยกว่า śŘŘวตัต ์

     ř.ś มีสวิตชปิ์ด-เปิดการทาํงาน และหลอดแอลอีดีแสดงสถานะการทาํงาน 

     ř.Ŝ สามารถเคลืÉอนยา้ยจดัเก็บไดโ้ดยสะดวก 

Ś. ส่วนประกอบ 

ส่วนประกอบหลกัของเครืÉองประกอบดวัย 

     Ś.ř วสัดุอุปกรณ์จากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ 

     Ś.Ś สวิตชโ์ยก 

     Ś.ś หลอดแอลอีดีแสดงสถานะการทาํงาน 

     Ś.Ŝ หลกัต่อสายสาํหรับจ่ายแรงดนั 

     Ś.ŝ สายไฟฟ้าสาํหรับรับแรงดนัจากภายนอก 

 ś. การหาคุณภาพ 

    การหาคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ อง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ  จากการทดสอบสมรรถนะของเครืÉองโดยผูว้ิจยั และจากการประเมินคุณภาพ

โดยผูใ้ชง้านจาํนวน ŚŘ คน 

    ś.ř การทดสอบสมรรถนะ 

           ś.ř.ř ทดสอบการทาํงานของสวิตชปิ์ด-เปิด 

           ś.ř.Ś ทดสอบการทาํงานของหลอดแอลอีดีแสดงสถานะการทาํงาน 

           ś.ř.ś ทดสอบระดบัแรงดนัของเครืÉอง 

    ś.Ś การประเมินคุณภาพ 

           ś.Ś.ř ดา้นรูปแบบของตวัเครืÉอง 

           ś.Ś.Ś ดา้นการใชง้านของเครืÉอง 

 

ประโยชน์ทีÉได้รับ 

ř. ไดแ้นวทางในการลดขยะอิเลก็ทรอนิกส์ในมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

 Ś. ไดแ้นวทางในการพฒันาอุปกรณ์ไฟฟ้าทีÉใชใ้นการฝึกปฏิบติัการทางไฟฟ้าจากขยะ

อิเลก็ทรอนิกส์ 



บททีÉ Ś 
 

เอกสารทีÉเกีÉยวข้อง 
 

 เอกสารทีÉเกีÉยวขอ้งในบทนีÊ  ไดก้ล่าวถึงเนืÊอหาและทฤษฎีต่างๆ ทีÉจะนาํมาใชป้ระกอบการพฒันา

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ องคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะเพืÉอให้

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ เหมาะสมกบั

การใชง้าน 

 

พาวเวอร์ซัพพลาย (Power Supply) 

 แหล่งจ่ายไฟสาํหรับเครืÉองคอมพิวเตอร์ แบ่งเป็น 2 ชนิดคือ AT กบั ATX  ปัจจุบนัใช ้Power 

Supply แบบ ATX  หรือ Switching Power Supply หลกัการทาํงานไดรั้บแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า ŚŚŘ 

โวลต์ AC แปลงจากไฟฟ้ากระแสสลบัให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง  3.3โวลต์ 5โวลต์ 12โวลต์ แลว้ ส่ง 

Feedback กลบัมา ตรง Feedback จะใช ้IC เป็นตวัควบคุม  ให้ไฟไหลไดต่้อเนืÉองถา้ไฟมากไปก็ตดัให้

นอ้ยลงไฟนอ้ยก็เพิÉมใหม้ากขึÊนเป็นอุปกรณ์สาํคญัของ Switching Power Supply  

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 2.ř พาวเวอร์ซพัพลาย (Power Supply)  

ทีÉมา : ( http://www.freewarelands.com/wp4/) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 2.2 วงจรพาวเวอร์ซพัพลาย (Power Supply) ATX    

ทีÉมา : ( http://www.eleccircuit.com/power-supply-atx-pc-200w/) 



จากภาพทีÉ 2.Ś วงจรพาวเวอร์ซพัพลาย (Power Supply) ATX    

1.เมืÉอไฟ AC ไหลผ่านเขา้มา ก็จะผ่าน Fuse จาก Fuse ก็จะมี Choke และ C ตวัเล็ก ๆ ซึÉงจะมี

หนา้ทีÉตดัความถีÉสูง และความถีÉต ํÉา ก่อนนาํไฟไปใช ้

                2.ไฟจะเขา้ Diode bridge เพืÉอทาํหนา้ทีÉเป็น Rectifier แปลงไฟ จาก AC เป็น DCไดไ้ฟ ประมาณ 300 

VDC 

            3.ไฟจะเขา้ C ตวัใหญ่ ๆ (2 ตวัคู่กนั) ทาํหน้าทีÉกรองไฟ สูง ๆ ทีÉออกมาให้เรียบ หลงัจากนีÊ จะมี

วงจร ตดัความถีÉเลก็นอ้ยแลว้แต่ผูผ้ลิตจะออกแบบมา แลว้จึงเขา้ขา 1 ของหมอ้แปลง 

            4.ไฟทีÉไดจ้ากขาทีÉ 2 เพืÉอให้ครบวงจรนัÊน จะออกมาจากกลุ่มของวงจร Control ไฟในนีÊ ก็คือ 

สีÉเหลีÉยมสีม่วง ในวงจรนีÊ จะประกอบไปดว้ย 

 4.1 IC ควบคุมไฟ เช่น MAX 4191,4391 เป็นตน้ ทาํหน้าทีÉในการควบคุมกระแสให้ไหลมาก

นอ้ย ตามระบบตอ้งการ 

 4.2 Mosfet จะทาํหนา้ทีÉเป็น Switch ความเร็วสูง (ใช ้เพิÉมไฟ ลดไฟ ตามทีÉกล่าวมา) โดยขา G 

ของ Mosfet จะต่อเขา้กบั IC ควบคุมไฟเพืÉอใชค้วบคุม Switch อีกทีหนึÉง 

             5.จากหวัขอ้ทีÉ 4 ก็จะไดไ้ฟครบทัÊง 2 เสน้ ต่อเขา้หมอ้แปลงแลว้ หมอ้แปลงจะแปลงไฟตามขนาด

ทีÉตอ้งการ และมี Feedback กลบัมาเพืÉอให ้IC รู้ว่าไฟทีÉไดน้ัÊน ถกูตอ้งตามระบบตอ้งการหรือไม่ จะทาํงาน

วนๆไปอยา่งนีÊ เรืÉอย ๆ ตัÊงแต่เปิดเครืÉองจนปิดเครืÉอง 

 

การทํางานส่วนต่างๆ ของพาวเวอร์ซัพพลาย 

 การทาํงานของพาวเวอร์ซพัพลายเมืÉอมีกระแสไฟฟ้าเขา้ AC 220V นัÊนจะถกูส่งไปยงัหมอ้แปลง

เพืÉอแปลงเป็นกระแสไฟตํÉา DC ทีÉมีอยู ่ś ค่าหลกัๆคือ řŚV, 5V, และ ś.śV เพืÉอนาํมาพฒันาแหล่งจ่ายให้

ไดแ้หล่งจ่ายทีÉหลากหลายระดบั 

 1.ไฟฟ้ากระแสสลบัขาเข้า (AC Input) 

 พลังงานไฟฟ้าในส่วนนีÊ  จะมาจากปลั Ëกไฟ โดยทีÉ รู้แล้วว่าไฟทีÉใช้กันอยู่จะเป็นไฟฟ้า

กระแสสลบัทีÉมีขนาดแรงดนั ŚŚŘV ความถีÉ ŝŘ Hz เมืÉอเสียบปลั Ëกไฟกระแสไฟฟ้าก็จะวิ Éงตามตวันาํเขา้

มายงัเครืÉองใชไ้ฟฟ้า 

 2.ฟิวส์ (Fuse) 

 เป็นส่วนทีÉทาํหน้าทีÉในการป้องกนัวงจรพาวเวอร์ซพัพลายทัÊ งหมดให้รอดพน้อนัตราย จาก

กระแสไฟแรงสูงทีÉเกิดขึÊนจากการถกู ฟ้าผา่หรือกระแสไฟฟ้าแรงสูงในรูปแบบต่างๆ โดยหากเกิดกระแส

ไฟฟ้าแรงสูงเกินกว่าทีÉฟิวส์จะทนได ้ฟิวส์ตวันีÊก็จะตดัในทนัที 

 



 

 3.วงจรกรองแรงดัน 

 วงจรกรองแรงดนันีÊ จะทาํหนา้ทีÉกรองแรงดนัไฟไม่ว่าจะเป็นแบบกระแสสลบั หรือกระแสตรง

ก็ตาม ทีÉเขา้มาใหมี้ความบริสุทธิÍ  จริงๆ เพืÉอป้องกนัแรงดนัไฟทีÉผิดปกติเช่นไฟกระชาก ซึÉงจะเป็นผลให้

วงจรต่างๆ ในพาวเวอร์ซพัพลายเกิดความเสียหายขึÊนได ้

 4.ภาคเรคตไิฟเออร์ (Rectifier)  

 หลงัจากทีÉไฟกระแสสลบั ŚŚŘV ไดว้ิ Éงผ่านฟิวส์ และวงจรกรองแรงดนัเรียบร้อยแลว้ก็จะตรง

มายงัภาคเรคติไฟเออร์ โดยหน้าทีÉของเรคติไฟเออร์ ก็คือ การแปลงไฟกระแสสลบั ให้มาเป็นไฟ

กระแสตรง ซึÉงก็ประกอบไปดว้ย  

      4.1 ตวัเก็บประจุ (Capacitor) จะทาํหนา้ทีÉทาํปรับใหแ้รงดนัไฟกระแสตรงทีÉออกมาจากบริด

เรคติไฟเออร์ ใหเ้ป็นไฟกระแสตรงทีÉเรียบจริงๆ  

      4.2 ไดโอดบริดจเ์รคติไฟเออร์ (Bridge Rectifier) ซึÉงอาจจะอยู่ในรูปของตวั IC หรือแบบทีÉ

นาํไดโอด Ŝ ตวัมาต่อกนัใหเ้ป็นวงจรบริดจเ์รคติไฟเออร์ 

 5.วงจรสวติชิÉง (Switching) 

 เป็นวงจรทีÉใชใ้นการทาํงานร่วมกบัวงจรควบคุม (Contrlo Circuit) เพืÉอตรวจสอบว่าควรจะจ่าย

แรงดนัทัÊงหมดใหก้บัระบบ หรือไม่ โดยถา้วงจรควบคุมส่งสัญญาณมาให้กบัวงจรสวิตซิÉงว่าให้ทาํงานก็

จะเริÉมจ่ายแรงดนัไฟฟ้าทีÉไดจ้ากภาคเรคติไฟเออร์ไปใหก้บัหมอ้แปลงต่อไป 

 6.หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer)  

 หมอ้แปลงทีÉใชใ้นวงจรสวิตชิÉงซพัพลายจะเป็นหมอ้แปลงทีÉมีหน้าทีÉในการแปลงไฟทีÉไดจ้าก

ภาคสวิตชิÉง ซึÉงก็รับแรงดนัไฟ มาจากภาคเรติไฟเออร์อีกต่อหนึÉ ง โดยแรงดนัไฟฟ้ากระแสงตรงทีÉมีค่า

แรงดนัสูงขนาดประมาณ śŘŘ v ดงันัÊนหมอ้แปลงตวันีÊ  ก็จะทาํหน้าทีÉในการแปลงแรงดนัไฟกระแสตรง

สูงใหมี้ระดบัแรงดนัทีÉลดตํÉาลงมา เพืÉอใชง้านกบัเครืÉองคอมพิวเตอร์ได ้ก่อนทีÉจะ ส่งไปให้วงจรควบคุม

แรงดนัต่อไป 

 7.วงจรควบคุมแรงดัน (Voltage Control)  

 เป็นวงจรทีÉจะกําหนดค่าของแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงทีÉ ได้รับมาจากหม้อแปลงไฟฟ้า

เพืÉอทีÉจะใหไ้ดร้ะดบัแรงดนัทีÉเหมาะสม กบัอุปกรณ์ต่างๆ โดยค่าของระดบัแรงดนัไฟฟ้านีÊ ก็จะมีขนาด 5v 

และ 12vสําหรับพาวเวอร์ซัพพลายทีÉใชก้ับเมนบอร์ดแบบ AT แต่ถา้เป็นพาวเวอร์ซัพพลายทีÉใช้กับ

เมนบอร์ดทีÉเป็นแบบ ATX ดงัภาพทีÉ 2.3 ตอ้งมีวงจรควบคุมแรงดนัให้ออกมามีขนาด 3.3v เพิÉมอีกหนึÉ ง 

ซึÉงซีพียรุู่นเก่าทีÉใชแ้รงดนัไฟขนาด 3.3 v นีÊก็สามารถทีÉจะดึงแรงดนัไฟในส่วนนีÊ ไปเลีÊยงซีพียไูด ้

 



 

 8.วงจรควบคุม  

 เป็นวงจรทีÉใช้ในการควบคุมวงจรสวิตชิÉง ว่าจะให้ทาํการจ่ายแรงดันไปให้กับหมอ้แปลง

หรือไม่ และจะทาํงานร่วมกบัวงจรลอจิกทีÉอยูบ่นเมนบอร์ด เมืÉอวงจรลอจิกส่งสญัญาณกลบัมาใหแ้ก่วงจร

ควบคุม วงจรควบคุมจะสั Éงการใหว้งจรสวิตชิÉงทาํงาน 

 

 
 

ภาพทีÉ 2.3 การทาํงานของพาวเวอร์ซพัพลาย (Power Supply) ATX    

ทีÉมา : ( http://www.freewarelands.com/wp4/ ) 

 

หลักการทํางานของสวิตชิÉงพาวเวอร์ซัพพลาย (Switching Power Supply) 

 หลกัการทาํงานของพาวเวอร์ซพัพลายจากภาพทีÉ 2.3  เมืÉอมีไฟกระแสสลบัเขา้ทีÉ AC In ไฟนัÊน

จะถกูแปลงเป็นไฟ DC ทีÉมีค่าโวลตสู์งโดยอุปกรณ์ทีÉมีชืÉอว่า แพค็เกจไดโอท  เมืÉอแปลงออกมาแลว้ค่าไฟ 

DC จะสูงมากประมาณ 300 โวลต ์และส่งไปทีÉ คาปาซิสเตอร์ จะทาํหน้าทีÉกรองกระแสไฟให้เรียบทีÉสุด

เท่าทีÉจะทาํไดเ้พราะไฟ DC ทีÉไดจ้ากการแปลงดว้ย แพ็คเกจไดโอทจะไม่สมํÉาเสมอเหมือนกบัแปลงดว้ย   

หมอ้แปลง จากนัÊนจะถกูส่งไปทีÉ หมอ้แปลงตรงกลาง เพืÉอแปลงใหเ้ป็น DC ตํÉาตามทีÉ อุปกรณ์ตอ้งการ จะ

มีอยู ่3 ค่าหลกั ๆ คือ DC 12 V,DC 5 V และ DC 3.3 V  จากนัÊนไฟทีÉถูกแปลงแลว้จะถูกส่งยอ้นกลบัไปทีÉ 

IC ทีÉติดอยูก่บัแผน่ระบายความร้อนสีเงินๆ ติดกบัภาคไฟสูงเพืÉอควบคุมค่าแรงดนัไฟให้ไดต้ามตอ้งการ



และเมืÉอไดแ้รงดนัไฟทีÉค่อนขา้งสมํÉาเสมอแลว้กระแสจะถกูส่งเขา้ไปทีÉ IC อีกดา้นทีÉอยูติ่ดกบัภาคไฟตํÉา IC 

ตรงนีÊ เรียกว่า Switching มนัจะทาํหนา้ทีÉคอยตรวจเช็คว่ามีอุปกรณ์ตวัใดทีÉต่ออยู่กบั Power supply มีการ

ทาํงานผดิปกติเช่น ลดัวงจรหรือไม่ถา้พบอุปกรณ์ทีÉมีการลดัวงจร switching จะทาํการตดัไฟออกจากภาค

ไฟตํÉาเพืÉอป้องกนัการเสียหายทีÉจะเกิดขึÊนกบัอุปกรณ์ คอมพิวเตอร์ อาการนีÊ สังเกตไดง่้ายๆ เมืÉอกดเปิด

เครืÉองแลว้เครืÉองติดพดัลมหมุน นิดเดียวแลว้ก็ดบั หรือ ติดปุ๊บแลว้ดบัให้สันนิฐานไดว้่ามีอุปกรณ์ใดตวั

หนึÉ ง ลดัวงจร หรือไม่อาจมีเศษโลหะตกลงไปในเครืÉองและถา้ Switching ตรวจสอบแลว้ว่าไม่มีอะไร

ผดิปกติจะปล่อยกระแสออกทางภาคไฟตํÉาเพืÉอแจกจ่ายไป ตามสายไฟเขา้สู่อุปกรณ์ต่อไป 

1. ค่าแรงดันตามสาย 

 เป็นค่าแรงดันของสายไฟฟ้าตามสี ของสายไฟแต่ละสีจะมีค่าแรงดนัไม่เหมือนกนัแต่ละสาย    

ดงัภาพทีÉ 2.4 ค่าแรงดนักระแสไฟตามสาย 

 

 

 

ภาพทีÉ 2.Ŝ ค่าแรงดนักระแสไฟตามสาย 

 

 2. ค่าแรงดันไฟทีÉออกตามสายไฟมดีังนีÊ 

ดาํ + ดาํ = 0 V    ดาํ + สม้ = 5 V 

ดาํ + แดง = 5 V    ดาํ + เหลือง = 3.3 V 

                          ดาํ + ขาว = -5 V    ดาํ + นํÊ าตาล = 12 V 

                      ดาํ + นํÊ าเงิน = -12 V   Standby 5 V สีเทา 

 

 



 3. ขาไฟออกของพาวเวอร์ซัพพลาย ŚŘ Pin และ ŚŜ Pin 

 

 
 

ภาพทีÉ 2.ŝ ขาไฟออกของ Power Supply 20 Pin และ 24 Pin 

ทีÉมา :  (http://www.freewarelands.com) 

 

 จากภาพทีÉ 2.ŝ ขาไฟออกของ Power Supply 20 Pin และ 24 Pin -12V ไฟชุดนีÊ ใชส้าํหรับ

สญัญาณเชืÉอมต่อของ Serial port หรือ Com Port คู่กบัไฟ +12V เท่านัÊน สัญญาณนีÊ แทบจะไม่ไดใ้ชแ้ลว้

ในปัจจุบนั   ถา้ใชก้็มีปริมาณไม่มากนกั จึงมีการจ่ายกระแสออกมาไดเ้พียงไม่เกิน 1 แอมแปร์เท่านัÊน-5V 

ไฟชุดนีÊ ใชก้บัไดร์เวอร์ลอ็ปปีÊ ดิสก ์และวงจรของการ์ด ISA บางตวัซึÉงตอ้งการกระแสไม่มากนกั ชุดนีÊ จ่าย

กระแสไม่เกิน 1 แอมแปร์เหมือนกนั 0V หมายถึงกราวนด์ ใชเ้ป็นอา้งอิงกบัไฟชุดต่างๆ+3.3 V เป็น

แรงดนัใหม่ทีÉเพิÉงมีในยุคหลงั ทีÉ  CPU เริÉ มทาํงานทีÉแรงดันตํÉากว่า +5 โวลต์ (ยุค Pentium เป็นตน้มา) 

ปัจจุบนัถูกนาํไปใชก้บั RAM,CPU และ AGP Card +5V ไฟชุดนีÊ แต่เดิมมีบทบาทมาก ในเครืÉอง Power 

Supply แบบ AT และยงัคงตอ้งใชอ้ยู่ในปัจจุบนั สาํหรับเลีÊยงเมนบอร์ดและไดร์เวอร์ต่างๆ +12V เป็น

แรงดนัไฟสาํหรับมอเตอร์ของดิสกแ์ละพดัลมเป็นหลกั นอกจากนัÊนก็ยงัมีอุปกรณ์อืÉน ๆ เช่น Serial Port 

และการ์ดบางตวั 

 4. การตรวจเช็คพาวเวอร์ซัพพลาย  

 อาจแยกวิเคราะห์เป็น 2 กรณี 

 4.1 เมืÉอ Power Supply เปิดไม่ติด 

 4.2 เช็คก่อนลองเสียบปลั Ëกแลว้เปิด Switch สายเขียว กบัดาํเสน้ไหนก็ได ้ตามภาพทีÉ 2.Ş 

 



 
 

ภาพทีÉ 2.Ş การตรวจเช็คพาวเวอร์ซพัพลาย 

ทีÉมา : (http://www.freewarelands.com) 

 

 เมืÉอเปิด Switch จากภาพทีÉ 2.Ş การตรวจเช็คพาวเวอร์ซพัพลาย แลว้เช็คพดัลมหมุนหรือไม่ให้

ใช ้Meter วดัไฟ Output ว่ามีออกมาหรือเปล่า บางทีพดัลมไม่หมุนไม่ใช่ว่าไฟไม่ออก ถา้ยงัไม่มีไฟให้

ลองตรวจส่วนพืÊนฐานก่อน ไม่ว่าจะเป็น ปลั Ëกไฟ สายไฟ ใช ้Multi Meter วดัไฟเพืÉอตรวจเช็ค 

 

อุปกรณ์ประกอบวงจร 

    เป็นอุปกรณ์วงจรไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ทาํหนา้ทีÉควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าภายใน

วงจร มีหลายรูปแบบ ในการเลือกใชมี้ค่าทนกระแสและแรงดนัไฟให้เหมาะสมกบังานทีÉจะนาํมาใชง้าน

ต่างๆ 

 ř. สวติซ์โยก (Toggle Switch) 

สวิตซ์โยก (Toggle Switch) คือ สวิตซ์ทีÉใชปิ้ดเปิดวงจรดว้ยการโยกขึÊน-ลง ดงัภาพทีÉ 2.ş 

สวิตซ์โยก (Toggle Switch) มีตัÊ งแต่ 2 ขา ถึง 6 ขา เป็นอุปกรณ์ใช ้ปิด – เปิด วงจรไฟฟ้าและวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ สวิตซ์จะทาํหน้าทีÉควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้าภายในวงจร สวิตซ์มีหลายรูปแบบ 

การเลือกใช้สวิตซ์ต้องเลือกค่าทนกระแสและแรงดันไฟให้เหมาะสมกับงานหรือวงจร ในงาน

อิเลก็ทรอนิกส์ 

 

 



 
 

ภาพทีÉ 2.ş สวิตซโ์ยก(Toggle Switch) 

ทีÉมา : ( http://www2.tatc.ac.th/e-learning/story4.html ) 

 

 Ś. หลอดไฟแสดงสถานะ (LED) 

 หลอดไฟ LED ไดเ้ปรียบหลอดมีไส้ อย่างแรกคือ ไม่ตอ้งใชก้ารเผาไหมข้องไส้หลอด จึงมีอายุ

ใชง้านนานกว่า การใชพ้ลาสติกหุม้ช่วยใหมี้ความทนทาน และง่ายต่อการประกอบลงในแผ่นวงจรไฟฟ้า

หลอดไฟ LED ภาพทีÉ 2.Š หลอดไฟ LED ไปใชง้านได้อย่างมากมายและหลากหลาย เป็นสิÉงทีÉจาํเป็น

สาํหรับอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

 

                                                                     
 

 ภาพทีÉ 2.Š หลอดไฟ LED 

ทีÉมา : ( http://www.rmutphysics.com/charud/howstuffwork/LED/thaiLED3.htm )  

 

 3. แจ๊คเสียบอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ 

    ดงัภาพทีÉ 2.š แจ๊คเสียบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เป็นส่วนสาํคญัของวงจรไฟฟ้าสาํหรับจ่าย

กระแสไฟฟ้าใหก้บัอุปกรณ์ต่างๆของอุปกรณ์ทีÉตอ้งการใชง้าน 

 



        
 

ภาพทีÉ 2.š แจ๊คเสียบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

ทีÉมา : ( http://thailand.rs-online.com )    

 

4. ตวัต้านทาน (RESISTOR) 

 ตวัต้านทานเป็นตัวทีÉทาํหน้าทีÉจาํกัดกระแสไฟฟ้าทีÉไหลในวงจรดังภาพทีÉ 2.10 ตัวต้านทาน 

(RESISTOR) ตามทีÉไดก้าํหนดเอาไวซึ้Éงจะมีสัญลกัษณ์ทีÉใชเ้ป็น R และค่าความตา้นทานมีหน่วยวดัทาง

ไฟฟ้าเป็น � (โอห์ม)  

                                              

 

 
 

 

ภาพทีÉ 2.10 ตวัตา้นทาน (RESISTOR) 

ทีÉมา : www.chontech.ac.th/~electric/html/Resister.htm th.wikipedia.org/wiki/ตวัตา้นทาน 

 

ŝ.ตวัต้านทานแบบคงทีÉ                                                                                                              

 ตวัตา้นทานทั Éวไปอาจมีรูปร่างเป็นทรงกระบอก โดยทีÉมีสารตวัตา้นทานอยู่ทีÉแกนกลางหรือ

เป็นฟิลมอ์ยูที่ÉผวิและมีแกนโลหะตวันาํออกมาจากปลายทัÊ งสองขา้ง ตวัตา้นทานทีÉมีรูปร่างนีÊ เรียกว่า ตวั



ตา้นทานรูปร่างแบบ แอกเซียล  ตวัตา้นทานใชส้าํหรับกาํลงัสูงจะถกูออกแบบใหมี้รูปร่างทีÉสามารถถ่ายเท

ความร้อนไดดี้ โดยมกัจะเป็น ตวัตา้นทานแบบขดลวด ตวัตา้นทานทีÉมกัจะพบเห็นบนแผงวงจร เช่น

คอมพิวเตอร์นัÊน โดยปกติจะมีลกัษณะเป็นตวัตา้นทานแบบประกบผิวหน้า (surface-mount|) ขนาดเล็ก 

และไม่มีขาโลหะตวันาํยืÉนออกมา นอกจากนัÊนตวัตา้นทานอาจจะถกูรวมอยูภ่ายใน อุปกรณ์วงจรรวม (IC 

- integrated circuit) โดยตวัตา้นทานจะถูกสร้างขึÊนในระหว่างกระบวนการผลิต และแต่ละ IC อาจมีตวั

ตา้นทานถึงหลายลา้นตวัอยูภ่ายใน 

 Ş.ต้านทานปรับค่าได้            

 ตวัตา้นทานปรับค่าได ้เป็นตวัตา้นทาน ทีÉค่าความตา้นทานสามารถปรับเปลีÉยนได ้โดยอาจมีปุ่ม

สาํหรับหมุนหรือเลืÉอน เพืÉอปรับค่าความตา้นทานและบางครัÊ งก็เรียก โพเทนติโอมิเตอร์ (Potentiometers) 

หรือ รีโอสแตต (Rheostats)ตวัตา้นทานแบบปรับค่าได ้มีทัÊ งแบบทีÉหมุนไดเ้พียงรอบเดียว จนถึง แบบทีÉ

หมุนแบบเป็นเกลียวไดห้ลายรอบ บางชนิดมีอุปกรณ์แสดงนับรอบทีÉหมุน เนืÉองจากตวัตา้นทานปรับค่า

ไดนี้Ê  มีส่วนของโลหะทีÉขดัสีสึกกร่อน บางครัÊ งจึงอาจขาดความน่าเชืÉอถือ ในตวัตา้นทานปรับค่าไดรุ่้น

ใหม่ จะใช้วสัดุซึÉงทาํจากพลาสติกทีÉทนทานต่อการสึกกร่อนจากการขัดสี และ กดักร่อนรีโอสแตต 

(Rheostat) : เป็นตวัตา้นทานปรับค่าไดมี้ Ś ขา โดยทีÉขาหนึÉ งถูกยึดตายตวั ส่วนขาทีÉเหลือเลืÉอนไปมาได ้

ปกติใชส้าํหรับส่วนทีÉมีปริมาณกระแสผา่นสูงโพเทนติโอมิเตอร์ (Potentiometer) : เป็นตวัตา้นทานปรับ

ค่าได ้ทีÉพบเห็นไดท้ั Éวไปโดยเป็นปุ่มปรับความดงั สาํหรับเครืÉองขยายเสียง                                  

 7.ตวัต้านทานชนิดพเิศษอืÉนๆ                                                                  

 วาริสเตอร์โลหะออกไซด ์(Metal oxide Varistor-MOV) เป็นตวัตา้นทานทีÉมีคุณสมบติัพิเศษคือ 

มีค่าความตา้นทาน Ś สถานะ คือ ค่าความตา้นทานสูงมากทีÉ ความต่างศกัยต์ ํÉา (ต ํÉากว่าค่าความต่างศกัย์

กระตุน้) และ ค่าความตา้นทานตํÉามากทีÉ ความต่างศกัยสู์ง (สูงกว่าความต่างศกัยก์ระตุน้) ใชป้ระโยชน์ใน

การป้องกนัวงจร เช่น ใชใ้นการป้องกนัความเสียหายจากฟ้าผ่าลงเสาไฟฟ้า หรือใชเ้ป็น สนับเบอร์ ใน

วงจรตวัเหนีÉยวนาํเทอร์มิสเตอร์ (Thermistor) เป็นตวัตา้นทานทีÉมีค่าความตา้นทานเปลีÉยนแปลงตามระดบั

อุณหภูมิ แบ่งเป็นสองประเภท คือ เทอร์มิสเตอร์ (Thermistor) เป็นตวัต้านทานทีÉมีค่าความต้านทาน

เปลีÉยนแปลงตามระดบัอุณหภูมิ แบ่งเป็นสองประเภท คือ 

 7.1 ตัวตา้นทานทีÉมีค่าสัมประสิทธิÍ ของความต้านทานต่ออุณหภูมิเป็นบวก (PTC - Positive 

Temperature Coefficient) เมืÉออุณหภูมิสูงขึÊน ค่าความตา้นทานมีค่าสูงขึÊนตาม มีพบใชใ้นวงจรเครืÉองรับ

โทรทัศน์ โดยต่ออนุกรมกับ ขดลวดลบสนามแม่เหล็ก (Demagnetizing Coil) เพืÉอป้อนกระแสใน

ช่วงเวลาสัÊ น ๆ ให้กบัขดลวดในขณะเปิดโทรทัศน์ นอกจากนัÊ นแลว้ ตวัต้านทานประเภทนีÊ ยงัมีการ

ออกแบบเฉพาะเพืÉอใชเ้ป็น ฟิวส์ (Fuse) ทีÉสามารถซ่อมแซมตวัเองได ้เรียกว่า โพลีสวิตช์ (Polyswitch)                        

 7.2 ตัวต้านทานทีÉมีค่าสัมประสิทธิÍ ของความตา้นทานต่ออุณหภูมิเป็นลบ (NTC - Negative 



Temperature Coefficient) เมืÉออุณหภูมิสูงขึÊน ค่าความตา้นทานมีค่าลดลง ปกติใชเ้ป็นอุปกรณ์ตรวจวดั

อุณหภูมิ เซนซิสเตอร์ (Sensistor) เป็นตวัตา้นทานทีÉสร้างจากสารกึÉงตวันาํ มีค่าสัมประสิทธิÍ ของความ

ตา้นทานต่ออุณหภูมิเป็นลบ ใชใ้นการชดเชยผลของอุณหภูมิ ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ แอลดีอาร์ (LDR : 

Light Dependent Resistor) ตวัตา้นทานปรับค่าตามแสงตกกระทบ ยิ Éงมีแสงตกกระทบมากยิ Éงมีความ

ตา้นทานตํÉา ลวดตัวนํา ลวดตัวนาํทุกชนิด ยกเวน้ ซุปเปอร์คอนดกัเตอร์(Superconductor) จะมีความ

ตา้นทานซึÉงเกิดจากเนืÊอวสัดุทีÉใชท้าํลวดนัÊน โดยจะขึÊนกบั ภาคตดัขวางของลวด และ ค่าความนาํไฟฟ้า

ของเนืÊอสาร                                       

 8. ตวัต้านทานแบบม ีŜ แถบสี                                                  

 ตวัตา้นทานแบบมี Ŝ แถบสีนัÊนเป็นแบบทีÉนิยมใชม้ากทีÉสุด โดยจะมีแถบสีระบายเป็นเส้น Ŝ 

เสน้รอบตวัตา้นทาน โดยค่าตวัเลขของ Ś แถบแรกจะเป็น ค่าสองหลกัแรกของความตา้นทาน แถบทีÉ ś 

เป็นตวัคูณ และ แถบทีÉ Ŝ เป็นค่าขอบเขตความเบีÉยงเบน ซึÉงมีค่าเป็น ŝ%, řŘ%, หรือ ŚŘ%ค่าของรหัสสี

ตามมาตรฐาน EIA EIA-RS-Śşš ตวัตา้นทานมาตรฐานทีÉผลิต มีค่าตัÊงแต่มิลลิโอห์ม จนถึง จิกะโอห์ม ซึÉง

ในช่วงนีÊ  จะมีเพียงบางค่าทีÉเรียกว่า ค่าทีÉพึงประสงค ์เท่านัÊนทีÉถกูผลิต และตวัทรานซิสเตอร์ทีÉเป็นอุปกรณ์

แยกในทอ้งตลาดเหล่านีÊนัÊน ในทางปฏิบติัแลว้ไม่ไดมี้ค่าตามอุดมคติ ดงันัÊนจึงมีการระบุของเขตของการ

เบีÉยงเบนจากค่าทีÉระบุไว ้โดยการใชแ้ถบสีแถบสุดทา้ย                                                                 

เงิน řŘ% 

ทอง ŝ% 

แดง Ś% 

                                                                            นํÊ าตาล ř%      

 9. ตวัต้านทานแบบม ีŝ แถบสี 

 ŝ แถบสีนัÊ นปกติใช้สาํหรับตวัต้านทานทีÉมีความแม่นยาํสูง (โดยมีค่าขอบเขตของความ

เบีÉยงเบน ř%, Ř.ŝ%, Ř.Śŝ%, Ř.ř%) เบีÉยงเบน ส่วนตวัตา้นทานแบบ ŝ แถบสีทีÉมีความแม่นยาํปกติ มีพบได้

ในตวัตา้นทานรุ่นเก่า หรือ ตวัตา้นทานแบบพิเศษ ซึÉงค่าขอบเขตของความเบีÉยงเบน จะอยู่ในตาํแหน่ง

ปกติคือ แถบทีÉ Ŝ ส่วนแถบทีÉ ŝ นัÊนใชบ้อกค่าสัมประสิทธิÍ ของอุณหภูมิแถบสี ś แถบแรกนัÊนใชร้ะบุค่า

ความตา้นทาน แถบทีÉ Ŝ ใชร้ะบุค่าตวัคูณ และ แถบทีÉ ŝ ใชร้ะบุขอบเขตของความเบีÉยงเบนของค่าทีÉระบุไว ้

 

 

   

 

 



บททีÉ 3 
 

การออกแบบ และการพฒันา 
 

เนืÊ อหาในบทนีÊ จะกล่าวถึง การออกแบบและการพฒันาแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะ

อิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ 

 

การออกแบบและการพฒันา 

 การออกแบบและการติดตัÊงอุปกรณ์ประกอบวงจรตอ้งมีการกาํหนดรูปแบบและการศึกษา

เกีÉยวกบัวสัดุอุปกรณ์ทีÉจะนาํมาใชใ้นการติดตัÊงระบบไฟฟ้าอยา่งชดัเจนและถกูตอ้งเพืÉอทีÉจะติดตัÊงระบบ

ไฟฟ้าใหส้มบูรณ์ทีÉสุด 

ř. การออกแบบ 

 ในการออกแบบแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์

แบบตัÊ งโต๊ะ  เริÉ มจากการรวบรวมขอ้มูลของแหล่งจ่ายไฟฟ้าของเครืÉองคอมพิวเตอร์ว่ามีความสามารถ

อยา่งไรบา้งจากนัÊนไดศึ้กษาขอ้มลูเกีÉยวกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง เพืÉอทีÉจะพฒันาความสามารถของ

แหล่งจ่ายไฟฟ้าใหม้ากยิ ÉงขึÊน  การออกแบบทางดา้นโครงสร้างของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะ

อิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ โดยยึดโครงสร้างของแหล่งจ่ายไฟฟ้าของเครืÉอง

คอมพิวเตอร์เดิมเป็นหลกัเพืÉอให้มีการใชง้านอย่างสะดวกและปลอดภยั ในการสร้างแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ องคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ หากไม่มีความปลอดภัย

ในขณะใชง้าน  โดยเฉพาะในขณะทีÉจ่ายไฟเพืÉอทดลองวงจรต่างๆอาจเป็นอนัตรายต่อผูใ้ช ้จึงมีอุปกรณ์

ป้องกนั เช่น สวิตซ ์ ปิด-เปิด  เพืÉอป้องกนัอนัตรายทัÊงชุดฝึกทีÉนาํมาต่อใชง้าน  และผูใ้ชง้าน   

2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ

พฒันาจากเดิมเพิÉมอุปกรณ์และวงจรขึÊนมาดงันีÊ 

 2.1 เพิÉมหลอดไฟแสดงสถานะในสญัญาณ ปิด-เปิด ทีÉแผงจ่ายกระแสไฟฟ้า 

 Ś.2 เพิÉมสวิตซใ์นการ ปิด-เปิด ทีÉแผงจ่ายกระแสไฟฟ้า 

 2.3 เพิÉมเตา้เสียบแจ๊คเพืÉอจ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสตรงทีÉแผงจ่ายกระแสไฟฟ้า 

 2.4 ลกูยางรองฐานแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงสาํหรับชุดทดลอง 

 



               
ภาพทีÉ 3.1  แบบโครงสร้างประกอบชิÊนงาน 

 

 
ภาพทีÉ 3.2 แบบแผน่เบกาไลท ์

 

 
 

ภาพทีÉ 3.3  แบบสติกเกอร์  



 
 

ภาพทีÉ 3.4  แบบโครงสร้างทีÉต่อวงจรไฟแต่ละสายเขา้กบัเตา้เสียบแจ็ค 

 

                           
 

ภาพทีÉ 3.5  แบบโครงสร้างเสร็จสมบูรณ์ 

 

 



3. การสร้าง 

 3.ř นาํเหลก็แบนกวา้ง 1 ซม. หนา ś มม.  มาวดัดว้ยตลบัเมตรตามทีÉออกแบบ ทีÉมีขนาดความ

ยาว  ŚŘ ซม. นาํเลืÉอยตดัเหลก็มาตดัตามจาํนวนทีÉออกแบบไวจ้าํนวน Ŝ เสน้ แลว้ตดัเหลก็แบนกวา้ง ř ซม.

ทีÉมีขนาดความยาว Š.ŝ ซม. จาํนวน Ś เสน้ และตดัเหลก็แบนกวา้ง ř ซม. หนา ś มม. ทีÉมีขนาดความยาว řŚ.ŝ 

ซม. จาํนวน ř เสน้เพืÉอเชืÉอมยดึติดกบัหูหิÊว 

 3.Ś นาํเหลก็ทีÉตดัไวน้าํมาประกอบเชืÉอมติดต่อกนัดว้ยตูเ้ชืÉอมเหลก็ตามทีÉออกแบบไว ้     

             3.ś นําโครงสร้างทีÉเชืÉอมประกอบเสร็จแลว้นาํมาวดัเพืÉอทีÉจะเจาะรูยึดติดกับโครงสร้างของ

แหล่งจ่ายไฟฟ้าสาํหรับชุดทดลอง จาํนวน řŚ รู 

 3.Ŝ นําโครงสร้างทีÉประกอบเสร็จแลว้มาพ่นสีให้สวยงาม ดงัภาพทีÉ 3.1 แบบโครงสร้างประกอบ

ชิÊนงาน 

 3.ŝ ออกแบบวดัแผน่เบกาไลทใ์หมี้ ขนาดความยาว řŝ ซม.  สูง š ซม. ตดัตามทีÉวดัไว ้

 3.Ş นาํแผน่เบกาไลทม์าเจาะรูตามทีÉออกแบบ ดงัภาพทีÉ 3.2 แบบแผน่เบกาไลท ์

 3.7 แลว้นาํแผ่นเบกาไลท์ทีÉเจาะรูนัÊนมาติดสวิตช์โยก ปิด-เปิด จาํนวน ř ตวั หลอดไฟแสดง

สถานะสีแดงและสีเขียวอย่างละ ř หลอด และนาํเตา้เสียบแจ๊ค มาติดกบัแผ่นเบกาไลท์จาํนวน Ş ตวัดงั

ภาพทีÉ 3.3 แบบสติกเกอร์ 

 3.8 ต่อวงจรสายไฟสีแดงกบัสายสีม่วงเขา้กบัหลอดไฟสีแดง ต่อวงจรสายไฟสีเหลืองกบัสายสี

ดาํเขา้กบัหลอดไฟสีเขียว และ บดักรีสายไฟสีเขียวกบัสายสีดาํเขา้กบัสวิตซโ์ยก 

 3.š ต่อวงจรสายแต่ละสายเขา้กบัเตา้เสียบแจ๊คแต่ละตวัดงัภาพทีÉ 3.4 แบบโครงสร้างทีÉประกอบ

ชิÊนส่วนและ แต่ละสายจะมีค่าบอกกระแสดงันีÊ  

 สายสี   ดาํ-ดาํ        มีค่า  Ř      โวลต ์

 สายสี   ดาํ-สม้       มีค่า  ś.ś   โวลต ์

 สายสี   ดาํ-แดง      มีค่า  +ŝ    โวลต ์

 สายสี   ดาํ-เหลือง  มีค่า  +řŚ  โวลต ์ 

 สายสี   ดาํ-ขาว      มีค่า  -ŝ     โวลต ์

 สายสี   ดาํ-นํÊ าเงิน  มีค่า  -řŚ   โวลต ์

สามารถจ่ายกระแสตรงไดห้ลากหลายระดบัทีÉตอ้งการใชง้านของเครืÉองใชไ้ฟฟ้า 

 

  

 

 



 4. การประกอบชิÊนงาน 

 นาํแหล่งจ่ายไฟฟ้าของเครืÉองคอมพิวเตอร์มาประกอบเขา้กบัเหล็กโครงสร้างทีÉออกแบบไว ้และ

แผน่เบกาไลท ์ จากนัÊนทาํการบดักรีเพืÉอยดึอุปกรณ์  เช่น  หลอดไฟแสดงสถานะ  สวิตซ์  ปิด-เปิด  และ 

เตา้เสียบแจ๊คทีÉแผน่เบกาไลทใ์หแ้น่นหนาแลว้ติดสติกเกอร์ เก็บรายละเอียดต่างๆ  จึงไดแ้หล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะทีÉเสร็จสมบูรณ์ดงัภาพทีÉ 3.5  

 5. การสร้างแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบ

ตัÊงโต๊ะ 

 เก็บรวบรวมขอ้มลูในการสร้างและขัÊนตอนการประกอบชิÊนงานดงัภาพทีÉ 3.6-3.25  

การปฏิบติังานการประกอบอุปกรณ์ 

 

 
 

ภาพทีÉ  3.6  การวดัขนาดของเหลก็ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ใชต้ลบัเมตรวดัเพืÉอใหไ้ดข้นาดความยาวตามทีÉตอ้งการ 

 

 
                      

ภาพทีÉ  3.7  ตดัเหลก็ทีÉวดัไว ้

 

 
 

ภาพทีÉ  3.8  นาํเหลก็ทีÉตดัไวน้าํมาวดัขนาดใหไ้ดต้ามทีÉออกแบบ 

 

 เป็นการวดัขนาดใหแ้น่ชดัว่าตรงตามทีÉตอ้งการหรือไม่ 

 

 

 



 
        

ภาพทีÉ 3.9  การเชืÉอมเหลก็ใหไ้ดโ้ครงสร้าง 

 

 เป็นการเชืÉอมเหลก็เพืÉอทีÉจะนาํมาประกอบกบัตวัเครืÉอง 

 

 
 

ภาพทีÉ  3.10  การเจียรเหลก็เพืÉอใหผ้ลงานดูเรียบร้อย 

 

 การนาํเอาส่วนของโครงเหลก็ทีÉเชืÉอมต่อกนัแลว้นาํมาเก็บรายระเอียด เรียบร้อย 

  

 

 



 
 

ภาพทีÉ  3.11  การเจาะรูเหลก็  

 

 เจาะรูตามทีÉวดัขนาดไวเ้พืÉอทีÉจะไดน้าํน๊อตมายดึติดกบัตวัเครืÉอง 

 
 

ภาพทีÉ  3.12  การวดัขนาดรูทีÉเจาะใหเ้หมาะสมกบัรูของโครงสร้าง 

 

 เป็นการตรวจดูใหแ้น่ใจว่ารูทีÉเจาะนัÊนตรงกนักบัตวัเครืÉองหรือไม่ 

 

 

 



 
                  

ภาพทีÉ  3.13  การวดัขนาดแผน่เบกาไลทที์Éออกแบบไวต้ามมาตรฐาน 

 

 เป็นการวดัขนาดเพืÉอทีÉจะนาํแผน่เบกาไลทม์าตดัและใหไ้ดต้ามขนาดทีÉตอ้งการ 

 

 

 
 

ภาพทีÉ  3.14  การตดัแผน่เบกาไลท ์

 

 การนาํเลืÉอยมาตดัแผน่เบกาไลทที์Éวดัแลว้ใหไ้ดต้ามแบบทีÉตอ้งการใช ้

 

 

 



 
 

   ภาพทีÉ  3.ř5  แผน่เบกาไลทที์Éไดข้นาดตามทีÉวดัไว ้

 

 หลงัจากทีÉตดัแผน่เบกาไลทเ์สร็จก็จะไดแ้ผน่เบกาไลทต์ามขนาดทีÉวดัไว ้

 
 

ภาพทีÉ  3.ř6  แผน่เบกาไลทม์าเจาะรูและติดอุปกรณ์ประกอบวงจร 

 

 การนาํแผน่เบกาไลทม์าเจาะรูและติดอุปกรณ์ประกอบวงจรเพืÉอใหมี้ความแน่ใจวา่รูทีÉเจาะมีขนาดพอดี 

 

 

 



 
   

ภาพทีÉ  3.ř7  นาํส่วนประกอบของโครงสร้างมาเชืÉอมทาํเป็นหูหิÊว 

 

 หลงัจากทีÉไดส่้วนทีÉเป็นโครงเหล็กแลว้ก็จะนาํส่วนประกอบของโครงสร้างมาเชืÉอมทาํเป็นหูหิÊว 

เพืÉอความสะดวกต่อการเคลืÉอนยา้ย 

 
 

ภาพทีÉ  3.ř8  พ่นสีโครงเหลก็ 

 

 การพ่นสีโครงเหลก็เพืÉอใหชิ้Êนงานออกมาสวยงามและป้องกนัการเกิดสนิม 

 

 

 



 
 

ภาพทีÉ  3.ř9  พ่นสีตวัเครืÉอง 

 

 การพ่นสีตวัเครืÉองเพืÉอใหต้วัชิÊนงานมีความสวยงาม 

 
 

ภาพทีÉ  3.20  ต่อวงจรสายไฟเขา้กบัอุปกรณ์ประกอบวงจร 

 

 เป็นการต่อสายเขา้กบัแผน่เบกาไลทที์Éเตรียมไวเ้ขา้ดว้ยกนั ค่าแรงดนัจะแตกต่างตามสีแต่ละสี 

 

 

 



 
 

ภาพทีÉ  3.21  ประกอบโครงสร้างแต่ละชิÊนเขา้ดว้ยกนั 

 

 เมืÉอต่อสายเข้ากับแผ่นเบกาไลท์เสร็จสมบูรณ์แลว้จากนัÊ นนําเอาโครงสร้างและส่วนต่างๆมา

ประกอบเขา้ดว้ยกนั 

 
 

ภาพทีÉ  3.22  นาํสติกเกอร์ทีÉออกแบบมาติดบนแผน่เบกาไลท ์

 

 จากนัÊนนาํสติกเกอร์ทีÉออกแบบมาติดบนแผน่เบกาไลท ์ตรวจสอบดูว่าสติกเกอร์และตรงกนัหรือไม่ 

 

 

 



 
 

ภาพทีÉ  3.23  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะทีÉ

เสร็จสมบูรณ์ดา้นบน 

 

 

 

 

 
 

ภาพทีÉ  3.24  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะทีÉ

เสร็จสมบูรณ์ดา้นขา้ง 

 

 



 

 
 

ภาพทีÉ  3.25  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะทีÉ

เสร็จสมบูรณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บททีÉ Ŝ 
 

การทดสอบและผลการทดสอบ 
 

การทดสอบและผลการทดสอบสมรรถนะของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์

ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ เป็นการหาคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะ

อิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ โดยการทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะคือ  

1. การทดสอบสมรรถนะของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ อง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะโดยผูว้ิจยัเป็นผูท้ดสอบ 

2. การประเมินคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ ประเมินโดยนกัศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราช

ภฏัเพชรบูรณ์ จาํนวน 20 คน  

 

การทดสอบสมรรถนะ 

 การทดสอบแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบ

ตัÊงโต๊ะ โดยผูว้ิจยัเป็นผูท้ดสอบการทาํงานของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภท

เครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะแบ่งเป็น 3 การทดสอบ คือ การทดสอบการทาํงานของหลอดไฟ LED การ

ทดสอบวดัค่าแรงดนัขณะยงัไม่เปิดสวิตซ ์และการทดสอบวดัค่าแรงดนัขณะเปิดสวิตซ์ เป็นการทดสอบ

ก่อนทีÉจะนาํไปประเมินคุณภาพ 

 1. การทดสอบการทํางานของหลอด LED  

    1.1 วตัถุประสงคข์องการทดสอบ เพืÉอทดสอบการทาํงานของหลอด LED 

           1.2  อุปกรณ์ทีÉใชใ้นการทดสอบ 

         1.1.2.1 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโตะ๊ 

         1.1.2.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั 220 AC 

 1.3 วิธีการทดสอบ นาํแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะมาทาํการทดสอบทีÉอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 4 มหาวิทยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์ ดงัภาพทีÉ 4.1-4.4 เพืÉอทาํการทดสอบการทาํงานของหลอดไฟแสดงสถานะ LED แลว้บนัทึก ลง

ในตารางทีÉ 4.1  



                  1.3.1 นาํแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์

แบบตัÊงโต๊ะ มาติดตัÊงทีÉอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม 4 มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์   

 

 
 

ภาพทีÉ 4.1  การติดตัÊงแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบ

ตัÊงโต๊ะ 

 

                1.3.2 ขณะยงัไม่เปิดสวติซ ์

 
 

ภาพทีÉ 4.2  ขณะยงัไม่เปิดสวิตซ ์

              1.3.3 ขณะเปิดสวติซท์าํงาน 



 
 

ภาพทีÉ 4.3  ขณะเปิดสวิตซท์าํงาน 

 

                  1.3.4 ขณะเปิดสวติซท์าํงานหลอดไฟแสดงสถานะ LED สีเขียว 

 
 

ภาพทีÉ 4.4  ขณะเปิดสวิตซท์าํงานหลอดไฟแสดงสถานะ LED สีเขียว 

 

 

 



ตารางทีÉ 4.1 การทดสอบตรวจเช็คหลอดไฟแสดงสถานะ LED 

หลอดไฟแสดงสถานะการทํางาน LED หลอดไฟแสดงสถานะการทํางาน LED 

ขณะยงัไม่เปิดสวติซ์ ขณะเปิดสวติซ์ 

หลอดไฟสีแดง หลอดไฟสีเขยีว หลอดไฟสีแดง 
 

หลอดไฟสีเขียว 

สว่าง ไม่สว่าง ไม่สว่าง สว่าง 

 

จากตารางทีÉ 4.1 ผลการทดสอบสภาวะการทาํงานของหลอดไฟแสดงสถานะ LED แบบควบคุม

ดว้ยมือโดยการเปิดและปิดสวิตซ ์ปรากฏว่าจากการทดสอบเมืÉอเสียบปลั Ëกขณะยงัไม่เปิดสวิตซ์หลอดไฟ

แสดงสถานะ LED สีแดงจะทาํงาน เมืÉอโยกสวิตซ์เปิดหลอดไฟแสดงสถานะ LED สีเขียวจะทาํงานและ

หลอดไฟแสดงสถานะ LED สีแดงก็จะดบั  

2.  การทดสอบวดัค่าแรงดันไฟฟ้าขณะยงัไม่เปิดสวติช์ 

                    Ś.ř วตัถุประสงคก์ารทดสอบ เพืÉอทาํการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง

จากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะขณะยงัไม่ไดเ้ปิดสวิตชก์ารทาํงาน  

                    2.2  อุปกรณ์ทีÉใชท้ดสอบ 

                           2.2.1 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบ

ตัÊงโต๊ะ 

             2.2.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั ŚŚŘ AC 

             2.2.3 มลัติมิเตอร์ 

 2.3 วิธีการทดสอบ นําแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะมาทาํการทดสอบทีÉอาคารเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม 4 มหาวิทยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์ ทาํการทดสอบวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าดวัยมลัติมิเตอร์ขณะยงัไม่เปิดสวิตซ์ แลว้บนัค่าลงในตาราง

ทีÉ 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางทีÉ 4.Ś การทดสอบวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าขณะยงัไม่เปิดสวิตซ ์

การวดัแรงดันไฟฟ้าด้านบวก แรงดันไฟฟ้า(โวลต์) 

0 กบั +ś.ś 0.01 

Ř กบั +ŝ 0.27 

Ř กบั +řŚ 0.01 

+ś.ś กบั +ŝ 0.26 

+ś.ś กบั +řŚ 0.01 

+ŝ กบั +řŚ -0.27 

+řŚ กบั +ś.ś 0.01 

+řŚ กบั +ŝ -0.30 

การวดัแรงดันไฟฟ้าด้านลบ แรงดันไฟฟ้า(โวลต์) 

0 กบั -ŝ -0.26 

Ř กบั -řŚ -0.27 

-ŝ กบั Ř -0.27 

-ŝ กบั -řŚ -0.01 

-řŚ กบั Ř -0.26 

-řŚ กบั -ŝ -0.01 

การวดัแรงดันไฟฟ้าด้านลบ-บวก แรงดันไฟฟ้า(โวลต์) 

-5 กบั Ř -0.26 

-ŝ กบั +ś.ś -0.26 

-ŝ กบั +ŝ 0.01 

-ŝ กบั +řŚ -0.01 

-řŚ กบั Ř -0.26 

-řŚ กบั +ś.ś -0.26 

-řŚ กบั +ŝ 0.01 

-řŚ กบั +řŚ 0.26 

 

จากตารางทีÉ  4.2 สรุปผลการทดสอบสภาวะวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขณะย ังไม่เปิดสวิตซ์ มี

แรงดนัไฟฟ้าใกลเ้คียงกบัค่าแรงดนัไฟฟ้า 0 โวลต ์



 ś. การทดสอบวดัค่าแรงดันไฟฟ้าขณะเปิดสวติซ์ 

 ś.ř วตัถุประสงคก์ารทดสอบ เพืÉอทาํการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจาก

ขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ  

 3.2  อุปกรณ์ทีÉใชท้ดสอบ 

        3.2.1แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊง

โต๊ะ  

 3.2.2 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั ŚŚŘ AC 

 3.2.3 มลัติมิเตอร์ 

 3.3 วิธีการทดสอบ นําแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ อง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะมาทาํการทดลองทีÉอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 4 มหาวิทยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์ ทาํการทดสอบวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าดวัยมลัติมิเตอร์ขณะเปิดสวิตซ์ แลว้บนัทึกค่าการทาํงานลง

ในตารางทีÉ 4.3  

 

 

 
 

ภาพทีÉ 4.5  การทดสอบวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าขณะเปิดสวิตซ ์

 

 

 



ตารางทีÉ 4.3 การทดสอบวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าขณะเปิดสวิตซ ์

การวดัแรงดันไฟฟ้าด้านบวก แรงดนัไฟฟ้า(โวลต)์ 

0 กบั +ś.ś 3.36 

Ř กบั +ŝ 5.25 

Ř กบั +řŚ 12.22 

+ś.ś กบั +ŝ 1.90 

+ś.ś กบั +řŚ 8.86 

+ŝ กบั +řŚ 6.96 

+řŚ กบั +ś.ś 8.86 

+řŚ กบั +ŝ 6.96 

การวดัแรงดันไฟฟ้าด้านลบ แรงดันไฟฟ้า(โวลต์) 

0 กบั -ŝ -4.98 

Ř กบั -řŚ -11.56 

-ŝ กบั Ř -4.98 

-ŝ กบั -řŚ -6.57 

-řŚ กบั Ř -11.56 

-řŚ กบั -ŝ -6.57 

การวดัแรงดันไฟฟ้าด้านลบ-บวก แรงดันไฟฟ้า(โวลต์) 

-5 กบั Ř 4.99 

-ŝ กบั +ś.ś 8.33 

-ŝ กบั +ŝ 10.20 

-ŝ กบั +řŚ 17.20 

-řŚ กบั Ř 11.56 

-řŚ กบั +ś.ś 14.92 

-řŚ กบั +ŝ 16.83 

-řŚ กบั +řŚ 23.80 

จากตารางทีÉ  4.3 สรุปผลการทดสอบสภาวะวัดค่าแรงดันไฟฟ้าขณะเปิดสวิตซ์ทํางาน 

แรงดนัไฟฟ้าทางดา้นบวก มีแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 3.36โวลต์ 5.25โวลต์ 12.22โวลต์ 1.90โวลต์ 8.86โวลต ์

และ9.96โวลต ์ตามลาํดบั  แรงดนัไฟฟ้าทางดา้นลบ มีแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั -4.98โวลต ์ -11.56โวลต ์ -4.98



โวลต์  -6.57โวลต์  -11.56โวลต์ และ -6.57โวลต์ ตามลาํดบั แรงดนัไฟฟ้าทางดา้นลบ-บวก มีแรงดนั

เท่ากบั 4.99โวลต ์8.33โวลต ์10.20โวลต ์17.20โวลต ์11.56โวลต ์14.92โวลต ์16.83โวลต ์และ23.80โวลต ์

ตามลาํดบั 

 

การประเมินคุณภาพ 

การประเมินคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ อง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะโดยนกัศึกษาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุสาหกรรม  หมู่เรียน ŝ3řřŘŚřśŝř จาํนวน 14 คน 

หมู่เรียน 5311021352จาํนวน 6 คนโดยแบ่งการประเมินคุณภาพ ออกเป็น Ś ดา้น คือ ดา้นรูปแบบ และ

ดา้นการใชง้าน ซึÉงมีเกณฑใ์นการประเมินโดยการวดัค่าเฉลีÉย ดงันีÊ  

 มีความคิดเห็นในระดบั  ค่าเฉลีÉย   Ŝ.ŝŘ ถึง ŝ.ŘŘ ดีมาก      

มีความคิดเห็นในระดบั  ค่าเฉลีÉย   ś.ŝŘ ถึง Ŝ.Ŝš ดี 

มีความคิดเห็นในระดบั          ค่าเฉลีÉย   2.50 ถึง ś.Ŝš ปานกลาง 

มีความคิดเห็นในระดบั          ค่าเฉลีÉย   1.50 ถึง Ś.Ŝš พอใช ้

มีความคิดเห็นในระดบั  ค่าเฉลีÉย   ř.ŘŘ ถึง ř.Ŝš ตอ้งปรับปรุง      

(บุญชม   ศรีสะอาด,Śŝśŝ: śŞ) 

1. การประเมนิคุณภาพด้านรูปแบบ 

การประเมินคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโตะ๊ดา้นรูปแบบ เป็นการประเมินเกีÉยวกบัความแข็งแรงของโครงสร้าง ความแข็งแรง

ของอุปกรณ์ทีÉติดตัÊง ความชดัเจนของตวัอกัษร ความประณีตของชิÊนงาน ความเหมาะสมในการเลือกใช้

อุปกรณ์ ความแข็งแรงของขัÊวต่อสาย ดงัตารางทีÉ 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางทีÉ 4.4 ผลการประเมินดา้นรูปแบบของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภท 

                  เครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโตะ๊ 

ลาํดบัทีÉ คาํถามความคดิเห็นด้านรูปแบบ 

 

ลาํดบัความคดิเห็น คะแนน 

รวม 

ค่าเฉลีÉย 

5 4 3 2 1 

ř ความแข็งแรงของโครงสร้าง 14 6 - - - 94 4.7 

Ś ความแข็งแรงของอุปกรณ์ทีÉติดตัÊง 8 12 - - - 88 4.4 

ś ความชดัเจนของตวัอกัษร 8 8 4 - - 84 4.2 

Ŝ ความประณีตของชิÊนงาน 9 9 2 - - 87 4.35 

ŝ ความเหมาะสมในการเลือกใชอุ้ปกรณ์ 15 5  - - 95 4.75 

Ş ความแขง็แรงของขัÊวต่อสาย 10 9 1 - - 89 4.45 

ค่าเฉลีÉยทัÊงหมด   4.47 

จากตารางทีÉ 4.4 จากการตอบแบบประเมินคุณภาพของกลุ่มนักศึกษา หมู่เรียน5311021351 

สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม จาํนวน14 คน และหมู่เรียน5311021352 สาขาวิชาเทคโนโลยี

ไฟฟ้าอุตสาหกรรม จาํนวน6 คน ดา้นรูปแบบ ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์

ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโตะ๊ผลการประเมิน ความแข็งแรงของโครงสร้างไดค่้าเฉลีÉย 4.7 อยู่ใน

ระดบัดีมาก ความแข็งแรงของอุปกรณ์ทีÉติดตัÊง ไดค่้าเฉลีÉย 4.4 อยูใ่นระดบัดี ความชดัเจนของตวัอกัษรได้

ค่าเฉลีÉย 4.2 อยูใ่นระดบัดี ความประณีตของชิÊนงานไดค่้าเฉลีÉย 4.35 อยูใ่นระดบัดี ความเหมาะสมในการ

เลือกใชอุ้ปกรณ์ไดค่้าเฉลีÉย 4.75 อยู่ในระดบัดีมาก ความแข็งแรงของขัÊวต่อสายไดค่้าเฉลีÉย 4.45 อยู่ใน

ระดบัดี 

2. การประเมนิคุณภาพด้านการใช้งาน  

การประเมินคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ อง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะดา้นการใชง้าน เป็นการประเมินเกีÉยวกบัความปลอดภยัของแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรง ความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้า ความสะดวกในการเคลืÉอนยา้ยจดัเก็บ ความสะดวกใน

การต่อวงจรความปลอดภยัของสายต่อวงจร ความสะดวกในการใชง้าน ดงัตารางทีÉ 4.5 

 

 

 

 

 



 

ตารางทีÉ 4.5 ผลการประเมินดา้นการใชง้านของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์  

                  ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโตะ๊ 

ลาํดบัทีÉ      คาํถามความคดิเห็นด้านการใช้งาน 

 

ลาํดบัความคดิเห็น คะแนน 

รวม 

ค่าเฉลีÉย 

5 4 3 2 1 

1 ความปลอดภยัของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 13 5 2 - - 91 4.55 

2 ความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้า 8 12 - - - 88 4.40 

3 ความสะดวกในการเคลืÉอนยา้ยจดัเก็บ 13 6 1 - - 92 4.60 

4 ความสะดวกในการต่อวงจร 15 5 - - - 95 4.75 

5 ความปลอดภยัของสายต่อวงจร 12 7 1 - - 91 4.55 

6 ความสะดวกในการใชง้าน 13 7 - - - 93 4.67 

ค่าเฉลีÉยทัÊงหมด 4.50 

 

จากตารางทีÉ 4.5 จากการตอบแบบประเมินคุณภาพของกลุ่มนักศึกษา หมู่เรียน5311021351 

สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม จาํนวน14 คน และหมู่เรียน5311021352 สาขาวิชาเทคโนโลยี

ไฟฟ้าอุตสาหกรรม จาํนวน6 คน ดา้นการใชง้านของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์

ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ ผลการประเมิน ความปลอดภยัของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงได้

ค่าเฉลีÉย 4.55 อยูใ่นระดบัดีมาก ความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าไดค่้าเฉลีÉย 4.4 อยู่ในระดบัดี ความ

สะดวกในการเคลืÉอนยา้ยจดัเก็บไดค่้าเฉลีÉย 4.6อยูใ่นระดบัดีมาก ความสะดวกในการต่อวงจรไดค่้าเฉลีÉย 

4.75 อยูใ่นระดบัดีมาก ความปลอดภยัของสายต่อวงจรไดค่้าเฉลีÉย 4.55 อยูใ่นระดบัดีมาก ความสะดวกใน

การใชง้านไดค่้าเฉลีÉย 4.67 อยูใ่นระดบัดีมาก 

 

ตารางทีÉ 4.6 สรุปผลการประเมินคุณภาพแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ 

ลาํดบัทีÉ 

 

รายการประเมนิประสิทธภิาพ ค่าเฉลีÉย ระดับ

ประสิทธิภาพ 

1 ดา้นรูปแบบ 4.47 ดี 

2 ดา้นการใชง้าน 4.50 ดีมาก 

รวมค่าเฉลีÉย 4.48 ดี 



 

จากตารางทีÉ 4.6 สรุปผลการประเมินคุณภาพแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์

ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ ผลการประเมินดา้นรูปแบบไดค่้าเฉลีÉย 4.47 อยู่ในระดบัดี ดา้น

การใชง้านไดค่้าเฉลีÉย 4.5 อยูใ่นระดบัดีมาก สรุปผลการประเมินคุณภาพแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจาก

ขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะทัÊงสองดา้นไดค่้าเฉลีÉย 4.48 อยูใ่นระดบัดี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บททีÉ ŝ 
 

สรุปผล ปัญหา การแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
 

การสรุปผล ปัญหา การแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะนัÊ นได้มาจากการพฒันา การทดสอบ

สมรรถนะของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ 

ทีÉทดสอบโดยผูว้ิจยั และการประเมินคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์

ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะทีÉประเมินโดยนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม

จาํนวน 20 คน 

 

สรุปผล     

จากการทดสอบสมรรถนะและจากการประเมินคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะ

อิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะสรุปผลไดด้งันีÊ  

1. การทดสอบสมรรถนะของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพวิเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ 

 1.1 การทดสอบการทาํงานของหลอด LED  สรุปผลการทดสอบสภาวะการทาํงานของ

หลอดไฟแสดงสถานะ LED แบบควบคุมดว้ยมือโดยการเปิดและปิดสวิตซ ์ปรากฏว่าเมืÉอเสียบปลั Ëกขณะ

ยงัไม่เปิดสวิตซ์หลอดไฟแสดงสถานะ LED สีแดงจะทาํงาน เมืÉอโยกสวิตซ์เปิดหลอดไฟแสดงสถานะ 

LED สีเขียวจะทาํงานและหลอดไฟแสดงสถานะ LED สีแดงก็จะดบั  

 1.2 การทดสอบวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าขณะยงัไม่เปิดสวิตช์  สรุปผลการทดสอบสภาวะวดัค่า

แรงดนัไฟฟ้าขณะยงัไม่เปิดสวิตซ์ ปรากฏว่าแรงดนัไฟฟ้าทีÉวดัไดมี้ค่าใกลเ้คียงกบัค่าแรงดันไฟฟ้า 0 

โวลต ์

 1.3 การทดสอบวดัค่าแรงดนัขณะเปิดสวิตช์  สรุปผลการทดสอบสภาวะวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า

ขณะเปิดสวิตซท์าํงาน ปรากฏว่าแรงดนัไฟฟ้าทางดา้นบวก มีแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 3.36โวลต์ 5.25โวลต ์

12.22โวลต์ 1.90โวลต์ 8.86โวลต์ และ9.96โวลต์ ตามลาํดบั  แรงดนัไฟฟ้าทางดา้นลบ มีแรงดนัไฟฟ้า

เท่ากบั -4.98โวลต์  -11.56โวลต์  -4.98โวลต์  -6.57โวลต์  -11.56โวลต์ และ -6.57โวลต์ ตามลาํดับ 

แรงดนัไฟฟ้าทางดา้นลบ-บวก มีแรงดนัเท่ากบั 4.99โวลต ์8.33โวลต ์10.20โวลต์ 17.20โวลต์ 11.56โวลต ์

14.92โวลต ์16.83โวลต ์และ23.80โวลต ์ตามลาํดบั 



   2. การประเมินคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพวิเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ 

 2.1 การประเมินคุณภาพด้านรูปแบบ  เป็นการประเมินคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ ในเรืÉ องความแข็งแรงของ

โครงสร้าง ความแข็งแรงของอุปกรณ์ทีÉติดตัÊง ความชดัจนของตวัอกัษร ความประณีตของชิÊนงาน ความ

เหมาะสมในการเลือกใชอุ้ปกรณ์ ความแข็งแรงของขัÊวต่อสาย ผลการประเมินมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.47 อยู่ใน

ระดบัดี 

 2.2 การประเมินคุณภาพด้านการใช้งาน เป็นการประเมินคุณภาพของแหล่งจ่ายไฟฟ้า

กระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ ในเรืÉองความปลอดภยัของ

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ ความสามารถ

ในการจ่ายกระแสไฟฟ้า ความสะดวกในการเคลืÉอนยา้ยจัดเก็บ ความสะดวกในการต่อวงจร ความ

ปลอดภยัของสายต่อวงจร ความสะดวกในการใชง้าน ผลการประเมินมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.58 อยู่ในระดบัดี

มาก 

 สรุปผลการประเมินคุณภาพแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ ผลการประเมินดา้นรูปแบบไดค่้าเฉลีÉย 4.47 อยู่ในระดบัดี ดา้นการใชง้านได้

ค่าเฉลีÉย 4.5 อยู่ในระดับดีมาก สรุปผลการประเมินคุณภาพแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะ

อิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะทัÊงสองดา้นไดค่้าเฉลีÉย 4.48 อยูใ่นระดบัดี 

 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉ องคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะ

สามารถจ่ายแรงดนัไฟฟ้าไดห้ลายระดบัแรงดนัและมีช่องสาํหรับเสียบแจ๊ค จาํนวน 6 ช่องคือ -12โวลต์ -5

โวลต ์0 โวลต ์+3.3 โวลต ์+5 โวลต ์+12 โวลต ์เพืÉอจ่ายแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงตามทีÉอุปกรณ์ตอ้งการใช้

งาน สามารถจ่ายกาํลงัไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 300 วตัต์ ซึÉงเพียงพอกบัการใชง้านในชุดทดลองเทคโนโลยี

ไฟฟ้าอุตสาหกรรม  แจง้เตือนสญัญาณดว้ยแสงสว่างของหลอดไฟ LED พร้อมทาํงานสีแดง ขณะทาํงาน

สีเขียว ค่าแรงดนัไฟฟ้าขณะปิดสวิตชมี์ค่าแรงดนัไฟฟ้าใกลเ้คียงกบัแรงดนัไฟฟ้า 0 โวลต์ และขณะเปิด

สวิตซมี์ค่าแรงดนัไฟฟ้าใกลเ้คียงกบัแรงดนัไฟฟ้า คือ -12โวลต ์-5โวลต ์0 โวลต ์+3.3 โวลต ์+5 โวลตแ์ละ 

+12 โวลต์ ผลการประเมินคุณภาพแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉอง

คอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะไดค่้าเฉลีÉย 4.48 อยู่ในระดับดี อีกทัÊ งยงัมีความแข็งแรงของโครงสร้าง การ

เลือกใชอุ้ปกรณ์ทีÉนาํมาติดตัÊงเหมาะสม มีความสะดวกในการเคลืÉอนยา้ยจดัเก็บ และสะดวกในการใชง้าน  

 

 

 



ปัญหาและการแก้ไขปัญหา 

ปัญหาของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ ง

โต๊ะคือแรงดนัไฟฟ้าทีÉไดห้ลายระดบัแรงดนัเช่นคือ -12โวลต์ -5โวลต์ 0 โวลต์ +3.3 โวลต์ +5 โวลต์และ 

+12 โวลต์ แต่ค่าแรงดันไฟฟ้าทีÉไดมี้ค่าทีÉใกลเ้คียงกับแรงดนัไฟฟ้าทีÉตอ้งการเท่านัÊน ไม่สามารถปรับ

แรงดนัไฟฟ้าใหต้รงกบัแรงดนัทีÉตอ้งการ 

แนวทางในการแก้ปัญหาหากต้องการให้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์

ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊ งโต๊ะสามารถให้แรงดนัไฟฟ้าทีÉตรงกบัความตอ้งการ เห็นควรมีการ

ติดตัÊงอุปกรณ์ทีÉสามารถปรับแรงดนัไฟฟ้าอยา่งละเอียด เพิÉมเขา้ไปในแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะ

อิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ  

 

ข้อเสนอแนะ 

 หากตอ้งการให้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์

แบบตัÊงโต๊ะสามารถใหแ้รงดนัไฟฟ้าทีÉหลากหลาย และสามารถปรับแรงดนัไฟฟ้าใหต้รงกบัความตอ้งการ

ของผูใ้ชง้าน ควรติดตัÊงอุปกรณ์ทีÉสามารถปรับแรงดนัแรงดนัไฟฟ้าอย่างละเอียด เพิÉมเขา้ไปในแหล่งจ่าย

ไฟฟ้ากระแสตรงจากขยะอิเลก็ทรอนิกส์ประเภทเครืÉองคอมพิวเตอร์แบบตัÊงโต๊ะ 
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