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 การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยและแกไขจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรเรื่องตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
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solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลแบบอุปนัย สาระการใหเหตุผลแบบนิรนัย  และสาระการ
ใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
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เหตุผลดวยหลกัตรรกศาสตรดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) คํานวณโดยใชสถิติ t-test  มีคาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 
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A construction of mathematics learning diagnostic test on logic and reasoning for A 
construction of mathematics learning diagnostic test on logic and reasoning for 
mathematics’ students of Bachelor of Science Program in Mathematics of Petchabun 
Rajabhat University. This study aims to compare the achievement of mathematics’ 
students in logic and reasoning topics before and after they learned by a construction of 
problem solving and diagnostics Program. The construction of problem solving and 
diagnostics Program was divided for three contents such as inductive reasoning, deductive 
reasoning, and the main reason with logic. 
 
The results showed that the achievement of mathematics’ students in logic and reasoning 
topics before and after they learned by a construction of problem solving and diagnostics 
Program of three contents such as inductive reasoning, deductive reasoning, and the main 
reason with logic that calculated using t-test statistics are significantly different statistical 
confidence level of 0.05.  
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บทท่ี  1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

คณิตศาสตรเปนวิชาที่สําคัญอยางยิ่งสําหรับทุกคนเพราะเปนเครื่องมือสําหรับการเรียนรู ใน
ชีวิตประจําวันตางๆ ชวยสรางเสริมคุณภาพของบุคคลใหเปนคนที่มีความคิดอยางมีเหตุผล และมีวิสัยทัศน
กวางไกลอีกทั้ง ยังทําใหตามทันความเจริญกาวหนาของเทคโนโลยีในปจจุบัน  ตามหลักสูตรสาขาวิชา
คณิตศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ พุทธศักราช 2555 จึงไดจัดใหมีวิชาที่เกี่ยวของกับตรรกศาสตร
และการใหเหตุผลไวในโครงสรางหลักสูตรทั้งในสวนที่เปนวิชาศึกษาทั่วไป ชื่อวิชา การคิดและการตรวจสอบ
เหตุผลเนนใหนักศึกษาที่เรียนเขาใจถึงการเรียนรูกระบวนการคิดเชิงตรรกะและการตรวจสอบการใหเหตุผลได
อยางสมเหตุสมผล และหลักสูตรยังไดบรรจุวิชาเฉพาะดาน ชื่อวิชา ตรรกศาสตรเชิงคณิตศาสตร ซึ่งเปน
ตรรกศาสตรสัญลักษณ ที่เนนใหผูเรียนเขาใจถึงโครงสรางเชงิเหตุผลในรูปโครงสรางทางคณิตศาสตร และตาม
มาตรฐานการเรียนรูของทั้งสองวิชานี้ หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัย ราชภัฏเพชรบูรณ ไดกําหนดใหน้ําหนักความสําคัญไปที่ทักษะทางปญญา และ ความรู  ผูสอนซึ่ง
ทําหนาที่เปนผูวิจัยไดรับประสบการณในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรสําหรับนักศึกษา สาขาวิชา
คณิตศาสตร สังเกตเห็นความสัมพันธของการเรียนตรรกศาสตรทั้งสองวิชานี้ของนักศึกษา ซึ่งมักจะไปใน
ทิศทางเดียวกันเสมอกลาวคือ นักศึกษาที่มีกระบวนการคิดทางตรรกศาสตรและการใหเหตุผลเปนอยางดี 
มักจะประสบความสําเร็จในการเรียนวิชาตรรกศาสตรเชิงคณิตศาสตรเปนอยางดีดวย อีกทั้งนักศึกษาที่มี
กระบวนการคิดเชิงตรรกะ และการใหเหตุผลที่ดี จะทําใหเรียนวิชาคณิตศาสตรในรายวิชาอื่น ๆ ไดดีขึ้นเปน
อยางดีดวย ดังนั้น การสอนคณิตศาสตร จะใหประสบผลสําเร็จไดนั้นผูสอนจึงจําเปนตองเนนใหเกิดความเขาใจ 
และมีทักษะการคิดเชิงตรรกศาสตรและการใหเหตุผลไดมากกวาการจดจํา เมื่อผูเรียนไดรับการสอนอยาง
ถูกตองจะชวยใหผูเรียนมีทักษะ มีสมาธิ มีการสังเกต มีความคิดรวบยอด  และความคิดอยางมีเหตุผล  ซึ่งจะ
ทําใหบุคคลเกิดความมั่นใจ มีความคิดริเริ่มสรางสรรค  ตลอดจนสามารถแสดงความรูสึกนึกคิดไดอยางเปน
ระบบแมนยํา และรวดเร็ว ซึ่งจะมีประโยชนในการแกปญหาตางๆอยางมีประสิทธิภาพ 

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาระดับอุดมศึกษา จึงเปนการศึกษาเพื่อ
สรางคุณภาพของคนที่จะเปนบัณฑิต หรือเปนการเตรียมคนสูอาชีพอยางมีประสิทธิภาพสูง การเขาใจ
กระบวนการคิดเชิงตรรกะจึงเปดโอกาสใหผูเรียนเริ่มตนการเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องตลอดชีวิตตาม
ศักยภาพของตนเองเพื่อใหผูเรียนเปนผูที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตรอยางเพียงพอที่จะนําไปใช
พัฒนาคุณภาพชีวิตรวมทั้งใชเปนพื้นฐานและเปนเครื่องมือในการเรียนรูวิชาตางๆ ตอไป(สถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546; 1 - 2) 
 จากความสําคัญและปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงตระหนักถึงความจําเปนที่จะพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน
คณิตศาสตรใหมีทักษะการเรียนรูทางคณิตศาสตรพื้นฐานจําเปน โดยใชกระบวนการคิดเชิงตรรกะและให
เหตุผล จึงไดศึกษาการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยและแกไขจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร โดยมุงวินิจฉัย (Diagnostics) 
ขอบกพรอง การเรียนรูตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสาํหรบันักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร เพื่อเนนใหผูเรียน
มีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) 
ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล 
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(Reasoning ability) เพื่อใชเปนเครื่องมือในการวิเคราะหศักยภาพการเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียน          
ชั้นปที ่1 - 4  หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 
เพื่อปรับปรุงกระบวนการการจดัการเรยีนการสอน หรือวธิีการเรียนรูของผูเรียนใหสอดคลองกับวิธีสอนของครู
ไดอยางมีประสิทธิภาพ และทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนสูงขึ้น ดังนั้น การสรางแบบทดสอบ
วินิจฉัยและแกไขจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรเรื่องตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษา
สาขาวิชาคณิตศาสตร เพื่อนําผลการศึกษามาใชเปนแนวทางในการพัฒนาในการเรียนการสอนคณิตศาสตรให
มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นตอๆไป 
 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
 

 เพื่อการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษา
สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชแบบฝกกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

 1) ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร คือ ผูเรียนคณิตศาสตรชั้นปที่ 1-4  ซึ่งกําลังเรียนอยูในหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  ปการศึกษา 2556 จํานวน 76 คน 
กลุมตัวอยาง  คือ ผูเรียนคณิตศาสตรชั้นปที่ 1 ปที่ 3 และปที่ 4  ซึ่งกําลังเรียนอยูในหลักสูตร

สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ ปการศึกษา 2556 จํานวน 43 คน  
 

 2) เน้ือหา 
สาระคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล ตามหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ พุทธศักราช 2555 
 
 

 

 3) ตัวแปร 
ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษา

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชแบบฝกกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
ตัวแปรตาม  คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษา

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชแบบฝกกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
 4) ระยะเวลา/ชวงเวลาที่ทําวิจัย 

    ระยะเวลาในการทดลองดําเนนิการในภาคเรียนที่ 1 และ 2 ปการศึกษา 2556  หลักสูตรสาขาวิชา
คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ ใชเวลาทดลอง 3 สัปดาห รวม
เปน 9 ชั่วโมง 
 

1.4 ขอจํากัดการวิจัย 
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การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยในชั้นเรียน หรือ การวิจัยเชิงทดลองโดยใชหองเรียนเปนฐานการเรียนรู 
ซึ่งผูเรียนแตละหองเรียนเปนผูเรียน ประเภท หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร 4 หอง จํานวน  
76 คน โดยผูวิจัยใชวิธีการสุมแบบเจาะจงใชหองเรียนชั้นปที่ 2 นักศึกษาจํานวน 33 คน เปนหองเรียน Try 
Out เครื่องมือวิจัยในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 และจะใชหองเรียนชั้นปที่ 1 หองเรียนชั้นปที่ 3 และ
หองเรียนชั้นปที่ 4 จํานวน 12 คน 18 คน และ 13 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2556 เปนหองเรียน
ทดลองหรือทําการ Trial Run ภาคสนามสําหรับการเก็บขอมูลทดลอง เนื่องจากผูวิจัยเปนทั้งผูสอนและ
ผูดําเนินการจัดการเรียนการสอนเอง 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 
   นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการศึกษาครั้งนี้   มีดังตอไปนี ้

 1) ผูเรียน หมายถึง นักศึกษาหลักสูตรสาขาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  4 หอง จํานวน  76 คน โดยผูวิจัยใชวิธีการสุมแบบเจาะจงใชหองเรียน      
ชั้นปที่ 2 นักศึกษาจํานวน 33 คน เปนหองเรียน Try Out เครื่องมือวิจัยในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 
และจะใชหองเรียนช้ันปที ่1 จํานวน 12 คน หองเรียนช้ันปที่ 3 จํานวน 18 คน และหองเรียนชั้นปที่ 4 จํานวน  
13 คน รวมนักศึกษาทั้งสิ้นจํานวน 43 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2556 เปนหองเรียนทดลองหรือ    
ทําการ Trial Run ภาคสนามสําหรับการเก็บขอมูลทดลองการวิจัย 
 2) การจัดการเรียนรู หมายถึง การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหา
และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตรที่
เรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชแบบฝกกระบวนการ
แกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู เพื่อเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน คือ การ
รับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข 
(Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) 
 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง คะแนนความสามารถในการเรียนรูจากการ
ทดสอบ กอนเรียน หลังเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตรโดย
ใชแบบฝกกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู จํานวน 43 คน (กลุม Try Out จํานวน 33 
คน และกลุม Trial Run 43 คน) ซึ่งเรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) และจะนํามาคํานวณคะแนนเฉลี่ยของผลตางคะแนนทดสอบ
กอนเรียนและหลังการเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนของผูเรียน โดยใชเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่ง
แบบทดสอบจะวัดทักษะการเรียนรู 3 ดาน ดังนี้ 
 3.1) การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)  
 3.2) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) 
 3.3) ความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) 
 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1) ไดขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษา
สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชแบบฝกกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู เพื่อนําไปสูระบบ
พัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 
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 2) ไดขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษา
สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชแบบฝกกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
 3) ไดนวัตกรรมแนวการเรียนการสอนโดยใชใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตรโดยใชแบบฝกกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ที่จะเปนประโยชนตอ
ครูผูสอนในประยุกตใชเพื่อพัฒนาศักยภาพและทักษะการเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียนในระดับอุดมศึกษา  
 4) ไดรายงานการวิจัยและองคความรูในการจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพเผยแพรและ
แลกเปลี่ยนในวงวิชาการตลอดจนการจัดการฝกอบรมครูผูสอนใหมีความสามารถในการพัฒนาการเรียนการ
สอนเพื่อพัฒนาผูเรียนตอไป 



 

 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

                การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยและแกไขจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ 
ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของและไดนําเสนอตามหัวขอ  ตอไปนี ้

1. หลักสูตรการศึกษาระดับอุดมศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ พ.ศ. 2555  

                1.1 โครงสรางหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร 
          1.2 สาระตรรกศาสตรและการใหเหตุผล 
    2.  การจัดการเรียนรูโดยกระบวนการแกปญหา 

  2.1 กระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของโพลยา 
  2.2 วิธีสอนการแกปญหา  
  2.3 ยุทธวิธแีกปญหา  

3.  การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน 
 3.1 ความหมายของขอบกพรองทางการเรียนคณติศาสตร 

3.2 ปญหาทางการเรียนรูดานคณิตศาสตรของผูเรียนทีม่ีความบกพรอง 
 ทางการเรียนรู  

3.3 วิธีใชเทคนิค วิธีการและสื่อการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่มีความ 
บกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร  
3.4 การปรบัเปลี่ยนวิธีการเรียนการสอนคณิตศาสตรสําหรับผูเรียนที่มีความ 
บกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร  
3.5 สรุปการนําเทคนิค วิธีการ สื่อ ไปใชกับผูเรียนทีม่ีความบกพรองทางการ 
เรียนรูดานคณิตศาสตร  

    4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

               4.2 เครื่องมือการวัดผล 
4.3 แบบทดสอบ  
4.4 ลักษณะขอสอบวัดพฤติกรรมดานตาง ๆ  
 
 

     5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเรื่อง การวัด 
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2.1 หลักสูตรการศกึษาระดับอุดมศกึษา สาขาวิชาคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ พ.ศ. 2555  

 

2.1.1) โครงสรางหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร 
         หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร พุทธศักราช 2555 (หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ, 2555; 6 – 19) กําหนดขอมูล
เฉพาะของหลักสูตร  ดังนี ้

       1. ปรัชญา ความสําคัญ และวัตถุประสงคของหลักสูตร 
  1.1 ปรัชญา 

       ผลิตบัณฑิตที่มีความสามารถเฉพาะดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร มี
คุณธรรม นําความรูคณิตศาสตรพัฒนาคุณภาพชีวิตอยางยั่งยืน 

  1.2 วัตถุประสงค 
       เพื่อผลิตบัณฑิตใหมีความรู ความสามารถ มีคุณภาพตามเกณฑมาตรฐาน 
โดยมีลักษณะที่พึงประสงคดังนี ้
     1.2.1 ดานคุณธรรม จริยธรรม 
   1.2.1.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและตระหนักในศิลปวัฒนธรรมของชาติ 
   1.2.1.2 มีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัยและเคารพกฎกติกาของสังคม 
   1.2.1.3 บัณฑิตสาขาวิชาคณิตศาสตรตระหนักในคุณคาทางดาน 
    คณิตศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร มีความสนใจ 
    ใฝหาความรูความกาวหนาในวิชาชีพที่สูงขึ้น 
     1.2.2 ดานความรู 
   1.2.2.1 มีความรูและประสบการณในสาขาวิชาที่ศึกษาและสามารถ 
    ประยุกตใชในการดํารงชีวิต 
   1.2.2.2 มีความสามารถในการแกปญหาและขอโตแยงในสถานการณ 
    อื่น ๆ และการแกปญหาในการทํางานได 
 
 
   1.2.2.3 บัณฑิตมีความรูทางดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตรและ 
    เทคโนโลยี ที่สามารถนําไปใชประกอบอาชีพ รวมทั้ ง ใช เปน 
    พื้นฐานในการศึกษาตอในสาขาวิชาตาง ๆ 
     1.2.3 ดานทักษะทางปญญา 
   1.2.3.1 สามารถคิดอยางมีวิจารณญาณ มีทักษะในการคิดวิเคราะห 
    อยางมีเหตุผล 
   1.2.3.2 สามารถพิจารณาแสวงหาและเสนอแนะแนวทางในการ 
    แกปญหาทางวิชาการ 
   1.2.3.3 บัณฑิตสาขาวิชาคณิตศาสตรมีกระบวนการคิดอยางเปนระบบ  
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    และมีเหตุผล รูและเขาใจหลักการและโครงสรางของ 
    คณิตศาสตร สามารถแสดงกระบวนการคิดอยางเปนระบบ  
    ชัดเจน ตลอดจนมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

       1.2.4 ดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
   1.2.4.1 มีความสามารถในการทํางานรวมกับผูอื่น 
   1.2.4.2 มีภาวะผูนําในการทํางานของกลุม 
   1.2.4.3 มีความสามารถในการแกปญหาที่เกิดข้ึนในการทํางานของกลุม 

      1.2.4.4 มีความรับผิดชอบตออาชีพ  
   1.2.4.5 มีน้ําใจและเสียสละ พรอมอุทิศตนในการทํางานเพื่อสวนรวม 
     1.2.5 ดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลย ี
   สารสนเทศ 

     1.2.5.1 มีความสามารถในการวิเคราะหดวยกระบวนการทาง 
  คณิตศาสตรหรือวิทยาศาสตรอยางมีวิจารณญาณเพื่อนําไป 
  ประยุกตใชในการดําเนินชีวิตไดอยางมีคุณภาพ   
 1.2.5.2 มีความรูทางดานภาษาไทยและภาษาตางประเทศรวมทั้ง 
  สามารถสื่อสาร ไดอยางมีประสทิธิภาพ 
 1.2.5.3 มีความรูและทักษะในการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการ 
  แสวงหาความรูเพื่อนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 
  
 

2. โครงสรางหลักสูตร  
 โครงสรางหลักสูตร แบงเปนหมวดวิชาที่สอดคลองกับที่กําหนดไวในเกณฑ

มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรีของกระทรวงศึกษาธิการ ดงันี้ 
 

ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป จํานวนไมนอยกวา 30 หนวยกิต 
 1) กลุมภาษา  9 หนวยกิต 
 2) กลุมมนุษยศาสตร  6 หนวยกิต 

 3) กลุมสังคมศาสตร  6 หนวยกิต 

 4) กลุมวิทยาศาสตรกบัคณิตศาสตร  6 หนวยกิต 

           และเลือกเรียนจาก 4 กลุมขางตนอีก  3 หนวยกิต 
ข. หมวดวิชาเฉพาะ  จํานวนไมนอยกวา 88 หนวยกิต 

 1) วิชาแกน  24 หนวยกิต 

 2) วิชาเฉพาะดาน   64 หนวยกิต 

   2.1) วิชาเฉพาะดานบังคับ   34 หนวยกิต 

                       วิชาประสบการณภาคสนาม   7 หนวยกิต 
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                   ใหเลือกแผนใดแผนหนึ่ง  * ดังนี ้
             *2.1.1) แผนฝกประสบการณวิชาชีพ    
            2.1.1.1)  เตรียมฝกประสบการณวิชาชีพ 
            2.3.1.2)  ฝกประสบการณวิชาชีพ 
                             *2.1.2) แผนฝกทําโครงงาน   
       2.1.2.1)  สัมมนาคณิตศาสตร 
                                   2.1.2.2)  โครงงาน 

 
 
  1 หนวยกิต 
  6 หนวยกิต   
 
  1 หนวยกิต           
  6 หนวยกิต 

  2.2) วิชาเฉพาะดานเลือก  30 หนวยกิต 

ค. หมวดวิชาเลือกเสร ี จํานวนไมนอยกวา 6 หนวยกิต 

และไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรู ในการพัฒนาผูเรียนตามระดับพัฒนาการของผูเรียน 
 

      3. มาตรฐานผลการเรียนรูของหมวดวิชาเฉพาะ 
  ผลการเรียนรูในตาราง แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู
จากหลักสูตรสูรายวิชา มีความหมายดังนี ้

 3.1 คุณธรรม จริยธรรม 
     1) มีความซื่อสัตย สุจริต 
     2) มีระเบียบวินัย 
     3) มีจิตสํานึก และตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการ และวิชาชีพ  
     4) เคารพสิทธิ และความคิดเห็นของผูอื่น 

     5) มีจิตสาธารณะ 
 3.2 ความรู 

    1) มีความรู ในหลักการ และทฤษฎีทางดานคณิตศาสตร 

      2) มีความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร และคณิตศาสตรที่จะนํามาอธิบายหลักการ  

        และทฤษฎีในศาสตรเฉพาะ 

     3) สามารถติดตามความกาวหนาทางวิชาการ โดยเฉพาะอยางยิ่งดานคณิตศาสตร 
     4) มีความรอบรูในศาสตรตาง ๆ ที่จะนําไปใชในชีวิตประจําวัน 

 3.3 ทักษะทางปญญา 
     1) สามารถคิดวิเคราะหอยางเปนระบบ และมีเหตุมีผลตามหลักการทางวิทยาศาสตร  
     2) นําความรูทางวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร ไปประยุกตกับสถานการณตาง ๆ  
        ไดอยางถูกตอง และเหมาะสม 

     3) มีความใฝรู สามารถวิเคราะห และสังเคราะหความรู จากแหลงขอมูลตาง ๆ  
                 ที่หลากหลายไดอยางถูกตอง และสรางสรรคเพื่อนําไปสูการสรางนวัตกรรม 
     3.4 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

    1) มีภาวะผูนํา โดยสามารถทํางานรวมกับผูอื่น ในฐานะผูนํา และสมาชิกที่ดี 
    2) มีความรับผิดชอบ ตอสังคม และองคกร 
    3) สามารถปรับตัวเขากับสถานการณ และวัฒนธรรมขององคกรที่ไปปฏิบัติงาน 

     3.5 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
     1) สามารถประยุกตความรูทางคณิตศาสตร และคณิตศาสตรประยุกต  
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        เพื่อการวิเคราะห ประมวลผล การแกปญหา และนําเสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม 
     2) มีทักษะในการสื่อสารภาษาไทยไดอยางมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการเลือกใชรูปแบบ 
        การสื่อสารไดอยางเหมาะสม  
     3) มีทักษะและความรูภาษาอังกฤษ หรือภาษาตางประเทศอื่น เพื่อการคนควา  
        ไดอยางเหมาะสม และจําเปน 

     4) สามารถใชเทคโนโลยี สารสนเทศ ในการสืบคน และเก็บรวบรวมขอมูลได 
                 อยางมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับสถานการณ 
 

 

 

 
 

2.2 การจัดการเรียนรูโดยกระบวนการแกปญหา      

ในชีวิตประจําวันทุกคนจะตองเคยพบกับปญหาตางๆ ที่จะตองหาทางแกไข การแกปญหา
ของแตละคนจะมีวิธีการที่แตกตางกัน  การเรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดฝกแกปญหาตางๆ  โดยผาน
กระบวนการคิดอยางสมเหตุสมผลและปฏิบตัิอยางมีระบบ  ทําความเขาใจปญหา  ใชกระบวนการ
หรือวิธีการ  ขอมูล  ความรู และทักษะตางๆ มาประกอบกันเพื่อแกไขปญหา  จะชวยใหผูเรียน
สามารถตัดสินใจแกปญหาตางๆ ไดอยางดีและเหมาะสม 

ปญหาคณิตศาสตร หมายถึง สถานการณปญหาที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรซึ่งเผชิญอยูและ
ตองการคนหา คําตอบ โดยที่ยังไมรูวิธีการหรือขั้นตอนที่จะไดคําตอบของสถานการณนั้นในทันที  
  การแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง การหาวิธีการเพื่อใหไดคําตอบของปญหาซึ่งผู
แกปญหาจะตองใชความรู ความคิดทางคณิตศาสตรที่มีอยูมาผสมผสานกับขอมูลตาง ๆ ที่ไดจาก
เงื่อนไขของปญหาเพื่อกําหนดวิธีการหาคําตอบของปญหานั้น (อภิวัฒน คําภีระ, 2556; 4) 

  การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการหาคําตอบของสถานการณทางคณิตศาสตรซึ่ง
พิจารณาแลววาเปนปญหาของบุคคลผูหาคําตอบ (Bell, 1978; 310 อางในอภิวัฒน คําภีระ, 
2556; 3) การแกปญหาเปนกระบวนการที่มีความเชื่อมโยงระหวางขอมูลที่มีอยูในปญหากับผู
แกปญหา ในการนําประสบการณ ความรู ความเขาใจและความคิดมาประยุกตหาวิธีการที่จะ
เอาชนะอปุสรรค หรือปญหาที่เผชิญอยู เพื่อหาคําตอบของปญหาในสถานการณใหมที่ไมคุนเคยมา
กอน (Krulik and Rudnick, 1995 ; Polya, 1980 อางในอภิวัฒน คําภีระ, 2556; 3) 

2.2.1) กระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของโพลยา  
 กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนที่ยอมรับและนํามาใชกันอยาแพรหลาย 
คือ กระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของ George Pólya นักคณิตศาสตรชาวฮังกาเรียน ซึ่งมี
ชีวิตอยูระหวาง ค.ศ.1887 – 1985 (Pólya, 1957 อางในอภิวัฒน คําภีระ, 2556; 16 - 17) 
ประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ 4ขั้นตอน ที่เรียกวา กระบวนการแกปญหาของโพลยา มีสาระสําคัญ 
ดังนี้ 



 

 

10

 1) ทําความเขาใจปญหา เปนการมองไปที่ตัวปญหา พิจารณาวาปญหาตองการอะไร 
ปญหากําหนดอะไรใหบาง มีสาระความรูใดที่เกี่ยวของบาง คําตอบของปญหาจะอยูในรูปแบบใด 
การทําความเขาใจปญหาอาจใชวิธีการตาง ๆ ชวย เชน การเขียนรูป เขียนแผนภูมิ การเขียนสาระ
ของปญหาดวยถอยคําของตนเอง 
 2) วางแผน เปนขั้นตอนสําคัญที่จะตองพิจารณาวาจะแกปญหาดวยวิธีใด จะแกอยางไร
ปญหาที่กําหนดใหนี้มีความสัมพันธกับปญหาที่เคยมีประสบการณในการแกมากอนหรือไม ขั้น
วางแผนเปนขั้นตอนที่ผูแกปญหาพิจารณาความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ในปญหา ผสมผสานกับ
ประสบการณในการแกปญหาที่ผูแกปญหามอียู กําหนดแนวทางในการแกปญหา และเลือกยุทธวิธี
แกปญหา 
 3) ดําเนินการตามแผน เปนขั้นตอนที่ลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว โดยเริ่มจากการ
ตรวจสอบความเปนไปไดของแผน เพิ่มเติมรายละเอียดตาง ๆ ของแผนใหชัดเจน แลวลงมือปฏิบัติ
จนกระทั่งสามารถหาคําตอบได หรือคนพบวิธีการแกปญหาใหม 

 4) ตรวจสอบผล เปนขั้นตอนที่ผูแกปญหามองยอนกลับไปที่ขั้นตอนตาง ๆ ที่ผานมาเพื่อ
พิจารณาความถูกตองของคําตอบ และวิธีการแกปญหา พิจารณาวามีคําตอบ หรือมีวิธีแกปญหา
อยางอื่นอีกหรือไมพิจารณาปรับปรุงแกไขวิธีแกปญหาใหกะทัดรัด ชัดเจน เหมาะสมขึ้นกวาเดิม 
ขั้นตอนนี้ครอบคลุมถึงการมองไปขางหนาโดยใชประโยชนจากวิธีการแกปญหาที่ผานมา ขยาย
แนวคิดในการแกปญหาใหกวางขวางขึ้นกวาเดิมวิธีการหนึ่งทีจ่ะชวยใหผูเรียนทั่วไปแกปญหาไดคือ 
การสรางกรอบของคําถามเพื่อกระตุนใหคิดตามแนวทางการแกปญหาสี่ขั้นตอนของโพลยา 
                คนสวนใหญมักจะมองวาขั้นตอนการแกปญหาของโพลยาทั้ง  4  ขั้นตอน เปน
ขั้นตอนที่เรียงลําดับเปนแนวเสนตรง ดังภาพ 2.1  ซึ่งสรุปได ดังนี ้
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ภาพ 2.1 แสดงกระบวนการแกปญหา 

  2.2.2) วิธีสอนการแกปญหา  
  จอหน ดิวอี้ เปนผูคิดวิธีสอนแกปญหา (Problem Solving Method) (อางใน อภิวัฒน 
คําภีระ, 2556; 13-15 ) นี้ขึ้น โดยมุงใหผูเรียนไดศึกษาและฝกฝนวิธีการแกปญหาตางๆ ที่พบใน
ชีวิตประจําวันไดอยางเปนกระบวนการ สมเหตุสมผลและมีหลักเกณฑ อันเปนการเตรียมคนให
สามารถปรับปรุงตัวเขากับสิ่งแวดลอมและความเปลี่ยนแปลงในสังคมได โดยนําความรูและ
ประสบการณจากหลาย ๆ สาขาวิชามาประกอบกันในการแกปญหานั้นๆ สําหรับขั้นตอนการสอน
ของวิธีการสอนแบบแกปญหาของจอหน ดิวอี้ มีข้ันตอนที่สรุปได  ดังนี้ 
 ขั้นที1่ กําหนดปญหา 
 เปนขั้นที่ผูสอน ผูเรียน หรือครูกับผูเรียนกําหนดปญหาขึ้นโดยวิธีการตางๆ เชน ถาม
นําเขาสูบทเรียน เลาเรื่องหรอืประสบการณ แลวตั้งปญหา ใชสถานการณในชุมชนมาตั้งปญหา จัด
สถานการณในหองเรียนกระตุนใหเกิดปญหา เปนตน 

ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะหปญหา 
 เมื่อไดปญหาจากขั้นที่ 1 มาแลว ผูสอนจะนําผูเรียนใหคิดพิจารณาปญหา จากนั้นก็จะ
แบงกลุม เพื่อรับผิดชอบในการแกปญหาแตละขอ การสอนขัน้นี้จะจบลงดวยการเสนอแนะแหลง
ความรูที่แตละกลุมควรไปคนควาหาคําตอบเพื่อแกปญหา 
 ขั้นที่ 3 ตั้งสมมุติฐาน 
 เปนขั้นที่ผูเรียนคาดเดาวาปญหานั้น ๆ มีสาเหตุมาจากอะไร หรือวิธีการแกปญหานั้น
นาจะแกไขโดย  วิธีใด มียุทธวิธีแกปญหาอยางไรบาง หรือปญหานั้นควรมีคําตอบวาอยางไร    
เปนตน 
 ขั้นที่ 4 เก็บรวบรวมขอมูล 
  ผูเรียนแตละกลุมจะไปศึกษาคนควาหาความรูเพื่อแกปญหาดวยการทํากิจกรรมตางตามที่
วางแผนไวในขั้นที่ 2 เชน อานหนังสือ สัมภาษณผูรู เชิญวิทยากรมาใหความรู ทําแผนภูมิ ทํา
แผนผัง ทําสมุดภาพ   ชมภาพยนตร หรือวิดีทัศน ทดลองปฏิบัติ เปนตน ขณะทํากิจกรรมครูจะ
คอยชวยเหลือใหคําแนะนําอยางใกลชิด 
 ขั้นที่ 5 วิเคราะหขอมูล 
  เปนขั้นตอนแตละกลุมรวมกันนําขอมูลที่ไปคนควาหรือทดลองมาวิเคราะหและสงัเคราะห 
หาคําตอบที่ตองการ หรือพิสจูนวาสมมุติฐานที่ตั้งไวนั้น ถูกตองหรือไม คําตอบที่ถูกคืออะไร 
 ขั้นที่ 6 สรุปผล 
  เปนขั้นทีผู่เรียนสรุปผลการเรียนรูและหลักการที่ไดจากการศึกษาหาปญหานี ้
 

 อยางไรก็ตามการเรียนรูการแกปญหา หรือการพัฒนาทักษะกระบวนการในการแกปญหา
นั้น  ผูเขียนมีความเห็นวา ในการสอนการแกปญหา ถาผูสอน สอนเพียงเพื่อใหผูเรียนไดฝกฝนไป
ตามปกติแลวอาจไมเพียงพอ หรือเปนการทําลายความสนใจ หรือขัดขวางการพัฒนาสติปญญา 
และทําใหผูเรียนสูญเสียโอกาสที่จะพัฒนาความสามารถใหเต็มศักยภาพ แตถาผูสอนเปลี่ยนวิธี
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สอนเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยสงเสรมิใหผูเรยีนไดทํากิจกรรมที่ทาทาย จากปญหา
ทาใหคิด  ปญหาชวนคิด  หรือปญหาทาความอยากรูอยากเห็น โดยใชปญหาที่เหมาะสมกับระดับ
ความรูของผูเรียนแลวจะชวยใหผูเรียนแกปญหาไดดวยความคิดสรางสรรค จินตนาการ และ
ผูเรียนจะมีแนวคิดเปนอยางอิสระในการพัฒนายุทธวิธีจึงเรียกไดวาเปนการพัฒนาสติปญญาการ
แกปญหาของผูเรียน ซึ่งในระดับตน ๆ นี้อาจจะเริ่มจากกระบวนการที่ยังไมซับซอน ไดแก 
กระบวนการแกปญหาของโพลยา ก็ได  

2.2.3) ยุทธวิธแีกปญหา  

ในการแกปญหาหนึ่ง ๆ นอกจากตัวผูเรียนจะตองมีความรูพื้นฐานที่เพียงพอและเขาใจ 
กระบวนการแกปญหาดีแลว การเลือกใชยุทธวิธแีกปญหาที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด  
ก็เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ชวยในการแกปญหา ถาผูเรียนมีความคุนเคยกับยุทธวิธีแกปญหาตาง ๆ ที่
เหมาะสมและหลากหลายแลว ผูเรียนสามารถเลือกยุทธวิธีเหลานั้นมาใชไดทันที ยุทธวิธีที่จะ
นํามาใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนเครื่องมือสําคัญและสามารถนํามาใชในการ
แกปญหาไดดี ที่พบบอยในคณิตศาสตร มีดังนี ้

(1) ยุทธวิธีคนหาแบบรูป 
           แบบรูปเปนสิ่งทีป่รากฏอยูแลวในธรรมชาติและเปนสิง่ที่มนุษยสรางขึ้น  แบบรปู

เปนสาระสําคัญที่เดนชัดในคณิตศาสตร การคนหาและการใชแบบรูปสามารถประยุกตไดอยาง
กวางขวางในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เด็กเล็ก ๆ สามารถคนหาและพรรณนาแบบรูปไดจาก
การรอยลูกปด  การเลนไมบล็อก และแมกระทั่งการเลนตีกลอง ในระดับประถมศึกษาเด็กสามารถ
คนหาและอธิบายแบบรูปของจํานวน (number pattern)  เชน  2, 4, 6, 8, … , 30, 27, 24, 21, 
… ผูเรียนที่มีวุฒิภาวะสูงกวาจะทํากิจกรรมเกี่ยวกับแบบรูปที่เปนนามธรรมและมีความซับซอนได
ดีกวา 
     เปาหมายหนึ่งของคณิตศาสตรคือการใหผูเรียนสามารถสรางความเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรและสรางนัยทั่วไปของผลลัพธจากการสํารวจศึกษาปญหาหนึ่งไปสูปญหาอื่น ๆ ที่
เกี่ยวของกัน ครูจําตองระลึกไวเสมอวาไมใชผูเรียนทุกคนที่แมวาจะเขาใจวิธีการแกปญหาแบบรูป
ของจํานวน จะมีความเขาใจอยางลึกซึ้งถึงการสรางนัยทัว่ไปที่พัฒนาจากการคนหาแบบรูป ผูเรียน
บางคนอธิบายไดในเชิงถอยคํา บางคนสามารถแทน นัยทั่วไปไดดวยนิพจนทางพีชคณิต ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับพื้นฐานความรู  
 
 

(2) ยุทธวิธีเขียนภาพหรือแผนภาพ 
            เด็กเล็กคอนขางจะมีความยากลําบากในการใชสัญลักษณเพื่อแกปญหา 

ทางเลือกที่ดีทางหนึ่งที่เปนรปูธรรมมากกวา คือการใชภาพและแผนภาพสําหรับเด็กเล็กสามารถใช
ภาษาที่แทนดวยรูปภาพในการบันทึกขอสนเทศเกี่ยวกับการแกปญหา เมื่อเด็กมีวุฒิภาวะขึ้น สิ่งที่
แทนดวยรูปภาพและแผนภาพจะเปลี่ยนไปเปนตัวเลขและนิพจนอยางอื่นทางคณิตศาสตร การ
เขียนภาพหรือแผนภาพชวยใหเขาใจปญหาไดงายข้ึน และบางครั้งสามารถหาคําตอบของปญหาได
โดยตรงจากเขียนภาพหรือแผนภาพนั้น 
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(3) ยุทธวิธีสรางตาราง 

      ยุทธวิธีสรางตารางเปนการจัดกระทาํกับขอมลูที่เกี่ยวของกับปญหาใหเปนระบบ 

มีระเบียบ โดยนํามาเขียนลงในตารางชวยใหมองเห็นความสัมพันธของขอมูล  ซึ่งนําไปสูการหา

คําตอบที่ตองการ  การใชยุทธวิธีสรางตารางในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  มีประเด็นที่ควร

พิจารณาดังนี ้

- สรางตารางเพื่อแสดงกรณีตาง ๆ ที่เปนไปไดทัง้หมด 

- สรางตารางเพื่อแสดงกรณีทีเ่ปนไปไดบางกรณี 

- สรางตารางเพื่อคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุด (หรือมากกวา) 

- สรางตารางเพื่อคนหานัยทั่วไปของความสัมพันธ 
  ยุทธวิธีสรางตารางสามารถใชรวมกับยุทธวิธีแกปญหาอยางอื่น เชน  การเดา
และตรวจสอบ   การคนหาแบบรูป 

(4) ยุทธวิธีแจกแจงรายการ 
      การแจกแจงรายการเปนการนําเสนอสิง่ทีเ่กี่ยวของกบัการแกปญหาไดแก ขอมูล
ที่กําหนด  กรณีตาง ๆ ทีเ่กิดข้ึนจากขอมูลที่กําหนด โดยนําเสนอใหเปนระบบ มีระเบียบ ครบถวน 
เปนหมวดหมู ปองกันการเสนอซ้ําซอน อาจนําเสนอในรปูตาราง เพื่อใหการพิจารณาใชประโยชน
จากขอมลูทําไดสมบรูณ การแจกแจงรายการอาจนําเสนออยางครบถวนทุกประเด็น เมื่อมีกรณี
ตาง ๆ ที่จะนําเสนอมีจํานวนจํากัด   หรืออาจนําเสนอเพียงบางรายการทีจ่ําเปนและเพียงพอตอ
การหาคําตอบของปญหาก็ได 

(5) ยุทธวิธีเดาและตรวจสอบ 
                 เปนการหาคําตอบของปญหาโดยใชสามัญสํานึก  ผูแกปญหาคาดเดาสิ่งที่นาจะ
เปนคําตอบแลวตรวจสอบ ถาไมใชคําตอบก็เดาใหม และตรวจสอบอีกครั้ง ทําอยางนี้จนกระทั่งได
คําตอบของปญหา  การเดาตองเดาอยางมีเหตุผล โดยอาศัยขอมูลที่มีอยูประกอบการเดา  การเดา
และตรวจสอบเปนวิธีการที่งาย แตถาเปนปญหาที่มีความซับซอนอาจใชเวลามากกวายุทธวิธีอื่น ๆ  
ดังนั้น การแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชยุทธวิธเีดาและตรวจสอบ เปนการพิจารณาขอมูลและ
เงื่อนไขตาง ๆ ที่ปญหากําหนดใหผสมผสานกับประสบการณเดิมที่เกี่ยวของนํามาใชเปนกรอบใน
การเดาคําตอบของปญหา แลวตรวจสอบความถูกตอง ถาไมถูกตองก็เดาใหม โดยอาศัยประโยชน
จากความไมถูกตองของการเดาในครั้งแรก ๆ  ใชเปนขอมลูในการสรางกรอบในการเดาครั้งตอไปให
มีขอบเขตแคบลง มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น และเขาถึงคําตอบของปญหาไดเร็วขึ้น การเดาตองเดา
อยางมีทิศทางเพื่อวางเหตุผลใหสิ่งที่เดาน้ันเขาใกลคําตอบที่ตองการมากที่สุด 

(6) ยุทธวิธีทํายอนกลับ 
           ยุทธวิธีทํายอนกลับเปนยุทธวิธีเฉพาะซึ่งสามารถประยุกตใชกับปญหาบางปญหา

ที่การแกปญหาเริม่ตนจากสิ่งที่ปญหากาํหนดใหแลวหาความเชื่อมโยงไปสูสิ่งที่ปญหาตองการซึ่งทาํ
ไดคอนขางยาก แตวาการเริ่มตนพิจารณาจากสิ่งที่ปญหาตองการแลวหาความเชื่อมโยงยอนกลับ
ไปสูสิ่งที่ปญหากําหนดใหทําไดงายกวาเปนยุทธวิธีที่มีคุณคาสําหรับผูเรียนในการเรียนรู เปน
วิธีการที่ชาญฉลาดในการชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะการใหเหตุผล เปนยุทธวิธีที่ใชการคิด
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วิเคราะหจากผลไปหาเหตุในการแกปญหา ขั้นตอนที่ถือไดวามีความสําคัญมากคือ การวางแผน 
เปนขั้นตอนที่บุคคลผูแกปญหาจะตองใชทักษะ ความรู ความสามารถ และประสบการณที่มีอยู
ประมวลเขากับขอมูลตาง ๆ ที่กําหนดในสถานการณปญหา เพื่อกําหนดแนวทางหรือยุทธวิธีใน
การแกปญหา ถาบุคคลที่ไดรับการฝกฝนอยูเสมอจนมี 

(7) ยุทธวิธีเปลี่ยนมุมมอง 
      การเปลี่ยนมุมมองดูเหมือนวาเปนแนวทางของการคิดมากกวาที่จะเปนยุทธวิธ ี
ยุทธวิธีน้ีบางทีเรียก“หยุดคิดกอน” (breaking out) เพราะวาผูแกปญหา ตองหยุดคิดมองปญหา
ใหรอบดาน หาวิธี หามุมมองของปญหาใหม ซึ่งอาจแปลกแยกไปจากวิธีปกติธรรมดา  

(8) ยุทธวิธีทําปญหาใหงายหรือแบงเปนปญหายอย   
           ปญหาบางปญหาดูเหมือนเปนปญหาใหญ อาจเปนดวยขนาดของจํานวน หรือ

ความซับซอนของปญหา การทําปญหาใหงายลงจะชวยทําใหสามารถกําหนดแนวคิดในการ
แกปญหา และนําแนวคิดนั้นมาใชแกปญหาที่กําหนดได วิธีการหนึ่งในการทําปญหาใหงายคือการ
แบงปญหาออกเปนสวนยอย ๆ หรือเริ่มตนดวยปญหาที่มีระดับความซับซอนนอยลง การทํา
ปญหาใหงายสามารถนํามาใชเพื่อใหสามารถคนหาแบบรูปของการหาคําตอบได 

(9) ยุทธวิธีใชตัวแปร หรือประโยคสัญลักษณ 
  การแกปญหาดวยวิธีนี้กระทําโดยสมมุติตัวแปรแทนจํานวนที่ไมทราบคา สราง
ความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ตามเงื่อนไขที่ปญหากําหนดกับตัวแปรที่สมมุติขึ้น แลวพิจารณาหา
คําตอบของปญหาจากความสัมพันธที่สรางขึ้น ปญหาบางปญหาสามารถสรางความสัมพันธในรูป
สมการที่สอดคลองกับปญหาได  แลวพิจารณาความเปนไปไดจากคําตอบของสมการนั้น ๆ ในรูป
ประโยคสัญลักษณ คือ ขอความที่มีความหมาย ซึ่งอาจเปนขอความที่เปนจริง หรือขอความที่เปน
เท็จในรูปประโยคทางคณิตศาสตร จะประกอบดวยจํานวนและสัญลักษณ ซึ่งอาจเปนประโยคที่
เปนจริงหรือเท็จก็ได 
         เชน  7 + 8  =  12   เปนประโยคทางคณิตศาสตรที่เปนเท็จ 
                4 + 8  =  12   เปนประโยคทางคณิตศาสตรที่เปนจริง 
 ประโยคทางคณิตศาสตรบางประโยคมีจํานวนที่ไมทราบคาอยูดวย ซึ่งเรานิยมใชตัวอักษร
ภาษาอังกฤษแทนจํานวนที่ไมทราบคา และเรียกวา ตัวแปร ประโยคทางคณิตศาสตรที่มีตัวแปรจะ
เปนจริงหรือเท็จก็ขึ้นอยูกับการเปลี่ยนคาของตัวแปรนั้น ๆ 
         เชน  x  + 2  =  5              
          ถา   x  =  1   จะได   1 + 2  =  5   เปนประโยคที่เปนเท็จ 
          ถา   x  =  3   จะได   3 + 2  =  5   เปนประโยคที่เปนจริง 
การเปลี่ยนประโยคขอความของสถานการณปญหาใหเปนประโยคทางคณิตศาสตร จะเปนการ
แสดงความเขาใจสถานการณปญหา และเปนการแสดงใหรูวาตองคิดคํานวณอยางไรในการแกปญหา
นั้น  ซึ่งจะนําไปสูการดําเนินการหาคําตอบที่ถูกตองได 

(10) ยุทธวิธีใหเหตุผล    
           การใหเหตุผลในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เปนการใชขอมูลตาง ๆ ที่

กําหนดในปญหา ผนวกกับขอความรูทีท่ราบมากอน เปนเหตุบังคับนําไปสูผลซึง่เปนคําตอบของ
ปญหา ยุทธวิธีใหเหตุผลมักใชรวมกับยทุธวิธีอื่น ๆ 
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(11) ยุทธวิธีลงมือปฏิบัต ิ
      การลงมือปฏิบัติเปนยุทธวิธีแกปญหาประเภทหนึ่งที่เปนไปตามธรรมชาติ เริ่ม
ดวยการทําคราว ๆกอน โดยไมเนนความละเอียดและความประณีต เพื่อใหเห็นภาพรวมของงานที่
ทํา เปนยุทธวิธีที่ดีที่ทําใหผูเรียนไดคิดผานการกระทําและทําใหมองเห็นภาพของสถานการณทีเ่ปน
รูปธรรม เขาใจงาย 
 ตัวอยาง 1  จงแสดงวามุมภายในของรูปสามเหลีย่มใด ๆ   รวมกันเทากับ 180 องศา  

      แนวคิด      ใชยุทธวิธีลงมือปฏิบัต ิดังนี้ 
   ใหผูเรียนสรางรูปสามเหลี่ยมใด ๆ ข้ึนมาจํานวน  1 รูป   
 เชน รูปสามเหลี่ยม PRQ  

 
 
 
 

ภาพ 2.2 แสดงยุทธวิธกีารแกปญหาโดยการลงมอืปฏิบัต ิ

 จากนั้น นํากรรไกรตัดรูปมุมที่จุดยอด R และรูปมุมที่จุดยอด Q มาวางตอที่มุมที่จุด
ยอด P ของรูปสามเหลี่ยม PRQ  ลากเสนตรง MN ผานแขนของมุมทั้งสอง  ดังรูปขางบน จะ
พบวา มุมทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมประกอบกันเปนมุมตรงพอดี ซึ่งมุมตรงกางเทากับ 180 องศา       

การจัดกิจกรรมการเรียนรูการแกปญหาคณิตศาสตร เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน โดยผานกิจกรรมปญหาหรือสถานการณปญหาที่เหมาะสมกับวัยและพัฒนาการของผูเรียน 
ใหผูเรียนไดมีประสบการณในการแกปญหาโดยใชขั้นตอนสํารวจ สืบสวน สรางขอความคาดการณ 
อธิบายและตัดสินขอสรุปของตนเอง ซึ่งเปนการสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร มีแนวคิดที่หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือรนไมยอทอ และมีความมั่นใจในการ
แกปญหาที่เผชิญอยูทั้งภายในและภายนอกหองเรียน ซึ่งเปนทักษะพื้นฐานทีผู่เรียนสามารถนําติด
ตัวไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวันได โดยแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูการแกปญหา
คณิตศาสตรตองคํานึงถึงลักษณะของปญหาที่ดี เชน  
 1. ปญหาที่ดงึดูดความสนใจและทาทายความสามารถของผูเรียน  

 2. ปญหาที่แปลกใหม  

 3. ปญหาทีเ่ปนสถานการณทางคณิตศาสตรและปญหาในชีวิตประจําวัน  

 4. ปญหาในสถานการณจริง  

 5. ปญหาทีส่งเสริมกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  

 6. ปญหาที่ใชยุทธวิธแีกปญหาไดมากกวาหนึง่ยุทธวิธ ี 

 7. ปญหาที่สงเสริมการสํารวจ สืบสวน สรางขอความคาดการณ อธิบาย และตัดสิน 

    ขอสรุปในกรณีทั่วไป  
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 8. ปญหาที่สงเสริมขั้นตอนการพัฒนาความคิดของผูเรียนเพื่อน าไปสู 

    ความคิดริเริ่มสรางสรรค  

 9. ปญหาที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด อธบิายในสิ่งที่ตนคิดและนําเสนอแนวคิดของตน 

     อยางอิสระ   
 10. ปญหาที่ใชภาษาที่เหมาะกบัวัยและระดับพฒันาการของผูเรียน  

 11. ปญหาที่มีขอมูลขาดหาย มีขอมูลเกิน มีขอมูลที่ขัดแยงกันบาง หรืออาจมีคําตอบ 

     มากกวาหนึ่งคําตอบหรือไมมีคําตอบเลย ลักษณะของปญหาที่ดีดังที่กลาวไวขางตน  

     ครูอาจยึดเปนแนวทางในการพิจารณาเลือกปญหามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
 

2.3 การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน 

 การวิจัยเชิงวินิจฉัย (Diagnostic research) เปนการวิจัยเพื่อศึกษาสาเหตุของปญหา
ตาง ๆ ที่เกิดข้ึนกับบุคคลใดบุคคลหนึ่ง กลุมชน หรือชุมชน เพื่อใหเกิดความเขาใจในปญหา เขาใจ
ในพฤติกรรม ตลอดจนเขาใจในสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาอันจะเปนประโยชนในการชวยเหลือ 
อนุเคราะห และทําการแกไขตอไป การวิจัยประเภทนี้นักสังคมสงเคราะหนิยมใชกันมากเพื่อจะได
แกไขปญหาไดถูกจุด  

 ความบกพรองทางการเรียนรู (Learning Disability : LD) หรือ แอลดี หมายถึง ความ
บกพรองอยางใดอยางหนึ่ง หรือมากกวาหนึ่งอยางทางกระบวนการพื้นฐานทางจิตวิทยาที่
เกี่ยวของกับความเขาใจหรือการใชภาษาการพูดการเขียนซึ่งอาจแสดงออกถึงความบกพรองใน
ความสามารถทางการฟง การคดิการพูด การอาน การเขียน การสะกดคํา หรือการคิดคํานวณทาง
คณิตศาสตร ความบกพรองทางการเรียนรูนับเปนประเภทของความพิการหรือบกพรองที่พบมาก
ที่สุดในประชากรวัยเรียนโดยคิดเปนประมาณรอยละ 5 ของประชากรวัยเรียนและคิดเปน
ประมาณรอยละ 50 ของจํานวน ผูเรียนที่มีความพิการหรือบกพรองทุกประเภทรวมกัน  (ก ลุ ม
การจัดการศึกษาเรียนรวม สํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2554; 1) 

 ดังนั้น  ในการจัดการเรียนการสอนสําหรับเด็กกลุมนี้ซึ่งเปนเด็กที่มีสติปญญาปกติถาหาก
ครูผูสอนไมมีความเขาใจเกี่ยวกับความบกพรองและลักษณะของปญหาที่เด็กประสบแลวยอม
สงผลใหการจัดการเรียนการสอนไมตอบสนองตอการเรียนรูและสภาพความบกพรองที่ตองการ
แกไขหรือพัฒนา และยังอาจสงผลใหเด็กเหลานี้ขาดความเชื่อมั่นในตนเองรวมทั้งอาจมีปญหา
พฤติกรรมหรือปญหาอื่นๆตามมาได   
  เนื่องจากคณิตศาสตรเปนวิชาที่เปนนามธรรมและประกอบดวยสัญลักษณดังนั้นอาจยาก
ตอการเรียนรูและเขาใจโดยเฉพาะสําหรับผูเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร
อาจมีลักษณะความบกพรองดานดังกลาวแตกตางกันไป เชน เด็กบางคนมีปญหาในการรับรู
เกี่ยวกับสัญลักษณซึ่งสงผลใหมีปญหาในการเรียนคณิตศาสตร หรือเด็กบางคนมีปญหาใน



 

 

17

การอานก็อาจสงผลในการทําโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนตนโดยความรุนแรงของปญหาในดาน
การเรียนคณิตศาสตรอาจแตกตางกันไปในแตละบุคคล  

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานตระหนักถึงปญหาดังกลาวจึงเห็น
ความสําคัญในการเสริมสรางการเรียนรูของผูเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู  
 โดยมุงหวังจะใหเกิดความเสมอภาคทางการศึกษาและใหเด็กเหลานี้ไดเรียนรูอยางมี
ประสิทธิภาพเชนเดียวกับเด็กทัว่ไปจึงไดจัดทําเอกสารวิธีการแลสื่อการเรียนรูสําหรับผูเรียนที่มี
ความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตรขึ้นเพื่อเปนแนวทางหนึ่งในการใหความชวยเหลือ
ผูเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูทางดานคณิตศาสตรการวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนรู 

2.3.1) ปญหาทางการเรียนรูดานคณิตศาสตรของผูเรียนที่มีความบกพรองทางการ
เรียนรู  (กลุมการจัดการศึกษาเรียนรวม สํานักบริหารงานการศึกษาพิ เศษ สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2554; 2-3) 

 ผูเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตรที่พบไดในโรงเรียนทั่วไป จะมี
ความยากลําบากในเรื่องตอไปนี ้  
 1. ความคิดรวบยอดพื้นฐานทางคณิตศาสตร เชน เรื่องขนาด ความยาว น้ําหนัก ทิศทาง   
    ตําแหนงรูปเรขาคณิต เวลา พื้นสัมผสั สี ลกัษณะเสน การจําแนก การเปรียบเทียบ  
              จัดหมวดหมู เรียงลําดับ จํานวน เปนตน  
 2. ระบบจํานวน เชน คาและความหมายของจํานวน คาประจําหลัก การกระจาย 
              จํานวนตามคาประจําหลกั เปนตน  
 3. ขั้นตอนกระบวนการในการคิดคํานวณ  เชน ไมสามารถจําและหรือเขียน 
              สัญลักษณแทนการกระทําทางคณิตศาสตร ข้ันตอนในการบวก ลบ คูณ หาร  การทด 
              และการกระจายจํานวนในการลบ เปนตน  
 4. การนําทักษะทางคณิตศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน เชน การเรียงลําดับที่ของขนาด 
              จํานวนการบอกความสัมพันธของหนวยการวัดเปนตน  
 5. การนับจํานวน การจําแนกตัวเลขจํานวนที่คลายคลงึกันการบอกคาของตัวเลขใน 
              จํานวนตางๆการอานจํานวนที่มหีลายหลกั  
 6. ภาษาคณิตศาสตร เชน การบอกสญัลกัษณ การบวก การเปรียบเทียบขนาดตําแหนง 
              ทิศทางเวลา น้ําหนัก สวนสูง ความยาว เปนตน  
 7. ขอเท็จจรงิพื้นฐานของจํานวน เชน ไมเขาใจวา 7 นอยกวา 15 เปนตน  
 8. การบอกความเหมอืนหรือความตางกันของวัตถุสิ่งของรปูภาพจํานวนที ่   
              เทากันหรือตางกัน  
 9. การเรียงลําดบัจํานวนจากมากไปหานอยหรือนอยไปหามาก  
 10. การเขียนตัวเลขกลับทิศทาง เชน 6-9, 3-8, 1-7,  12-21  
 11.การรบัรูทางการไดยินตัวเลขโจทยและคําถามทางคณิตศาสตรทําใหตอบไมตรงคําถาม
 12. การเขียนหลงบรรทัด  
 13. การใชเสนจํานวน  
 14. การนับเรียงวันใน 1 สัปดาห เดอืนใน 1 ป  
 15. การนับเพิม่การนับลดครั้งละเทาๆ กัน  
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 16. การแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 17. การจําแนกรปูเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมติ ิ  
 18. การหาความสัมพันธของแบบรปู เชน แบบรปูทีเ่ปนรูปภาพ  
               จํานวนสีสัญลกัษณตางๆเปนตน  
 19. การอาน แผนภูมิรปูภาพ แผนภูมิแทง กราฟ แผนผงัและทิศทาง  
 20. การหาเหตุผลเชิงปรมิาณ  
 2.3.2) จุดประสงคในการพัฒนาการเรียนรู ผูเรียนที่มีความบกพรองทางการ 
เรียนรูดานคณิตศาสตร  (กลุมการจัดการศึกษาเรียนรวม สํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2554; 3) 

1. เพื่อใหผูที่เกี่ยวของมีความรูความเขาใจเกี่ยวกบัผูเรยีนทีม่ีความบกพรองทางการเรียนรู 
    ดานคณิตศาสตร  

 2. เพื่อใหครผููสอนไดแนวทางในการแกปญหาผูเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรู 
              ดานคณิตศาสตร  
 3. เพื่อใหผูเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตรมพีัฒนาการในการเรียน 
              ไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 2.3.3) เทคนิค วิธีการ และสื่อการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร   (กลุมการจัดการศึกษาเรียนรวม สํานักบริหารงานการศึกษา
พิเศษ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2554; 9-10) 
 1. ใหผูเรียนประเมินความสามารถของตนเองในการเรียนคณิตศาสตรผูเรียน 
       จะไดทราบวาสิ่งใดทําไดสิง่ใดทําไมได   
 2. สอนตอจากสิ่งทีผู่เรียนรูแลว   
 3. ใหผูเรียนมสีวนรวมในการกําหนดสิ่งที่จะเรียน (ตั้งจุดมุงหมายดวย)  
 4. พยายามแสวงหาวิธีทําใหผูเรียนประสบผลสําเร็จและพงึระวังอยาใหคณิตศาสตร    
     ทําลายภาพพจนที่มีตอตนเอง  
 5. ควรเนนการเสริมวิชาการใหผูเรียนเปนรายบุคคลโดยเฉพาะอยางยิ่งผูเรียน 
    ที่เรียนไมทันเพื่อน  
 6. แยกข้ันตอนการสอนออกเปนขั้นยอยๆ หลายๆ ขั้นตอน (Task Analysis)  
 7. หากผูเรียนไมประสบความสําเร็จเมื่อครูสอนโดยใชวิธีหนึ่งครูควรเปลี่ยน วิธีสอนเพราะ
    วิธีเดิมอาจนําไปสูความลมเหลว 
 8. ใชกิจกรรมหลายๆกจิกรรมในการสอนความคิดรวบยอด จะชวยใหผูเรียนสามารถ 
    สรุปแนวคิดได  
 9.  ใหผูเรียนมีโอกาสไดเรียนรูจากประสบการณหรือกจิกรรมตามความถนัด แลวจึงเพิม่   
      ระดับความยากขึ้นตามระดับความสามารถ  
 10. เนนย้ํา ซ้ําทวนกฎเกณฑตางๆ โดยใชภาษาของผูเรียน  
 11 .ใชสิ่งที่เปนรูปธรรมเปนเครื่องนําทางเมื่อผูเรียนเขาใจความคิดรวบยอดแลวจงึเนน   
      กระบวนการคิดที่เปนนามธรรม  
 12. สอนใหผูเรียนสามารถคาดคะเนหรือประเมินคําตอบ  
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 13. การทําสญัญารวมกันระหวางครกูับผูเรียน  
 14. ออกคําสั่งใหงาย ชัดเจน เจาะจง  
 15. จับคูเพื่อนรูใจใหชวยเหลือ   
 16. เนน ย้ํา ซ้ํา ทวน คําสั่ง หลักการ วิธีการ  ขั้นตอน  
 17. เตรียมงานที่หลากหลายใหผูเรียนมโีอกาสไดเลือกปฏิบตั ิ  
 18. กอนลงมอืปฏิบัติกจิกรรม ครูตองแนใจวาผูเรียนเขาใจขัน้ตอนวิธกีาร  
      ภาระงานมิฉะนั้นการทํากจิกรรมอาจไมมีความหมาย  
 19. ใหเวลาเรียนอยางเพียงพอ ผูเรียนทีม่ีความบกพรองทางการเรียนรูอาจใชเวลานาน 
      จึงจะเกิดทักษะ  
 20. แนะนําวิธีการสังเกต จดจํา บันทึกขอมลู  
 21. สําหรบัผูเรียนบางคนอาจใชเครื่องคิดคํานวณในการคิดคํานวณได  
 22. ฝกการแกปญหาคณิตศาสตรโดยไมใชเครื่องคิดคํานวณ  
 23. จัดกลุมปญหาที่คลายคลึงกันเขาดวยกันแบงโจทยปญหาออกเปนสวนๆ  
       ใหงายตอการทําความเขาใจ  
 24. ถาผูเรียนมปีญหาในการคัดลอกงาน อาจใหเพื่อนหรือครูชวยคัดลอกใหกอนทีจ่ะ 
      ใหผูเรียนทํางานตามภาระงานนั้นดวยตนเอง  
 25. หลังจากอธิบายจากตัวอยางใหผูเรียนทํางานที่คลายคลงึกับตัวอยางกอนทีจ่ะ 
      ใหโจทยพลกิแพลง   
 26. ใหผูเรียนพบความสําเร็จและเสรมิแรงใหผูเรียนมีกําลังใจ  
 27. ใชกระบวนการวิจัยและพฒันา  
 
 
 
 
 
 2.3.4) การปรับเปลี่ยนวิธีการเรียนการสอนคณิตศาสตรสําหรับผูเรียนที่มีความ
บกพรองทางการเรียนรูดานคณิตศาสตร (กลุมการจัดการศึกษาเรียนรวม สํานักบริหารงาน
การศึกษาพิเศษ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2554;     
11-12) 
 1. ปรับเปลี่ยนเนื้อหาสาระหลกัสูตรตามความเหมาะสมกบัผูเรียนเฉพาะบุคคล  
 2. ปรับเปลี่ยนวิธีการปฏิบัติของครูตอผูเรียน  
 3. ปรับเปลี่ยนวิธีในการเรียนรูของผูเรียน เชน เพิ่มเวลาในการทําแบบฝกหัด เปนตน  
 4. ปรับเปลี่ยนวิธีการสอน เชน จัดเนื้อหาหรอืกิจกรรมออกเปนข้ันตอนยอยๆ เปนตน  
 5. ใหผูเรียนมีทางเลือกในการทํางานหรือกจิกรรม เชน ใชเครื่องคิดคํานวณ  
              ตอบปากเปลาหรือการพมิพแทนการเขียนตอบ  
       6. เปลี่ยนระบบการเรียนการสอน เชน สอนเปนรายบุคคล ใหเพือ่นชวยเพื่อน  
              ใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนตน  
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 7. ใชกระบวนการวิจัยและพฒันามาแกปญหาอยางเปนระบบ  
 8. เรียนรูจากสื่อของจรงิ เชน การจัดลําดับสิ่งของการเปรียบเทียบ ขนาด สี รูปราง  
              ระยะทาง เปนตน  
 9. การออกคําสัง่ที่ชัดเจน เจาะจงสั้น ไมซบัซอน 
 10.การทําสัญญารวมกันระหวางครูกบัผูเรียน  
 11.จับคูเพือ่น (Buddy) ใหแกผูเรียน  

  

 สรปุการนําเทคนิค วิธีการ สื่อ ไปใชกับผูเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียนรูดาน
คณิตศาสตร การที่ครจูะนําเทคนิค วิธีการ สื่อ สําหรับผูเรียนที่บกพรองทางการเรียนรูไปพัฒนา
ผูเรียนไดอยางมปีระสิทธิภาพครูควรปฏิบัติดังนี ้
 1. ศึกษาวิเคราะหผูเรียนจนรูจุดเดน จุดดอย หรือสิ่งที่ผูเรียนทําไมได  
 2. เลือกปญหาที่เรงดวนจําเปนมาแกไขกอน จากนั้นจงึแกปญหาที่มีความสําคัญในลําดับ 
       ตอ ๆ ไปไมควรแกไขหลาย ๆ เรื่องไปพรอมกัน  
 3. ในการออกแบบกจิกรรมหรอืจัดการเรียนรูครูควรไดจัดลาํดับขั้นเนื้อหาที่จะสอน 
              ออกเปนขั้นตอนยอยๆ (Task Analysis) ตามระดับพื้นฐานความสามารถของผูเรียน  
 4. ระหวางการพัฒนาผูเรียนทีม่ีความบกพรองทางการเรียนรู ครูควรบันทึกพฤติกรรม 
    ของผูเรียนระหวางการพฒันาและนําไปใชวางแผนการพฒันาใหเหมาะสมกับผูเรียน 
    ใหเกิดประสิทธิภาพมากขึ้น 
  
 5. ครูควรเนนการจัดประสบการณจากการลงมอืปฏิบัตจิรงิ โดยยกตัวอยางประกอบ 
    ใหมากและเนนย้ํา ซ้ํา ทวน สิ่งทีเ่รียน  
 6. ครูควรทําความเขาใจกับผูเรียนปกติ บุคคลรอบขางของผูเรียนใหเขาใจขอจํากัดของ 
     ผูเรียนทีบ่กพรองทางการเรียนรูและนําบุคคลเหลานั้นเขามารวมเปนผูชวยเหลือ 
     พัฒนาผูเรียนกลุมเปาหมายตอไป  
 7. ครูควรใหเวลากบัผูเรียนในการคิด หรือทํากจิกรรมโดยพจิารณาผูเรียนเปนหลกั  
    ไมควรเรงรีบใจรอนเกินไป  
 8. ครูควรใหแรงเสริมเชิงบวกใหมากทีสุ่ด การชมเชย ยกตัวอยาง ใหรางวลัพิเศษ  
    จะชวยใหผูเรียนมกีําลังใจและมีเจตคติที่ด ีและรวมกจิกรรมอยางมีความสุข  

 
2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   

         2.4.1) ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
       

          ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (กรมวิชาการ, 
2546; 22) ใหความหมายวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสําเร็จ หรือความสามารถใน
การกระทําใด ๆ ที่ตองอาศัยทักษะหรือความรูในวิชาใดวิชาหนึ่งโดยเฉพาะ ซึ่งสอดคลองกับ
ความหมายทีน่ักวิชาการไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว คือ ผลของการเรียนการ
สอนหรือกระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม รวมทั้งความสามารถอันไดแก พุทธิพิสัย ดานจิต
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พิสัย และดานทักษะพิสัย ซึ่งก็คือ ความรู ทักษะความสามารถ และทัศนคติ ซึ่งสวนใหญเกิดจาก
การเรียนการสอนอันเปนความสามารถของผูเรียนที่ไดเรียนรูทั้งดานความรูและทักษะที่เกิดขึ้นใน
ตัวผูเรียนหลังจากจากที่ไดรับการศึกษาและอบรมในเรื่องนั้นมาแลว (พวงรัตน ทวีรัตน, 2538;  
29, ชัยวัฒน ฤทธิ์ชุมพล, 2539; 40, ภพ เลาหไพบูลย, 2542;295) 

สอดคลองกับนักการศึกษาจากตางประเทศ เชน Caroll (1963; 63 อางถึงใน สุธาดา   
มุงซอนกลาง 2540;14) ไดใหความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ ความสําเร็จในการเรียนรูอัน
เนื่องมาจากความถนัดทางดานการเรียน ความสามารถสวนตัวที่จะเขาใจการสอนของครู ความ
พยายามในการเรียนและเวลาที่ใชในการเรียนของผูเรียน และ Good (1973 ; 7 อางถึงใน สุธาดา 
มุงซอนกลาง 2540; 14) ไดใหความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ ผลของการสะสมความรู
ความสามารถในการเรียนทุกดานเขาไวดวยกัน 

ดังนั้น  สรุปไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียนรูของผูเรียนอันเกิด
จากการเรียนการสอน ประกอบดวยความสามารถทางความรู ความเขาใจ ความรูสึก เจตคติและ
ทักษะ  
           2.4.2) เครื่องมือการวัดผล 
 

   ในการวัดผลจะใหไดสิ่งที่ตองการวัดจะตองมีเครื่องมือที่ดี มีคุณภาพ เครื่องมือวัดผล
แบบตาง ๆ มีดังนี้ (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ 2539; 21-25) 
 1) แบบทดสอบเปนชุดของขอคําถามที่สรางขึ้นมาอยางมีระบบเพื่อใชวัด ตัวอยาง
พฤติกรรมของแตละบุคคล   
 2) การสังเกต เปนการเฝามองพฤติกรรมของสิ่งหนึ่งอยางมีจุดหมาย สวนใหญนิยมใชตา
เปนเครื่องมือในการสังเกตการมองเห็น แตถาสังเกตกลิ่น ตองใชจมูก สังเกตเสียงตองใชหู แตจะ
อาศัยอุปกรณอื่นเพื่อความสะดวกเปนเรื่องของการนําเทคโนโลยีมาใชประโยชนเพื่อเพิ่มคุณภาพ
ของการสังเกตไดดียิ่งขึ้น 
 3) การสัมภาษณ เปนเครื่องมือวัดผลชนิดหนึ่งใชในกรณีที่แบบทดสอบ หรือการสังเกต
แลวไมสามารถวัดได แบบทดสอบถาคนไมตอบคําถามในขอสอบหรือตอบแบบสงเดชเราจะได
ขอมูลผิดพลาด การสังเกตจะวัดไดก็ตอเมื่อคนแสดงพฤติกรรมภายนอกออกมา ถาเขาไมแสดง
พฤติกรรมภายนอกเราก็เก็บขอมูลไมไดอีกเชนกัน การใชเครื่องมือวัดผลโดยการสัมภาษณจึงอาจ
แกปญหาไดเพราะการสัมภาษณเปนการสนทนาอยางมีจุดมุงหมายตามความประสงคที่กําหนดไว
ลวงหนากอนระหวางผูสัมภาษณและผูถูกสัมภาษณ   
 4) แบบสอบถาม เปนเครื่องมือวัดผลมีลักษณะการเก็บขอมูลคลายแบบทดสอบคือให
ผูสอบแสดงความรูสึกออกมาจากใจจริง ที่ตางจากแบบทดสอบก็ตรงที่การแสดงความคิดเห็นนั้น
ไมมีถูกมีผิด เปนการแสดงความคิดเห็นตามเสรีของผูตอบ ยิ่งเปนแบบไมตองเขียนชื่อผูตอบดวย
การตอบแบบสอบถามยิ่งจะไดความจริงออกมามากที่สุด ความจริงแบบตรวจสอบรายการ แบบ
สํารวจ ก็ถือเปนลักษณะหนึ่งของแบบสอบถามเหมือนกัน 
 5) การจัดอันดับคุณภาพ เปนเครื่องมือวัดผลประเมินคาสถานการณหรือคุณลักษณะตางๆ
ที่ไมสามารถวัดออกมาเปนตัวเลขไดโดยตรงแตเปนการวัดอันดับของสิ่งตาง ๆ   
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ตามลักษณะของคุณภาพวามีมากนอยเพียงใด การวัดประเภทนี้ ไดแก วัดความดี ความงาม ความ
สะอาด ความประพฤติ ฯลฯ ซึ่งจะไดเปนตัวเลขตรง ๆ ไมไดจําเปนจะตองออกแบบเครื่องมือวัด
ดานนี้เปนพิเศษ  

ดังนั้น  สรุปไดวาเครื่องมือในการวัดผลจําแนกออกเปนหลายชนิด หลายประเภท ตาม
จุดมุงหมายของการสอบวัดและสิ่งที่ตองการวัด เครื่องมือบางอยางวัดได บางอยางอาจวัดไดโดยมี
ขอจํากัด การใชเครื่องมือในการวัดจึงเลือกใหเหมาะสมในการวิจัยนี้ใชแบบทดสอบเปน     
เครื่องมือวัด 

 
  2.4.3 แบบทดสอบ (Test)  
 

1) ความหมายของแบบทดสอบ 
       แบบทดสอบ หมายถึง ชุดขอคําถามหรือขอปญหาที่ออกแบบสรางขึ้นอยางมีระบบและ
กระบวนการ เพื่อคนหาตัวอยางพฤติกรรมของผูที่สอบ ภายใตเงื่อนไขเฉพาะอยาง (ลวน สายยศ
และอังคณา สายยศ 2539 ; 85) ชนิดของแบบทดสอบที่นิยมเขียนกันมีอยู 5 แบบ คือ แบบความ
เรียง (Essay) แบบถูกผิด (True-False) แบบเติมคํา (Completion)   แบบจับคู (Matching) 
และแบบเลือกตอบ (Multiple choices) ทุกชนิดเวลาเขียนก็ตองใหสอดคลองกับวัตถุประสงค
ของการวัด 
           แบบทดสอบเลือกตอบ (Multiple choices) คือ ขอสอบแบบเลือกตอบเปนขอสอบที่
นิยมใชกันมากเพราะขอสอบแบบเลือกตอบสามารถวัดไดครอบคลุมวัตถุประสงคและตรวจให
คะแนนไดแนนอน ลักษณะของขอสอบแบบเลือกตอบประกอบดวย สวนสําคัญ 2 สวน คือ สวน
ขอคําถาม (Stem) และสวนตัวเลือก (Alternative หรือ choice) วิธีเขียนขอสอบแบบเลือกตอบ
ควรพิจารณาในสิ่งตอไปนี ้(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2539 ; 94 -107) 
                     1) ดานขอคําถามเปนตัวเราตัวแรกที่จะทําใหเกิดการตอบสนองเปนไปตาม
วัตถุประสงคที่ตองการ การเขียนขอคําถามจึงควรระมัดระวังดังนี้ 
                       1.1 ควรบอกใหแนชัดวาเปนคําถามหรือคําเติม 

    1.2 ควรถามใหตรงจุดและชัดเจน 
    1.3 คําถามควรใชคํากะทัดรัดไมฟุมเฟอย 

                       1.4 คําถามควรเราใหผูตอบไดใชความคิด 
                       1.5 คําถามควรใชภาษาใหเหมาะสมกับระดับผูสอบ 
                       1.6 ไมควรใชคําปฏิเสธหรือปฏิเสธซอนกัน 

             1.7 ขอคําถามหนึ่งควรถามเรื่องเดียว                                                   
             1.8 ขอคําถามไมควรถามสิ่งที่เด็กทองจําคลองปาก 

2) ดานตัวเลือก การเขียนตัวเลือกที่ดี จะจําแนกแยกเด็กวามีความรู 
ความสามารถเพียงใดขอเสนอแนะในการเขียนตัวเลือกมีดังนี ้

     2.1 ควรมีคําตอบถูกเพียงขอเดียว 
                        2.2 ตัวเลือกไมควรแนะคําตอบ 
                        2.3 ตัวเลือกควรเขียนกะทัดรัดไมยืดเยื้อหรือเพิ่มคําไมจําเปน 
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                        2.4 ตัวเลือกควรเปนอิสระจากกัน 
     2.5 ตัวเลือกควรเปนลักษณะอันหนึ่งอันเดียวกัน 

                        2.6 ตัวเลือกที่ถูกไมควรยาวเกินไป 
                        2.7 ความยาวของตัวเลือกควรเปนระบบ 
       2.8 ควรเรียงตัวเลือกตามปริมาณหรือลําดับของตัวเลข 
          2.9 ตัวลวงตองมีทางเปนไปได 
       2.10 ตัวเลือกไมควรมีประเภท “ถูกหมดทุกขอ”  “ไมมีขอใดถูก”  
   หรือ “ถูกทั้ง ก และ ข” 
       2.11 การกําหนดจํานวนตัวเลือกควรใหเหมาะสมกับระดับผูตอบ 
                     3) ขอดีขอเสียของแบบทดสอบเลือกตอบ ขอสอบแบบเลือกตอบมีทั้งดีและเสีย
อยูในตัวของมันเอง ถาจะเลือกใชตองดูจุดมุงหมายใหดีวาวัดอะไร เพื่ออะไร จะใชเครื่องมือใดวัด 
ในปจจุบันขอสอบเลือกตอบเปนที่นิยมใชแพรหลายทั่วโลก ขอสอบมาตรฐานสมัยใหมเปน
แบบทดสอบเลือกตอบทั้งนั้น ถาจะสรุปขอสอบแบบเลือกตอบมีขอดีขอเสีย ดังนี้ (ลวน สายยศ
และอังคณา สายยศ 2539 ; 108–109) 
    ขอดีของขอสอบแบบเลือกตอบ 

1. วัดไดครอบคลุมเนื้อหา ขอคําถามของขอสอบเปนการถาม 
       แบบสั้น ๆ เจาะจงสวนใดสวนหนึ่ง ดังนั้นสามารถถามรายละเอียด 
                     ไดมากมาย 

2. วัดไดคลุมพฤติกรรม สามารถเขียนเพื่อสอบพฤติกรรมต่ํา ๆ 
   ไปยังพฤติกรรมสูง ๆ ได 

   3. มีความเปนปรนัยสูง นั่นคือ สามารถตรวจใหคะแนนตางกันการแปล 
      คะแนนก็ทําใหตรงกันไดงาย 

4. ประหยัดเวลาการทํางานสามารถตรวจไดรวดเร็ว  
5. สามารถวิเคราะหได ขอสอบที่ตอบเสร็จสามารถนํามาวิเคราะห 

               เพื่อหาคุณภาพของแตละขอ แตละตัวเลือกได ไมดีสามารถ 
      นํามาปรับปรุงแกไขได 

6. ควบคุมความยากของขอสอบไดโดยการเขียนตัวเลือกดี ๆ 
                             7. ตัวเลือกในขอสอบแบบเลือกตอบใชประโยชนในการสอบ 
      เพื่อวินิจฉัยได  โดยใชขอมูลจากการเลือกตอบตัวเลือกของเด็กมาใช 
      ประกอบการพิจารณา 

8. ขอสอบเลือกตอบที่ดีมีโอกาสเดาไดนอย 
9. ขอสอบเลือกตอบมีโอกาสใหความยุติธรรมสูง 
10. เปนการสงเสริมปรัชญาของการตัดสินใจ 

                  ขอเสียของขอสอบแบบเลือกตอบ 
          1. เขียนยาก ถาเขียนขอสอบเลือกตอบใหดีจริง ๆ เขียนไดยากมาก 

2. วัดความคิดลึกซึ้งไมได 
          3. ไมสงเสริมการเขียน 
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4. สิ้นเปลืองมากในการสรางและการผลิตขอสอบ 
5. สงเสริมการเดา 
 

              2) ลักษณะขอสอบวัดพฤติกรรมดานตางๆ  
 

     พฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงคในวิชาวิทยาศาสตรตามแนวคิดของ  Klopfer   
(ภพ เลาหไพบูลย 2542 ; 329) ไดกลาวถึงวัตถุประสงคที่ผูจัดหลักสูตรหรือครูผูสอนวิทยาศาสตร
ตองการจะใหบรรลถุึงนั้น คือ สามารถระบุพฤติกรรมที่คาดหวังไววาผูเรียนจะแสดงออกพฤติกรรม
ดังกลาว Klopfer ไดแบงไว 6 ประเภท คือ 

1) ความรูความเขาใจ 
2) กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
3) การนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช 
4) ทักษะปฏิบัติในการใชเครื่องมือ 
5) เจตคติความสนใจ 
6) การมีแนวโนมในทางวิทยาศาสตร 

ซึ่งลักษณะของขอสอบวัดพฤติกรรมดานความรูความจํา พฤติกรรมดานความเขาใจ พฤติกรรม
ดานกระบวนการสืบเสาะหาความรู และพฤติกรรมดานการนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตร
ไปใช  ซึ่งเปนพฤติกรรมที่ครูจะตองออกขอสอบตามตารางการวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมไว 
ดังตอไปนี้ (ภพ เลาหไพบูลย 2542 ; 375-386) 

   1. ลักษณะขอสอบวัดพฤติกรรมดานความรูความจํา 
     ขอสอบวัดพฤติกรรมดานความรูความจํา จะมีลักษณะการวัดเกี่ยวกับ 

เนื้อหาเรื่องราวหรือความรูตาง ๆ ที่ผูเรียนไดเรียนมาแลววาผูเรียนสามารถระลึกไดมากนอย
เพียงใดเปนพฤติกรรมขั้นต่ําสุด 
                       2. ลักษณะของขอสอบวัดพฤติกรรมดานความเขาใจ 

      ขอสอบวัดพฤติกรรมดานความเขาใจ เขียนได 3 ลักษณะ ดังนี้ 
                           2.1) กําหนดสถานการณใหมมาใหแลวใหผูเรียนระบุขอเท็จจริง มโนมติ 
หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่เกี่ยวของกับสถานการณนั้น 
                          2.2) กําหนดสถานการณใหมมาใหแลวใหผู เรียนยกตัวอยางหรือระบุ
สถานการณอีกสถานการณหนึ่งที่เปนไปตามวิธีการ หลักการ กฎ หรือทฤษฎ ี
                           2.3) กําหนดสถานการณใหมมาให ซึ่งอาจอยูในรูปของขอความสัญลักษณ 
รูปภาพ หรือ แผนภาพ แลวใหผูเรียนแปลความหมายของสถานการณที่กําหนด 
 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การจัดการเรียนรูคณิตศาสตร โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรอง 
(Problem solving and Diagnostics ) สําหรับหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตรในประเทศไทย
อาจไมเปนที่รูจักกันในวงกวางมากนัก ผูวิจัยจึงไดเลือกศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับผลของวิธีการ
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เรียนรูและการจดัการเรียนการสอนที่ใชเทคนิคการวินิจฉัย เพื่อแกปญหาขอบกพรองการเรียนรูใน
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ดังนี ้

 

2.5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียน 
 ไพฑูรย กองคํา (2554; บทคัดยอ) ไดศึกษาวิจัย เรื่อง การศึกษาและการแกไข
ขอบกพรองทางการเรยีนเรือ่ง อนุพันธของฟงกชันโดยใชแบบฝกสอนซอมเสริมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 มีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาขอบกพรองทางการเรียน เรื่อง อนุพันธของฟงกชัน
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องอนุพันธของ
ฟงกชันระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยแบบฝกซอมเสริม และ 3) เพื่อศึกษาความเชื่ออํานาจ
ตนในการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังเรียนดวยแบบฝกซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อนุพันธของ
ฟงกชัน กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนจุฬาภรณ     
ราชวิทยาลัยชลบุรี ปการศึกษา 2554 ภาคเรียนที่ 2  จํานวน 24 คน ไดมาโดยวิธีการเลือกแบบ
เจาะจง ซึ่งเปนนักเรียนกลุมออนที่ไดจากการทดสอบวัดศักยภาพทางคณิตศาสตร เครื่องมือที่ใช
ในการวิจัยประกอบดวย แบบทดสอบวินิจฉัย  เรื่อง อนุพันธของฟงกชันจํานวน 5 ฉบับ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องอนุพันธของฟงกชันและแบบสอบถามความเชื่อ
อํานาจตนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร การวิเคราะหขอมูลใชคารอยละ (%)  คาเฉลี่ย ( x ) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  ผลการวิจัยขอบกพรองทางการเรียน เรื่อง อนุพันธของฟงกชัน 
พบวาเนื้อหาแตละเรื่องมีลักษณะขอบกพรองแตกตางกันออกไปตามเนื้อ แตก็สามารถสรุปเปน
ลักษณะขอบกพรองใหเปนลักษณะเดียวกันในดาน บทนิยาม กระบวนการ และดานการประยุกต 
ตามลักษณะขอบกพรองที่ผูวิจัยกําหนด โดยขอบกพรองที่เปนปญหาสําหรับนักเรียนมากที่สุด คือ 
ดานการประยุกต และสรุปผลการวิจัย เปนดังนี้ 
 1. เนื้อหาแตละเรื่องมีลักษณะขอบกพรองแตกตางกันออกไปตามเนื้อ แตก็สามารถสรุป
เปนลักษณะขอบกพรองใหเปนลักษณะเดียวกันในดานบทนิยาม กระบวนการ และดานการ
ประยุกต ตามลักษณะขอบกพรองที่ผูวิจัยกําหนด โดยขอบกพรองที่เปนปญหาสําหรับนักเรียน
มากที่สุด คือ ดานการประยุกต 
 2. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อนุพันธของฟงกชัน หลังเรียนดวยแบบฝก
ซอมเสริมสูงกวากอนเรียน โดยคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.08 คิดเปนรอยละ 70.42 และมีคะแนน
เฉลี่ยความกาวหนาทางการเรียนคิดเปนรอยละ 32.08 ของคะแนนเต็ม  
 3. หลังจากที่นักเรียนเรียนดวยแบบฝกซอมเสริม เรื่อง อนุพันธของฟงกชัน แลวนักเรียน
มีความเชื่ออํานาจตนในการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับมากมีคาเทากับ 3.84 คิดเปนคาเฉลีย่
รอยละ 76.80  

 สมบัติ แซติ้ว  (2538; เขาถึงไดที่ http://elibrary.trf.or.th/  สืบคนวันที่ 20 ธันวาคม 
2556) ไดรายงานการวิจัย เรื่อง การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษา
ปที่ 1 โดยยึดทฤษฎีตอบสนองขอสอบ (ITEM RESPONSE THEORY : IRT) และการสํารวจสภาพ
การเรียนการสอน เจตคตินักเรียนตอวิชาคณิตศาสตร ซึ่งมีจุดมุงหมายเพื่อสรางแบบทดสอบที่
เหมาะสมกับนักเรียนที่มีระดับความสามารถตางกันเพื่อตองการใหครูหรือโรงเรียนไดมาใชบริการ
เปนเครื่องมือในการวินิจฉัยขอบกพรองของนักเรียนในช้ันที่สอนกอนที่จะคิดผลิตนวัตกรรมตอไป
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ผลการพัฒนาแบบทดสอบ พบวา แบบทดสอบที่สรางขึ้นจํานวน 40 ขอ เมื่อผานการวิเคราะห
ตามแนว IRT พบวา เปนขอสอบที่มีระดับความยากต่ํากวา –1.0 เหมาะจะนําไปใชสอบวินิจฉัย 
จํานวน 14 ขอ นอกจากนั้นเปนขอสอบที่ยาก มีคา b > 1.0 ควรจะนําไปใชสอบแขงขัน คา
อํานาจจําแนก (a) มากกวา 0.3 จํานวน 23 ขอ และคาโอกาสการเดา ( c < 0.3) จํานวน 3 ขอ 
ผลการสํารวจดานพฤติกรรมการสอนของครูที่สอนคณิตศาสตร พบวา รายการที่มีคาเฉลี่ยสูงสุด 
ไดแก การใหนักเรียนฝกคิดคํานวณโดยการเลนเกม หรือแบบฝกอื่นๆ ที่ไมใชจากหนังสือ
แบบฝกหัด พฤติกรรมการสอนของครทูี่มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด ไดแก ครูสอนโดยอธิบายยกตัวอยางจาก
หนังสือแบบฝกหัด  ผลการสํารวจเจตคติของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตรมีคาเฉลี่ยสูงสุด ไดแก
นักเรียนกลัวที่จะเรียนคณิตศาสตร เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยต่ําที่สุด พบวาความตองการเรียน
คณิตศาสตรใหไดคะแนนดี เมื่อศึกษาปญหา หรือจุดบกพรองจากที่นักเรียนตอบผิดเกินกวารอย
ละ 50 ของผูสอบทั้งหมด พบวา นักเรียนบกพรองในทักษะการคํานวณมากที่สุด โดยเฉพาะการ
ลบเศษสวนที่มีสวนไมเทากันการลบเศษสวนที่อยูในรูปจํานวนคละ รองลงมานักเรียนบกพรองใน
ดานโจทยปญหา เพราะยังใชสัญลักษณแทนคาในโจทยไมถูกตอง 
 ชัชชัย  คงคาหลวง  (2555;  ก)  ไดศึกษาวิจัย เรื่อง การวิเคราะหเชิงพุทธิปญญาเกี่ยวกับ
ขอบกพรองและมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร เรื่องการประยุกตของสมการเชิงเสนตัว
แปรเดียวของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  2  มีวัตถุประสงคเพื่อ 1)วิเคราะหขอบกพรองทาง
คณิตศาสตร เรื่องการประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 2)วิเคราะหมโนมติที่คลาดเคลื่อน
ทางคณิตศาสตร เรื่องการประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 3)วิเคราะหระดับความเขาใจ
ทางคณิตศาสตร เรื่องการประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยใชระเบียบวิธีวิจัยเชิง
คุณภาพ เนนการบรรยายเชิงวิเคราะห กลุมเปาหมายเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 
48 คน โรงเรียนแกนนครวิทยาลัย 2 ปการศึกษา 2555  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก
แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางคณิตศาสตร และการสัมภาษณหลังการทําแบบทดสอบ
วินิจฉัย แลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหขอบกพรอง  มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตรและ
ระดับความเขาใจ  ผลการศึกษาพบวา 1) นักเรียนมีขอบกพรองทางคณิตศาสตรที่พบจากการแก
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 2 ดาน ไดแก (1) ดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และ
สมบัติ  (2) ดานขอผิดพลาดในเทคนิคการทํา  และจากการประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว 4 ดานไดแก (1) ดานการใชขอมูลผิด  (2) ดานการตีความดานภาษา (3) ดานการบิดเบือน
ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ (4) ดานขอผิดพลาดในเทคนิคการทํา  2) นักเรียนมีมโนมติ
ที่คลาดเคลื่อน 6 แบบ 3) จากการวิเคราะหระดับความเขาใจทางคณิตศาสตร (1) การแกสมการ
เชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนใชความเขาใจในระดับกระบวนการและระดับโครงสรางในการ
แกปญหา (2) การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว นักเรียนใชความเขาใจในระดับการจัด
กระทํา ระดับกระบวนการ และระดับโครงสรางในการแกปญหา  ซึ่งเขาไดอภิปรายผลการวิจัย
โดยสรุปไว ดังนี ้

1.  ผลการวิเคราะหขอบกพรอง  
จากการวิเคราะห เรื่อง การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ที่ประกอบดวย

มโนมติยอย คือ การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบวาจากการแสดงวิธีคิดของนักเรียนนักเรียน
มีขอบกพรองในดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ ดานขอผิดพลาดในเทคนิค
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การทํา ซึ่งสอดคลองกับงานของ ไขมุก เลื่องสุนทร (2552)  สวนการประยุกตของสมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว พบวาขอบกพรองดานการตีความภาษาจากประโยคภาษาเปนประโยคสัญลักษณจึง
เปนอุปสรรคในการแกปญหา และนักเรียนจึงใชวิธีการคาดเดา ลองผิดลองถูกในการแกไขปญหา
ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ Egodawatte (2011) อางใน ชัชชัย คงคาหลวง ที่พบวาอุปสรรค
หลักของการแกโจทยปญหาคือไมสามารถตีความภาษาธรรมชาติสูภาษาทางพีชคณิตได และ
นักเรียนมีการคาดเดาหรือใชวิธีลองผิดลองถูกในการแกปญหา 

2.  ผลการวิเคราะหมโนมติที่คลาดเคลื่อน 
จากการวิเคราะหเรือ่ง การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ที่ประกอบดวย

มโนมติยอย คือ การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบวา มโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนนั้น
ทําใหเกิดขอบกพรองทางคณิตศาสตร  ความคลาดเคลื่อนทางมโนมตินั้นอยูที่มีความเขาใจที่ไม
เพียงพอ  ไมสมบูรณหรือผิดไปจากสมบัติ กฎ ทฤษฎี หรือขั้นตอนการแกปญหา ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของ Egodawatte (2011) ที่พบวามโนมติที่คลาดเคลื่อนเหลานี้ไดนําไปสูขอบกพรองทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน 

3.  ผลการวิเคราะหระดับความเขาใจทางคณิตศาสตร 
จากการวิเคราะห เรื่อง การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ที่ประกอบดวย

มโนมติยอย คือ การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบวา นักเรียนใชความเขาใจระดับ
กระบวนการในการแกปญหา แตมักพบขอบกพรองทางดานการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร 
นิยาม และสมบัติและมโนมติที่คลาดเคลื่อนนั้นสงผลใหการแกปญหานั้นมีอุปสรรคไมประสบ
ผลสําเร็จซึง่สอดคลองกับ จารวี ธาดา (2552)  ที่พบวานักเรียนที่ไดคะแนนระดับต่ําและปานกลาง
จะมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบัตินักเรียนจําเปนตอง
เขาใจถึงมโนมติเดิมอยางถูกตอง ซึ่งจะสงผลตอการสรางความหมายในมโนมติใหม ผูสอนจึงมี
บทบาทสําคัญ ในการสังเกตขอบกพรองและมโนมติที่คลาดเคลื่อนเพื่อชวยการพัฒนา ปรับเปลี่ยน
หรือสรางมโนมติใหมใหกับนักเรียน 

2.5.2   งานวิจัยที่เกี่ยวของกับกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 จุดมุงหมายของหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ไดเนนใหผูเรียนมีทักษะ
กระบวนการ โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร วิธีการหาคําตอบที่ดีและเหมาะสมนั้น จะตองเกิดจาก
ความเขาใจวิธีการที่ถูกตองและมีขอบกพรองนอยจึงจะเปนประโยชนตอผูเรียน การศึกษาเกี่ยวกับ
ขอบกพรองในการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร ไดมีผูสนใจทําวจิัยไว ดังนี ้
 ปริญญา บัววังโปง (2535 : บทคัดยอ ) ไดศึกษาขอบกพรองในการทําแบบทดสอบ
คณิตศาสตรแบบอัตนัยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ในจังหวัดขอนแกน พบวา มีขอบกพรอง
ทุกเนื้อหาเรียงลาํดับจากมากไปหานอย คือ ขอบกพรองดานเทคนิคการทํา ขอบกพรองจากการใช
ขอมูล การบิดเบือนกฎ ทฤษฎี สูตร และนิยาม ขอบกพรองดานภาษา และขอบกพรองที่ไมมี
รูปแบบแนนอน   
 สมศรี จินตนสนธิ (2537 : บทคัดยอ ) ศึกษาความผิดพลาดในการแกปญหาโจทยเรื่อง 
ฟงกชันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดพิษณุโลก พบวา นักเรียนมีความผิดพลาดดาน
กระบวนการมากที่สุด รองลงมาเปนดานการคิดคํานวณและดานการประยุกตตามลําดับ  
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ตัวแปรตาม 

 สุมารี เวียงรัตน (2541 : บทคัดยอ ) ศึกษาการวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองทางการเรยีน
เรื่องสมการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนบานตระแสง จังหวัดสุรินทร พบวา 
นักเรียนมีขอบกพรองทางการเรียนเรื่องสมการทุกคน เมื่อเทียบเกณฑรอยละ 60  
 เยาวลักษณ ภิรมกาญจนศักด์ิ (2538 : บทคัดยอ ) ศึกษาการเตรียมความพรอมกอนเรียน
โดยใชบทเรียนทบทวนความรูพื้นฐานในรายวิชาคณิตศาสตร ค 011 สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบรรหารแจมใสวิทยา 1 จังหวัดสุพรรณบุรี พบวา ความรูพื้นฐานกอน
เรียนพหุนาม นักเรียนบกพรองในเรื่องสมบัติการแจกแจง การคูณและการหารเลขยกกําลัง 
ความรูพื้นฐานกอนเรียนจํานวนจริง นักเรียนบกพรองในเรื่องเลขยกกําลัง การคูณ และการหาร
ทศนิยม 
 

2.6 สรปุกรอบแนวคดิเชิงกระบวนการดําเนนิงานการวิจัย 
 

จากแนวคิด ทฤษฎี และหลักการจัดการศึกษาตามที่ศึกษาประมวลมาขางตนทําใหผูวิจัย
ในฐานะผูสอน ตองการที่จะพัฒนากระบวนการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรสําหรับผูเรียน
หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร ชั้นปที่ 1 , 3 และ 4 โดยทําการศึกษาการสรางแบบทดสอบ
วินิจฉัยและแกไขจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรเรื่องตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับ
นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้ คือ เพื่อการศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลโดยใชแบบฝก
กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู เพื่อจะไดนําผลของการทดลองที่คนพบ
ไปเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรยีนการสอนวิชาคณิตศาสตร ใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตาม
ศักยภาพของผูเรียนและมีความคงทนในการเรียนรูเพื่อนําไปใชเปนพื้นฐานในการเรียนรูใน
ระดับอุดมศึกษาตอไป ดังกรอบแนวคิดเชิงกระบวนการดําเนินการวิจัย ภาพที่ 2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรอบแนวคิดเชิงกระบวนการดําเนินงานการวิจัย 
 

ตัวแปรต้น 

แนวคิดทฤษฎี “การจดัการเรียนการสอนที�เน้นกระบวนการแก้ปัญหาและวินิจฉัยข้อบกพร่องการเรียนรู้” 

พระราชบัญญตั ิ

การศึกษาแห่งชาต ิ

  พ.ศ. 2544 



 

 

29

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อ น
คณิตศาสตร์ด้วยกระบวนการ

แ ก้ ปั ญ ห า แ ล ะ วิ นิ จ ฉั ย
ข้อบกพร่องการเรียนรู้ 

3. ดาํเนินงานตามแผนงาน / วิจัยในชั �น
เรียน 

2. เสนอโครงร่างการวิจัยเพื�อพัฒนา
ผู้เรียน/ แผนการสอนงาน /จัดทําสื�อ

เอกสารประกอบการสอน 

1. อบรมเชิงปฏิบัติการโครงการพัฒนาการ
เรียนการสอนที�เน้นการแก้ปัญหาและ

วินิจฉัยข้อบกพร่องการเรียนรู้ 

โรงเรียนในเครือข่ายการฝึกประสบการ

วชิาชีพคณิตศาสตร์ จงัหวดัเพชรบูรณ ์

ผูศ้ึกษาวจิยั และ 

- กรรมการที�ปรึกษา 

- ครู/และนกัเรียนร่วมวจิยั 

- ที�ปรึกษานกัศึกษาฝึกประสบการณ์

วชิาชีพ 

ผ ล สั ม ฤ ท ธิ�

ท า ง กา ร เ รี ย น

ของผู้เรียน 
 

ภาพ 2.3  แสดงกรอบแนวคดิเชงิกระบวนการดาํเนินงานการวจิยั 

ก า ร แ ก้ ไ ข

ข้อบกพร่องการ
เ รี ย น รู้ ข อ ง

ผู้เรียน 
 



บทท่ี 3 
 วิธีดําเนินการวิจัย  
 

การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยและแกไขจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร โดยมุงวินิจฉัย (Diagnostics) 
ขอบกพรอง การเรียนรูตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร เพื่อ
เนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน คือ การรับรูและเขาใจความหมายทาง
คณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) และ
ความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) เพื่อใชเปนเครื่องมือในการวิเคราะหศักยภาพ
การเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียนช้ันปที่ 1 - 4  หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณและเพื่อปรับปรุงกระบวนการเรียนรูและวิธีการ
เรียนรูของผูเรียนใหสอดคลองกับวิธีการสอนของครูไดอยางมีประสิทธิภาพ และทําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผูเรียนสูงขึ้น ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู
คณิตศาสตร โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรอง (Problem solving and 
Diagnostics ) ผูวิจัยในฐานะผูสอนไดดําเนินการตามขั้นตอนการวิจัย ดังนี้ 
          1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
          2. รูปแบบการวิจัย 
          3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
              4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
          5. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง   

1.1 ประชากร  
         ประชากร คือ ผูเรียนคณิตศาสตรชั้นปที่ 1- 4  ซึ่งกําลังเรียนอยูในหลักสูตร

สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  ปการศึกษา 2556 
จํานวน 76 คน 

 กลุมตัวอยาง  คือ ผูเรียนคณิตศาสตรชั้นปที่ 1 ปที่ 3 และปที่ 4  ซึ่งกําลังเรียนอยู
ในหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  ปการศึกษา 
2556 จํานวน 43 คน  

 
1.2 การทดสอบความสามารถของกลุมตัวอยาง 

      การทดสอบความสามารถของกลุมตัว การกอนจัดการเรียนรูคณะผูวิจัยดําเนินการดังนี้
 1) ใหผูเรียนทีเ่ปนกลุมทดลอง คือ ผูเรียนคณิตศาสตรชั้นปที่ 1 ปที่ 3 และปที่ 4 จํานวน   
12 คน 18 คน และ 13 คน ตามลําดับ ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู เรื่องตรรกศาสตร
และการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร และจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการ
เรียนรูตามคูมือการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 



  
�� 

(Problem solving and Diagnostics ) ทั้งกลุมดวยกิจกรรมแกปญหากระบวนการคิดและ
ตรวจสอบเหตุผล 
 2) จากนั้นคณะผูวิจัยดําเนินการตรวจผลการเรียนรูของผูเรียนรายบุคคลและวัดผลการ
เรียนรูรายบุคคลเทียบเกณฑการจําแนกคะแนนความสําเร็จการวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, Evaluation and Diagnostics learning 
mathematics)  ตัวอยางเชน 

 

ตาราง 3.1 แสดงตัวอยางการกําหนดเกณฑการวัดผลและการใหคะแนน แบบฝกเพื่อการวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรู 

คําตอบของผูเรียน คะแนน 
ปญหาการคิดและตรวจสอบเหตุผล  2 “เปลี่ยนอยางไรก็เทากัน” (เต็ม 5 คะแนน) 

 
1. 

ตอบวา น้ํามันปโตเลียม 1 บารเรล เทากับ 158.97 ลิตร และมีน้ํามันปโตเลียม
ประมาณ 317 แกลลอน  โดยแสดงวิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดับ มี
คําอธิบายประกอบเหตุผลการอธิบายอยางชัดเจน 

5 

2. 
ตอบวา น้ํามันปโตเลียม 1 บารเรล เทากับ 158.97 ลิตร และมีน้ํามันปโตเลียม
ประมาณ 317 แกลลอน  โดยแสดงวิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดับ มี
คําอธิบายประกอบเหตุผลการอธิบายไมชัดเจน หรือ ไมสมบูรณ 

4 

3. 
ตอบวา น้ํามันปโตเลียม 1 บารเรล เทากับ 158.97 ลิตร และมีน้ํามันปโตเลียม
ประมาณ 317 แกลลอน  แตไมแสดงวิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดับ ไมมี
คําอธิบายประกอบเหตุผล 

3 

4. 
ตอบวา น้ํามันปโตเลียม 1 บารเรล เทากับ 158.97 ลิตร และมีน้ํามันปโตเลียม
ประมาณ 317 แกลลอน  อยางใดอยางหนึ่ง โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหา
ประกอบการอธิบายเหตุผลบาง 

2 

5. 
ตอบวา น้ํามันปโตเลียม 1 บารเรล เทากับ 158.97 ลิตร และมีน้ํามันปโตเลียม
ประมาณ 317 แกลลอน  อยางใดอยางหน่ึง  
แตไมแสดงวิธีทํา 

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรือไมแสดงวิธีทํา 0 

เกณฑการประเมินผลและจาํแนกกลุมตามผลสัมฤทธิ์การเรียนรู 
 

   ผูเรียนที่ไดคะแนนตั้งแต 3-5 คะแนน ถือวามีผลการทดสอบผานการเรียนรูและ
แกปญหาการคิดและตรวจสอบเหตุผล  2 “เปลี่ยนอยางไรก็เทากัน” และใหผูสอนเก็บสะสม
คะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring)  

 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการเรียนรูการแกปญหา เชน การแกปญหา 
การคิดและตรวจสอบเหตุผล  2 “เปลี่ยนอยางไรก็เทากัน” ผูสอนตองแกไข ปรับปรุงการเรียนรู
ตามการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูกอน โดยจําแนกกลุม  D1 และ D2  และทุกคนจะตองไดรับ
การแกไขหรือปรับปรุงการเรียนรูดวยกิจกรรมที่ครูเตรียมไวในคูมือ  ซึ่งนิยามกลุม  D1 และ D2  
ดังนี ้

  หมายถึง กลุมผูเรียนที่ไดคะแนนจากการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู  (Problem 

กลุม D1 
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solving and Diagnostics) ดวยกิจกรรม เปน 0 คะแนน  ทีมผูวิจัยจะตอง
จัดการเรียนการสอนใหมเพื่อใหผูเรียน เรียนรูความหมาย ดวยแผนการ
เรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจ
ความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณ
และทักษะทางตัวเลข (Numeracy) และการใหเหตุผลประกอบอยางเปน
ขั้นตอนเพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) 
แลวจึงทําการทดสอบใหมอีกครั้งดวยกิจกรรมปญหาทาทาย ภายหลังการ
ปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู  

 

  หมายถึง หมายถึง กลุมผูเรียนที่ไดคะแนนจากการวัดผลกอน
เรียนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรอง
การเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) เปน 1-2 คะแนน  ทีม
ผูวิจัยจะตองจัดการเรียนการสอนใหมดวยการฝกเขียน ฝกลําดับวิธีคิด การ
สรางกระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอน
เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทํา
การทดสอบใหมอีกครั้ง ภายหลังการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู  

 

 หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 4-5 คะแนน 
ทําหนาที่เปนผูชวยครูในการปรับปรุงการฝกเขียน ฝกลําดับวิธีคิด และฝกการสรางกระบวนการ
แกปญหาและการใหเหตุผลประกอบ โดยผูวิจัยเปนผูคัดเลือกผูชวยครูตามความเหมาะสม ก็ได 
 สําหรับผูเรียนผูที่ไดคะแนนผานเกณฑตั้งแต 3-5 คะแนน ผูวิจัยจะใหกิจกรรมปญหาทา
ทายใหคิดเพิ่มเติมเปนการเสริมศักยภาพ และสําหรับผูเรียนในกลุม D1 และ D2 อาจตองให
กิจกรรมปญหาทาทายใหคิดเปนการบานเพิ่มเติม 
 

 ตัวอยางผลการบันทึกและการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูปรากฏ ดังตาราง 3.1 
 

ตาราง 3.2  แสดงตัวอยางการบันทึกคะแนนการทดสอบความรูกอนเรียนการดวยชุดฝกทักษะ  
การแกปญหาและการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

ปญหาตรรกะ
และการให

เหตุผล 

 
ปญหาการคิด  

จํานวนผูเรียนจําแนกตามคะแนนที่วัดดวยเกณฑ 5 ระดับ 
กอนการแกไขขอบกพรองกระบวนการแกปญหา (คน) 

คาเฉลี่ย 

5 4 3 2 1 0 
1.“พื้นบานลานอิฐ” 0 4 4 6 8 11 1.45 
2.“เปลี่ยนอยางไรก็
เทากัน” 0 4 4 9 7 9 1.61 

3.“กลองปญหา” 0 8 0 3 13 9 1.55 

 
 จากตาราง 3.2 พบวาการแกปญหา การคิดและตรวจสอบเหตุผล เรื่อง “เปลี่ยนอยางไรก็
เทากัน” จากการทดสอบของผูเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 33 คน จําแนกคะแนนตามกลุม เปนดังนี้ 
 กลุม D1 ที่ไดคะแนน “0” คะแนน มีจํานวน 9 คน  คิดเปนรอยละ 27.27 ซึ่งจะวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรูการแกปญหาคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับ
นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร ของผูเรียนกลุมนี ้มีความบกพรองในการรับรูและเขาใจความหมาย

กลุม D2 
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ทางคณิตศาสตร (Literacy) ในสาระการวัด และบกพรองในทักษะความสามารถในการคิดคํานวณ
และทักษะทางตัวเลข (Numeracy) เพื่อการแกปญหาในสาระการวัด (ทั้งนี้ครูหรือผูวิจัยตองทําการ
สัมภาษณรวมกับการวินิจฉัยกับผูเรียนในกลุมนี้ทุกคนและบันทึกผลการสัมภาษณไวเปนรายบุคคล 
เพื่อคนหาสาเหตุอื่นประกอบการวินิจฉัยนั้นดวย) 

 กลุม D2 ที่ไดคะแนน “1-2” คะแนน มีจํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 48.48 ซึ่งจะวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรูการแกปญหาคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับ
นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร ของผูเรียนกลุมนี ้มีความสามารถในการรับรูและเขาใจความหมาย
ทางคณิตศาสตร (Literacy) ในสาระการวัด และมีทักษะความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะ
ทางตัวเลข (Numeracy) บางแตการลําดับความคิดในการแกปญหายังไมเปนระบบ รวมทั้ง
กระบวนการใหเหตุผลประกอบการเขียนแสดงวิธีคิดคํานวณอยางเปนขั้นตอนยังมีความบกพรอง 
เพื่อเปนการแกไขปญหาดังกลาว ครูหรือผูวิจัยจะตองเตรียมสื่อการเรียนรูเพื่อปรับปรุงทักษะการให
เหตุผลอีกครั้งหนึ่งกอนการทดสอบหลังเรียน (ทั้งนี้ กลุม D2 ครูหรือคณะผูวิจัยสามารถจัดการ
เรียนรูโดยใชผูเรียนที่ไดคะแนน 4 – 5 คะแนน เปนผูชวยครูในการสอนหรือฝกการเขียนแสดง
ลําดับความคิดการใหเหตุผลประกอบการแกปญหา ก็ได) 
 สําหรับผูเรียนผูที่ไดคะแนนผานเกณฑตั้งแต 3-5 คะแนน จากตาราง 3.1  พบวาแกปญหา
การคิดและตรวจสอบเหตุผล “เปลี่ยนอยางไรก็เทากัน” มีจํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 18.18  
ผูวิจัยจะใหกิจกรรมปญหาทาใหคิด เพิ่มเติมเปนการเสริมศักยภาพผูเรียนกลุมนี้ในขณะที่ครูหรือ
ผูวิจัยดําเนินกิจกรรมการปรับปรงุหรือแกไขขอบกพรองการเรียนรูของกลุม D1 และ D2 (รวมทั้งครู
อาจคัดเลือกผูเรียนในกลุมนี้ที่มีศักยภาพสูงบางคนเปนผูชวยครูในการฝกทักษะการแกปญหาและ
การใหเหตุผลของกลุม D2 ดวยก็ได) 
 ผลการวิเคราะหขอมูลทุกกิจกรรมสาํหรบัสาระการเรียนรูการวัด จะนําเสนอโดยละเอียดใน
บทที่ 4  

3.2 รูปแบบการวิจัย 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้  เปนการวิจัยในชั้นเรียนที่มีเปาหมายเชิงคุณภาพเพื่อจะวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรูการแกปญหาคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับ
นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตรและนําไปสูการพัฒนาทักษะที่เปนจุดเนน 3 ประการ ไดแก การรับรู
และเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)  ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) จึงถือไดวาเปนวิจัย
เชิงทดลอง (Experimental Research) ที่มุงเนนศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เปลี่ยนแปลงไป
ของกลุมตัวอยางซึ่งเปนเปาหมายที่เจาะจงไว จึงใชแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองที่มีการทดสอบกอน
และหลังการทดลองแบบกลุมเดียว (One Group Pretest–Posttest Design) (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ, 2539 หนา 216) ซึ่งมีลักษณะทดลอง ดังนี ้
 

ตาราง 3.3  แสดงแบบแผนการวิจัย 
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กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง สอบถามความพึงพอใจ 
P T1 X T2 - 

   

              P   คือ  กลุมตัวอยางที่เจาะจง        
        T1    คือ   การสอบกอนที่จะทําการทดลอง (Pretest) 

       X   คือ   การจัดกระทํา (Treatment) การทดลองการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
แกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 

        T2    คือ   การสอบหลังจากที่จัดกระทําการทดลอง (Posttest) 
ขั้นตอนการวิจัยเชิงทดลอง  มีดังนี้ 
 
          1. ขั้นวางแผน 

    1.1 วิเคราะหปญหา 
    1.2 ศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
    1.3 สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 ในข้ันวางแผนนี้ ผูศึกษาวิจัยไดทําการวิเคราะหปญหาดวยการสรางแบบทดสอบเพื่อการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนเพื่อนําไปสูการสรางชุดฝกทักษะการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรอง
การเรียนรูคณิตศาสตร โดยพัฒนาขึ้นจากทฤษฎีพัฒนาการเชิงมโนมติหรือทฤษฎีระดับความเขาใจ
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj (2006) อางใน ชัยณรงค ขันผนึก (2550, 30-33) ซึ่งไดพัฒนากรอบ
ทฤษฎีในการวิเคราะหระดับความเขาใจทางคณิตศาสตรโดยจําแนกออกเปน 3 ระดับ ไดแก  
 ระดับที่ 1 ความเขาใจในระดับการจัดกระทํา (Action Conceptual Understanding) 
 ระดับที่ 2 ความเขาใจระดับกระบวนการ (Process Conceptual Understanding) และ 
 ระดับที่ 3 ความเขาใจระดับโครงสราง (Structural Conceptual Understanding)  ใน
การพัฒนาระดับความเขาใจนั้นจะพัฒนาเปนไปตามลําดับขั้นของทักษะจําเปนในกระบวนการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งในแตละขั้นตอนจะถูกกระทําใหสําเร็จกอนที่จะทําในข้ันตอไป ซึ่งจาก
การสํารวจขอมูลพื้นฐานกอนการสรางเครื่องมือในการจัดการเรียนรู ไดสํารวจตัวอยางจากการ    
Try Out เครื่องมือวิจัย พบความสัมพันธของทักษะที่ผูเรียนคณิตศาสตร ชั้นปที่ 2 เชื่อมโยงกับ
ระดับความเขาใจทางคณิตศาสตรของ Heingraj  ดังแผนภาพ 3.1 
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ภาพ 3.1 แสดงความเชื่อมโยงทักษะกระบวนการและระดับความเขาใจทางคณิตศาสตร 
 

 2. ขั้นการทดลอง 
    2.1 ดําเนินการทดสอบกอนการทดลอง 
    2.2 สอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้น 
    2.3 เก็บรวบรวมขอมูล 
 
3. ขั้นสรุป 
    3.1 วิเคราะห ประเมินผล อภิปลาย สรุปผล 
    3.2 เสนอแนะในตอนทายการสรุปผลการทดลอง   
 

3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

ในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 

ทักษะ/กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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 1. สื่อชุดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับ
นักศึกษาคณิตศาสตร  
 2. แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรอง
การเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับ
นักศึกษาคณิตศาสตร 

3. แบบทดสอบปญหาทาทาย  
     3.1 แบบทดสอบกอนเรียน 
     3.2 แบบทดสอบหลังเรียน 
 4. แบบสอบถามความคิดเห็นของผู เรียนเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรูดวย
กระบวนการแกปญหาและการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
 

 ขั้นตอนการสรางและพัฒนามาตรฐานชุดการเรียนคณิตศาสตรเปนดังนี้ 
          ชุดการเรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
(Problem solving and Diagnostics ) เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษา
คณิตศาสตร ดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู แบงออกเปน 3 ตอน  
ประกอบดวย 
 ตอนที่  1  การใหเหตุผลแบบอุปนัย          ใชเวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
 ตอนที่  2  การใหเหตุผลแบบนิรนัย                                   ใชเวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
 ตอนที่  3  การใหเหตุดวยหลักตรรกศาสตร                          ใชเวลาเรียน 3 ชั่วโมง 
ขั้นตอนการสรางชุดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับ
นักศึกษาคณิตศาสตร ผูวิจัยไดสรางขึ้นภายใตการเปนผูเชี่ยวชาญทางดานการสอนคณิตศาสตร และ
มีคณาจารยผูสอนคณิตศาสตรระดับผูชวยศาสตราจารยของหลักสูตรสาขาวิชาเปนคณะที่ปรึกษา 
ซึ่งมีขั้นตอนในการดําเนินการ ดังนี ้

1. ขั้นเตรียมบทเรียน 
              1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาระดับอุดมศึกษา หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ เพื่อทําการวิเคราะหเนื้อหาและจัดทํา
หนวยการเรียน  จัดเรียงลําดับเนื้อหา  กําหนดจุดประสงคการเรียนรู กําหนดขอบขายของการ
กําหนดเนื้อหา และกําหนดกรอบความรู 

    1.2 ศึกษาวิธีการเขียนชุดการเรียนรูดวยกระบวนการแกปญหา จากหนังสือและเอกสาร
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางชุดการเรียน 

    1.3 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการวินิจฉัย การวัดผลประเมินผลทางคณิตศาสตร  

 

2. ขั้นพัฒนามาตรฐาน 
    2.1 ศึกษาการประมวลผลการสอนตามหลักสูตร เพื่อการพัฒนามาตรฐานชุดการเรียน

ไดตรงกับเนื้อหา ระดับชั้น และจุดประสงคที่หลักสูตรไดกําหนดไว 
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    2.2 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางชุดการเรียนรูและแบบฝกทักษะการแกปญหา 
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร เพื่อนําไปใชในการพัฒนาการเรียนการ
สอนใหตรงกับจุดประสงคการเรียนรู โดยอาศัยขอมูลจากหลักสูตรและความตองการของผูเรียนที่
ผานกระบวนการวินจิฉัยใหมีหลักการที่ชัดเจน สามารถจะกําหนดจุดประสงคใหสอดคลองในสิ่งที่
ตองการจะวัดไดจริง จากนั้นจึงศึกษาวิธีการเขียนชุดการเรียนรูดวยกระบวนการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 

    2.3 วิเคราะหเนื้อหาโดยการนําเอาเนื้อหาทั้งหมดของชุดการเรียนรูและแบบฝกทักษะ
การแกปญหา เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร ที่จะใชสอนมา
กําหนดเปนหัวขอยอยๆ อยางละเอียด แลวนํามาเรียงลําดับจากงายไปหายาก โดยการใชวิธี
วิเคราะห (Task Analysis) หรือการพิจารณาวาการที่จะใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไว ควร
จะตองเรียนผานขั้นตอนหรือหัวขอยอย ๆ ใดบาง ตามลําดับขั้นตอน ดังแสดงไวในตาราง 3.5 

 
ตาราง  3.4  แสดงการวิเคราะหชุดการเรียนรูและแบบฝกทักษะการแกปญหา ตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร 
 

ตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผล 

ชื่อปญหาทาทาย 
เวลาที่ใชสอน 

(ชั่วโมง) 
 
ต อ นที่  1  ก า ร ใ ห
เหตุผลแบบอุปนัย 
 
 

 
1) “มุมกับรูป” 
2) “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” 
3) “พีระมิดกระเบื้อง” 

 
 

 
1 
1 
1 

ตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผล 

ชื่อปญหาทาทาย 
เวลาที่ใชสอน 

(ชั่วโมง) 
 
ตอนที่   2   การให
เหตุผลแบบนิรนัย 
 

 
4) “ตํารวจกับปน” 
5) “คนสุขภาพดกีับนักมวย” 
6) “ไมผลสั้นและยาว” 

 
1 
1 
1 

 
ตอนที่   3  การให
เ ห ตุ ผ ล ด ว ย ห ลั ก
ตรรกศาสตร 
 

 
7) “สมชายและเดน” 
8) “ดําด่ืมนมหรือน้ําสม” 
9) “ฝนและเมฆ” 

 

 
1 
1 
1 

 
         2.4  ลงมือเขียนชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยกระบวนการแกปญหา โดยคํานึงถึงหลักการ 
ตอไปนี ้
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         2.4.1) เนื้อหายอย ๆ ในแตละหนวยประกอบไปดวยปญหาทาทาย เพื่อใหผูเรียนได
เผชิญปญหาและการคนหายุทธิวิธีในการแกปญหาทาทายโดยมุงเนนการวินิจฉัยทักษะ 3 ดานไดแก 

 ดานที่ 1 คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ไดแก 
   - การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  
   - เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให 
   - รูขอมลูทีเ่ปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

 ดานที่ 2 คือ ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy)  
   - รับรูการจัดกระทํานําเงื่อนไขเขาสูระบบการคิดคํานวณ 

   - สามารถคิดคํานวณตามระบบทางคณิตศาสตร 
   - มีทักษะทางตัวเลข และ การบวก ลบ คูณ หาร  

 ดานที่ 3 คือ ความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) 
   - เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

   - สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 

บทเรียนของชุดการเรียนแตละเรื่องประกอบดวย เนื้อหา คําถามปญหาทาทาย 
โดยในบทเรียนแตละตอน ผูสอนจะเปนผูเตรียมเฉลยตัวอยางเพื่อเตรียมการตรวจและวินิจฉัย
ขอบกพรองของผูเรียนไวลวงหนา 

2.4.2) ใสเนื้อหาและคําอธิบาย เกณฑการใหคะแนน พรอมวิธีการจําแนกกลุม
ผูเรียน D1 และ D2  

         2.4.3) ใสแบบฝกปญหาชวนคิดที่ชวยใหผูเรียนที่มีความสามารถสูงไดฝกเผชิญการ
แกปญหาที่จะใหผลในการเรียนรูกระบวนการแกปญหาใหไดมากที่สุด 

          2.4.4) เนื้อหาในแตละหนวย จะพาดพิงถึงหนวยเดิมดวย เพื่อเปนการทบทวนสิ่งที่
เรียนไปแลว 

         2.4.5) มีการชี้แนวทางหรือแนะใหผูเรียนสามารถเขาสูกระบวนการแกปญหาได 
ภายหลังการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 3 ดานแลวอยางถูกตองตามความเหมาะสมโดยจะให
กฎเกณฑและตัวอยางมากพอที่ผูเรียนสามารถเขาใจไดอยางดีในกลุม D1 ซึ่งผูวิจัยตองดําเนินการ
ปรับปรุงพื้นฐานอยางละเอียดเพื่อใหมีความรูความเขาในมากพอ มีการใหคําแนะนํามาก ๆ แลว
คอยลดลง (Fading) หรืออาจจะแนะแนวโดยการเปรียบเทียบความคิดหรือสิ่งที่เหมือน ๆ กันก็ได 
ทั้งนี้จะใชผลจากวินิจฉัยในแตละปญหาทาทายวาผูเรียนมีความบกพรองในดานใด และอยูในกลุม 
D1 หรือ D2 

         2.4.6)  มีคําตอบที่ถูกตองใหผูสอนไดใชเปนเกณฑสําหรับการตรวจผลการ
แกปญหาของผูเรียนเพื่อใหผูสอนสามารถวินิจฉัยและจําแนกกลุมผูเรียนในแตปญหาไวชัดเจน เปน
การวินิจฉัยขอบกพรองการเรยีนรูกระบวนการแกปญหาของผูเรียนเพื่อทําการแกไขปญหา หรือเพื่อ
การเสริมแรงใหผูเรียนที่ตองการเรียนปญหาชวนคิดเพิ่มเติมตอไป และบางปญหาทาทายที่มีผูเรียน
ที่มีความสามารถสูงในการแกปญหาไดอยางเปนกระบวนการที่ชัดเจนเปนอยางดี ผูสอนควร
คัดเลือกผูเรียนเหลานี้เปนผูชวยครูในการปรับปรุงการเรียนรูของเพื่อน ๆ ในกลุม D2 ไดตามความ
เหมาะสมตอไป 
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        2.4.7) ภาษาและคําศัพทที่ใชในแตปญหาทาทาย และปญหาชวนทาใหคิดมีความ
เหมาะสม ชัดเจนกับพื้นฐานความรูเดิมของผูเรียนหรือสอดคลองกับปญหาทาทาย 

        2.4.8) ความยาวของแตปญหาจะตองเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน ปญหา
ทายทายไมยาวหรือสั้นเกินไป และมีความสัมพันธตอเนื่องกับเนื้อหาและความสามารถในระดับการ
เรียนรูของผูเรียน นอกจากนั้นจะตองกําหนดเกณฑการวินิจฉัยขอบกพรองตามทักษะที่เปนจุดเนน 
3 ดาน ใหชัดเจน สามารถจําแนกกลุมผูเรียนที่มีขอบกพรองการเรียนรูกระบวนการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรไดชัดเจน  

     2.5 การทดลองใชและพัฒนาปรับปรุงใหไดมาตรฐาน ดําเนินการ 2 ขั้นตอน  ดังนี้ 
       2.5.1) นําชุดการเรียนคณิตศาสตรดวยกระบวนการแกปญหา ที่สรางขึ้นให

ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน พิจารณาตรวจสอบรูปแบบบทเรียนและความตรงตามผลการเรียนรูที่
คาดหวัง และสาระการเรียนรู เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองใช โดยดําเนินการสงให
ผูเชี่ยวชาญ ดังตอไปนี้ ตรวจสอบ 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ   
1) ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชัยณรงค  ขันผนึก ตําแหนง  ผูชวยศาสตราจารย  

ระดับ 8 ผูอํานวยการสํานักสงเสริมวิชาการและงานทะเบียน มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบูรณ 

2) ผูชวยศาสตราจารยอาดุลย จงรักษ ตําแหนง  ผูชวยศาสตราจารย  ระดับ 8 
ประธานหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 

3) ผูชวยศาสตราจารยทิวาพร  ขันผนึก  ตําแหนง  ผูชวยศาสตราจารย  ระดับ 8 
รองผูอํานวยการสํานักสงเสริมวิชาการและงานทะเบียน มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ 

   

       จากคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ ไดนําชุดการเรียนมาแกไขปรับปรุงตามคําแนะนํา 
ไดแก 

1. จัดลําดับและแบงเนื้อหาใหอยูในกลุมสาระเดียวกันใหชัดจน 
2. ปรับปรุงปญหาทาทายใหมีกรอบความคดิชัดเจน ไมกํากวม 

 3. ปรับปญหาทาทาย ใหเหมาะสมกับเวลาและความสามารถของผูเรียน         
ลดจํานวนปญหาทาทายลงเหลือชั่วโมงละ 1 ปญหา เพื่อใหสามารถนํากระบวนการตรวจวินิจฉัย
รวมในกิจกรรมการเรียนไดอยางเหมาะสม และควรเพิ่มปญหาชวนคิดใหสอดคลองกับเนื้อหาที่มี
ระดบัที่คอนขางยากและใหมีความเหมาะสมกับเวลามากขึ้น 
               2.5.2) นําชุดการเรียนที่ไดรับการปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญไปทดสอบ
มาตรฐานโดยการนําไปทดลองใชกับนักศึกษาคณิตศาสตรชั้นปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 
2556 จํานวน 33 คน เพื่อศึกษาผลการวิจัย ตอไปตามขั้นดําเนินการ ดังนี้  
    ขั้นดําเนินการ 3 ขั้นตอน   
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     1. นําชุดการเรียนที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใช ขั้น 1:1 (Individual Try Out and 
Revised) กับผูเรียนซึ่งมีผลการเรียนปานกลางที่เลือกไว 1 คน หาขอบกพรองแลวปรับปรุงแกไข  
ดังนี้  
              จากการสังเกตการเรียนของผูเรียน การตรวจผลงานและการสัมภาษณ หลังการเรียน
ดวยชุดการเรียนของผู เรียนที่ใชบทเรียนพบขอบกพรองแกไขใน ดานการใชภาษาในการสื่อ
ความหมาย การสะกดคําผิด การขาดหายไปของพยัญชนะ และวรรณยุกตซึ่งเกิดจากการพิมพ
ผิดพลาด และมีคําแนะนําเพิ่มเติมที่ผูเชี่ยวชาญตองการใหใชการตูน เปนตัวเดินเรื่องราวเนื้อหาให
นาสนใจกวาการนําภาพมาประกอบเพียงอยางเดียว ผูวิจัยจึงไดดําเนินการปรับปรุงแกไข
ขอบกพรองดังกลาวใหดีขึ้น และปรับใหมีความเหมาะสมตามที่ผูเชี่ยวชาญแนะนํา ตรวจสอบความ
เหมาะสมอีกครั้งแลว จึงดําเนินการนําชุดการเรียนดังกลาวไปใชทดลองกับผูเรียนในข้ันตอไป 

       2. นําบทเรียนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช ขั้น 1:10 (Small Group Try Out 
and Revised) กับผูเรียนที่มีผลการเรียน เกง ปานกลาง และออน คละกันที่คัดเลือกไว จํานวน 4 
คน ซึ่งเปนอัตราสวน 1 ตอ 2 ตอ 1 หาขอสรุปที่เปนจุดเดนและแกไขบกพรองที่พบแลวปรับปรุง
แกไขอีกครั้ง ดังนี ้

       ผูเรียนใหความสนใจในปญหาทาทายดีข้ึนและใชเวลามากบางนอยบางตามความยาก
งายของปญหาแตละเรื่อง โดยพบวาผูเรียนคนที่แกปญหาทายไดถูกตองคนแรกใชเวลามากกวาที่
คาดหมายไวถึง 30 นาที และผูเรียนโดยสวนใหญยังแกปญหาไดไมครบขั้นตอน แตโดยเฉลี่ยแลว
ผูเรียนทั้งหมดจะใชเวลาโดยเฉลี่ยประมาณ 40 นาที ตอปญหาทาย 1 เรื่อง ซึ่งตามที่คาดหวังไวมี
เงื่อนไข คือ หากพบวามผีูเรียนที่สามารถแกปญหาทาทายไดถูกตองอยางนอย 1 คนในแตละปญหา
ทาทายที่กําหนดให จะถือวาระยะเวลาที่ใชเปนเปาหมายในการทํางานทั้งกลุมจะถูกบันทึกไวและจะ
ใหเวลาคนอื่น ๆ เปนคาเฉลี่ย ทําการแกปญหาตอไปอีกโดยจับเวลาตอเนื่องกันไปไมเกินหนึ่งเทา
ของเวลาผูเรียนคนแรกที่แกปญหาไดสําเร็จ จึงใหผูเรียนทั้งกลุมหยุดการทํางาน จากนั้นจึงนําเวลา
การทํางานของทุกคนมารวมกันแลวเฉลี่ยเวลา กําหนดเปนเวลาที่เหมาะสมสําหรับการแกปญหา
ตามความสามารถของผูเรียนกับเวลา ข้ันตอนจากการทดลองนี้พบวาผูเรียนยังมีขอบกพรองในการ
ใชเวลาแกปญหาทาทายแตละเรื่องคอนขางมากกวาที่คาดหวังไวเกิน 1 ชั่วโมง จึงนําชุดการเรียนชุด
นี้ไปปรับกิจกรรมใหมีจํานวนขอของปญหาทาทายลดลงเหลือเพียง 1 ขอในแตละครั้งที่เผชิญปญหา
และนําไปใชทดลองครั้งสุดทายเพื่อทดสอบมาตรฐานโดยไมมีการปรับปรุงขอมูลอยางอื่นอีก 
                 3. นําบทเรียนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับผูเรียนกลุมตัวอยางกลุมขนาดใหญ 
ขั้น 1:100 (Field Try Out and Revised)  จํานวน  33  คน เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการเรียน
จะใชทดลองจริงกับกลุมตัวอยางที่เปนหนวยทดลองของผูเรียนสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตรชั้นปที่  
1 , 3 และปที่ 4 ของปการศึกษา 2556 ที่ทําการสุมเจาะจงไวและไมซ้ํากับคนเดิมหรือหองเรียนเดิม  
ผลการทดลองจะถูกบันทึกและวิเคราะหขอมูลใน บทที่ 4 ตอไป 
 การตรวจสอบมาตรฐานเครื่องมือหรือชุดการสอนที่สรางขึ้นและนําไปทดสอบมาตรฐาน
ตามขอ 3 จะถูกประมวลผลการทดสอบดวยสถิติการศึกษาที่ เรียกวา คาดัชนีประสิทธิผล 
(Effectiveness Index: E.I.) ของชุดการเรียนรูของ Goodman, Fretcher and Schneider 
(1980, p30-34) อางใน ชัยณรงค ขันผนึก (2553, 16-23) ดวยสูตรดังนี ้
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คาดัชนีประสิทธิผล  =  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 
    (จํานวนนักเรียนคะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 

หรือ           E.I. = 2 1

1

P P

Total P




 

 

  เมื่อ   1P   คือ  ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 

   2P   คือ  ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 

        Total   คือ จํานวนนักเรียนคะแนนเต็ม 
 
  คาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.) ที่มีคาตั้ง 0.5 ขึ้นไปจะแสดง
ประสิทธิภาพของเครื่องมือ หรือนวัตกรรมที่สรางขึ้น และสามารถนําเครื่องมือ หรือนวัตกรรมที่
สรางขึ้นไปใชได   
 

ตาราง  3.5  แสดงคาดัชนีประสิทธิผลของชุดการเรียนรูและแบบฝกทักษะการแกปญหา 
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร 
 

จํานวน
ผูเรียน 
(คน) 

คะแนนเต็ม 
ผลรวมของ
คะแนนกอน

นักเรียนทุกคน 

ผลรวมของ
คะแนนหลัง

นักเรียนทุกคน 
Total  E.I. 

33 75 597 1,855 
,1 855 597

2475 597




 66.98 

 

 จากตาราง 3.5  พบวาคาดัชนีประสิทธิผลของชุดการเรียนรูและแบบฝกทักษะการ
แกปญหาตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร จํานวน 33 คน  ซึ่งเปนกลุม
ทดสอบ(Try Out) เครื่องมือและชุดการเรียนรู ไดคาเทากับ 66.98 แสดงใหเห็นวาชุดการเรียนรู
และแบบฝกทักษะการแกปญหาตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร 
สามารถนําไปใชในการพัฒนาผูเรียนใน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล ได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2.  ชุดการจัดการเรียนรู ซึ่งจะเรียกวา แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช
กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
สําหรับผูเรียนที่เปนนักศึกษาคณิตศาสตร โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) ประกอบดวยองคประกอบสําคัญตามหลักการ
บริหารแผนการสอน และประกอบดวยสื่อชุดการเรียนที่ใชประกอบการจัดการเรียนรู  ซึ่งกําหนด
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ระยะเวลาในการจัดการเรียนการสอนไวจํานวน 3 ตอน ใชเวลาสอน 9 ชั่วโมง รูปแบบการเรียนการ
สอนหรือวิธีสอนสําหรับงานวิจัยนี้ ผูสอนไดทําการศึกษาและออกแบบการจัดการเรียนรู ดังนี้ 
 

1.  แผนการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรอง
การเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) สําหรับผูเรียนที่เปนนักศึกษาคณิตศาสตร    
คือ แผนการเรียนการสอนที่ผูสอนหรือผูวิจัยปฏิบัติตามแผนการจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนาทักษะ
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูของผูเรียนซึ่งผูสอน
จัดทําขึ้นจากการวิเคราะหหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ ดังตัวอยางตอไปนี ้

 
     (ตัวอยางแผนการเรียน) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem 
solving and Diagnostics )            สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล              จํานวน   1   ชั่วโมง        
        1.การใหเหตผุลอปุนัย 
                 

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics ) คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผู เรียนมีทักษะที่
เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) 
ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการให
เหตุผล (Reasoning ability) ดังนี้ 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 

ทักษะ/กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  
เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  
รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 
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จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยการอปุนัยไดถูกตอง 
  

กิจกรรม Problem – based Learning      
  

ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 
พิจารณามมุภายในของรปูหลายเหลี่ยม ตอไปนี ้

 
 

 
  

“มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมใด ๆ เปน 180 สังเกตวาเมื่อแบงรูปหลายเหลี่ยมออกเปน
รูปสามเหลีย่ม จะสรุปความสัมพนัธของจํานวนรูปสามเหลี่ยมกับจํานวนจุดยอดของรูปหลายเหลี่ยม
อยางไรและจะสรุปมุมภายในของรูปหลายเหลี่ยมอยางไร”  
 
 
 
วิธีแกปญหาและขัน้ตอนดําเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอุปนัย 

การวินิจฉัยคําตอบของนักเรียน คะแนน 
ปญหาทาทาย 1 “มุมกบัรปู” (เต็ม 5 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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1. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุด

ยอด และมุมภายในรปู n เหลี่ยม เทากบั (n-2) x 180  โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการ
อธิบายอยางชัดเจน 

5 

2. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุด
ยอด และมุมภายในรปู n เหลี่ยม เทากบั (n-2) x 180   โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการ
อธิบายไมชัดเจน หรือ ไมสมบูรณ 

4 

3. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุด
ยอด และมุมภายในรปู n เหลี่ยม เทากบั (n-2) x 180  แตไมแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ ไมมีคําอธิบายประกอบเหตุผล 

3 

4. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุด

ยอด  หรือมุมภายในรปู n เหลี่ยม เทากับ (n-2) x 180  อยางใดอยาง
หนึ่ง  โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหาประกอบการอธบิายเหตุผลบาง 
 

2 

5. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุด
ยอด หรือมมุภายในรูป n เหลี่ยม เทากับ (n-2) x 180  แตไมแสดงวิธี
แกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
 
การประเมินผล 
  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 
1 การใหเหตุผลแบบอุปนัย ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้
 

 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอปุนัย 
ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 

 
ผูที่ได

คะแนน 
 

เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 

5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 
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 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการเรียนรูตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 
การใหเหตุผลแบบอุปนัย ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” ผูสอนตองแกไข ปรับปรุงการเรียนรูตาม
การวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอปุนัย 
ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมที่ผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของ
การตอบไมถกู ไมตอบ ไมเขียน
ตอบ หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการให
เหตผุลประกอบอยางเปนข้ันตอน 2 - 

 
การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการ
แกไขหรือปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลแบบอุปนัย ดวยแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)  
  และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลว 
  ทําการทดสอบใหมอีกครั้ง  
 
  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปน
  ขั้นตอน เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลว 
  ทําการทดสอบใหมอีกครั้ง 
 

กลุม D1 

กลุม D2 
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หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่
เปนผูชวยครูในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผล
ประกอบ ก็ไดจากนั้น วัดผลและประเมนิผลการเรยีนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 
ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 

 
แนวคิด : พิจารณามุมภายในของรูปหลายเหลี่ยม ตอไปนี ้

 
 

 
 
  

มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมเปน 180 เมื่อลากเสนทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม 1 เสน จะทํา
ใหเกิดรูปสามเหลี่ยม 2 รูป   ดังนั้น มุมภายในรูปสี่เหลี่ยม เทากับ 360 หรือ  2 x 180 

จะสรุปเหตุผลวา  
มุมภายในรูปสี่เหลี่ยม เทากับ ……(4-2) x 180…=…2 x 180…………… 
 
มุมภายในรูปหาเหลี่ยม เทากับ ……(5-2) x 180…=…3 x 180…………… 

มุมภายในรูปหกเหลี่ยม เทากับ ……(6-2) x 180…=…4 x 180…………… 

และมุมภายในรูป n เหลี่ยม เทากับ ……(n-2) x 180…    
  
2. ขั้นตอนการสรางและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู โดยใชกระบวนการแกปญหาและ

วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
 

ขั้นตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรู เพื่อการเรียนจัดการเรียนการสอนที่ปฏิบัติตาม
คูมือครูหรือแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่งเรียกวา ชุดการเรียนรูและแบบฝกทักษะการ
แกปญหา ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร ซึ่งมีขั้นตอนในการ
ดําเนินการเรียนรูที่สําคัญ ๆ ดังนี้ 
           1) ข้ันนําเสนอเนื้อหา เนนที่การใหผูเรียนไดเรียนรูและทําความเขาใจเกี่ยวกับความหมาย
และวิธีการคิดคํานวณที่เหมาะสมกับสถานการณการใหเหตุผลตาง ๆ ควบคูไปกับการเรียนรู
กฎเกณฑการดําเนินการตาง ๆ ผูสอนตองตระหนักวาจําเปนตองสอนหรืออธิบายเนื้อหาใหมใหเกดิมี
ความชัดเจนในความคิดรวบยอดดังกลาวใหผูเรียนเขาใจกอนการฝกทักษะที่ครูเตรียมไวในชุดการ
เรียน 

ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 
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2) ข้ันการฝกทักษะ เปนขั้นตอนใหผูเรียนฝกทักษะที่พึ่งเรียนรูใหม โดยดําเนินการ ดังนี้    
   2.1) การฝกแบบควบคุม (Controlled Practice) โดยมีผูสอนเปนผูนําในการฝกโดยฝก

ทั้งชั้น หรือฝกเปนกลุมยอยตามแผนที่วางไว  
2.2) การฝกทีละคน อาจมีความจําเปนในบางกิจกรรมเพื่อตรวจสอบความสามารถ

รายบุคคล ในขณะเดียวกันควรใหผูเรียนมีสวนรวมในการชวยเหลือซึ่งกันและกันในการตรวจสอบ
ความรู สิ่งสําคัญผูสอนตองใหขอมูลยอนกลับแกผูเรียนแตละคน เพื่อแกไขขอบกพรองทันที 
          3) ข้ันการสรุปความรู  ขั้นตอนนี้เปรียบเสมือนตัวกลางที่เชื่อมโยงระหวางการเรียนรูเรื่อง
ใหมกับความรูหรือประสบการณที่จะนําไปใชจริงนอกชั้นเรียน โดยผูสอนเปนเพียงผูแนะแนวทาง วิธีฝก   
มักฝกใหรูรูปแบบของการทํากิจกรรมตาง ๆ  ผูสอนเปนผูริเริ่ม หรือจัดกิจกรรมขั้นตน และปอนขอมูลยอนกลับ
ใหกับผูเรียน 
 สามารถสรุป เปนแผนภาพการพัฒนาการสอนโดยใชสื่อหรือชุดการเรียน ไดดังนี ้

1. ศึกษาขั้นตอนในการดําเนินการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 
2. ศึกษาหลักสูตรและจุดมุงหมายของหลักสูตร 

 
3. สรางตารางวิเคราะหเนื้อหา ผลการเรียนรูที่คาดหวังและมาตรฐานการเรียนรู 

 
4. ดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรูตามทฤษฎรีะดบัความเขาใจ 

ทางคณิตศาสตรของ Heingraj เพื่อออกแบบฝกทักษะของชุดการเรียน  
 

5.  เสนออาจารยที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญ ตรวจพิจารณาใหขอเสนอแนะ 
 

6. ปรับปรุงแกไข แลวสงผูเชี่ยวชาญดานเนือ้หา ตรวจพิจารณาและประเมินผล 
 

7. ปรับปรุงแกไข จากคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญนําไปใชในการวิจัย 
 
ภาพ 3.2  แสดงขั้นตอนการสรางและพฒันาแผนการจัดการเรียนรูโดยใชสือ่หรือชุดการเรียน 
 
 
 
 3.  แบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและประเมินความบกพรองการเรียนรูทาง
คณิตศาสตร เปนแบบทดสอบคูขนาน จํานวน  2  ชุด  ไดแก 
  1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน มีจํานวนปญหาทาทาย 15 ขอ 
  2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน มีจํานวนปญหาทาทาย 15 ขอ 
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ในการใชชุดการเรียนแตละตอนนั้น จะเริ่มตนดวยการแนะวิธีการและขั้นตอนในการเรียน 
และจะใหผูเรียนทําการทดสอบกอนเรียนโดยกอนที่จะเริ่มเรียนตอนที่ 1 แผนการเรียนที่ 1 จะตอง
ทําแบบทดสอบแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและประเมินความบกพรองการเรียนรูทาง
คณิตศาสตรกอนเรียนกอนที่ลงมือเรียนในแตละตอนนั้นกอน จากนั้นผูสอนจะตองใชชุดการเรียนรู
ไปตามลําดับตอนที่  1, 2 และ 3 ไปตามลําดับและเมื่อเรียนจบทั้ง 3 ตอน แลวจะตองทดสอบหลัง
เรียน จากแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและประเมินความบกพรองการเรียนรูทาง
คณิตศาสตรหลังเรียน  อีกครั้ง  

 

3.4 การเกบ็รวบรวมขอมูล 

             ผูวิจัยไดดําเนินการสอนและเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอน  ดังนี้ 
 

            1) ขั้นการพัฒนาเครื่องมือ 
               ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลของขั้นการพัฒนาเครื่องมือ โดยใชกลุมตัวอยางจาก
ผูเรียนนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร จํานวน 33 คน ที่ไมใชกลุมทดลองในปการศึกษา 2556 ดังนี ้
       1.1 เก็บขอมูลการ Try Out ชุดการเรียน โดยคาดัชนีประสิทธิผลของชุดการเรียนรู
และแบบฝกทักษะการแกปญหา ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร              
       1.2 เก็บขอมูลการทดขอสอบมาตรฐานของขอสอบชุดตางๆ ทั้งขอสอบความรูพื้นฐาน 
ขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการทดสอบทั้งกอนและหลังเรียน เพื่อนําคะแนนที่ไดมา
คํานวณคาเชิงสถิติและวิเคราะหผล 
 
  2) ขั้นดําเนินการวิจัย 
       ผูวิจัยดําเนินการสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังนี ้
       2.1) ใชแผนการจัดการเรียนรูดวยชุดการเรียนรูและแบบฝกทักษะการแกปญหา 
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร ชั้นปที่ 1 , 3 และ 4  ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2556 จํานวน 43 คน 
       2.2) ทําการเก็บรวบรวมขอมูลตามแผนแบบการทดลองที่เตรียมไว  
   
3.5 การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
           

             1) การวิเคราะหขอมูล 
                  การวิจัยครัง้นี้มีการวิเคราะหขอมลู  ดังนี้ 
                เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนดวยชุดการ
เรียนคณิตศาสตรดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูดวยชุดการเรียนรู
และแบบฝกทักษะการแกปญหา ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร         
                 

     2) สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
         2.1 การหาคาคะแนนเฉลี่ย (Mean) คํานวณจากสูตร (ลวน สายยศและ อังคณา 
สายยศ 2539 หนา 73)   ดังนี้ 
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X

X=
N

          …………………………..(1) 
 

                        เมื่อ   X         แทน  คะแนนเฉลี่ย 
            X     แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

             N         แทน  จํานวนผูเรียนในกลุมทดลอง 
 

                   2.2 การหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) คํานวณจากสูตร 
(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2539 หนา 79)   ดังนี ้
    

1)N(N

x)(xN
S

22






       …………………………..(2) 

                                  

เมื่อ     S      แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
            x    แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

            2x แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

           N       แทน  จํานวนผูเรียนในกลุม 
                 

                    2.3 สถิติที่ใชในการทดสอบการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและ     
หลังเรียน (บุญชม  ศรีสะอาด 2541 หนา 112) ของชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics )  กลุมสาระการเรียนรู
พีชคณิต โดยใชสูตร  t-test for independent samples  ซึ่งเปนกรณีที่มีสมมติฐาน (Assume) 

เมื่อมีเหตุผลที่เชื่อไดวา 1 ≠ 2 ดังนี้  

             t  =  

+1 2

1 2

2 2

1 2

x x

s s

n n


                ………………………….(3) 

           
 
 เมื่อ   ,1 2x x    แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 , 2 

         ,2 2
1 2s s     แทน ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 , 2 

        n1  ,  n2    แทน ขนาดของกลุมตัวอยางกลุมที่ 1, 2 
             df     แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ (degree of freedom) 
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ขอตกลงเบ้ืองตนของการใชสูตรน้ี 
1) กลุมตัวอยางทั้งสองกลุมตองเปนอิสระจากกัน และตองไดมาจากการสุมจากกลุมประชากร

ที่มีการแจกแจงเปนโคงปกต ิ
2) คุณลักษณะที่ตองการศึกษาภายในกลุมตองเปนอิสระจากกัน 
3) มีเหตุผลพอที่จะเชื่อไดวาความแปรปรวนของกลุมประชากรทั้งสองกลุม 

 ไมเทากัน ( 1 ≠  2) 
4) ขนาดของกลุมตัวอยางไมเทากัน   (n1 ≠  n2) 

 
  



 

 

 

บทที ่4 
ผลการวเิคราะหขอมลู 

 
 จากการศึกษาวิจัย เรื่อง การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยและแกไขจุดบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตรครั้งนี้มีวัตถุประสงค  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลของผูเรียนที่เปนนักศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู  

ผูวิจัยจึงไดนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูลและการแปลผลการวเิคราะหขอมลูแบงเปน 3 ตอน ตามปญหาทาทาย 
เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล  ดังนี้  

 

ตอนที่ 1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตร  โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) 
สาระการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

ตอนที่ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตร  โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) 
สาระการใหเหตุผลแบบนิรนัย 

ตอนที่ 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตร  โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) 
สาระการใหเหตผุลดวยหลักตรรกศาสตร 

4.1 สัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล 

ในการเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจากผลการทดลองและการแปลความหมายขอมูลจากผลการวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยไดใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล  ดังนี้ 
        N     แทน จํานวนผูเรียนในกลุมตัวอยาง 
                 X    แทน คะแนนเฉลีย่ของคะแนนการทดสอบ 
                 S.D.  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบ 
 
 
  4.2 ผลการวิเคราะหขอมูล 

ตอนที่ 1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตร  โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) 
สาระการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

 ตาราง 4.1.1  แสดงคะแนนผลการทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

แผนการเรยีนรูที ่1 เรือ่ง ตรรกศาสตรและการใหเหตผุล  
คะแนนกอนเรยีน 
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สาระการ
เรียนรู 

การใหเหตุผล  
แบบอุปนัย 

ปญหาทาทาย จาํนวนผูเรยีนจาํแนกตามคะแนนทีว่ดัดวยเกณฑ 5 ระดับ 
กอนการเรยีนโดยใชกระบวนการแกปญหาและวนิจิฉยัขอบกพรองการ

เรยีนรู (คน) 

จาํนวน
ผูเรยีน 

คาเฉลีย่ 

5 4 3 2 1 0 
1. “มุมกับรูป” 0 4 4 15 9 11 43 1.56 
2. “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” 0 2 4 19 9 9 43 1.37 
3. “พีระมิดกระเบื้อง” 0 8 0 3 12 20 43 0.91 

 

 ตาราง 4.1.2  แสดงคะแนนผลการทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร หลังเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

แผนการเรยีนรูที ่1 เรือ่ง ตรรกศาสตรและการใหเหตผุล  
คะแนนหลังเรยีน 

สาระการ
เรยีนรู 

การใหเหตุผล  
แบบอุปนยั 

ปญหาทาทาย จาํนวนผูเรยีนจาํแนกตามคะแนนทีว่ดัดวยเกณฑ 5 ระดับ 
หลงัการเรยีนโดยใชกระบวนการแกปญหาและวนิจิฉยัขอบกพรองการ

เรยีนรู (คน) 

จาํนวน
ผูเรยีน 

คาเฉลีย่ 

5 4 3 2 1 0 
1. “มุมกับรูป” 15 12 8 0 0 0 35 4.20 
2. “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” 8 18 11 0 0 0 37 3.95 
3. “พีระมิดกระเบื้อง” 3 11 17 3 1 0 35 3.34 

 
 
 

   
 

  กอนเรียน          หลังเรียน  
           

ภาพ 4.1 แสดงกราฟเสนเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล 
สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลแบบอุปนัย จําแนกผูเรียนตามเกณฑระดับคะแนน 
0-5 คะแนน 

ตาราง 4.1.3  แสดงคะแนนผลการทดสอบการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของ
ผูเรียน 2 กลุมที่เรียนดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem 

solving and Diagnostics ) สาระการใหเหตุผลแบบอุปนัยโดยใชสถิติ  t-test กรณีที่มีสมมติฐานวา 1 ≠ 2 

สาระการ ปญหาทาทาย คาเชิงสถิต ิ คะแนน t df 
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เรยีนรู 
การใหเหตุผล  
แบบอุปนยั 

กอนเรยีน หลงัเรยีน 

X S.D.  n  X S.D.  n  

1. “มุมกับรูป” 1.56 2.843 43 4.20 2.684 35 6.298*** 74.30 
2. “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” 1.37 3.223 43 3.95 2.936 37 5.470*** 77.73 
3. “พีระมิดกระเบื้อง” 0.91 3.599 43 3.34 2.776 35 4.659*** 75.81 

   P<0.05 

อธิบายผล จากตาราง 4.1.1 , 4.1.2  ภาพ 4.1 และตาราง 4.1.3 แสดงผลคะแนนและคาเชิงสถิติของ
กลุมตัวอยางที่ใชศึกษาวิจยัเชิงทดลองการเรยีนคณติศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล โดยใชกระบวนการ
แกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) สาระการเรียนรูการใหเหตุผล
แบบอุปนัย พบคาเชิงสถิติ ดังนี้ 

1) คาเฉล่ียกอนเรียน สาระการเรียนรูการใหเหตุผลแบบอุปนัย ปญหาทาทาย “พีระมิดกระเบื้อง”มีคาต่ําที่สุด 
เทากับ 0.91 และปญหาทาทาย “มุมกับรูป” มีคาสูงที่สุด เทากับ 1.56  

2) คาเฉล่ียหลังเรียนเรียน สาระการเรียนรูการใหเหตุผลแบบอุปนัย ปญหาทาทาย “พีระมิดกระเบื้อง”มีคาต่ํา
ที่สุด เทากับ 3.34 และปญหาทาทาย “มุมกับรูป” มีคาสูงที่สุด เทากับ 4.20 

3) กลุมตัวอยางกอนเรียนและหลังเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล ที่เรียนสาระการเรียนรูการให
เหตุผลแบบอุปนัย ดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
(Problem solving and Diagnostics ) ปญหาทาทาย “มุมกับรูป” “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” และ
“พีระมิดกระเบื้อง” คํานวณโดยใชสถิติ  t-test  มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น P<0.05 เทากับ         t(0.05)(df=74.30) = 6.298 , t(0.05)(df=77.73) = 5.470 และ 
t(0.05)(df=75.81) = 5.470 ตามลําดับ  

 

ตอนที่ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตร  โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) 
สาระการใหเหตุผลแบบนิรนัย 

 ตาราง 4.2.1  แสดงคะแนนผลการทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลแบบนิรนัย 
 

แผนการเรยีนรูที ่2 เรือ่ง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล  
คะแนนกอนเรยีน 

สาระการ
เรยีนรู 

การใหเหตุผล  
แบบนรินยั 

ปญหาทาทาย จาํนวนผูเรยีนจาํแนกตามคะแนนทีว่ดัดวยเกณฑ 5 ระดับ 
กอนการเรยีนโดยใชกระบวนการแกปญหาและวนิจิฉยัขอบกพรองการ

เรยีนรู (คน) 

จาํนวน
ผูเรยีน 

คาเฉลีย่ 

5 4 3 2 1 0 
1.“ตํารวจกับปน” 1 3 4 11 13 11 43 1.49 
2. “คนสุขภาพดีกับนักมวย” 2 2 7 8 12 12 43 1.30 
3. “ไมผลสั้นและยาว” 0 2 5 10 12 14 43 1.02 

  

 



 

 

61

 

 

 ตาราง 4.2.2  แสดงคะแนนผลการทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร หลังเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลแบบนิรนัย 

แผนการเรยีนรูที ่1 เรือ่งตรรกศาสตรและการใหเหตุผล  
คะแนนหลังเรยีน 

สาระการ
เรยีนรู 

การใหเหตุผล  
แบบนรินยั 

ปญหาทาทาย จาํนวนผูเรยีนจาํแนกตามคะแนนทีว่ดัดวยเกณฑ 5 ระดับ 
หลงัการเรยีนโดยใชกระบวนการแกปญหาและวนิจิฉยัขอบกพรองการ

เรยีนรู (คน) 

จาํนวน
ผูเรยีน 

คาเฉลีย่ 

5 4 3 2 1 0 
1.“ตํารวจกับปน” 11 17 7 0 0 0 35 4.11 
2. “คนสุขภาพดีกับนักมวย” 11 10 11 0 0 0 32 4.03 
3. “ไมผลสั้นและยาว” 8 14 13 1 0 0 36 3.83 

 
  

  

 

 

 
 
  กอนเรียน          หลังเรียน  
 

ภาพ 4.2  แสดงกราฟเสนเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล 
สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลแบบนิรนัย จําแนกผูเรียนตามเกณฑระดับคะแนน 0-
5 คะแนน 

 
 
 
 
 

 ตาราง 4.2.3  แสดงคะแนนผลการทดสอบการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลัง
เรียนของผูเรียน 2 กลุมที่เรียนดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

(Problem solving and Diagnostics ) สาระการใหเหตุผลแบบนิรนัยโดยใชสถิติ  t-test กรณีที่มีสมมติฐานวา 1 

≠ 2 
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สาระการ
เรยีนรู 
การให
เหตผุล  

แบบนรินยั 

ปญหาทาทาย 

คาเชิงสถิต ิ

คะแนน t df กอนเรยีน หลงัเรยีน 

X S.D.  n  X S.D.  n  

1.“ตํารวจกับปน” 1.49 2.770 43 4.11 2.831 35 6.445*** 72.16 
2. “คนสุขภาพดีกับนักมวย” 1.30 2.704 43 4.03 2.420 32 6.800*** 70.47 
3. “ไมผลสั้นและยาว” 1.02 3.037 43 3.83 2.630 36 6.260*** 76.90 
P<0.05 

 

อธิบายผล จากตาราง 4.2.1 , 4.2.2  ภาพ 4.2 และตาราง 4.2.3 แสดงผลคะแนนและคาเชิงสถิติของ
กลุมตัวอยางที่ใชศึกษาวิจยัเชิงทดลองการเรยีนคณติศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล โดยใชกระบวนการ
แกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) สาระการเรียนรูการใหเหตุผล
แบบนิรนัย พบคาเชิงสถิติ ดังนี้ 

1) คาเฉล่ียกอนเรียน สาระการเรียนรูการใหเหตุผลแบบนิรนัย ปญหาทาทาย “ไมผลสั้นและยาว”มีคาต่ํา
ที่สุด เทากับ 1.02 และปญหาทาทาย “ตํารวจกับปน”มีคาสูงที่สุด เทากับ 1.49  

2) คาเฉล่ียหลังเรียน สาระการเรียนรูการใหเหตุผลแบบนิรนัย ปญหาทาทาย “ไมผลสั้นและยาว”มีคาต่ํา
ที่สุด เทากับ 3.83  และปญหาทาทาย “ตํารวจกับปน”มีคาสูงที่สุด เทากับ 4.11  

3) กลุมตัวอยางกอนเรียนและหลังเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล ที่เรียนสาระการเรียนรูการให
เหตุผลแบบนิรนัย ดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
(Problem solving and Diagnostics ) ปญหาทาทาย “ตํารวจกับปน”  “คนสุขภาพดีกับนักมวย” และ
“ไมผลสั้นและยาว” คํานวณโดยใชสถิติ     t-test  มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น P<0.05 เทากับ          t(0.05)(df=72.16) = 6.445, t(0.05)(df=70.47) = 6.800 และ 
t(0.05)(df=76.90) = 6.260 ตามลําดับ  

 

 

ตอนที่ 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตร โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) 
สาระการใหเหตผุลดวยหลักตรรกศาสตร 

 ตาราง 4.3.1  แสดงคะแนนผลการทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
 

แผนการเรยีนรูที ่2 เรือ่ง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล  
คะแนนกอนเรยีน 

สาระการให
เหตผุลดวย

หลกั
ตรรกศาสตร 

ปญหาทาทาย จาํนวนผูเรยีนจาํแนกตามคะแนนทีว่ดัดวยเกณฑ 5 ระดับ 
กอนการเรยีนโดยใชกระบวนการแกปญหาและวนิจิฉยัขอบกพรองการ

เรยีนรู (คน) 

จาํนวน
ผูเรยีน 

คาเฉลีย่ 

5 4 3 2 1 0 
1. “สมชายและเดน” 1 2 1 11 13 15 43 1.19 
2. “ดําด่ืมนมหรือน้ําสม” 0 1 7 8 8 19 43 0.98 
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3. “ฝนและเมฆ” 0 2 15 8 8 10 43 1.63 

 

 ตาราง 4.3.2  แสดงคะแนนผลการทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและ
การใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร หลังเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 

แผนการเรยีนรูที ่1 เรือ่งตรรกศาสตรและการใหเหตุผล  
คะแนนหลังเรยีน 

สาระการให
เหตผุลดวย

หลกั
ตรรกศาสตร 

ปญหาทาทาย จาํนวนผูเรยีนจาํแนกตามคะแนนทีว่ดัดวยเกณฑ 5 ระดับ 
หลงัการเรยีนโดยใชกระบวนการแกปญหาและวนิจิฉยัขอบกพรองการ

เรยีนรู (คน) 

จาํนวน
ผูเรยีน 

คาเฉลีย่ 

5 4 3 2 1 0 
1. “สมชายและเดน” 11 15 13 0 0 0 39 3.95 
2. “ดําด่ืมนมหรือน้ําสม” 10 13 12 0 0 0 35 3.97 
3. “ฝนและเมฆ” 10 8 7 1 0 0 26 4.08 

 
 
 

   

 
 
 
     
 

 
   กอนเรียน       หลังเรียน    

 

ภาพ 4.3  แสดงกราฟเสนเปรียบเทยีบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล 
สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics) สาระการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร จําแนกผูเรียนตามเกณฑ
ระดับคะแนน 0-5 คะแนน 

 

ตาราง  4.3.3  แสดงคะแนนผลการทดสอบการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของ
ผูเรียน 2 กลุมที่เรียนดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem 
solving and Diagnostics ) สาระการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตรโดยใชสถิติ  t-test กรณีที่มีสมมติฐานวา 

1 ≠ 2 

 สาระการให
เหตผุลดวย

หลกั
ตรรกศาสตร 

ปญหาทาทาย 

คาเชิงสถิต ิ

คะแนน t df กอนเรยีน หลงัเรยีน 

X S.D.  n  X S.D.  n  

1. “สมชายและเดน” 1.19 3.190 43 3.95 2.812 39 5.882*** 79.94 
2. “ดําด่ืมนมหรือน้ําสม” 0.98 3.312 43 3.97 2.599 35 6.122*** 75.91 
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3. “ฝนและเมฆ” 1.63 2.815 43 4.08 2.017 26 5.861*** 64.94 
P<0.05 

อธิบายผล จากตาราง 4.3.1 , 4.3.2  ภาพ 4.3 และตาราง 4.3.3 แสดงผลคะแนนและคาเชิงสถิติของ
กลุมตัวอยางที่ใชศึกษาวิจยัเชิงทดลองการเรยีนคณติศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล โดยใชกระบวนการ
แกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) สาระการเรียนรูการใหเหตุผล
ดวยหลักตรรกศาสตร พบคาเชิงสถิติ ดังนี้ 

1) คาเฉลี่ยกอนเรียน สาระการเรียนรูการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร ปญหาทาทาย “ดําดื่มนมหรือ
น้ําสม” มีคาต่ําที่สุด เทากับ 0.98 และปญหาทาทาย “ฝนและเมฆ” มีคาสูงที่สุด เทากับ 1.63 

2) คาเฉล่ียหลังเรียน สาระการเรียนรูการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร ปญหาทาทาย “สมชายและเดน” 
มีคาต่ําที่สุด เทากับ 3.95 และปญหาทาทาย “ฝนและเมฆ” มีคาสูงที่สุด เทากับ 4.08 

3) กลุมตัวอยางกอนเรียนและหลังเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล ที่เรียนสาระการเรียนรูการให
เหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร ดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) ปญหาทาทาย “สมชายและเดน” “ดําดื่มนมหรือน้ําสม” 
และ“ฝนและเมฆ” คํานวณโดยใชสถิติ t-test  มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น P<0.05 เทากับ t(0.05)(df=79.94) = 5.882 , t(0.05)(df=75.91) = 6.122 และ t(0.05)(df=64.94) = 
5.861 ตามลําดับ  

4.3 การวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

การวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร ของผูเรียนกลุมตัวอยางที่เรียน เรื่อง 
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล วามีความบกพรองใน 3 ทักษะหลักที่กําหนดไวเปนอยางไรจะนําเสนอ ดังตารางดังนี้ 

ตาราง 4.4.1  แสดงกลุม จํานวนผูเรียน ซึ่งจําแนกตามคะแนนผลการทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics)  

การวนิจิฉยักลุมการเรยีนบกพรอง เรือ่งตรรกศาสตรและการใหเหตผุลจากคะแนนทดสอบกอนเรยีน 

ตอนที ่

กลุมและจาํนวนผูทีถ่กูวนิจิฉยัขอบกพรองการเรยีนรู  
ตามเกณฑทีจ่าํแนกลวงหนา 

จาํนวนผูเรยีน 
(นบัตามกจิกรรมทีเ่ข ารบัการ

ทดสอบทัง้หมด) D3 (คน) D2(คน) D1(คน) 
คะแนน 3-5 คะแนน 1-2 คะแนน0 จาํนวนผูสอบ 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนยั 22 67 40 
129 

คารอยละ 17.05 51.94 31.01 
2. การใหเหตุผลแบบนรินยั 26 66 37 

129 
คารอยละ 20.16 51.16 28.68 

3. การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 29 56 44 
129 

คารอยละ 22.48 43.41 34.11 

 จากตาราง 4.4.1  กลุมตัวอยางที่เขารับการทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการ
ใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
(Problem solving and Diagnostics) ในตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอุปนัย ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม ไดแกปญหาทา
ทาย “มุมกับรูป” “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” และ“พีระมิดกระเบื้อง”  จํานวนผูเขารับการทดสอบทั้งสิ้น 129 คน 
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(treatments)  ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย  ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม ไดแกปญหาทาทาย “ตํารวจกับปน”  “คน
สุขภาพดีกับนักมวย” และ“ไมผลสั้นและยาว” จํานวนผู เขารับการทดสอบทั้ งสิ้น 129 คน (treatments)           
และตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร  ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม ไดแกปญหาทาทาย “สมชายและเดน” “ดํา
ดื่มนมหรือน้ําสม” และ“ฝนและเมฆ” จํานวนผูเขารับการทดสอบทั้งสิ้น 129 คน (treatments)   
 ผลสัมฤทธิ์จากการทดสอบและคารอยละจําแนกตาม กลุม และ ตอนที่ รวมทั้งผลการวินิจฉัยขอบกพรองการ
เรียนรูเปน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย  
จากกลุมตัวอยาง  129 คน (treatments)  พบวา 
  กลุม D1 ที่ไดคะแนน “0”    คะแนน มีจํานวน 40  คน  คิดเปนรอยละ 31.01  
  กลุม D2 ที่ไดคะแนน “1-2”  คะแนน มีจํานวน 67  คน  คิดเปนรอยละ 51.94 
           กลุม D3  ที่ไดคะแนน “3-5” คะแนน มีจํานวน 22  คน  คิดเปนรอยละ 17.05 

 ตอนที่ 2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
จากกลุมตัวอยาง  129 คน (treatments)  พบวา 
  กลุม D1 ที่ไดคะแนน “0”    คะแนน มีจํานวน 37  คน คิดเปนรอยละ 28.68 
  กลุม D2 ที่ไดคะแนน “1-2”  คะแนน มีจํานวน 66  คน  คิดเปนรอยละ 51.16 
           กลุม D3  ที่ไดคะแนน “3-5” คะแนน มีจํานวน 26  คน  คิดเปนรอยละ 20.16 

 ตอนที่ 3. การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
จากกลุมตัวอยาง  129 คน (treatments)  พบวา 
  กลุม D1 ที่ไดคะแนน “0”    คะแนน มีจํานวน 44  คน  คิดเปนรอยละ 34.11 
  กลุม D2 ที่ไดคะแนน “1-2”  คะแนน มีจํานวน 56  คน  คิดเปนรอยละ 43.41 
           กลุม D3  ที่ไดคะแนน “3-5” คะแนน มีจํานวน 29  คน  คิดเปนรอยละ 22.48 

 ซึ่งสามารถวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูการแกปญหาคณิตศาสตร เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับ
นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร ของผูเรียนกอนเขาสูกระบวนการแกปญหาตามโปรแกรมที่ผูวิจัยเตรียมไว คือ กลุม D1 
สรุปไดวากลุมตัวอยาง มีความบกพรองในการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)  บกพรองในทักษะ
ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy)  และบกพรองในทักษะการใหเหตุผลประกอบอยาง
เปนขั้นตอนในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ในสาระการใหเหตุผลแบบอุปนัย จํานวน 40  คน  สาระการให
เหตุผลแบบนิรนัย 37  คน  และสาระการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร  44  คน คิดเปนรอยละ 31.01, 28.68 และ 
34.11 ตามลําดับ  ดังนั้น กลุมอยางนี้ผูวิจัยจึงตองไดรับการปรับแกไขความสามารถในทั้ง 3 ทักษะตามแผนการจัดการ
เรียนรูและสาระที่ครูเตรียมใหอยางเขมขน ทั้งนี้ครูหรือผูวิจัยตองทําการสัมภาษณรวมกับการวินิจฉัยกับผูเรียนในกลุมนี้ทุก
คนและบันทึกผลการสัมภาษณไวเปนรายบุคคลเพื่อคนหาสาเหตุอื่นประกอบการวินิจฉัยดวย และผลจากการสัมภาษณ 
พบวานักศึกษาสวนใหญทราบปญหาทาทายวาตองการหาอะไร แตมีความกังวลในวิธีคิดวาจะเริ่มอยางไร จึงไมกลาเขียน 
และสวนหนึ่งไมสามารถคิดหาวิธีไดเลยเพราะไมคุนเคยกับปญหามากอน 

 กลุม D2 สรุปไดวากลุมตัวอยาง มีความบกพรองในทักษะการใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอนในการให
เหตุผล (Reasoning ability) ในสาระการใหเหตุผลแบบอุปนัย จํานวน 67  คน  สาระการใหเหตุผลแบบนิรนัย 66  
คน  และสาระการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 56  คน คิดเปนรอยละ 51.16, 51.16 และ 43.41 ตามลําดับ  ซึ่ง
สามารถวินิจฉัยวากลุมนี้มีรอยละ 50 โดยประมาณที่มีความบกพรองในการจัดลําดับความคิดและขั้นตอนการคิดที่เปน
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เหตุเปนผลสนับสนุนวิธีการเขียนอธิบายแสดงการหาคําตอบที่ถูกตอง และกระบวนการแกปญหาของกลุมนี้ผูวิจัยสามารถ
ใชผูเรียนในกลุม D3 มาเปนผูชวยครู หรือ ผูชวยนักวิจัยในการสอนและอธิบายเหตุผลประกอบขั้นตอนการคิดได 

 เมื่อผูวิจัยดําเนินแกไขขอบกพรองการเรียนรูดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) ตามจํานวนผูที่ไดรับการวินิจฉัยในกลุม D1 และ D2 
เขารับการทดสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรูในตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอุปนัย ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม ไดแกปญหาทาทาย 
“มุมกับรูป” “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” และ“พีระมิดกระเบื้อง”  จํานวนผู เขารับการทดสอบทั้งสิ้น 107 คน 
(treatments)  ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย  ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม ไดแกปญหาทาทาย “ตํารวจกับปน”  “คน
สุขภาพดีกับนักมวย” และ“ไมผลส้ันและยาว” จํานวนผูเขารับการทดสอบทั้งสิ้น 103 คน (treatments)  และตอนที่ 3 
การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร  ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม ไดแกปญหาทาทาย “สมชายและเดน” “ดําดื่มนมหรือ
น้ําสม” และ“ฝนและเมฆ” จํานวนผูเขารับการทดสอบทั้งสิ้น 100 คน (treatments)  ตามลําดับ แลวจึงทําการ
นําเสนอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภายหลังการเรียนรูอีกครั้ง ดังตาราง 4.3.2  

ตาราง 4.4.2  แสดงกลุม จํานวนผูเรียน ซึ่งจําแนกตามคะแนนผลการทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร หลังเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics)  

การวนิจิฉยักลุมการเรยีนบกพรอง เรือ่งตรรกศาสตรและการใหเหตผุลจากคะแนนทดสอบกอนเรยีน 

ตอนที ่

กลุมและจาํนวนผูทีถ่กูวนิจิฉยัขอบกพรองการเรยีนรู  
ตามเกณฑทีจ่าํแนกลวงหนา 

จาํนวนผูเรยีน 
(นบัตามกจิกรรมทีเ่ข ารบัการ

ทดสอบทัง้หมด) กลุม D3 (คน) กลุม D2(คน) กลุม D1(คน) 
คะแนน 3-5 คะแนน 1-2 คะแนน 0 จาํนวนผูสอบ 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนยั 103 4 0 
107 

คารอยละ 96.26 3.74 0 
2. การใหเหตุผลแบบนรินยั 102 1 0 

103 
คารอยละ 99.03 0.97 0 

3. การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 99 1 0 
100 

คารอยละ 99.00 1.00 0 
 

 จากตาราง 4.4.2  พบวากลุมตัวอยางที่เขารับการปรับปรุงแกไขทักษะที่มีความบกพรองที่ไดรับการประเมินไว 
กอนการเรียนดวยกระบวนการแกปญหาและวินจิฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) ตาม
จํานวนผูที่ไดรบัการวินิจฉัยในกลุม D1 และ D2 เขารับการทดสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรูในตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบ
อุปนัย ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม ไดแกปญหาทาทาย “มุมกับรูป” “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” และ“พีระมิดกระเบื้อง”  
จํานวนผูเขารับการทดสอบทั้งสิ้น 107 คน (treatments)  ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย  ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม 
ไดแกปญหาทาทาย “ตํารวจกับปน”  “คนสุขภาพดีกับนักมวย” และ“ไมผลสั้นและยาว” จํานวนผูเขารับการทดสอบ
ทั้งสิ้น 103 คน (treatments)  และตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร  ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม ไดแก
ปญหาทาทาย “สมชายและเดน” “ดําดื่มนมหรือน้ําสม” และ“ฝนและเมฆ” จํานวนผูเขารับการทดสอบทั้งสิ้น 100 คน 
(treatments)  ตามลําดับ ทําการวัดผลสัมฤทธิ์ภายหลังการเรียนรูจากการทดสอบผลสัมฤทธิ์และคํานวณคารอยละ
จําแนกตามกลุม และตอนของสาระการเรียนรู รวมทั้งนําเสนอผลการวินิจฉยัขอบกพรองการเรียนรูอีกครั้งเปนดังนี้ 

 ตอนที่ 1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย  
จากกลุมตัวอยาง  107 คน (treatments)  พบวา 
  กลุม D1 ที่ไดคะแนน “0”    คะแนน มีจํานวน 0     คน  คิดเปนรอยละ 0  
  กลุม D2 ที่ไดคะแนน “1-2”  คะแนน มีจํานวน 4    คน  คิดเปนรอยละ 3.74 
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           กลุม D3  ที่ไดคะแนน “3-5” คะแนน มีจํานวน 103 คน  คิดเปนรอยละ 96.26 
 
 ตอนที่ 2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
จากกลุมตัวอยาง  103 คน (treatments)  พบวา 
  กลุม D1 ที่ไดคะแนน “0”    คะแนน  มีจํานวน 0     คน  คิดเปนรอยละ 0 
  กลุม D2 ที่ไดคะแนน “1-2”  คะแนน มีจํานวน 1     คน  คิดเปนรอยละ 0.97 
           กลุม D3  ที่ไดคะแนน “3-5” คะแนน มีจํานวน 102  คน  คิดเปนรอยละ 99.03 

 ตอนที่ 3. การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
จากกลุมตัวอยาง  100 คน (treatments)  พบวา 
  กลุม D1 ที่ไดคะแนน “0”    คะแนน  มีจํานวน 0     คน  คิดเปนรอยละ 0 
  กลุม D2 ที่ไดคะแนน “1-2”  คะแนน มีจํานวน 1     คน  คิดเปนรอยละ 1.00 
           กลุม D3  ที่ไดคะแนน “3-5” คะแนน มีจํานวน 99    คน  คิดเปนรอยละ 99.00 

 สามารถสรุปไดวา จํานวนผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยในกลุม D1 และ D2 ซึ่งเขารับการปรับแกไขความ
บกพรองการเรียนรู แลวจึงเขารับการทดสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรูเพื่อตรวจสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอีกครั้งพบวาใน 
ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอุปนัย ซึ่งมีจํานวน 3 กิจกรรม ไดแกปญหาทาทาย   “มุมกับรูป” “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” 
และ“พีระมิดกระเบื้อง”  จํานวนผูเขารับการทดสอบทั้งสิ้น 107 คน (treatments)  ผูเรียนผานเกณฑในระดับคะแนน 3 
- 5 คะแนนซึ่งเปนเกณฑผานการประเมนิในกลุม D3 ซึ่งคิดเปนรอยละ 96.26 ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย  ซึ่งมี
จํานวน 3 กิจกรรม ไดแกปญหา   ทาทาย “ตํารวจกับปน”  “คนสุขภาพดีกับนักมวย” และ“ไมผลส้ันและยาว” จํานวน
ผูเขารับการทดสอบทั้งสิ้น 103 คน (treatments) ผูเรียนผานเกณฑในระดับคะแนน 3 - 5 คะแนนซึ่งเปนเกณฑผาน
การประเมินในกลุม D3 ซึ่งคิดเปนรอยละ 99.03 และตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร  ซึ่งมีจํานวน 3 
กิจกรรม ไดแกปญหาทาทาย “สมชายและเดน” “ดําดื่มนมหรือน้ําสม” และ“ฝนและเมฆ” จํานวนผูเขารับการทดสอบ
ทั้งสิ้น 100 คน (treatments) ผูเรียนผานเกณฑในระดับคะแนน 3 - 5 คะแนนซึ่งเปนเกณฑผานการประเมินในกลุม 
D3 ซึ่งคิดเปนรอยละ 99.00 ตามลําดับ  

 



 

 

                         บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 จากการศึกษาวิจัย เรื่อง การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยและแกไขจุดบกพรองในการเรียน
คณิตศาสตรเรื่องตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร  ครั้งนี้มี
วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลของผูเรียนที่
เปนนักศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู  
 ประชากรและกลุมตัวอยาง เปนผูเรียนชั้นปที่ 1, 3 และ 4 หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  จํานวน 43 คน ทดลองการวิจัยใน
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2556 โดยจําแนกสาระการเรียนรูเปน 3 ตอน ไดแก สาระการใหเหตุผล
แบบอุปนัย สาระการใหเหตุผลแบบนิรนัย และ สาระการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร กลุม
ทดลองเปนกลุมแบบเจาะจงสําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร การจัดการเรียนรูเนนทักษะ
กระบวนการแกปญหาและการวินิจฉัยขอบกพรองโดยกําหนดเกณฑการจําแนกขอบกพรองลวงหนา
ตามแนวคิดทฤษฎีระดับความเขาใจทางคณิตศาสตรของ Heingraj (2006) ซึ่งไดพัฒนากรอบทฤษฎี
ในการวิเคราะหระดับความเขาใจทางคณิตศาสตรโดยจําแนกออกเปน 3 ระดับ ไดแก  
 ระดับที่ 1 ความเขาใจในระดับการจัดกระทํา (Action Conceptual Understanding) 
 ระดับที่ 2 ความเขาใจระดับกระบวนการ (Process Conceptual Understanding) และ 
 ระดับที่ 3 ความเขาใจระดับโครงสราง (Structural Conceptual Understanding) 

ผูวิจัยจึงไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและการแปลผลการวิเคราะหขอมูลแบงเปน 3 
ตอน ตามปญหาทาทาย ซึ่งนําเสนอผลการวิเคราะหไวในบทที่  4 และสามารถสรุป อภิปรายและ
เสนอแนะการวิจัย ดังนี้  

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 สรุปผลการวิจัยจากตอนที่ 1 คะแนนผลการทดสอบและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกอนและหลังเรียนของผูเรียน 2 กลุมตัวอยาง ซึ่งมีจํานวนผูเรียนไมเทากัน ทั้งนี้เนื่องจากการ
พัฒนาระบบการเรียนรูของงานวิจัยนีอ้อกแบบการพัฒนาผูเรียนเฉพาะบุคคลตามที่ไดวินิจฉัยผลการ
เรียนวาเปนผูเรียนกลุม D1 และ D2 ซึ่งตองเรียนดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) สาระการเรียนรูการให
เหตุผลแบบอุปนัย ในปญหาทาทาย ปญหาทายทาย “มุมกับรูป” “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” และ
“พีระมิดกระเบื้อง” และนําขอมูลที่ไดคํานวณดวยสถิติ  t-test  มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น P<0.05 เทากับ t(0.05)(df=74.30) = 6.298 , t(0.05)(df=77.73) = 5.470 และ 
t(0.05)(df=75.81) = 5.470 ตามลําดับ 
 ตอนที ่2 สรุปผลคะแนนผลการทดสอบการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและ
หลังเรียนของผูเรียน 2 กลุมตัวอยาง ซึ่งเรียนสาระการเรียนรูการใหเหตุผลแบบนิรนัย ดวยชุดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
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Diagnostics ) ปญหาทายทาย “ตํารวจกับปน”  “คนสุขภาพดีกับนักมวย” และ“ไมผลสั้นและยาว” 
นําขอมูลคํานวณใชสถิติ t-test  มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
P<0.05 เทากับ t(0.05)(df=72.16) = 6.445, t(0.05)(df=70.47) = 6.800 และ t(0.05)(df=76.90) = 6.260 
ตามลําดับ 
 ตอนที่ 3 สรุปผลคะแนนผลการทดสอบการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและ
หลังเรียนของผูเรียน 2 กลุมตัวอยาง ซึ่งเรียนสาระการเรียนรูการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
ดวยชุดการเรียนรู โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem 
solving and Diagnostics ) ปญหาทายทาย “ตํารวจกับปน”  “คนสุขภาพดีกับนักมวย” และ“ไม
ผลสั้นและยาว” คํานวณโดยใชสูตร t-test  มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น P<0.05 เทากับ t(0.05)(df=79.94) = 5.882 , t(0.05)(df=75.91) = 6.122 และ t(0.05)(df=64.94) = 5.861 
ตามลําดับ  
 
5.2 การอภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาสรปุผลคะแนนผลการทดสอบการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ
ผูเรียนทั้งสองกลุมโดยใชปญหาทาทาย เรื่อง ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล ทั้ง 3 ตอน พบวากลุมที่
เรียนดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem 
solving and Diagnostics) ทั้งสามสาระคือ สาระการใหเหตุผลแบบอุปนัย ในปญหาทาทาย ปญหา
ทายทาย “มุมกับรูป” “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” และ“พีระมิดกระเบื้อง”  สาระการเรียนรูการให
เหตุผลแบบนิรนัย ดวยชุดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
(Problem solving and Diagnostics ) ปญหาทายทาย “ตํารวจกับปน”  “คนสุขภาพดีกับ
นักมวย” และ“ไมผลสั้นและยาว” และสาระการเรียนรูการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร ดวยชุด
การเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics ) ปญหาทายทาย “ตํารวจกับปน”  “คนสุขภาพดีกับนักมวย” และ“ไมผลสั้นและยาว”  
มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น P<0.05  
 ทั้งนี้จะเห็นไดวาผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยวามีความบกพรองในการเรียนรู ตามกลุมที่
จําแนกไวตามเกณฑลวงหนาไดแก  D1 หมายถึง กลุมผูเรียนที่ไดคะแนนจากการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) 
ดวยกิจกรรม เปน 0 คะแนน  ซึ่งผูวิจัยจัดการเรียนการสอนใหมเพื่อใหผูเรียน เรียนรูความหมาย 
ดวยแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทาง
คณิตศาสตร (Literacy) และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) 
แลวจึงทําการทดสอบใหมอีกครั้งดวยกิจกรรมปญหาทาทาย ภายหลังการปรับปรุงกิจกรรมการ
เรียนรูแลว ผลการวิจัยชี้ไดชัดเจนผูเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้นมาก ทั้งนี้อาจจะเปนเพราะทั้งผูวิจัยซึ่ง
เปนผูสอนและผูเรยีนทราบปญหาขอบกพรองที่ชัดเจนและมองเห็นเปาหมายที่ตองการพัฒนาวาตอง
เติมเต็มอะไร จึงทําใหผูเรียนมีพัฒนาการอยางชัดเจน ในทํานองเดียวกันกับกลุม D2 หมายถึง กลุม
ผูเรียนที่ไดคะแนนจากการวัดผลกอนเรียนการจดัการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics) เปน 1-2 คะแนน  ผูวิจัยจะตอง
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จัดการเรียนการสอนใหมดวยการฝกเขียน ฝกลําดับวิธีคิด การสรางกระบวนการแกปญหา และการ
ใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอนเพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning 
ability) แลวทําการทดสอบใหมอีกครั้ง ซึ่งในกลุมนี้จึงเปนการแกปญหาเฉพาะทักษะการใหเหตุผล
ประกอบการคิดและการคํานวณเปนหลัก ในบางปญหาจะพบวาผูชวยครูซึ่งนักศึกษาที่มีผลคะแนน
ในกลุม D3 หมายถึงนักศึกษาที่ไดคะแนนจากการวัดผลกอนการเรียนเปนคะแนน 3 – 5 จะทํา
หนาที่ผูชวยครูในการชวยฝกทักษะใหกับผูเรียนในกลุมนีแ้ละทําไดดีดวยซ้ํา ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
จึงดีข้ึนอยางชัดเจน ซึ่งสอดคลองกับขอคนพบของ จารวี ธาดา (2552)  ที่พบวานักเรียนที่ไดคะแนน
ระดับต่ําและปานกลางจะมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ
ทางคณิตศาสตร นักเรียนจําเปนตองเขาใจถึงมโนมติเดิมอยางถูกตอง ซึ่งจะสงผลตอการสราง
ความหมายในมโนมติใหม ผูสอนจึงมีบทบาทสําคัญ ในการสังเกตขอบกพรองและมโนมติที่
คลาดเคลื่อนเพื่อชวยการพัฒนา ปรับเปลี่ยนหรือสรางมโนมติใหมใหกับนักเรียน นั่นเอง 
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 

              1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
              1.1 ผูวิจัยหรือครูผูสอนควรทําความเขาใจบทบาทและหนาที่ของการจัดการเรียนรูดวย
เทคนิคการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem 
solving and Diagnostics) เนื่องจากเปนการจัดการเรียนรูใหเฉพาะกลุมที่ไดรับการวินิจฉัยวามี
ความบกพรองในการเรียนในทักษะใด และความสําเร็จของการพัฒนาข้ึนอยูกับวิธีการออกแบบการ
สอนที่สอดคลองกับปญหาที่คนพบจากการวินิจฉัย  

1.2 ครูหรือผูวิจัย ควรสังเกตพฤติกรรมการเรียนของผูเรียนอยางตอเนื่อง โดยใชแบบ
บันทึกพฤติกรรมการเรียนรูผูเรียน มีการสังเกตการทํางานของผูเรียนในกลุมขณะที่เขารวมกิจกรรม
และความคิดเห็นเกี่ยวกับการตระหนักในคุณคาของตนเองของผูเรียน เพื่อใชเปนขอมูลในการ
ปรับปรุงการเรียนการสอน ตองใหคําแนะนําและเอาใจใสดูแลอยางใกลชิดเพื่อผูเรียนจะไดปฏิบัติ
ตามกิจกรรมยอยที่กําหนดทุกขั้นตอนตามลําดับ 
  

             2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
              2.1 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบวานักศึกษาที่มีพื้นฐานความรูตางกันมีผลตอการพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหรือความสําเร็จในการพัฒนาทักษะแตกตางกันหรือไม 
              2.2 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู
โดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics) กับกลุมผูเรียนแบบปกต ิ
     2.3 ควรมีการศึกษาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับความพึงพอใจของ
ผูเรียนที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving 
and Diagnostics)  
     2.4 ควรมีการศึกษาปจจัยที่บงชี้ความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับการ
แกไขจุดบกพรองการเรียนรูที่ผูเรียนไดรับการแกไขโดยใชกระบวนการแกปญหา 
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ภาคผนวก ก 
 

แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 
(Problem solving and Diagnostics ) 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics )         สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล      จํานวน   1   ชั่วโมง        
        1.การใหเหตผุลอปุนัย 
                 

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน 
คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ดังนี้ 
  

 

 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยการอปุนัยไดถูกตอง 
  

กิจกรรม Problem – based Learning      
  

ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 
พิจารณามมุภายในของรปูหลายเหลี่ยม ตอไปนี ้

 
 

ทักษะ/กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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“มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมใด ๆ เปน 180 สังเกตวาเมื่อแบงรูปหลายเหลี่ยมออกเปนรูป
สามเหลี่ยม จะสรุปความสัมพันธของจํานวนรูปสามเหลี่ยมกับจํานวนจุดยอดของรูปหลายเหลี่ยมอยางไรและ
จะสรุปมุมภายในของรูปหลายเหลี่ยมอยางไร”  
 
วิธีแกปญหาและขั้นตอนดําเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอุปนัย 

การวินิจฉยัคําตอบของนักเรียน คะแนน 
ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” (เต็ม 5 คะแนน) 

1. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุดยอด และ
มุมภายในรูป n เหลี่ยม เทากับ (n-2) x 180  โดยแสดงวิธีแกปญหาเปน
ขั้นตอนอยางมีลําดบั มีคําอธิบายประกอบเหตุผลการอธิบายอยางชัดเจน 

5 
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2. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุดยอด และ

มุมภายในรูป n เหลี่ยม เทากับ (n-2) x 180   โดยแสดงวิธีแกปญหาเปน
ขั้นตอนอยางมีลําดบั มีคําอธิบายประกอบเหตุผลการอธิบายไมชัดเจน หรอื ไม
สมบรูณ 

4 

3. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุดยอด และ
มุมภายในรูป n เหลี่ยม เทากับ (n-2) x 180  แตไมแสดงวิธีแกปญหาเปน
ขั้นตอนอยางมีลําดบั ไมมีคําอธิบายประกอบเหตผุล 

3 

4. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุดยอด  หรือ

มุมภายในรูป n เหลี่ยม เทากับ (n-2) x 180  อยางใดอยางหนึ่ง  โดยมีการ
เขียนแสดงวิธีแกปญหาประกอบการอธิบายเหตผุลบาง 

2 

5. ตอบวา จํานวนรูปสามเหลี่ยมเทากบั n -1 รูป เมื่อ n เปนจาํนวนจุดยอด หรือ
มุมภายในรูป n เหลี่ยม เทากับ (n-2) x 180  แตไมแสดงวิธีแกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การประเมินผล 
  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การให
เหตผุลแบบอปุนัย ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้

 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอปุนัย 
ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 

 
ผูที่ได

คะแนน 
 

เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 

5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 
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 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการเรียนรูตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การให
เหตุผลแบบอุปนัย ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” ผูสอนตองแกไข ปรับปรุงการเรียนรูตามการวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี้ 
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอปุนัย 
ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมที่ผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของการ
ตอบไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ 
หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการใหเหตุผล
ประกอบอยางเปนขั้นตอน 2 - 

 
 
การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการแกไขหรือ
ปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลแบบอุปนัย ดวยแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)    
  และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลวทําการทดสอบ 
  ใหมอีกครั้ง  
 
  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอน
  เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทําการทดสอบใหม
  อีกครั้ง 
 

หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่เปนผูชวยครู
ในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบ ก็ไดจากนั้น วัดผล
และประเมินผลการเรียนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 

ปญหาทาทาย 1 “มุมกับรูป” 

กลุม D1 

กลุม D2 
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แนวคิด : พิจารณามุมภายในของรูปหลายเหลี่ยม ตอไปนี ้

 
 

 
  

มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมเปน 180 เมื่อลากเสนทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม 1 เสน จะทําใหเกิดรูป

สามเหลี่ยม 2 รูป   ดังนั้น มุมภายในรูปสี่เหลี่ยม เทากับ 360 หรือ  2 x 180 

จะสรุปเหตุผลวา มุมภายในรูปสี่เหลี่ยม เทากับ ……(4-2) x 180…=…2 x 180…………… 
  มุมภายในรูปหาเหลี่ยม เทากับ ……(5-2) x 180…=…3 x 180…………… 

  มุมภายในรูปหกเหลี่ยม เทากับ ……(6-2) x 180…=…4 x 180…………… 

  และมุมภายในรูป n เหลี่ยม เทากับ ……(n-2) x 180…    
 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics )         สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตผุล      จํานวน   1   ชั่วโมง        
        1.การใหเหตผุลอปุนัย 
   

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน 
คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ดังนี้ 
  

 

 

 

  
 
 

 

 

 

ทักษะ/กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยการอปุนัยไดถูกตอง 
  
 

กิจกรรม Problem – based Learning      
 

ปญหาทาทาย 2 “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” 
 

พิจารณาพจนที่ กําหนดใหของลําดับ ดังนี้ 
 พจนที่ 1 คือ 1 
 พจนที่ 2 คือ 3 เขียนไดเปน 1 + 2 = 1 + (1 x 2) = 3 
 พจนที่ 3 คือ 5 เขียนไดเปน 1 + 2 + 2 = 1 + (2 x 2) = 5 
 พจนที่ 4 คือ 7 เขียนไดเปน 1 + 2 + 2 + 2 = 1 + (3 x 2) = 7               







 

 

จงเขียนตัวเลขของลําดับนี้ถัดไปอกี 3 จํานวน และจงหาพจนที่ 100  ของลําดับนีไ้ด คือ อะไร 
 

วิธีแกปญหาและขั้นตอนดําเนินการ 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 

 
 
 
 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
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การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
 
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอุปนัย 

การวินิจฉัยคําตอบของนักเรียน คะแนน 
ปญหาทาทาย 2 “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” (เต็ม 5 คะแนน) 

1. ตอบวา สามจํานวนถัดไป คือ 9, 11, 13  และพจนที่ 100  ของลําดับนีไ้ด คือ 
1 + (99 x 2) = 199   โดยแสดงวิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดับ มี
คําอธิบายประกอบเหตุผลการอธิบายอยางชัดเจน 

5 

2. ตอบวา สามจํานวนถัดไป คอื 9, 11, 13  และพจนที่ 100  ของลําดับนีไ้ด คือ 
1 + (99 x 2) = 199   โดยแสดงวิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดบั มี
คําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายไมชัดเจน หรือ ไมสมบรูณ 

4 

3. ตอบวา สามจํานวนถัดไป คือ 9, 11, 13  และพจนที่ 100  ของลําดับนีไ้ด คือ 
1 + (99 x 2) = 199   แตไมแสดงวิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดบั ไมมี
คําอธิบายประกอบเหตผุล 

3 

4. ตอบวา สามจํานวนถัดไป คือ 9, 11, 13  หรือ พจนที่ 100  ของลําดับนีไ้ด คือ 
1 + (99 x 2) = 199   อยางใดอยางหนึ่ง  โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหา
ประกอบการอธิบายเหตผุลบาง 

2 

5. ตอบวา สามจํานวนถัดไป คือ 9, 11, 13  หรือ พจนที่ 100  ของลําดับนีไ้ด คือ 
1 + (99 x 2) = 199   แตไมแสดงวิธีแกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การประเมินผล 
  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การให
เหตผุลแบบอปุนัย ปญหาทาทาย 2 “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอปุนัย 
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 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการเรียนรูตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การให
เหตุผลแบบอุปนัย ปญหาทาทาย 2 “เพลิดเพลินไปกบัตัวเลข” ผูสอนตองแกไข ปรับปรุงการเรียนรูตามการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี้ 
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอปุนัย 
ปญหาทาทาย 2 “เพลิดเพลนิไปกับตัวเลข” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมที่ผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของการ
ตอบไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ 
หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการใหเหตุผล
ประกอบอยางเปนขั้นตอน 2 - 

 
 
การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการแกไขหรือ
ปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลแบบอุปนัย ดวยแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)    
  และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลวทําการทดสอบ 
  ใหมอีกครั้ง  
 

ปญหาทาทาย 2 “เพลิดเพลินไปกับตัวเลข” 
 

ผูที่ได
คะแนน 

 

เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 

5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 

กลุม D1 

กลุม D2 



 

 

87 
  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการ แกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปน
ขั้นตอน  เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทําการทดสอบใหม
  อีกครั้ง 
 

หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่เปนผูชวยครู
ในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบ ก็ไดจากนั้น วัดผล
และประเมินผลการเรียนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 
 

 แนวคิด:  
1) พิจารณาพจนที่ n ของลําดับ 1, 3, 5, 7, 9, ...  เปนดังนี้ 

 พจนที่ 1 คือ 1 
 พจนที่ 2 คือ 3 เขียนไดเปน 1 + 2 = 1 + (1 x 2) = 3 
 พจนที่ 3 คือ 5 เขียนไดเปน 1 + 2 + 2 = 1 + (2 x 2) = 5 
 พจนที่ 4 คือ 7 เขียนไดเปน 1 + 2 + 2 + 2 = 1 + (3 x 2) = 7 
 พจนที่ 5 คือ 1 + (4 x 2) = 9 
 พจนที่ 6 คือ 1 + (5 x 2) = 11 
 พจนที่ 7 คือ 1 + (6 x 2) = 13 
จะเห็นไดวา ลําดับถัดไปสามจํานวน คือ  9, 11, 13    
และจะหาพจนที่ 100  ของลําดับนีไ้ด คือ 1 + (99 x 2) = 199    

             

 

  

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 3 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics )         สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล      จํานวน   1   ชั่วโมง        
        1.การใหเหตผุลอปุนัย 
 

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน 
คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ดังนี้ 
  

ปญหาทาทาย 2 “เพลิดเพลนิไปกับตัวเลข” 

ทักษะ/กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 
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จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยการอปุนัยไดถูกตอง 
 
  

กิจกรรม Problem – based Learning      
 

ปญหาทาทาย 3 “พีระมิดกระเบ้ือง” 
 

ถาเรียงกระเบื้องสามเหลี่ยมรปูทรงพีระมิด เปนชั้น ๆ ดังรปู 
 

 ชั้นที่ 1 
ชั้นที่ 2 
ชั้นที่ 3 
ชั้นที่ 4  

 

 
จงใหเหตผุลวา ถาเรียงกระเบือ้งเปนพรีะมิดเสร็จ 20 ชั้น จะใชกระเบือ้งกี่แผน และถาเรียงเรียง

กระเบื้องถึงชั้นที่ n จะตองใชกระเบื้องทั้งหมดเทาใด 
 

วิธีแกปญหาและขั้นตอนดําเนินการ 
 
 
 
 
 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
 
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอุปนัย 

การวินิจฉัยคําตอบของนักเรียน คะแนน 
ปญหาทาทาย 3 “พีระมิดกระเบ้ือง” (เต็ม 5 คะแนน) 

1. ตอบวา มีกระเบ้ือง 150 แผน และมีกระเบื้อง 3n2-3[n(n-1)/2]  แผน 
โดยแสดงวิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตุผลการ
อธิบายอยางชัดเจน 

5 

2. ตอบวา มีกระเบ้ือง 150 แผน และมีกระเบื้อง 3n2-3[n(n-1)/2]  แผน        
โดยแสดงวิธีแกปญหาเปนข้ันตอนอยางมีลําดบั มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการ
อธิบายไมชัดเจน หรือ ไมสมบูรณ 

4 

3. ตอบวา มีกระเบ้ือง 150 แผน และมีกระเบือ้ง 3n2-3[n(n-1)/2]  แผน         
แตไมแสดงวิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ ไมมีคําอธิบายประกอบเหตุผล 

3 

4. ตอบวา มีกระเบ้ือง 150 แผน หรือ มีกระเบื้อง 3n2-3[n(n-1)/2]  แผน        
อยางใดอยางหนึง่  โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหาประกอบการอธบิายเหตุผล
บาง 

2 

5. ตอบวา มีกระเบ้ือง 150 แผน หรือ มีกระเบื้อง 3n2-3[n(n-1)/2]  แผน        
แตไมแสดงวิธีแกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
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การประเมินผล 
  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การให
เหตผุลแบบอปุนัย ปญหาทาทาย 3 “พีระมิดกระเบ้ือง” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้
 

 
 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการเรียนรูตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การให
เหตผุลแบบอปุนัย ปญหาทาทาย 3 “พีระมิดกระเบ้ือง” ผูสอนตองแกไข ปรับปรงุการเรียนรูตามการวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี ้
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอปุนัย 
ปญหาทาทาย 3 “พีระมิดกระเบ้ือง” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมท่ีผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของการ
ตอบไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ 
หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการใหเหตุผล

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 1 การใหเหตุผลแบบอปุนัย 
ปญหาทาทาย 3 “พีระมิดกระเบ้ือง” 

 
ผูที่ได

คะแนน 
 

เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 

5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 
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2 - ประกอบอยางเปนขั้นตอน 

 
 
การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการแกไขหรือ
ปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลแบบอุปนัย ดวยแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)    
  และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลวทําการทดสอบ 
  ใหมอีกครั้ง  
 
  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอน
  เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทําการทดสอบใหม
  อีกครั้ง 
 

หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่เปนผูชวยครู
ในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบ ก็ไดจากนั้น วัดผล
และประเมินผลการเรียนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 

 

  
แนวคิด:  

ถาเรียงกระเบื้องสามเหลี่ยมรปูทรงพีระมิด เปนชั้น ๆ ดังรปู  จะพบวา 
 

 ชั้นที่ 1 
ชั้นที่ 2 
ชั้นที่ 3 
ชั้นที่ 4  

 
 

ถาเรียงกระเบื้องเปนพีระมิดเสรจ็ 1 ชัน้ จะใชกระเบื้อง 3 แผน  
ถาเรียงกระเบื้องเปนพีระมิดเสรจ็ 2 ชัน้ จะใชกระเบื้อง 9 แผน = 3([ 1+3 ] – 3(1) 
ถาเรียงกระเบื้องเปนพีระมิดเสรจ็ 3 ชัน้ จะใชกระเบื้อง 18 แผน = 3([ 1+3+5 ] – 3(1+2)     







      






  

ถาเรียงกระเบื้องเปนพีระมิดเสรจ็ n ชัน้ จะใชกระเบื้อง 3([n2] – 3[n(n+1)]/2 
และถาเรียงเรียงกระเบื้องถึงชั้นที่ 20 จะตองใชกระเบื้องทั้งหมดเทาใด  ดังนี ้

ปญหาทาทาย 3 “พีระมิดกระเบ้ือง” 

กลุม D1 

กลุม D2 
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 3([ 1+3+5+…+41 ] – 3(1+2+3+…+20) = 3(20)2 – 3(20)(19)/2 
              = 3(400) – 3(190) 
              = 1200 – 570 
              = 630  แผน 
 

ขยายปญหาทาใหคิด 1 
………………………………………………………………………………………………….. 

 

ปญหาทาใหคิด 1 พิจารณาลําดับ  ตอไปนี ้
 พจนที่ 1 คือ 1 
 พจนที่ 2 คือ 3 เขียนไดเปน 1 + 2 = 1 + (1 x 2) = 3 
 พจนที่ 3 คือ 5 เขียนไดเปน 1 + 2 + 2 = 1 + (2 x 2) = 5 
 พจนที่ 4 คือ 7 เขียนไดเปน 1 + 2 + 2 + 2 = 1 + (3 x 2) = 7 
จงหาผลบวกของสามผลพจนติดกันของพจนที่ 10, 11, 12  เปนลําดับของเลขค่ี 
และจงหาพจนที่ 200  ของลําดับนี ้

ปญหาทาใหคิด 2  พิจารณาลําดับ  ตอไปนี ้
  9 x 1 = 9                        0 + 9 = 9 
  9 x 2 = 18                      1 + 8 = 9 
  9 x 3 = 27                      2 + 7 = 9 
       … 
 

  9 x 2001 = 18009           1 + 8 + 0 + 0 + 9 = 18 
  9 x 5236 = 47124           4 + 7 + 1 + 2 + 4 = 18 
       … 

จงหาวา 9 x 5665 = …………………..  และผลบวกเลขโดดของผลลพัธ 
จงสรปุพจนที่ n ของลําดับนี ้

………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics )         สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล      จํานวน   1   ชั่วโมง        
        2. การใหเหตุผลนิรนัย 
   

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน 
คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ดังนี้ 
  

 

 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยการนิรนัยไดถูกตอง 
  
 
 

กิจกรรม Problem – based Learning      
  

ปญหาทาทาย 4 “ตํารวจกับปน” 
 จงพจิารณาการกลาวอางเหตุและผลสรุปทีก่ําหนดใหตอไปนี ้
  เหตุ   1)  ตํารวจทุกคนมีปน 
   2)  นายแดงเปนตํารวจ 

ทักษะ/กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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  ผล  นายแดงมีปน 

 จงแสดงเหตุผลวา ก) การอางเหตุผลขางตนสมเหตุสมผลหรือไม 
    ข) หากเปลี่ยนผลเปน “คนมีปนทุกคนเปนตํารวจ” จะสมเหตุสมผลหรือไม 

 
วิธีแกปญหาและขั้นตอนดําเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 

การวินิจฉัยคําตอบของนักเรียน คะแนน 
ปญหาทาทาย 4 “ตํารวจกับปน” (เต็ม 5 คะแนน) 

1. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายอยาง
ชัดเจน 

5 

2. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายไม

4 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
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ชัดเจน หรอื ไมสมบูรณ 

3. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  แตไมแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ ไมมีคําอธิบายประกอบเหตุผล 

3 

4. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “ไมสมเหตุสมผล”  อยางใดอยาง
หนึ่ง  โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหาประกอบการอธบิายเหตุผลบาง 

2 

5. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “ไมสมเหตุสมผล”  แตไมแสดงวิธี
แกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การประเมินผล 
  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การให
เหตผุลแบบนรินัย ปญหาทาทาย 4 “ตํารวจกับปน” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้

 

 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
ปญหาทาทาย 4 “ตํารวจกับปน” 

 
ผูที่ได

คะแนน 
 

เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 

5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 
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 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการ เรียนรูตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 
การใหเหตุผลแบบนิรนัย ปญหาทาทาย 4 “ตํารวจกับปน” ผูสอนตองแกไข ปรับปรุงการเรียนรูตามการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี้ 
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
ปญหาทาทาย 4 “ตํารวจกับปน” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมที่ผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของการ
ตอบไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ 
หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลแบบนิรนัย 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการใหเหตุผล
ประกอบอยางเปนขั้นตอน 2 - 

 
 
การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการแกไขหรือ
ปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลแบบนิรนัย ดวยแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)    
  และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลวทําการทดสอบ 
  ใหมอีกครั้ง  
 
  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอน
  เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทําการทดสอบใหม
  อีกครั้ง 
 

หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่เปนผูชวยครู
ในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบ ก็ไดจากนั้น วัดผล
และประเมินผลการเรียนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 
 

แนวคิด :  พิจารณา  เหตุ   1)  ตํารวจทุกคนมีปน 
ปญหาทาทาย 4 “ตํารวจกับปน” 

กลุม D1 

กลุม D2 
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                    2)  นายแดง เปนตํารวจ 

       ผล  นายแดงมีปน 
       วิธีทํา  จะเขียนแผนภาพไดดังนี้  

         
   คนมีปน 
                 ตํารวจ 

            นายแดง 
 
 

 จากแผนภาพ  ผลสรุปที่กลาววานายแดงมีปนเปนการสรุปที่สมเหตุสมผล     
 
 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics )         สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล      จํานวน   1   ชั่วโมง        
        2. การใหเหตุผลนิรนัย 
   

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน 
คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ดังนี ้
  

 

 

 

  
 
 

 

 

 

 

ทักษะ/กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงือ่นไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยการนิรนัยไดถูกตอง 
  

กิจกรรม Problem – based Learning      
  

ปญหาทาทาย 5 “คนสุขภาพดกีับนักมวย” 
 จงพจิารณาการกลาวอางเหตุและผลสรุปทีก่ําหนดใหตอไปนี ้
  เหตุ    1)  นักมวยทุกคนเปนคนที่มสีุขภาพด ี
   2)  นาย ดําเปนคนที่มสีุขภาพด ี
  ผล      นายดําเปนนักมวย    
 จงแสดงเหตุผลวา ก ) การอางเหตุผลขางตนสมเหตุสมผลหรือไม 

       ข)  หากเปลี่ยนผลเปน “คนสุขภาพดีบางคนเปนนักมวย” จะสมเหตุสมผลหรือไม 
 

วิธีแกปญหาและขั้นตอนดําเนินการ 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 

 
 
 
 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
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การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรอง การเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 

การวินิจฉัยคําตอบของนักเรียน คะแนน 
ปญหาทาทาย 5 “คนสุขภาพดีกับนักมวย” (เต็ม 5 คะแนน) 

1. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “สมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายอยาง
ชัดเจน 

5 

2. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “สมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายไม
ชัดเจน หรอื ไมสมบูรณ 

4 

3. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “สมเหตสุมผล”  แตไมแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ ไมมีคําอธิบายประกอบเหตุผล 

3 

4. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “สมเหตุสมผล”  อยางใดอยาง
หนึ่ง  โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหาประกอบการอธบิายเหตุผลบาง 

2 

5. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “สมเหตุสมผล”  แตไมแสดงวิธี
แกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การประเมินผล 
  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การให
เหตผุลแบบนรินัย ปญหาทาทาย 5 “คนสุขภาพดีกับนักมวย” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
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 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการเรียนรูตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การให
เหตผุลแบบนรินัย ปญหาทาทาย 5 “คนสุขภาพดีกับนักมวย” ผูสอนตองแกไข ปรับปรุงการเรียนรูตามการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี ้
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
ปญหาทาทาย 5 “คนสุขภาพดีกับนักมวย” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมที่ผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของการ
ตอบไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ 
หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลแบบนิรนัย 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการใหเหตุผล
ประกอบอยางเปนขั้นตอน 2 - 

 
 
การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการแกไขหรือ
ปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลแบบนิรนัย ดวยแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)    
  และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลวทําการทดสอบ 
  ใหมอีกครั้ง  
 

ปญหาทาทาย 5 “คนสุขภาพดีกับนักมวย” 
 

ผูที่ได
คะแนน 

 

เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 

5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 

กลุม D1 

กลุม D2 
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  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการ แกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปน
ขั้นตอน  เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทําการทดสอบใหม
  อีกครั้ง 
 

หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่เปนผูชวยครู
ในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบ ก็ไดจากนั้น วัดผล
และประเมินผลการเรียนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 
 

แนวคิด :  พิจารณา  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 

 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics )         สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล      จํานวน   1   ชั่วโมง        
        2. การใหเหตุผลนิรนัย 
   

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน 
คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ดังนี้ 
  

ปญหาทาทาย 5 “คนสุขภาพดีกับนักมวย” 

ทักษะ/กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 



 

 

104 
 

 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยการนิรนัยไดถูกตอง 
  

กิจกรรม Problem – based Learning      
  

ปญหาทาทาย 6 “ไมผลสั้นและยาว” 
 จงพจิารณาการกลาวอางเหตุและผลสรุปทีก่ําหนดใหตอไปนี ้
 เหตุ   1)  บวบยาวกวามะเขือแตสั้นกวาแตงญี่ปุน 
  2)  ฝกแฟงยาวที่สุด 
  3)  ถั่วฝกยาวสั้นกวามะเขือ  
 จงแสดงเหตุผลวา     ก ) ลูกอะไรสั้นที่สุด 
    ข) จงเรียงลําดับชื่อผลไมตามความยาวจากนอยไปหามาก  

 
วิธีแกปญหาและขั้นตอนดําเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 

การวินิจฉัยคําตอบของนักเรียน คะแนน 
ปญหาทาทาย 6 “ไมผลสั้นและยาว” (เต็ม 5 คะแนน) 

1. ตอบวา ขอ ก) “ถั่วฝกยาว” และ ขอ ข) “ถั่วฝกยาว , มะเขือ  , บวบ  ,  แตง
ญี่ปุน  ,  ฝกแฟง ”  โดยแสดงวิธีแกปญหาเปนข้ันตอนอยางมีลําดับ มีคําอธิบาย
ประกอบเหตผุลการอธิบายอยางชัดเจน 

5 

2. ตอบวา ขอ ก) “ถั่วฝกยาว” และ ขอ ข) “ถั่วฝกยาว , มะเขือ  , บวบ  ,  แตง
ญี่ปุน  ,  ฝกแฟง ”  โดยแสดงวิธีแกปญหาเปนข้ันตอนอยางมีลําดับ มีคําอธิบาย
ประกอบเหตผุลการอธิบายไมชัดเจน หรือ ไมสมบรูณ 

4 

3. ตอบวา ขอ ก) “ถั่วฝกยาว” และ ขอ ข) “ถั่วฝกยาว , มะเขือ  , บวบ  ,  แตง
ญี่ปุน  ,  ฝกแฟง ”  แตไมแสดงวิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดบั ไมมี
คําอธิบายประกอบเหตผุล 

3 

4. ตอบวา ขอ ก) “ถั่วฝกยาว” หรือ ขอ ข) “ถั่วฝกยาว , มะเขอื  , บวบ  ,  แตง
ญี่ปุน  ,  ฝกแฟง ”  อยางใดอยางหนึง่  โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหา
ประกอบการอธิบายเหตผุลบาง 

2 

5. ตอบวา ขอ ก) “ถั่วฝกยาว”หรือ ขอ ข) “ถั่วฝกยาว , มะเขือ  , บวบ  ,  แตง
ญี่ปุน  ,  ฝกแฟง ”  แตไมแสดงวิธีแกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
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การประเมินผล 
  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การให
เหตผุลแบบนรินัย ปญหาทาทาย 6 “ไมผลสั้นและยาว” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้
 

 
 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการเรียนรูตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การให
เหตุผลแบบนิรนัย ปญหาทาทาย 6 “ไมผลสั้นและยาว”ผูสอนตองแกไข ปรับปรุงการเรียนรูตามการวินิจฉัย
ขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี้ 
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
ปญหาทาทาย 6 “ไมผลสั้นและยาว” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมที่ผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของการ
ตอบไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ 
หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลแบบนิรนัย 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการใหเหตุผล
ประกอบอยางเปนขั้นตอน 2 - 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การใหเหตุผลแบบนิรนัย 
ปญหาทาทาย 6 “ไมผลสั้นและยาว” 

 
ผูที่ได

คะแนน 
 

เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 

5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 
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การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการแกไขหรือ
ปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลแบบนิรนัย ดวยแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)    
  และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลวทําการทดสอบ 
  ใหมอีกครั้ง  
 
  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอน
  เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทําการทดสอบใหม
  อีกครั้ง 
 

หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่เปนผูชวยครู
ในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบ ก็ไดจากนั้น วัดผล
และประเมินผลการเรียนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 
 

แนวคิด :  พิจารณา   
 จงพจิารณาการกลาวอางเหตุและผลสรุปทีก่ําหนดใหตอไปนี ้
 เหตุ   1)  บวบยาวกวามะเขือแตสั้นกวาแตงญี่ปุน 
  2)  ฝกแฟงยาวที่สุด 
  3)  ถั่วฝกยาวสั้นกวามะเขือ  
 แสดงชื่อผลไมบนเสนจํานวน  ดังนี ้
 
สั้น            ยาว 
      ถั่วฝกยาว           มะเขือ               บวบ                    แตงญี่ปุน            ฝกแฟง 
 

 จงแสดงเหตุผลวา     ก ) ลูกอะไรสั้นที่สุด (ถั่วฝกยาว)   
   ข) จงเรียงลําดับชื่อผลไมตามความยาวจากนอยไปหามาก 

        (ถั่วฝกยาว , มะเขือ  , บวบ  ,  แตงญี่ปุน  ,  ฝกแฟง)   

 
ขยายปญหาทาใหคิด 2 

………………………………………………………………………………………………….. 
 

ปญหาทาทาย 6 “ไมผลสั้นและยาว” 

กลุม D1 

กลุม D2 
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ปญหาทาใหคิด 1 จงแสดงเหตุผลจากขอกลาวอางที่ กําหนดให ดังนี ้                       
    เหตุ    1)  คนที่มีสุขภาพดีทุกคนเปนคนมีความสุข 
    2)  แดง มีความสุข  
           ผล  แดงมีสุขภาพดี  
    จงแสดงวาผลสรุปที่วาแดงมีสุขภาพดี สมเหตุสมผลหรือไม  
 

ปญหาทาให คิด 2 จงแสดงเหตุผลจากขอกลาวอางที่กําหนดให  ดังนี้                         
    เหตุ    1) ไมมีจํานวนเฉพาะตัวใดที่หารดวย 2 ลงตัว 
    2) 21 หารดวย 2 ไมลงตัว  
           ผล  21  เปนจํานวนเฉพาะ 
    จงแสดงวาผลสรุปที่วา  21  เปนจํานวนเฉพาะ  สมเหตุสมผลหรือไม 

………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 
 



แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics )         สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล      จํานวน   1   ชั่วโมง        
        3. การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
   

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน 
คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ดังนี้ 
  

 

 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยหลกัการตรรกศาสตรไดถูกตอง 
  
 
 

กิจกรรม Problem – based Learning      
  

ปญหาทาทาย 7 “สมชายและเดน” 
 จงพจิารณาการกลาวอางเหตุและผลสรุปทีก่ําหนดใหตอไปนี ้
   เหต ุ 1. ถาสมชายสอบไดแลวสมชายจะเลี้ยงอาหารเดน 
   2. สมชายสอบไมได 

ทักษะ/กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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   ผลสรุป สมชายไมเลี้ยงอาหารเดน 

 จงแสดงเหตุผลวา ก) ผลสรุป “สมชายไมเลี้ยงอาหารเดน”สมเหตุสมผลหรือไม 
    ข) หากเปลี่ยนผลสรุปเปน “เดนเลี้ยงอาหารสมชาย” จะสมเหตุสมผลหรือไม 

 
วิธีแกปญหาและขั้นตอนดําเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 

การวินิจฉัยคําตอบของนักเรียน คะแนน 
ปญหาทาทาย 7 “สมชายและเดน” (เต็ม 5 คะแนน) 

1. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายอยาง
ชัดเจน 

5 

2. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี 4 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
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แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายไม
ชัดเจน หรอื ไมสมบรูณ 

3. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  แตไมแสดง
วิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดบั ไมมีคําอธิบายประกอบเหตผุล 

3 

4. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “ไมสมเหตุสมผล”  อยางใดอยาง
หนึ่ง  โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหาประกอบการอธบิายเหตุผลบาง 

2 

5. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “ไมสมเหตุสมผล”  แตไมแสดง
วิธีแกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การประเมินผล 
  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การให
เหตผุลแบบนรินัย ปญหาทาทาย 7 “สมชายและเดน” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้

 

 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
ปญหาทาทาย 7 “สมชายและเดน” 

 
ผูที่ได

คะแนน 
 

เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 

5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 
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 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการ เรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 
การใหเหตผุลดวยหลักตรรกศาสตร ปญหาทาทาย 7 “สมชายและเดน” ผูสอนตองแกไข ปรับปรุงการเรียนรู
ตามการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี ้
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
ปญหาทาทาย 7 “สมชายและเดน” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมที่ผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของการ
ตอบไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ 
หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการใหเหตุผล
ประกอบอยางเปนขั้นตอน 2 - 

 
 
การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการแกไขหรือ
ปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร โดยใชแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)    
  และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลวทําการทดสอบ 
  ใหมอีกครั้ง  
 
  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอน
  เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทําการทดสอบใหม
  อีกครั้ง 
 

หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่เปนผูชวยครู
ในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบ ก็ไดจากนั้น วัดผล
และประเมินผลการเรียนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 

แนวคิด :  พิจารณา   
ปญหาทาทาย 7 “สมชายและเดน” 

กลุม D1 

กลุม D2 
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จงตรวจสอบการใหเหตผุลตอไปนี้ สมเหตุสมผลหรือไม 

   เหต ุ 1. ถาสมชายสอบไดแลวสมชายจะเลี้ยงอาหารเดน 
   2. สมชายสอบไมได 
   ผลสรุป สมชายไมเลี้ยงอาหารเดน 
 

วิธีทํา  ให p  แทน  สมชายสอบได 
   q  แทน  สมชายเลี้ยงอาหารเดน 
เมื่อนําขอความทั้งหมดจากโจทยเปลี่ยนเปนสญัลักษณ เพือ่ตรวจสอบคาความจริง จะได 

เหต ุ  1.   p   q 

          2.  p 
           ผลสรุป  q   
 

เมื่อนําขอความทั้งหมดเปลี่ยนเปนสญัลกัษณจะได [(pq)p]q  
และนํามาตรวจสอบคาความจรงิ ดังนี ้

       [ (  p       q  )   p ]     q 
  T     T    T    F     F      T     F   
  T     F    F    F     F      T     T   
  F     T    T    T     T      F     F   
  F     T    F    T     T      T     T   

 

จะเห็นวามีบางกรณเีปนเท็จ ดังนั้น การใหเหตผุลนี ้ ก) ไมสมเหตุสมผล   

ในทํานองเดียวกัน ข) ไมสมเหตุสมผล                   
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics )         สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล      จํานวน   1   ชั่วโมง        
        3. การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
   

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน 
คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ดังนี้ 
  

 

 

 

  
 
 

 

 

 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยหลกัการตรรกศาสตรไดถูกตอง 
  

ทักษะ/กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

เขาใจในระบบและโครงสรางทางคณิตศาสตรของเรื่อง 

สามารถใหเหตุผลประกอบการแกปญหา 
 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 3 ความเขาใจ
ระดับโครงสราง 
(Structural 
Conceptual 
Understanding) 
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กิจกรรม Problem – based Learning      
  

ปญหาทาทาย  8 “ดําดื่มนมหรือนํ้าสม” 
 จงพจิารณาการกลาวอางเหตุและผลสรุปทีก่ําหนดใหตอไปนี ้
  เหต ุ  1. นายดําดื่มนม หรอื นายดําดื่มน้ําสม 
    2. นายดําไมดื่มนม 

  ผลสรปุ  นายดําดื่มน้ําสม 
 จงแสดงเหตผุลวา ก) ผลสรปุ “นายดําดื่มน้ําสม” สมเหตุสมผลหรือไม 

    ข) หากเปลี่ยนผลสรุปเปน “นายดําไมดื่มน้ําสม” จะสมเหตุสมผลหรือไม 
 
วิธีแกปญหาและขั้นตอนดําเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
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การวินิจฉัยคําตอบของนักเรียน คะแนน 

ปญหาทาทาย  8 “ดําดื่มนมหรือนํ้าสม” (เต็ม 5 คะแนน) 
1. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี

แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายอยาง
ชัดเจน 

5 

2. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายไม
ชัดเจน หรอื ไมสมบูรณ 

4 

3. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  แตไมแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ ไมมีคําอธิบายประกอบเหตุผล 

3 

4. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “ไมสมเหตุสมผล”  อยางใดอยาง
หนึ่ง  โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหาประกอบการอธบิายเหตุผลบาง 

2 

5. ตอบวา ขอ ก) “สมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “ไมสมเหตุสมผล”  แตไมแสดงวิธี
แกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การประเมินผล 
  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 การให
เหตผุลแบบนรินัย ปญหาทาทาย  8 “ดําดื่มนมหรือนํ้าสม” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
ปญหาทาทาย  8 “ดําดื่มนมหรือนํ้าสม” 

 
ผูที่ได

คะแนน 
เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 
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 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การให
เหตผุลดวยหลักตรรกศาสตร ปญหาทาทาย  8 “ดําดื่มนมหรือนํ้าสม” ผูสอนตองแกไข ปรบัปรุงการเรียนรู
ตามการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี ้
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที ่3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
ปญหาทาทาย  8 “ดําดื่มนมหรือนํ้าสม” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมที่ผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของการ
ตอบไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ 
หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการใหเหตุผล
ประกอบอยางเปนขั้นตอน 2 - 

 
 
การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการแกไขหรือ
ปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร โดยใชแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)    
  และความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลวทําการทดสอบ 
  ใหมอีกครั้ง  
 
  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอน
  เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทําการทดสอบใหม
  อีกครั้ง 
 

 
5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 

กลุม D1 

กลุม D2 



 

 

120 
หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใช เพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่เปน
ผูชวยครูในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบ ก็ไดจากนั้น 
วัดผลและประเมนิผลการเรียนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 

แนวคิด :  พิจารณา   
จงตรวจสอบการใหเหตผุลตอไปนี้สมเหตุสมผลหรือไม 

  เหต ุ  1. นายดําดื่มนม หรอื นายดําดื่มน้ําสม 
    2. นายดําไมดื่มนม 

  ผลสรุป  นายดําดื่มน้ําสม 
 

วิธีทํา ให  p   แทน  นายดําดื่มนม 
       q   แทน  นายดําดื่มน้ําสม 
เมื่อนําขอความทั้งหมดจากโจทยเปลี่ยนเปนสญัลักษณ เพือ่ตรวจสอบคาความจริง จะได 

เหต ุ  1.   pq 

          2.  p   
           ผลสรุป     q 
 

 เมื่อนําขอความทั้งหมดเปลี่ยนเปนสญัลกัษณ จะได    [( pq ) p ]  q 
ตรวจสอบคาความจริง   ดังนี้ 
   [(  p    q)      p ]     q 
      T   T   T    F     F     T     T 
      T   T   F    F     F     T      F 
      F   T   T    T     T     T     T 
      F   F   F    F     T     T      F 
 
 จะเห็นไดวาคาความจริงของประพจนเชิงซอน เปนจรงิทุกกรณี 
 ดังนั้น  การใหเหตุผลนี้  ก) สมเหตุสมผล            
 ในทํานองเดียวกัน        ข) ไมสมเหตุสมผล                
 
 
 
 
 
 
 

ปญหาทาทาย  8 “ดําดื่มนมหรือนํ้าสม” 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 
 

สาขาวิชาคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and 
Diagnostics )         สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร   
เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล      จํานวน   1   ชั่วโมง        
        3. การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
   

สาระสําคัญ 
 กระบวนการแกปญหาและวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู (Problem solving and Diagnostics ) 
คณิตศาสตร เรื่อง  ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล จะเนนใหผูเรียนมีทักษะที่เปนจุดเนนอยางนอย 3 ดาน 
คือ การรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy) ความสามารถในการคิดคํานวณและทักษะทาง
ตัวเลข (Numeracy) และความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) ดังนี้ 
  

 

 

 

 

  
 
 

ทักษะ/กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

การรบัรูความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยที่กําหนดให  

เขาใจความหมายทางคณิตศาสตรจากโจทยทีก่ําหนดให  

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

รูขอมูลที่เปนเงื่อนไขกําหนดใหและขอมูลที่ตองการหา 

ระดับความเขาใจ 
ทางคณิตศาสตรของ Heingraj 

ระดับที่ 1 ความเขาใจ
ในระดับการจัดกระทํา 
(Action Conceptual 
Understanding) 

ระดับที่ 2 ความเขาใจ
ระดับกระบวนการ 
(Process  Conceptual 
Understanding) 
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จุดประสงคการเรียนรู : สามารถใหเหตผุลดวยหลกัการตรรกศาสตรไดถูกตอง 
  
 

กิจกรรม Problem – based Learning      
  

ปญหาทาทาย  9  “ฝนและเมฆ” 
  เหต ุ 1. ฝนตก ก็ตอเมือ่ มีเมฆฝน 
   2. ไมมีเมฆฝน ก็ตอเมื่อ ฝนไมตก 
   ผลสรุป ฝนไมตก 
 จงแสดงเหตผุลวา ก) ผลสรปุ “ฝนไมตก”สมเหตุสมผลหรือไม 

    ข) หากเปลี่ยนผลสรุปเปน “ฝนตก” จะสมเหตุสมผลหรือไม 
 
วิธีแกปญหาและขั้นตอนดําเนินการ 
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การวัดผล การประเมินผล และวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร (Assessment, 
Evaluation and Diagnostics learning mathematics)  
เกณฑการวัดผลและการใหคะแนน  
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 

การวินิจฉัยคําตอบของนักเรียน คะแนน 
ปญหาทาทาย  9  “ฝนและเมฆ” (เต็ม 5 คะแนน) 

1. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายอยาง
ชัดเจน 

5 

2. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  โดยแสดงวิธี
แกปญหาเปนขั้นตอนอยางมลีําดับ มีคําอธิบายประกอบเหตผุลการอธิบายไม
ชัดเจน หรอื ไมสมบูรณ 

4 

3. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” และ ขอ ข) “ไมสมเหตสุมผล”  แตไมแสดง
วิธีแกปญหาเปนขั้นตอนอยางมีลําดบั ไมมีคําอธิบายประกอบเหตผุล 

3 

4. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “ไมสมเหตุสมผล”  อยางใดอยาง
หนึ่ง  โดยมีการเขียนแสดงวิธีแกปญหาประกอบการอธบิายเหตุผลบาง 

2 

5. ตอบวา ขอ ก) “ไมสมเหตสุมผล” หรือ ขอ ข) “ไมสมเหตุสมผล”  แตไมแสดง
วิธีแกปญหา  

1 

6. ตอบ ไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ หรอืไมแสดงวิธีแกปญหา  0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การประเมินผล 
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  ผูเรียนที่ไดคะแนนต้ังแต 3-5 คะแนน ผานการ เรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 2 
การใหเหตผุลแบบนรินัย ปญหาทาทาย  9  “ฝนและเมฆ” 
และใหผูสอนเกบ็สะสมคะแนนพัฒนาการ (Formative Evaluation scoring) ดังนี ้
 

 
 ผูเรียนที่ไดคะแนน 0-2 คะแนน ยังไมผานการเรียนรู ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การให
เหตผุลดวยหลักตรรกศาสตร ปญหาทาทาย  9  “ฝนและเมฆ” ผูสอนตองแกไข ปรับปรงุการเรียนรูตามการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูกอน ดังนี ้
 
การวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตร (Diagnostics learning mathematics) 
 

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
ปญหาทาทาย  9  “ฝนและเมฆ” 
กลุมที่ไดคะแนน 

 
กิจกรรมที่ผูสอนใชประกอบการ
วินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู 

กิจกรรมที่แกไข 

0 สัมภาษณเชิงลกึผูเรียนเปน
รายบุคคล เพือ่คนหาสาเหตุของการ
ตอบไมถูก ไมตอบ ไมเขียนตอบ 
หรือไมแสดงวิธีทํา 

D1: เรียนรูการใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 

1 - D2: ฝกการเขียนลําดบัวิธีคิดและการใหเหตุผล
ประกอบอยางเปนขั้นตอน 2 - 

 
 
การแกไขขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตร 
 

 ใหผูเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรู ทัง้กลุม D1 และ D2 ทุกคน ไดรับการแกไขหรือ
ปรับปรงุการเรียนรูดวยกจิกรรม ดังนี ้
 

  เรียนรู การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร โดยใชแผนการเรียนรูที่ครูหรือเชี่ยวชาญแนะนํา   
  เพื่อปรับแกไขการรับรูและเขาใจความหมายทางคณิตศาสตร (Literacy)    

ตรรกศาสตรและการใหเหตุผล : ตอนที่ 3 การใหเหตุผลดวยหลักตรรกศาสตร 
ปญหาทาทาย  9  “ฝนและเมฆ” 

 
ผูที่ได

คะแนน 
 

เกรดบอกระดับคุณภาพ คาคะแนนสะสมตามคุณภาพ 

5 A 4.00 
4  B+ 3.50 
3 B 3.00 

กลุม D1 
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  และความสามารถในการคิดคํานวณ และทักษะทางตัวเลข (Numeracy) แลวทําการ
ท ด ส อ บ 
  ใหมอีกครั้ง  
 
  ฝกเขียน ลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบอยางเปนขั้นตอน
  เพื่อปรับแกไขความสามารถในการใหเหตุผล (Reasoning ability) แลวทําการทดสอบใหม
  อีกครั้ง 
 

หมายเหต ุ: กลุม D2 ผูสอนอาจจัดการเรียนรูโดยใชเพื่อนที่ไดคะแนนระดับ 5 คะแนน ทําหนาที่เปนผูชวยครู
ในการปรับปรุงการเขียนลําดับวิธีคิด กระบวนการแกปญหา และการใหเหตุผลประกอบ ก็ไดจากนั้น วัดผล
และประเมินผลการเรียนรูอีกครั้ง และใหมีคาคะแนนสะสมตามคุณภาพ ภายหลังการพัฒนาไมเกิน 3.00 
 

ตัวอยางการแสดงกระบวนการคิดและเหตผุลประกอบการคํานวณ : 
แนวคิด :  พิจารณา   
 เหต ุ 1. ฝนตก ก็ตอเมือ่ มีเมฆฝน 
  2. ไมมีเมฆฝน ก็ตอเมื่อ ฝนไมตก 
 ผลสรุป ฝนไมตก 
  จงแสดงเหตุผลวา  ก) ผลสรปุ “ฝนไมตก”สมเหตุสมผลหรือไม 

    ข) หากเปลี่ยนผลสรุปเปน “ฝนตก” จะสมเหตุสมผลหรือไม 
วิธีทํา สรางเปนประพจน ดังนี ้
ให     p  แทน  ฝนตก 
   q  แทน  มีเมฆฝน 
 p แทน  ฝนไมตก 

 q แทน  ไมมีเมฆฝน 
นําขอความมาเชื่อมกับผลสรุปในรูป เหตุ (1)  เหตุ (2)    ผลสรุป 
 
ไดเปน  [ ( p  q )  (q  p)] p  และนํามาตรวจสอบคาความจริงจะได  ดังนี้ 

                    [ ( p  q )  (q  p)]    p   
              T   T   T    T     F     T    F      F      F 

             T   F   F     F    T     F    F      T      F 
             F   F   T     F    F     F    T      T     T 
             F   T   F     T    T     T    T      T     T 

  
 จะเห็นวาคาความจริงของประพจนไมเปนจริงทุกกรณี 
 ดังนั้น  การอางเหตุผลนี ้ก) ไมสมเหตุสมผล        

ในทํานองเดียวกัน ข) ไมสมเหตุสมผล                   

ปญหาทาทาย  9 “ฝนและเมฆ” 

กลุม D2 
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ขยายปญหาทาใหคิด 3 
………………………………………………………………………………………………….. 

 
ปญหาทาใหคิด 1 จงแสดงเหตุผลจากขอกลาวอางที่กําหนดให ดังนี้                        

 เหต ุ 1)  ถาครูขยันสอนแลวนักเรียนเกง 
   2)  นักเรียนไมเกงและนักเรียนไมมีความสุข 
          ผลสรุป ถาครูขยันแลวนักเรียนไมมีความสุข 

       จงแสดงวาผลสรุปที่วา ถาครูขยันแลวนักเรียนไมมีความสุข สมเหตุสมผลหรือไม  
 

ปญหาทาให คิด 2 จงแสดงเหตุผลจากขอกลาวอางที่กําหนดให  ดังนี้                         
 เหต ุ 1)  ถา ฝนตก แลว อาจารยไมไปโรงเรียนหรือนักเรียนไปดหูนัง 

   2)  นักเรียนไมไปดูหนงั 
          ผลสรุป  ฝนไมตก 

        จงแสดงวาผลสรุปที่วา ฝนไมตก สมเหตุสมผลหรือไม 
………………………………………………………………………………………………….. 

 



ภาคผนวก ข 
 

(แบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและประเมนิความบกพรองการเรียนรูทางคณติศาสตร) 
 

คําชี้แจง แบบประเมินนี้ใชสําหรับการทดสอบและวัดสมรรถนะการเรียนรูที่คงทน ภายหลังที่นักศึกษาไดผาน
การศึกษาตามระบบการเรียนรูของแผนการเรียนของชุดการเรียนรูและแบบฝกทักษะการแกปญหา 
ตรรกศาสตรและการใหเหตุผลสําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร ในหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 
 
จุดประสงคการประเมิน 

1. เพื่อการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานตรรกวิทยา สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร 
2. เพื่อการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานตรรกศาสตรและการใหเหตุผล สําหรับนักศึกษา

คณิตศาสตร 
3. เพื่อหาขอบกพรองการเรียนรูและวินิจฉัยขอบกพรองจากการเรยีนรูไมคงทนทางดานตรรกศาสตร 

สําหรับนักศึกษาคณิตศาสตร 
 

ความสําคัญของการประเมิน 
 การประเมินความบกพรองการเรียนรูดานตรรกศาสตร ครั้งนี้จัดทําขึ้นเพื่อไปประเมินความคงทนการ
เรียนรูคณิตศาสตรที่เปนพื้นฐานบังคับ และใชสําหรับการวินิจฉัยขอบกพรองการเรียนรูทางคณิตศาสตรใน
รายวิชาบังคับเอกของหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร รายวิชาตรรกศาสตรเทานั้น ซึ่งไมมีผลตอการตัดสินผล
การเรียนในรายวิชาดังกลาวและการจบหลกัสตูรของนักศึกษา แตจะใชเปนขอมูลการประเมนิขีดความสามารถ
และสมรรถนะในการเรียนรูคงทนของนักศึกษาที่ผานระบบการเรียนรูของแผนการเรียนในหลักสูตรสาขาวิชา
คณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ จึงขอใหผูเขารับการประเมิน
ตั้งใจในการทํางานใหเต็มประสิทธิภาพตอไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถทางตรรกศาสตรและการใหเหตุผล 
 

คําชี้แจง : จงแสดงวิธีคิดคํานวณอยางละเอียดตามความรูความเขาใจของตนเอง 
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1) พิจารณามมุภายในของรปูหลายเหลี่ยม ตอไปนี ้

 
 

 
 

มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมเปน 180 เมื่อลากเสนทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม 1 เสน จะทําใหเกิดรูป
สามเหลี่ยม 2 รูป   ดังนั้น มุมภายในรูปสี่เหลี่ยม เทากับ 360 หรือ  2 x 180 

จะสรุปเหตุผลวา มุมภายในรูปหาเหลี่ยม เทากับ …………………………………………………………………… 
  มุมภายในรูปหกเหลี่ยม เทากับ …………………………………………………………………… 
  และมุมภายในรูป n เหลี่ยม เทากับ ……………………………………………………………… 
 

2) พิจารณาพจนที่ n ของลําดับ 1, 3, 5, 7, 9, ...  เปนดังนี ้
 พจนที่ 1 คือ 1 
 พจนที่ 2 คือ 3 เขียนไดเปน 1 + 2 = 1 + (1 x 2) = 3 
 พจนที่ 3 คือ 5 เขียนไดเปน 1 + 2 + 2 = 1 + (2 x 2) = 5 
 พจนที่ 4 คือ 7 เขียนไดเปน 1 + 2 + 2 + 2 = 1 + (3 x 2) = 7 
จะเห็นไดวา ลําดับ 1, 3, 5, 7, 9, ...   เปนลําดับของ ……………………………………………………….. 
ดังนั้น  จะหาพจนที่ 100  ของลําดับนี้ได คือ …………………………………………………………………… 

3) พิจารณาผลสรปุของพจนที่ n จากลําดับ  ตอไปนี ้
  9 x 1 = 9                        0 + 9 = 9 

  9 x 2 = 18                      1 + 8 = 9 
  9 x 3 = 27                      2 + 7 = 9 
    … 
  9 x 2001 = 18009           1 + 8 + 0 + 0 + 9 = 18 
  9 x 5236 = 47124           4 + 7 + 1 + 2 + 4 = 18 

จะสรุปวานําเลขโดดทุกตัวของผลคูณของ 9 บวกกัน จะเปนจํานวนที…่…………………………………… 
 
 

      4)  ใหเลือกจํานวนนับมาหนึง่จํานวน และปฏิบัติตามข้ันตอน ดังนี ้
1. คูณจํานวนนับที่เลอืกไวดวย 4  
2. บวกผลลัพธใน ขอ1.  ดวย 6  
3. หารผลบวกใน ขอ2.  ดวย 2  
4. ลบผลหารใน ขอ3.   ดวย 3  

จะสรุปผลจากการดําเนินการวา ……………………………………………………………………………………………….. 
 

5) ถาเรียงกระเบื้องสามเหลี่ยมเปนชั้นๆ ดังรปู 
 ชั้นที่ 1 
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ชั้นที่ 2 
ชั้นที่ 3 
ชั้นที่ 4  

 
 
จากการสงัเกตและพจิารณาคําตอบจงอธิบายการสรปุผล ตอไปนี ้ 
5.1) ถาใชกระเบื้องเรียงหมดไป 650 แผน จะเรียงไดถงึชั้นที่เทาไร  ………………………………………… 
5.2) ถาเรียงกระเบื้องเสรจ็ 20 ชั้น จะตองใชกระเบื้องทั้งหมด ………………………………………………แผน 
5.3) ถาเรียงกระเบื้องถึงชั้นที่ n จะตองใชกระเบื้องทั้งหมด   ………………………………………………แผน 
 

จากขอ 6-10 จงแสดงการใหเหตผุลและสรปุผลวา ผลสรปุทีก่ําหนดใหสมเหตสุมผลหรือไม ตอไปนี ้
 

    6)  เหตุ   1)  สัตวเลี้ ยงลูกดวยนมเปนสัตวเลือดอุน 
  2)  สุนัขเลี้ยงลูกดวยนม 
 ผลสรุป   สุนัขเปนสัตวเลือดอุน   

 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    7)  เหตุ   1)   เรือทุกลําลอยน้ําได  
  2)   ถังน้ําลอยน้ําได  
 ผลสรุป   ถังน้ําเปนเรือ 
 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    8)  เหตุ   1)  ลิ งทุกตัวเปนแมว 
  2)  แมวบางตัวเปนเสือ 
 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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    9)  เหตุ   1)  ถาฝนตกแลวทองฟาไม สดใส 
  2)  ทองฟาสดใส 
 ผลสรุป   ฝนไมตก  
 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    10) เหตุ   1)  ถาเขากินอาหารฟาดฟูดแลวเขาจะอวน 
  2)  ถาเขาอวนแลวเขาจะเปนเบาหวาน 
  3)  ถาเขาเปนเบาหวานแลวเขาจะเปนโรคหัวใจ  
 ผลสรุป   ถาเขากินอาหารฟาดฟูดแลวเขาจะเปนโรคหัวใจ  
 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

    11) ขอความ    ถานักศึกษาขยันคนควาแลวเขาเปนอัจฉริยะ  
 จงแสดงวา  สมมูลกับขอความ ใดตอไปนี้  
  1)  ถานักศึกษาเปนอัจฉริยะแลวเขาขยันคนควา  
  2)  ถานักศึกษาไม เปนอัจฉริยะแลวเขาไมขยันคนควา  
 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

    12) ขอความ    ถานักศึกษาขยันคนควาแลวเขาเปนอัจฉริยะ  
 จงแสดงวา  สมมูลกับขอความ ใดตอไปนี้  
  1)  นักศึกษาเปนอัจฉริยะหรือเขาไมขยันคนควา  
  2)  นักศึกษาไม เปนอัจฉริยะหรือเขาไมขยันคนควา  
 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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    13) ขอความ    ถานักศึกษาขยันคนควา แลวเขาเปนอัจฉริยะ  
  จงแสดงวา  สมมูลกับขอความ ใดตอไปนี้  
  1)  นักศึกษาไมขยันคนควาหรือเขาเปนอัจฉริยะ 
  2)  นักศึกษาไมขยันคนควาและเขาเปนอัจฉริยะ 
 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 

    14) เหตุ   1)  ถาเขากินอาหารฟาดฟูดแลวเขาจะอวน 
  2)  ถาเขาอวนแลวเขาจะเปนเบาหวาน 
  3)  ถาเขาเปนเบาหวานแลวเขาจะเปนโรคหัวใจ  
 ผลสรุป   ถาเขากินอาหารฟาดฟูดแลวเขาจะเปนโรคหัวใจ 
 

 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
      
   15)  เหตุ   1)  ผักกาดสดกวาผักชีแต เหี่ยวกวากะหล่ําป 
  2)  คะนาเหี่ยวที่สุด  
  3)  ตนหอมเหี่ยวกวาผักชี  
 จงหาขอสรุปวา   ผักชนิดใดสดที่สุด  
 

 วิธีแสดงเหตุผล : …………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ประวัติผูวิจัย 
 
ชื่อ   ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชัยณรงค   ขันผนึก อายุ  50 ป 
ภูมิลําเนา   บานเลขที่ 83 หมู 11  ต.สะเดียง อ.เมอืง จ.เพชรบูรณ 67000 
E-mail: iprove@hotmail.com    
ประวัติการศึกษา 
 

ระดับวุฒิ
การศึกษา 

ชื่อวุฒิ
การศึกษา 

สาขา ชื่อสถานศึกษา ปที่สําเร็จ ประเทศ 

ปริญญาตร ี คบ. คณิตศาสตร วิทยาลัยครูอุดรธาน ี 2531 ไทย 

ปริญญาโท วท.ม. 
การสอน

คณิตศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 2538 ไทย 

ปริญญาเอก D. Ed. Mathematics 
Curtin University 
of Technology 

2552 Australia 

 
รางวัลเกียรติยศหรือประกาศนียบัตรเชิดชูเกียรต ิ
 

ลําดับ
ที ่

ชื่อรางวัลเกียรติยศหรือประกาศนียบัตร
เชิดชูเกียรต ิ

หนวยงาน ป พ.ศ.  ที่ไดรับ
รางวัล 

1. ชนะเลิศ  การประกวดสือ่การเรียนการ
สอนวิชาคณิตศาสตร 

สํานักงานสามัญศกึษา
จังหวัดหนองคาย 

2540 

2. รองชนะเลิศอันดบั 1 การประกวดสื่อการ
สอนวิชาคณิตศาสตร 

เขตการศึกษา 9 กรมสามัญ
ศึกษา 

2540 

3. ครูผูสอนคณิตศาสตรดเีดน ระดับ
มัธยมศึกษา 

สํานักงานคณะกรรมการ    
คุรุสภาอําเภอบึงโขงหลง 

2540 

4. ชนะการประกวด อันดับที่ 2 
สื่อคอมพิวเตอรชวยสอนของอาจารย
สถาบันราชภัฏ “งานเฉลิมพระเกียรติ 50 
พรรษา มหาวชิราลงกรณ” 

สํานักงานสภาสถาบันราช
ภัฏ 

2545 

5. เกียรตบิัตรเชิดชูเกียรติ  ครูดีเดน สถาบันราชภัฏเพชรบูรณ 2545 
6. ขาราชการ พนักงานของรัฐ และ

ลูกจางประจําที่มผีลปฏิบัติงานดเีดน 
 

กระทรวงศึกษาธิการ 2546 

7. เกียรตบิัตรเชิดชูเกียรติ  ผูเสียสละและให
ความรวมมือในการบรหิารงานคณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตําแหนง รอง
คณบดีฝายกิจการนักศึกษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบรูณ 

2547 

8 ผูปดทองหลงัพระ สกสค.  จังหวัดเพชรบรูณ 2555 
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ตําแหนงบริหาร 
ลําดับที ่ ชื่อตําแหนง หนวยงาน ป พ.ศ. ที่ดํารง

ตําแหนง 
1. รองคณบดฝีายกจิการนกัศึกษา   คณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี
2542 - 2547 

2. ผูแทนคณาจารย ประจําสภาสถาบัน
ราชภัฏเพชรบูรณ 

สถาบันราชภัฏเพชรบูรณ 2545 - 2546 

3. ผูแทนคณาจารย ประจําสภา
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 2547-2548 

4. ประธานการประกันคุณภาพทาง
การศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบรูณ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 2547-2548 

5. รองผูอํานวยการสํานักวิทยบริการและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 2548-2552 

6. คณบดีคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 2552-2555 

7. ผูอํานวยการสํานักสงเสริมวิชาการและ
งานทะเบียน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 2555-ปจจุบัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
ผลงานทางวิชาการและผลงานวิจัย  
    1.ตํารา 
 

ลําดับ
ที ่

ผูแตง ปที่
พิมพ 

ชื่อหนังสือ สํานักพิมพ 

1. ชัยณรงค  ขันผนึก 2542 สถิติธุรกิจ (ตําราในโครงการเฉลมิ
พระเกียรติพระบาทสมเดจ็พระ
เจาอยูหัว ฯ ) 

หางหุนสวนเพชรบรูณ
กอปป 
จ.เพชรบรูณ 

2. ชัยณรงค  ขันผนึก 
และคณะ 

2545 การคิดและการตัดสินใจ 
(Thinking and Decision 
making) 

โรงพมิพแสงศิลป  
จ.เชียงใหม 
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3. ชัยณรงค  ขันผนึก 2546 พีชคณิตเชิงเสน หางหุนสวนเพชรบรูณ
กอปป 
จ.เพชรบรูณ 

4. ชัยณรงค  ขันผนกึ 2546 เอกสารประกอบการสอนวิชาการ
คิดและการตัดสินใจ 

หางหุนสวนเพชรบรูณ
กอปป 
จ.เพชรบรูณ 

5. ชัยณรงค  ขันผนึก 2547 คอมพิวเตอรชวยสอนคณิตศาสตร หางหุนสวนเพชรบรูณ
กอปป 
จ.เพชรบรูณ 

6. ชัยณรงค  ขันผนึก
และคณะ 

2551 การคิดและการตัดสินใจ 
(Deliberation and Decision 
making) 

โรงพมิพแสงศิลป  
จ.เชียงใหม 

7. ชัยณรงค  ขันผนึก 2552 คณิตศาสตรพื้นฐาน  
(Introductory in Mathematics) 

หางหุนสวนเพชรบรูณ
กอปป 
จ.เพชรบรูณ 

8. ชัยณรงค  ขันผนึก 2552 การพัฒนานวัตกรรมเพือ่การวจิัย 
ในช้ันเรียนคณิตศาสตร 

หางหุนสวนเพชรบรูณ
กอปป 
จ.เพชรบรูณ 

  
 
 
 
    2 ผลงานวิจัย 
 

ลําดับ
ที ่

ชื่องานวิจัย 
ระยะเวลา 
ที่รับทุน 

แหลงทุนที่สนับสนุน 

1. การศึกษารปูแบบการเรียนการสอนทางไปรษณีย
อิเลก็ทรอนิกสใน วิชา คณิตศาสตร เรื่อง โปรแกรมเชิง
เสน 

2545 สถาบันราชภัฏ
เพชรบรูณ 

2. การศึกษาผลกระทบของการใชชุดการเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนคณิตศาสตรในการปรบัปรุงบรรยากาศช้ันเรียน
ของ วิชา แคลคูลัส ระดับอุดมศกึษาของสถาบันราชภัฏ
เพชรบรูณ 

2546 สถาบันราชภัฏ
เพชรบรูณ 

3. การศึกษากระบวนการเรียนรูแบบ  Active Learning  
จากการใชชุดการเรียนและคอมพิวเตอรชวยสอน
คณิตศาสตร วิชา  การคิดและการตัดสินใจของนักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 

2547 สถาบันวิจัย
มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏเพชรบูรณ 

4. ศึกษาวิธีการและประสทิธิภาพของการลดขั้นตอนและ
ชวงระยะเวลาในหนวยงานราชการของมหาวิทยาลัยราช

2548 สถาบันวิจัย
มหาวิทยาลัยราชภัฏ
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ภัฏเพชรบูรณ เพชรบรูณ 
5. ศึกษาวิธีการและประสทิธิภาพของการลดขั้นตอนและ

ชวงระยะเวลาในหนวยงานราชการของจังหวัดเพชรบูรณ 
2548 สํานักงานจังหวัด

เพชรบรูณ 
6. พัฒนาองคความรูดานการบรหิารจัดการกองทุนหมูบาน

ใหแกประธานกองทุนหมูบานและคณะกรรมการเพือ่สู
ระดับ 2A และ3A 

2548 สํานักงานจังหวัด
เพชรบรูณ 

7. การศึกษาความพึงพอใจของนักทองเที่ยวทีม่าเที่ยว 
ภูทับเบกิ ในชวงเทศกาลปใหม 

2549 สํานักงานจังหวัด
เพชรบรูณ 

8. การสํารวจความตองการและวิเคราะหศักยภาพการ
ใหบรกิารวิชาการของอาจารยมหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบรูณ 

2550 สถาบันวิจัย
มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบรูณ 

9. การศึกษาบริบทชุมชนดานสุขภาวะเพื่อความอยูดีมสีุข
โดยชุมชนและสงัคมของจังหวัดเพชรบูรณ  กรณีศึกษา
อําเภอบึงสามพัน 

2551 สสส. 

    
    

ลําดับ
ที ่

ชื่องานวิจัย 
ระยะเวลา 
ที่รับทุน 

แหลงทุนที่สนับสนุน 

10. การหาอัตลักษณของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณโดย
การมีสวนรวม 

2552 ส ถ า บั น วิ จั ย
มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏเพชรบูรณ 

11. การวิจัยและพัฒนาการลดรอบขั้นตอนกระบวนงานของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 

2552 ส ถ า บั น วิ จั ย
มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ 

12. การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของศึกษาที่เรียน วิชา  
คณิตศาสตรเบื้องตน  เรื่อง  ตัวกําหนด แบบรวมมือดวย
วิธีแบงกลุมผลสัมฤทธ์ิ 

2552 ส ถ า บั น วิ จั ย
มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ 

13. ความสัมพันธของจํานวนเชิงรูป 2552 ส ถ า บั น วิ จั ย
มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ 

14. ผลบวกจํากัดของจํานวนเอ็ม - เพลล 2554 ส ถ า บั น วิ จั ย
มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ 

15. การสรางแบบทดสอบวินิจฉัยและแกไขจุดบกพรองในการ
เรียนคณิตศาสตรเรื่องตรรกศาสตรและการใหเหตุผล
สําหรับนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร 

2555 ส ถ า บั น วิ จั ย
มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ 
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