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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาการสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้าน

ประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
พบว่าสามารถสร้างรูปเรขาคณิตท่ีมีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า และรูปครึ่งวงกลม
บนด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ได้ทั้งหมดโดยการใช้เมนูสร้าง และเมนูการแปลง 
ยิ่งไปกว่านั้นยังเป็นการแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ที่กล่าวว่า “ผลรวมของพ้ืนที่ของ
รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่า
มุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก” โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของ
สามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็นความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก  
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ABSTRACT 

 
 Study construction geometric with length side of the regular polygon on the 
perpendicular and the hypotenuse by the Geometer's sketchpad programs (GSP). It 
can create geometry with length side of the regular polygon and a semicircle on 
perpendicular and the hypotenuse all precedes using generated menu and 
transformation menu. Furthermore shown by the Pythagorean Theorem proving new. 
“The sum of regular polygon areas on the perpendicular and the hypotenuse as to 
regular polygon areas on hypotenuse”. When a  and b  is the length of the 
perpendicular of triangles and c  is the length of hypotenuse.     
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 หลักกำรและเหตุผล 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 ได้ให้ความส าคัญกับการพัฒนาการเรียน
การสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่ง มาตรา 22 ก าหนดไว้ว่า “การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่า  
ผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้  และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด….” เป็น
ข้อความที่ผู้ประกอบวิชาชีพครูและอาจารย์ผู้สอน ทุกคนพึงตระหนักและให้ความส าคัญ  ถ้าหากการ
พัฒนาทรัพยากรมนุษย์เป็นหน้าที่โดยตรงของรัฐที่จะต้องรับผิดชอบท าให้พลเมืองของชาติ ทั้งคน
สติปัญญาดี คนฉลาด คนพิการ และคนที่เป็นเด็กพิเศษ (มีภาวะออทิสติก) ให้เป็นคนที่มีคุณภาพดีขึ้น
โดยไม่เลือกพัฒนาแต่เฉพาะคนฉลาด ปัญญาดี เท่านั้น การก าหนดมาตรา 22 จึงมุ่งเน้นให้มีการจัด
การศึกษาที่ถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด ในทุกระดับ  จึงเป็นจุดปรับเปลี่ยนที่ส าคัญในการปฏิรูป
การเรียนรู รองศาสตราจารย์ ประวิตร  ชูศิลป์ กล่าวไว้ในบทความ เรื่อง หลักวิชาครู กับบางส่วนจาก 
พ.ร.บ. การศึกษาแห่งชาติ ตอนหนึ่งว่า “ครูที่รู้จักเลือกใช้สื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสม ท าสิ่งที่
เป็นนามธรรมให้ผู้เรียนเห็นเป็นรูปธรรมได้มากข้ึน รู้ลึกซ้ึงมากขึ้น และเรียนรู้อย่างมีความสุข ก็จะเป็น
การจัดการเรียนการสอนที่ถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุดหรือผู้เรียนเป็นศูนย์กลางนั่นเอง”  

ดังนั้น การพัฒนาบุคลากรที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนของคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเพ่ือให้มีความพร้อมและมีความสามารถในการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ
นอกจากเป็นการปฏิบัติตามกฎหมายการศึกษาแล้ว ยังเป็นการปฏิรูปการเรียนการสอนของอาจารย์
ผู้สอนคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ให้มีความสามารถในการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ
ด้วยการน าเทคโนโลยีเข้าใช้ในชั้นเรียน มีการออกแบบและจัดการที่เหมาะสม เพ่ือการส่งเสริม
ประสิทธิภาพการสอนของครูอีกด้วย  

จากพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และฉบับแก้ไข พ.ศ. 2545 ได้ระบุถึงการ
ปฏิรูปการเรียนการสอนที่ให้ใช้รูปแบบการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  ให้เน้นการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์และพัฒนาให้เป็นผู้เรียนรู้ตลอดชีวิต  คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเพชรบูรณ์ ได้ตระหนักถึงความส าคัญในการถ่ายทอดองค์ความรู้และ
เทคโนโลยี เพ่ือพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ -วิทยาศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
ให้แก่ อาจารย์ หรือ ครูผู้สอนคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ของคณะ ให้สามารถน าไปปรับใช้ให้เหมาะสม
กับการเรียนการสอนของนักเรียน นักศึกษา เพ่ือยกระดับผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้วิชาทางด้าน
คณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ของนักเรียน นักศึกษาในจังหวัดเพชรบูรณ์และใกล้เคียง ให้สูงขึ้น  กรอป
กับวิสัยทัศน์มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ที่ว่า  “มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ เป็นแหล่งองค์
ความรู้ทางวิชาการท่ีส่งเสริมคุณภาพชีวิตของคนในสังคม บนพ้ืนฐานปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง” และ
วิสัยทัศน์ของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ว่า “มุ่งสู่มาตรฐานอุดมศึกษา สานคุณค่าอัตลักษณ์
วิทยาศาสตร์ เพ่ือเป็นแหล่งองค์ความรู้ของชุมชนอย่างยั่งยืน” ดังนั้น การสร้างองค์ความรู้จากความ
เชี่ยวชาญ และประการณ์โดยสร้างเอกสารวิชาการเพ่ือบริการวิชาการ และการวิจัย  จึงเป็นสิ่งจ าเป็น
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ที่ต้องพัฒนาขีดสมรรถนะของบุคลากรให้สอดคล้องตามวิสัยทัศน์ของมหาวิทยาลัย  เพ่ือให้บรรลุตาม 
ยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัยข้อที่ 2 : สร้างและพัฒนาองค์ความรู้ โดยบูรณาการศาสตร์สากลกับภูมิ
ปัญญาท้องถิ่น  และยุทธศาสตร์คณะข้อที่  2 : บริการวิชาการแก่ชุมชน สังคม  ท านุบ ารุง
ศิลปวัฒนธรรม โดยการสร้างเครือข่ายและการมีส่วนร่วม รวมทั้งสืบสานและเผยแพร่โครงการอัน
เนื่องมาจากพระราชด าริ โดยต้องการให้เกิดผลลัพธ์บรรลุตาม กลยุทธ์ของคณะข้อที่ 5  : บริการ
วิชาการและวิชาชีพแก่ชุมชนและสังคมโดยเชื่อมโยงและบูรณาการบริการวิชาการแก่สังคม เข้ากับ
การเรียนการสอน การวิจัย หรือ การท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรม  ซึ่งจะส่งเสริมให้ทรัพยากรบุคคลของ
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มีการพัฒนาองค์ความรู้อย่างยั่งยืน มีการใช้และพัฒนานวัตกรรม
การเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม ส่งเสริมการเรียนการสอนมากขึ้น  
 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิตบัณฑิตสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มุ่งท่ีจะสร้างบัณฑิตคณิตศาสตร์ให้มี
คุณภาพ สามารถด าเนินชีวิตด้วยปัญญา สามารถบูรณาการความรู้ ทักษะ และคุณธรรมจริยธรรมไปสู่
การประกอบสัมมาอาชีพ การจัดการศึกษาและพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี คนเก่ง และมีทักษะจ าเป็น
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เพื่อจะเป็นผู้น าพาชุมชนและสังคมไทยพัฒนาไปสู่การพึ่งตนเองได้อย่างยั่งยืน 
และอยู่ร่วมกับสังคมโลกอย่างมีดุลยภาพ หลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ได้ตระหนักถึงความส าคัญดังกล่าว   
จึงจัดให้มีการพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนานักศึกษา
ด้านคุณลักษณะเฉพาะและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร์ใน
แต่ละปีการศึกษา อาทิ ชั้นปีที่ 1 ให้นักศึกษามีสัมมาคารวะ เคารพผู้อาวุโส มีมนุษยสัมพันธ์กับเพ่ือน 
ครูอาจารย์ และผู้บริหาร ชั้นปีที่ 2 ให้นักศึกษามีความสามารถพ้ืนฐานในการใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือการ
พิมพ์ Font Math มีความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์พ้ืนฐานเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ เช่น เซต 
ตรรกศาสตร์ ฟังก์ชัน และการพิสูจน์เบื้องต้น  ชั้นปีที่ 3 ให้นักศึกษามีความสามารถในการสืบค้น 
วิทยาการทางคณิตศาสตร์ จาก Internet  มีความสามารถในการถ่ายทอดเนื้อหาจากประสบการณ์
ตรงแบบเผชิญหน้า  ชั้นปีที่ 4 ให้นักศึกษามีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ พิสูจน์ และเขียน
อธิบายการพิสูจน์ได้  มีความสามารถพ้ืนฐานในการศึกษาค้นคว้าแบบโปรเจค (Project Based 
Learning) ทางคณิตศาสตร์  มีความสามารถในการปรับตัวเข้ากับองค์กรน าความรู้ประสบการณ์ไป
ปรับใช้กับหน่วยงานองค์กรต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน  และ มีความสามารถในการศึกษาค้นคว้า
แบบโปรเจค (Project Based Learning) ทางคณิตศาสตร์เต็มรูปแบบ   
 ส าหรับในด้านความรู้ ด้านทักษะทางปัญญา ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ และด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี และ กิจกรรม
วิชาการที่ส่งเสริมคุณลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ ของหลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มุ่งด าเนินการส่งเสริมกิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือให้นักศึกษาคณิตศาสตร์ได้
เรียนรู้และมีพัฒนาการตามชั้นปี สอดคล้องกับการเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา
แห่งชาติทั้ง 5 ด้าน  ผู้วิจัยในฐานะหัวหน้าโครงการวิจัย เรื่อง การสร้างชุดฝึกการคิดแบบอุปนัยเชิง
คณิตศาสตร์ เพ่ือพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ด้วยโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad 
(GSP)  มีความประสงค์ที่จะสร้างชุดการฝึกการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ เพ่ือพิสูจน์ทฤษฎีบทปี
ทาโกรัสแนวใหม่ด้วยโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad (GSP) เพ่ือการพัฒนาการเรียนรู้
นักศึกษาสาขาวิชาทางด้านคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
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เพชรบูรณ์ที่จะสร้างคุณค่าในการจัดการเรียนการสอนอย่างมีคุณภาพ และเพ่ือให้เกิดการพัฒนา
กระบวนการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ ต่อไป   
 
1.2    ค ำถำมโครงกำรวิจัย 

ชุดฝึกการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ จะท าให้ผู้ที่ศึกษาใช้กระบวนการคิดแบบอุปนัยเชิง
คณิตศาสตร์ เพ่ือพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ด้วยโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) ได้  
 
1.3    วัตถุประสงค์โครงกำรวิจัย 

1) ศึกษาการสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า และมีความ
ยาวด้านของแต่ละรูปเท่ากับความยาวด้านประกอบมุมฉาก ด้วยโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP)   

2) ศึกษากระบวนการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์สู่ข้อสรุปทฤษฎีบทปีทาโกรัสที่มี
ความสัมพันธ์ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b   ด้วยโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP)    
 
1.4    ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
  ประชำกร คือ นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  กลุ่มตัวอย่ำง คือ นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปีที่ 3 จ านวน 13 คน  
 ตัวแปรที่ใช้ในกำรศึกษำ 
  ตัวแปรอิสระ คือ ชุดฝึกการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ด้วยโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad (GSP) 
  ตัวแปรตำม คือ ร้อยละของผู้ที่มีกระบวนการคิดแบบอุนัยเชิงคณิตศาสตร์ ในการ
พิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
 ข้อจ ำกัดของกำรศึกษำ ความสัมพันธ์เชิงด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ที่มีความยาว
ด้านเท่ากับด้านประกอบมุมฉากความสัมพันธ์เชิงด้านรูป 2 2 2c a b    
 
1.5  ระยะเวลำโครงกำรวิจัย 
 ระยะเวลาในการศึกษาวิจัยนี้ใช้เวลา 1 ปี โดยเริ่มจาก 1 ตุลาคม 2555 ถึง 30 กันยายน 2556 
 
1.6 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1) การพิสูจน์ คือ การพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ โดยใช้กระบวนการคิดแบบอุปนัยเชิง
คณิตศาสตร์ 
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 2) ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ คือ ความสัมพันธ์เชิงด้าน ในรูป 2 2 2c a b   โดยใช้รูป
เรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า และมีความยาวด้านของแต่ละรูปเท่ากับ
ความยาวด้านประกอบมุมฉาก  

3) นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
4) โปรแกรมส าเร็จรูปด้านคณิตศาสตร์ คือ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
5) รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ รูปหลายเหลี่ยมที่มีด้านแต่ละด้านเท่ากันทุกด้าน และมีมุม

ภายในเท่ากันทุกมุม 
 
1.7    ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1) ผู้เรียนสามารถสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าและมี
ความยาวด้านของแต่ละรูปเท่ากับความยาวของด้านประกอบมุมฉาก ด้วยชุดการสร้างจากโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ได ้

2) ผู้เรียนค้นพบความสัมพันธ์เชิงด้าน จากรูป n เหลี่ยม ในรูป  2 2 2c a b   และสรุป
ความสัมพันธ์เชิงด้านของรูป n เหลี่ยม ในรูป 2 2 2c a b   โดยใช้กระบวนการคิดแบบอุปนัยได ้



บทที่ 2 
วรรณกรรมและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นการศึกษาการคิดแบบอุปนัยส าหรับการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนว
ใหม่ ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) โดยสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้าน
ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าและมีความยาวด้านของแต่ละรูปเท่ากับความยาวของด้านประกอบ
มุมฉาก ซึ่งผู้ท าวิจัยได้ศึกษาวรรณกรรม งานวิจัยเและแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นแนวทางใน
การศึกษาและการอภิปรายผล ดังนี้  
  
2.1 วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 
 2.1.1 ประเภทของสื่อการสอน 

สื่อการเรียนการสอน หมายถึง ตัวกลางหรือช่องทางในการถ่ายทอดองค์ความรู้ทักษะ 
ประสบการณ ์จากแหล่งความรู้ไปสู่ผู้เรียน และท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

ประเภทของสื่อการเรียนการสอน  
1) สื่อการเรียนการสอนแบ่งตามคุณลักษณะ ได ้4 ประเภท คือ  

         1.1 สื่อประเภทวัสดุ ได้แก่สไลด์ แผ่นใส เอกสาร ต ารา สารเคมี สิ่งพิมพ์ต่าง ๆ และ
คู่มือการฝึกปฏิบัติ 

         1.2 สื่อประเภทอุปกรณ ์ได้แก่ของจริง หุ่นจ าลอง เครื่องเล่นเทปเสียง เครื่องเล่นวีดิ
ทัศน์ เครื่องฉายแผ่นใสอุปกรณ์และเครื่องมือในห้องปฏิบัติการ 

         1.3 สื่อประเภทเทคนิคหรือวิธีการ ได้แก่การสาธิต การอภิปรายกลุ่ม การฝึก
ปฏิบัติการฝึกงาน การจัดนิทรรศการ และสถานการณ์จ าลอง 

1.4 สื่อประเภทคอมพิวเตอร์ ได้แก่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) การน าเสนอด้วย
คอมพิวเตอร์ (Computer presentation) โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) การใช้ 
Intranet และ Internet เพ่ือการสื่อสาร (Electronic mail: E-mail) และการใช้ WWW (World 
Wide Web)  

 ในการสร้างหรือผลิตสื่อส่วนใหญ่จะใช้กันในวงการทางด้านการศึกษาที่จะผลิตสื่ อ
หรือ นวัตกรรมต่าง  ๆ ช่วยเสริมการเรียนการสอน ซึ่งก่อนที่จะน าสื่อไปใช้จะมีผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ
ก่อน อาจมองข้ามในเรื่องการหาประสิทธิภาพของสื่อก่อนน าไปใช้ จึงขอแนะน าการหาประสิทธิภาพ
ของสื่อ เพ่ือให้เข้าใจและมองเห็นความส าคัญของสื่อหรือนวัตกรรมที่ผลิตออกมาว่ามีขั้นตอนอย่างไร  

 

2.1.2 หลักการโดยท่ัวไปในการสร้างสื่อ/นวัตกรรม ควรประกอบด้วย ขั้นตอนดังต่อไปนี้  
1) ศึกษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎี เกี่ยวกับสื่อ/นวัตกรรมประเภทนั้น ๆ  
2) วิเคราะห์เนื้อหา/กลุ่มสาระการเรียนรู้ ที่จะน ามาสร้างสื่อ/นวัตกรรม อย่างเป็นระบบ/

เป็นหมวดหมู่  
3) ลงมือสร้างหรือผลิตสื่อ/นวัตกรรม ตามหลักการในข้อ 1  
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4) หาคุณภาพหรือประสิทธิภาพของสื่อ/นวัตกรรม จากผู้เชี่ยวชาญ และสื่อ/นวัตกรรม
บางประเภทต้องมีการทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยจริง  

5) ปรับปรุงคุณภาพหรือพัฒนาคุณภาพของสื่อ/นวัตกรรม สื่อ/นวัตกรรมบางประเภท
อาจมีขั้นตอนรายละเอียดที่แตกต่างกันไปบ้าง 
   
2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 2.2.1 สูตรการหาพื้นที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
  

  นิยาม 2.1 ให้ 
1 2 k

n ,n ,...,n เป็นความยาวด้านของรูปเรขาคณิต และ 
1 2 k

c ,c ,...,c เป็น
ขนาดมุมภายในของรูปเรขาคณิต จะเรียกรูปเรขาคณิตนี้ว่า รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ก็ต่อเมื่อ  

1 2 k
n n ... n    และ 

1 2 k
c c ... c    เมื่อ 

1 2 k
n ,n ,...,n และ 

1 2 k
c ,c ,...,c R  

 

  นิยาม 2.2 วงกลมแนบในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ เซตของจุดที่มีระยะห่างจาก
จุดคงที่เป็นระยะทางที่เท่ากันและมากท่ีสุด ทีบ่รรจุอยู่ภายในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

 

  นิยาม 2.3 วงกลมมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ เซตของจุดที่มีระยะห่าง
จากจุดคงท่ีเป็นระยะทางท่ีเท่ากันและน้อยที่สุด ทีรู่ป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบรรจุอยู่ภายในนั้น 

  

ทฤษฏีบท 2.1 พ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ 

 2n 1 180
mr nm cot

2 4 n

 
  

 
 

 ตารางหน่วย 

    เมื่อ n  แทน จ านวนด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
     m  แทน ความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
     r  แทน รัศมีวงกลมแนบในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
     R  แทน รัศมีวงกลมมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

 

ก าหนดให้มุมภายในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ 360

n
 

     B เป็นจุดศูนย์กลางวงกลมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  
    A BC



เป็นมุมภายในของรูปสามเหลี่ยม 
    BC  แทน รัศมีวงกลมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ซึ่งยาว R  หน่วย  
    BP  แทน รัศมีวงกลมแนบในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  ซึ่งยาว r  หน่วย 
    AC  แทน ควายาวด้านรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  ซ่ึงยาว m  หน่วย  
    P BC



 เป็นมุมที่เกิดจากรัศมีวงกลมแนบในตั้งฉากกับ AC  ให้มีขนาดเป็น   

     จะได้ว่า 360 2 180

n n
     
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พิสูจน์  จะแสดงว่า   180
r cot

n

 
  

 
 

 

           
m

2tan
r

   

      
m

m2r cot
tan 2

   


 

   นั่นคือ   m 180
r cot

2 n

 
   

 
   . . . . . . . . (1) 

   จากพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม 1
m r

2
     ตารางหน่วย 

จาก (1) จะได้ว่าพ้ืนที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า      

    1 m 180
n m cot

2 2 n

 
      

 
 

          21 180
nm cot

4 n

 
    

 
 

นั่นคือ พ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 

    21 180
nm cot

4 n

 
  

 
 

 ตารางหน่วย            

 

 

 

 

 

 



 

8 

R
r

P

A

D

E

F

G

B

C

ตัวอย่างที่ 2.1 ก าหนดให้ ADEFGC  เป็นรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าแนบในวงกลม ดัง
ภาพ มีความยาวของด้านทุกด้านยาวด้านละ 2 เซนติเมตร ถ้า B เป็นจุดศูนย์กลางวงกลมแนบในรูป
หกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่านี้ และ B P  เป็นมีระยะทาง 1.732 เซนติเมมตร จงหาพ้ืนที่ของรูปหก
เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่านี้ 

  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 แสดงรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่แนบในวงกลม 
 
วิธีท า 1. จะแสดงการหาพ้ืนทีร่ปูหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

    โดยแบ่งรปูหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ออกเป็นรูปสามเหลี่ยมได้ทั้งหมด 6 รูป 

จาก พื้นท่ีรูปสามเหลี่ยม 1
AC BP

2
    ตารางหน่วย 

จะได้ พ้ืนทีร่ปูหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 1
AC BP 6

2

 
    
 

 ตารางหน่วย  

แทนค่า          1
2 1.732 6

2

 
    
 

  

          1.73 6    
 พ้ืนทีร่ปูหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 10.39        ตารางหน่วย   (1) 

2.  จะแสดงการหาพ้ืนทีร่ปูหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า โดยทฤษฎีบทที่ 2.1  
    จะได้ว่าพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

         21 180
nm cot

4 n

 
  

 
 

 ตารางหน่วย  

  แทนค่า           
21 180

6 2 cot
4 6

 
   

 
 

 

            180
6cot

6

 
  

 
 

 

            6 1.732   

 พ้ืนทีร่ปูหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 10.39    ตารางหน่วย (2) 
จาก (1) และ (2) แสดงได้อย่างชัดเจนว่าพ้ืนที่รูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่ารูปนี้มีพ้ืนที่ 

เท่ากับ 10.39  ตารางหน่วย                
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 2.2.2 สูตรการหาพื้นที่ของรูปครึ่งวงกลม 

สูตรพ้ืนที่รูปครึ่งวงกลมคือ  

2 2

;
2 4

 
  
 

x x
x  แทน เส้นผ่านศูนย์กลางของด้านของรูปวงกลม 

 

 2.2.3 มุมภายในของรูป n เหลี่ยม 
 มุมภายในของรูป n เหลี่ยมจะมีขนาดเท่ากับ  n 2   180    

 มุมภายในแต่ละมุมของรูป n เหลี่ยมจะมีขนาดเท่ากับ  n 2  
 180

n


   

 
2.2.4 ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่  

ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะ
เท่ากับพื้นท่ีของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก โดยที่ a  และ b  เป็นความยาว
ด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็นความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก สามารถ
เขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b    

 
 



บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 ในการศึกษาครั้งนี้  เป็นการศึกษาการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส ด้วยโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad (GSP) ที่น าไปสู่กระบวนการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ ของนักศึกษา
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งมีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาการสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n 
เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า และมีความยาวด้านของแต่ละรูปเท่ากับความยาวด้านประกอบมุมฉาก  ด้วย
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และเพ่ือศึกษากระบวนการคิดแบบอุปนัยเชิง
คณิตศาสตร์สู่ ข้อสรุปทฤษฎีบทปีทาโกรั สที่มีความสัมพันธ์ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 

2 2 2c a b   ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)   โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการตาม
ขั้นตอนการวิจัย ดังนี้ 

3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
1) ประชำกร คือ นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 2) กลุ่มตัวอย่ำง คือ นักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปี่ที่ 3 จ านวน 13 คน 
  
3.2 ก ำหนดเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัย ใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
 1) แผนการด าเนินโครงการวิจัย 
 2) แบบบันทึกการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า จากการใช้โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP)  

  3) แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มี
ความสัมพันธ์ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b   ด้วยโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP)    
 
3.3 รูปแบบโครงกำรวิจัย 

 3.3.1 กำรพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทำโกรัสแนวใหม่ 

  ทฤษฎีบทปีทาโกรัส กล่าวว่า “ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้าน
ประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพื้นท่ีของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก” โดยที่ 
a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็นความยาว
ด้านตรงข้ามมุมฉาก สามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ซ่ึงสามารถแสดงได้
โดยใช้รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ดังกรณี ต่อไปนี้ 
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  กรณีที่ 1 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยรูป
ส าม เหลี่ ย มด้ า น เท่ า บนด้ า นประชิ ดมุ ม ฉ ากทั้ ง สอ ง  แล ะด้ านต ร งข้ า มมุ ม ฉ าก โ ดย ที่ 
BCE ,ACF  เป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านประกอบมุมฉาก มีความยาวด้านเท่ากับ 
a  และ b หน่วย ตามล าดับ  และABD เป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านตรงข้ามมุมฉาก 
มีความยาวด้านเท่ากับ c หน่วย ดังภาพที่ 3.3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.1  แสดงรูปสามเหลี่ยมบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   

 
 พิสูจน์  จะแสดงว่า พ้ืนที ่BCE  + พ้ืนที ่ACF  พ้ืนที่ ABD   
   และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   

จาก สูตรพื้นที่รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า คือ 21 180
m cot

4 3

 
 
 
 

 ตารางหน่วย 

จะได้ว่า          พ้ืนที ่BCE  + พ้ืนที ่ACF  พ้ืนที่ ABD   
2 2 21 180 1 180 1 180

a cot b cot c cot
4 3 4 3 4 3

     
      

     
 

      2 2 2180 180 180
a cot b cot c cot

3 3 3

     
      

     
 

                  2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก       

 
 

b

a c

F

E

D

A

B

C
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a c

b

D

E

GF

H

I

A

B

C

 กรณีที่ 2 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยรูป
สี่ เหลี่ ยมด้ านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้ งสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก  โดยที่ 
BCDE ,ACFG  เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่าอยู่บนด้านประกอบมุมฉาก มีความยาวด้านเท่ากับ 
a  และ b หน่วย ตามล าดับ  และABHI เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านตรงข้ามมุมฉาก มี
ความยาวด้านเท่ากับ c  หน่วย ดังภาพที่ 3.3.2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภำพที่ 3.2  แสดงรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   

 
 พิสูจน์  จะแสดงว่าพ้ืนที่BCDE +พ้ืนที่ACFG  พ้ืนที่ABHI  

 และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b    

 จาก สูตรพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมด้านเท่า คือ 21 180
4m cot

4 4

 
 
 
 

 ตารางหน่วย 

 จะได้ว่า   
 จะแสดงว่าพ้ืนที่BCDE +พ้ืนที่ACFG  พ้ืนที่ABHI  

   2 2 21 180 1 180 1 180
4a cot 4b cot 4c cot

4 4 4 4 4 4

     
      

     
     

 

            2 2 2180 180 180
a cot b cot c cot

4 4 4

     
      

     
     

 

                2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะ
เท่ากับพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก                          
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a

b

c

G

H

I

L

K

J

AC

D

E

F

B

กรณีที่ 3 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยรูปห้า
เหลี่ ยมด้ าน เท่ าบนด้านประชิดมุมฉากทั้ งสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก  โดยที่ 
BCDEF ,ACGHI  เป็นรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านประกอบมุมฉาก มีความยาวด้าน
เท่ากับ a  และ b หน่วย ตามล าดับ  และABJKL เป็นรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านตรงข้าม
มุมฉาก มีความยาวด้านเท่ากับ c  หน่วย ดังภาพที่ 3.3.3    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 3.3  แสดงรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  

และด้านตรงข้ามมุมฉาก   
 

พิสูจน์  จะแสดงว่าพ้ืนที่BCDEF  + พ้ืนที่ACGHI = พ้ืนที่ABJKL  
 และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     

จาก สูตรพื้นที่รูปห้าเหลี่ยม คือ 21 180
5m cot

4 5

 
 
 
 

 ตารางหน่วย 

จะได้ว่า    
พ้ืนที่BCDEF  + พ้ืนที่ACGHI = พ้ืนที่ABJKL   

จะได้  2 2 21 180 1 180 1 180
5a cot 5b cot 5c cot

4 5 4 5 4 5

     
      

     
 

                2 2 2180 180 180
a cot b cot c cot

5 5 5

     
      

     
 

                           2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก                   
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a

b

c

P

N

O

M

D

EF

H

A

I

J

K
L

B

C

กรณีที่ 4 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยรูปหก
เหลี่ ยมด้ าน เท่ าบนด้านประชิดมุมฉากทั้ งสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก  โดยที่ 
BIJKL ,ACHFED  เป็นรูปหกเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านประกอบมุมฉาก มีความยาวด้าน
เท่ากับ a  และ b หน่วย ตามล าดับ  และBAMNPO เป็นรูปหกเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านตรง
ข้ามมุมฉาก มีความยาวด้านเท่ากับ c  หน่วย ดังภาพที่ 3.3.4   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.4  แสดงรูปหกเหลี่ยมบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   

พิสูจน์ จะแสดงว่า พ้ืนที่BIJKL+พ้ืนที่ACHFED =พ้ืนที่BAMNPO  
และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     

จาก สูตรพื้นที่รูปหกเหลี่ยม คือ 21 180
6m cot

4 6

 
 
 
 

 ตารางหน่วย 

จะได้ว่า พ้ืนที่BIJKL+พ้ืนที่ACHFED =พ้ืนที่BAMNPO    

จะได้         2 2 21 180 1 180 1 180
6a cot 6b cot 6c cot

4 6 4 6 4 6

     
      

     
 

                         2 2 2180 180 180
a cot b cot c cot

6 6 6

     
      

     
 

                                   2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก                   

 
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a
c

b

I

J

K

L

M

H

G

F

E

D

R

Q

P

O

N

A

B

C

กรณีที่ 5 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยรูปเจ็ด
เหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก โดยที่ BCDEFGH , 
ACIJKLM  เป็นรูปเจ็ดเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านประกอบมุมฉาก มีความยาวด้านเท่ากับ a  และ 
b หน่วย ตามล าดับ  และ ABNOPQR  เป็นรูปเจ็ดเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านตรงข้ามมุมฉาก มี
ความยาวด้านเท่ากับ c  หน่วย ดังภาพที่ 3.3.5   

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.5  แสดงรูปเจ็ดเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   

 
พิสูจน์ จะแสดงว่า   

พ้ืนที่ของรูปเจ็ดเหลี่ยม BCDEFGH +พ้ืนที่ของรูปเจ็ดเหลี่ยม ACIJKLM=พ้ืนที่ของ 
รปูเจ็ดเหลี่ยม ABNOPQR และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     

จาก สูตรพื้นที่รูปเจ็ดเหลี่ยม คือ 21 180
7m cot

4 7

 
 
 
 

  ตารางหน่วย 

จะได้ว่า    
พ้ืนที่ของรูปเจ็ดเหลี่ยม BCDEFGH +พ้ืนที่ของรูปเจ็ดเหลี่ยม ACIJKLM=พ้ืนที่ของ 
รปูเจ็ดเหลี่ยม ABNOPQR  

จะได้          2 2 21 180 1 180 1 180
7a cot 7b cot 7c cot

4 7 4 7 4 7

     
      

     
 

               2 2 2180 180 180
a cot b cot c cot

7 7 7

     
      

     
 

                                      2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของรูปเจ็ดเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูปเจ็ดเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก                   

 
 



 16 

b

a c

U

T

S

R

Q

P

J

K

L

M

N

O

IH

G

F

E D

A

B

C

กรณีที่ 6 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยรูปแปด
เหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก โดยที่ BCDEFGHI , 
ACJKLMNO  เป็นรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านประกอบมุมฉาก มีความยาวด้านเท่ากับ a  
และ b หน่วย ตามล าดับ  และ ABPQRSTU เป็นรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่าที่อยู่บนด้านตรงข้ามมุม
ฉาก มีความยาวด้านเท่ากับ c  หน่วย ดังภาพที่ 3.3.6   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.6  แสดงรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   

พิสจูน์ จะแสดงว่า   
พ้ืนที่ของรูปแปดเหลี่ยม BCDEFGHI +พ้ืนที่ของรูปแปดเหลี่ยม ACJKLMNO = 
พ้ืนที่ของรูปแปดเหลี่ยม ABPQRSTU   
และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     

จาก สูตรพื้นที่รูปแปดเหลี่ยม คือ  21 180
8m cot

4 8

 
 
 

 ตารางหน่วย 

จะได้ว่า     
พ้ืนที่ของรูปแปดเหลี่ยม BCDEFGHI +พ้ืนที่ของรูปแปดเหลี่ยม ACJKLMNO =
พ้ืนที่ของรูปแปดเหลี่ยม ABPQRSTU  

จะได ้          2 2 21 180 1 180 1 180
8a cot 8b cot 8c cot

4 8 4 8 4 8

     
      

     
 

         2 2 2180 180 180
a cot b cot c cot

8 8 8

     
      

     
 

                                 2 2 2a b c               

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก                   

 
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กรณีที่ 7 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   โดยรูป n 
เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า โดยมีด้านอยู่บนด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ที่มีความยาว
ด้านเท่ากับ a  และ b หน่วย ตามล าดับ  c  หน่วย 

เมื่อก าหนดให้  
1A  แทน รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีมีความยาวด้านแต่ละด้านเท่ากับ a  หน่วย 

2A  แทน รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีมีความยาวด้านแต่ละด้านเท่ากับ b  หน่วย 

3A  แทน รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีมีความยาวด้านแต่ละด้านเท่ากับ c  หน่วย 
แล้ว  
 

พิสูจน์ จะแสดงว่า  1 2 3A A A   
และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     

จาก สูตรพื้นทีรู่ป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 2n 180
s cot

4 n

 
  

 
 

  ตารางหน่วย 

จะได้ว่า 2 2 2n 180 n 180 n 180
a cot b cot c cot

4 n 4 n 4 n

     
      

     
     

 

     2 2 2180 180 180
na cot nb cot nc cot

n n n

     
      

     
     

 

      2 2 2180 180 180
a cot b cot c cot

n n n

     
      

     
     

 

                2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก  

 
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A3

A2

A1 a

b

c

A

B

C

กรณีที่ 8 ความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยใช้รูปครึ่งวงกลมโดย
มีเส้นผ่านศูนย์กลางของรูปวงกลมบนประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ที่มีความยาวด้าน
เท่ากับ a  และ b หน่วย ตามล าดับ  c  หน่วย ตามล าดับ ดังภาพที่ 3.3.6   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.7  แสดงรูปวงกลมที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   

 
พิสูจน์ จะแสดงว่า   

พ้ืนที่ของรูปครึง่วงกลม 1A  + พ้ืนที่ของรูปครึ่งวงกลม 2A  = พ้ืนที่ของ 
รปูครึ่งวงกลม 3A   
และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     
จาก สูตรพ้ืนที่รูปครึ่งวงกลม คือ  

2 2

;
2 4

 
  
 

x x
x  แทน เส้นผ่านศูนย์กลางของด้านของรูปวงกลม 

จะได้ว่า    
พ้ืนที่รปูครึ่งวงกลม 1A  + พ้ืนที่รปูครึ่งวงกลม 2A = พ้ืนที่รปูครึ่งวงกลม 3A    

จะได้                            
2 2 2

a b c

2 2 2

     
         
     

 

                            
2 2 2

a b c

4 4 4
       

                                           2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของครึ่งวงกลมบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพ้ืนที่
ของรูปครึ่งวงกลมบนด้านตรงข้ามมุมฉาก                   

 
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จากการแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสเห็ได้ชัดเจนว่าสามารถเขียนผลรวมของ

พ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมที่มีความยาวด้านเท่ากับด้านประกอบมุมฉากทั้งสองรูป เท่ากับพ้ืนที่ของรูป  n 
เหลี่ยมที่มีความยาวเท่ากับด้านตรงข้ามมุมฉากให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้  

  
3.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 3.4.1 ร้อยละของนักศึกษาที่แสดงการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า จากการใช้โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ได ้

3.4.2 ร้อยละของนักศึกษาที่แสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยม
ด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b   ด้วยโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad (GSP)    
 



mBCA = 60.00

mABC = 60.00

mCAB = 60.00

m AB = 4.00 ซม.

m CB = 4.00 ซม.

m AC = 4.00 ซม.

C

A B

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
 การศึกษาการสร้างชุดฝึกการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ เพ่ือพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนว
ใหม่ด้วยโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad (GSP)  มีผลการทดลอง เป็นดังนี้  
 
4.1  ผลของการสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

 การสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า และมีความยาวด้าน
ของแต่ละรูปเท่ากับความยาวด้านประกอบมุมฉาก ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) เป็นดังนี้ 
 

 4.1.1 ผลการสร้างรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  
การสร้างรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า สามารถท าได้โดยก าหนดส่วนของเส้นตรง AB 

จากนั้นเลือกจุด A และจุด B ตามล าดับ เลือกเมนูสร้าง เลือกค าสั่ง สร้างวงกลมจากจุดศูนย์กลางและ
รัศมี เลือกเส้นรอบวงกลมทั้งสอง เลือกเมนูสร้าง เลือกค าสั่งจุดตัด จะได้จุด C เป็นจุดตัดของวงกลม 
และเป็นจุดยอดของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ดังภาพ 4.1 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.1 แสดงรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
 

 4.1.2  ผลการสร้างรูปส่ีเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
 การสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า สารมารถท าได้โดยก าหนดส่วนของเส้นตรง AB 
จากนั้นเลือกจุด A และจุด B ตามล าดับ เลือกเมนูสร้าง เลือกค าสั่ง สร้างวงกลมจากจุดศูนย์กลางและ
รัศมี เลือกจุก A จุด B และส่วนของเส้นตรง AB ตามล าดับ เลือกเมนูสร่าง เลือกค าสั่งสร้างส้นตั้งฉาก 
เลือกเส้นรอบวงกลมทั้งสอง เลือกเมนูสร้าง เลือกค าสั่งจุดตัด จะได้จุด C และจุด D และเป็นจุดยอด
ของรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  ดังภาพ 4.2 
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D

A B

C

mBCD = 90.00

mCDA = 90.00

mABC = 90.00

mDAB = 90.00

m AB = 5.50 ซม.

m DA = 5.50 ซม.

m DC = 5.52 ซม.

m CB = 5.50 ซม.

mDCB = 108.00

mEDC = 108.00

mAED = 108.00

mBAE = 108.00

mCBA = 108.00

m CD = 3.00 ซม.

m DE = 3.00 ซม.

m EA = 3.00 ซม.

m AB = 3.00 ซม.

m BC = 3.00 ซม.

E

D

C

B

A

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.2 แสดงรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
 

4.1.3  ผลการสร้างรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
 การสร้างรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า สารมารถท าได้โดย เลือกเมนูกราฟ เลือกค าสั่ง

พารามิเตอร์ ตั้งชื่อ a ก าหนดหน่วยเป็นเซ็นติเมตร จุด A และเลือกจุด A และพารามิเตอร์ a เลือก
เมนูการแปลง เลือกค าสั่งเลื่อนขนาน ตั้งชื่อจุดที่ได้จากการเลื่อนขนานเป็น จุด B ระบุจุด B เป็นจุด
ศูนย์กลาง เลือกเมนูการแปลง เลือกค าสั่งหมุน ก าหนดมุมที่ต้องการหมุนเป็น 108 องศา(มุมภายใน
รูปห้าเหลี่ยมเท่ากับ 108 องศา) จะได้จุด C การสร้างจุด D และ จุด E ก็ท าในลักษณะเดียวกับการ
สร้างจุด C และจุดD ดังภาพ 4.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.3 แสดงรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
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b

a c

F

E

D

A

B

C
mADB = 60.00

mBAD = 60.00

mABD = 60.00

m DA = 7.56 ซม.

m BD = 7.56 ซม.

c = 7.56 ซม.

mAFC = 60.00

mACF = 60.00

mCAF = 60.00

m AF = 4.25 ซม.

m CF = 4.25 ซม.

b = 4.25 ซม.

mEBC = 60.00

mCEB = 60.00

mBCE = 60.00

m CE = 6.25 ซม.

m EB = 6.25 ซม.

a = 6.25 ซม.

a c

b

D

E

GF

H

I

A

B

C

mAIH = 90.00

mIAB = 90.00

mBHI = 90.00

mABH = 90.00

m IA = 5.26 ซม.

m HI = 5.26 ซม.

m BH = 5.26 ซม.

c = 5.26 ซม.

mGAC = 90.00

mFGA = 90.00

mCFG = 90.00

mACF = 90.00

m FC = 2.82 ซม.

m GF = 2.82 ซม.

m AG = 2.82 ซม.

b = 2.82 ซม.

mCBE = 90.00

mDCB = 90.00

mEDC = 90.00

mBED = 90.00

m CD = 4.44 ซม.

m ED = 4.44 ซม.

m EB = 4.44 ซม.

a = 4.44 ซม.

 การสร้างรูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า รูปเจ็ดเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ไปจนถึงรูป n 
เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ก็ท าในลักษณะเดียวกับการสร้างรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า โดยเปลี่ยนเฉพาะ
ขั้นตอนการสร้างที่ใช่ค าสั่งการหมุน ให้ก าหนดองศาการหมุนตามมุมภายในของรูป n ด้านเท่ามุม
เท่านั้นๆ 
 
4.2 ผลของการสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้าน 
        ประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก  

 การสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประกอบมุม
ฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉากท าได้โดยระบุจุด B เป็นจุดศูนย์ศูนย์กลาง เลือกจุด C เลือกเมนูการ
แปลง เลือกค าสั่งหมุน ระบุมุมที่ต้องการสร้าง ตามมุมภายในของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า เลือก
จุดยอด เลือกเมนูสร้าง เลือกค าสั่งส่วนของเส้นตรง จะได้รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่ต้องการ ส่วน
การสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า บนด้านที่เหลือ สามารถท าได้โดยใช้ค าสั่งข้างต้น แสดงตัวอย่าง
ได้ดังภาพ 4.4 – 4.7 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.4  แสดงรูปสามเหลี่ยมบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.5  แสดงรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   
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a

b

c

G

H

I

L

K

J

AC

D

E

F

B

mHIA = 108.00

mGHI = 108.00

mCGH = 108.00

mACG = 108.00

mCAI = 108.00

m GC = 3.17 ซม.

m HG = 3.17 ซม.

m IH = 3.17 ซม.

m AI = 3.17 ซม.

b = 3.17 ซม.

mEFB = 108.00

mDEF = 108.00

mCDE = 108.00

mCBF = 108.00

mBCD = 108.00

m DC = 3.72 ซม.

m ED = 3.72 ซม.

m FE = 3.72 ซม.

m BF = 3.72 ซม.

a = 3.72 ซม.

b

a c

U

T

S

R

Q

P

J

K

L

M

N

O

IH

G

F

E D

A

B

C

mIBC = 135.00 mNOA = 135.00

mMNO = 135.00

mLMN = 135.00

mKLM = 135.00

mJKL = 135.00

mCJK = 135.00

mACJ = 135.00

mOAC = 135.00

m AO = 1.25 ซม.

m ON = 1.25 ซม.

m NM = 1.25 ซม.

m ML = 1.25 ซม.

m LK = 1.25 ซม.

m KJ = 1.25 ซม.

m JC = 1.25 ซม.

b = 1.25 ซม.

mHIB = 135.00

mGHI = 135.00

mFGH = 135.00

mEFG = 135.00

mDEF = 135.00

mCDE = 135.00

mBCD = 135.00

m DC = 3.25 ซม.

m ED = 3.25 ซม.

m FE = 3.25 ซม.

m GF = 3.25 ซม.

m HG = 3.25 ซม.

m IH = 3.25 ซม.

m IB = 3.25 ซม.

a = 3.25 ซม.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6  แสดงรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.7  แสดงรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก 

 
   ส าหรับการสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าจนถึงรูป n 

เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก สามารถสร้างได้โดยการใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  ได้ทั้งหมด ด้วยค าสั่งในลักษณะเดียวกับการสร้าง
ข้างต้น 
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พืน้ที ่ CFA + พืน้ที ่ BEC  = 24.718 ซม.2
พืน้ที ่ ADB = 24.718 ซม.2

พืน้ที ่ BEC = 16.904 ซม.2
พืน้ที ่ CFA = 7.814 ซม.2

a c

b

D

E

GF

H

I

A

B

C

พืน้ที ่CAGF + พืน้ที ่BEDC  = 27.69 ซม.2
พืน้ที ่HIAB = 27.69 ซม.2

พืน้ที ่BEDC = 19.71 ซม.2

พืน้ที ่CAGF = 7.97 ซม.2

4.3  ผลการแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ โดยใช้รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าด้วย 
        โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
 

         4.3.1 การแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสที่มีความสัมพันธ์ของด้านประกอบมุมฉาก
เป็น 2 2 2c a b   ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)   

 กรณีที่ 1 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยรูป
สามเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก ดังภาพที่ 4.8 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.8 แสดงผลรวมของพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
เท่ากับพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก   

 
 กรณีที่ 2 ความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยใช้รูปสี่เหลี่ยมด้าน

เท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก ดังภาพที่ 4.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.9 แสดงผลรวมของพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง 
เท่ากับพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมด้านเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก   
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F

B

พืน้ที ่ALKJB = 41.13 ซม.2

พืน้ที ่DCBFE +พืน้ที ่CGHIA  = 41.13 ซม.2

พืน้ที ่CGHIA = 17.27 ซม.2

พืน้ที ่DCBFE = 23.86 ซม.2

a

b

c

P

N

O

M

D

EF

H

A

I

J

K
L

B

C

พืน้ที ่BPONMA = 26.45 ซม.2

พืน้ที ่BLKJIC + พืน้ที ่CHFEDA  = 26.45 ซม.2

พืน้ที ่CHFEDA = 18.94 ซม.2

พืน้ที ่BLKJIC  = 7.51 ซม.2

กรณีที่ 3 ความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยใช้รูปห้าเหลี่ยมด้าน
เท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก ดังภาพที่ 4.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.10 แสดงผลรวมของพ้ืนที่รูปห้าเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
เท่ากับพ้ืนที่รูปห้าเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก   

 
กรณีที่ 4 ความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยใช้รูปหกเหลี่ยมด้าน

เท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  ดังภาพที่ 4.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.11 แสดงผลรวมของพ้ืนที่รูปหกเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
เท่ากับพ้ืนที่รูปหกเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก   
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พืน้ที ่P1 + พืน้ที ่P3  = 47.24 ซม.2

พืน้ที ่P1 = 14.54 ซม.2

พืน้ที ่P3 = 32.70 ซม.2

พืน้ที ่P2 = 47.24 ซม.2
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พืน้ที ่P1 + พืน้ที ่P3  = 58.46 ซม.2

พืน้ที ่P2 = 58.46 ซม.2

พืน้ที ่P3 = 7.52 ซม.2

พืน้ที ่P1 = 50.94 ซม.2

กรณีที่ 5 ความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยใช้รูปเจ็ดเหลี่ยมด้าน
เท่าบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก ดังภาพที่ 4.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.12 แสดงผลรวมของพ้ืนที่รูปเจ็ดเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
เท่ากับพ้ืนที่รูปเจ็ดเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก  

 
กรณีที่ 6 ความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยใช้รูปแปดเหลี่ยมด้าน

เท่าบนดา้นประชิดมุมฉากทั้งสอง และด้านตรงข้ามมุมฉาก ดังภาพที่ 4.13 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.13 แสดงผลรวมของพ้ืนที่รูปแปดเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
เท่ากับพ้ืนที่รูปแปดเหลี่ยมด้านเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก  

 
ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมที่มีความยาวด้านเท่ากับด้านประกอบมุมฉากทั้งสอง

รูป เท่ากับพื้นท่ีของรูป n เหลี่ยมที่มีความยาวเท่ากับด้านตรงข้ามมุมฉาก  
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พืน้ที ่A1 + พืน้ที ่A2  = 13.35 ซม.2

พืน้ที ่A2 = 3.53 ซม.2

พืน้ที ่A1 = 9.82 ซม.2

พืน้ที ่A3 = 13.35 ซม.2A3

A2

A1 a

b

c

A

B

C

กรณีที่ 7 ความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยใช้รูปครึ่งวงกลมโดย
มีเส้นผ่านศูนย์กลางของรูปวงกลมบนประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ดังภาพที่ 4.14  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.14 แสดงผลรวมของพ้ืนที่รูปครึ่งวงกลมบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง เท่ากับ
พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลมบนด้านตรงข้ามมุมฉาก  

 
ผลรวมของพ้ืนที่ของครึ่งวงกลมบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูปครึ่ง

วงกลมบนด้านตรงข้ามมุมฉาก  
 

4.3.2 ร้อยละของนักศึกษาที่แสดงการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  
จากการศึกษาการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) พบว่ามี

นักศึกษาทีส่ร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าได้ทั้งหมด 13 คน ร้อยละ 100  
 

4.3.3 ร้อยละของนักศึกษาที่แสดงกระบวนการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 
ส าหรับการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรสั โดยการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้าน

ประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ที่มีความสัมพันธ์ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 
2 2 2c a b   ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)   พบว่าไม่มีมีนักศึกษาที่

สามารถแสดงกระบวนการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ ในการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่
ด้วยโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad (GSP) คิดเป็นร้อยละ 0 

 



บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัย  

 
การศึกษาการสร้างชุดฝึกการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ เพ่ือพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส

แนวใหม ่ด้วยโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad (GSP)  มีผลสรุป และอุปสรรคในการศึกษา
ดังต่อไปนี้ 

 
5.1  สรุปผลของการสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

 จากผลการศึกษาการสร้างรูปเรขาคณิตท่ีมีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ด้วย
โปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad (GSP) พบว่าสามารถใช้โปรแกรม  The Geometer’s 
Sketchpad  (GSP) สร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ได้ทั้งหมด
โดยการใช้เมนูสร้าง และเมนูการแปลง 
 
5.2  สรุปผลของการสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบน 
        ด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก 

 จากผลการศึกษาการสร้างการสร้างรูปเรขาคณิตที่มีความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุม
เท่าบนด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) พบว่าสามารถใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สร้างรูปเรขาคณิตที่มีความ
ยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า และรูปครึ่งวงกลมบนด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรง
ข้ามมุมฉาก ได้ทั้งหมด โดยการใช้เมนูสร้าง และเมนูการแปลง  
 ส าหรับการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส กล่าวว่า “ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุม
เท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุม
ฉาก” โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็น
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก สามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้ ส่วน
กรณกีารแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปครึ่งวงกลมที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางที่มีความยาว
เท่ากับ a  และ b  ซ่ึงเป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  ซึ่งเป็น
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก สามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   
เช่นเดียวกัน 
 
5.3 สรุปผลร้อยละของนักศึกษาที่แสดงการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

 จากการศึกษาการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สร้างรูป n เหลี่ยมด้าน
เท่ามุมเท่า พบว่ามีนักศึกษาที่สามารถสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าได้ทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 
100  
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5.4 สรุปผลร้อยละของนักศึกษาที่แสดงกระบวนการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ในการพิสูจน์ 
        ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

 จากศึกษาการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่า
มุมเท่า บนด้านประกอบมุมฉากท้ังสอง และด้านตรงข้ามมุมฉากเท่าและแสดงการหาผลรวมของพ้ืนที่
ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้าน
เท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉากคิด ได้ทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 100  
 ส าหรับการแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) พบว่านักศึกษาสามารถแสดงการพิสูจน์ได้บางการณีที่มีความสัมพันธ์ดังสมการ 
ได้บางกรณี ได้ดังต่อไปนี้ 
  1) มีนักศึกษาที่สามารถแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุม
เท่า โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็น
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก และสามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้
ทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 100 
 2) มีนักศึกษาที่สามารถแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปสี่เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็นความยาว
ด้านตรงข้ามมุมฉาก และสามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้ทั้งหมด คิด
เป็นร้อยละ 100  
 3) มีนักศึกษาที่สามารถแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปห้าเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็นความ
ยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก และสามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้ทั้งหมด 
คิดเป็นร้อยละ 100 
 4) มีนักศึกษาที่สามารถแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปหกเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็นความ
ยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก และสามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้ทั้งหมด 
คิดเป็นร้อยละ 100 
 5) มีนักศึกษาที่สามารถแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปเจ็ดเหลี่ยมด้านเท่ามุม
เท่า โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็น
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก และสามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้
ทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 100 
 6) มีนักศึกษาที่สามารถแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปแปดเหลี่ยมด้านเท่ามุม
เท่า โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็น
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก และสามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้ 
12 คน คิดเป็นร้อยละ 92.31 
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 7) มีนักศึกษาที่สามารถแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปเก้าเหลี่ยมด้านเท่ามุม
เท่า โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็น
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก และสามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้ 
11 คน คิดเป็นร้อยละ 84.61 
 8) มีนักศึกษาที่สามารถแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปสิบเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็นความ
ยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก และสามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้ 10 คน 
คิดเป็นร้อยละ 76.92 
 9) มีนักศึกษาที่สามารถแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูปสิบเอ็ดเหลี่ยมด้านเท่า
มุมเท่า โดยที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  
เป็นความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก และสามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   
ได้ 7 คน คิดเป็นร้อยละ 53.85   
    
5.5  สรุปปัญหา และอุปสรรค ของโครงการวิจัย 

 การแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยใช้รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ด้วยโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) พบว่ามีกรณีการใช้รูปแปดเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าเป็นต้นไปจะ
เกิดการทับซ้อนกัน ของรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่อยู่บนด้านประมุมฉาก  
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ภาคผนวก ก 
ชุดการฝึกการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ เพื่อพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ 

ด้วยโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
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แนะน าการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 
 The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์แบบพลวัตรที่ท าให้
ผู้เรียนมีโอกาสส ารวจและค้นพบแนวคิดต่างๆ ในวิชาเรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลัส ตลอดจนถึงการ
หาค่าอนุพันธ์ของฟังก์ชัน และการหาปริพันธ์ GSP เป็นสื่อเทคโนโลยีอย่างหนึ่งที่ท าให้ผู้เรียน
คณิตศาสตร์ ในทุกช่วงชั้นมีการพัฒนาคุณภาพของผู้ เรี ยนตรงตามเกณฑ์มาตรฐานของ
กระทรวงศึกษาธิการ 
 เมื่อเปิดโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จะเห็นค าว่า “The Geometer’s 
Sketchpad” อยู่กลางหน้าต่างของ GSP คลิกหนึ่งครั้งเพ่ือลบกล่อง ค าว่า The Geometer’s 
Sketchpad หน้าต่างของ GSP จะปรากฏดังรูปข้างล่างนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เครื่องมือของ GSP 
เครื่องมือของ GSP อยู่ทางซ้ายมือของหน้าต่างจอ มี 6 ชนิด คือ 

1. เครื่องมือลูกศร     
2. เครื่องมือลงจุด 
3. เครื่องมือวงเวียน 
4. เครื่องมือเขียนในแนวตรง 
5. เครื่องมือสร้างข้อความ 
6. เครื่องมือก าหนดเอง 
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เครื่องมือลูกศร 
 
 เครื่องมือลูกศรเป็นเครื่องมือที่ใช้ เลือก หรือ ไม่เลือก อ็อบเจกต์ หรือใช้ในการลากอ็อบ
เจกต ์
ให้เคลื่อนท่ีไปมา เครื่องมือลูกศรประกอบด้วย 

 เครื่องมือลูกศรเลื่อนขนาน  
 

 เครื่องมือลูกศรหมุน 
 

 เครื่องมือลูกศร ย่อ/ขยาย    
 

เมื่อเริ่มเปิดโปรแกรม GSP เครื่องมือลูกศรที่อยู่หน้าจอ คือ เครื่องมือลูกศรเลื่อนขนาน         
ถ้าต้องการเปลี่ยนไปใช้เครื่องมือลูกศรอย่างอ่ืน ให้กดเมาส์ปุ่มซ้ายและลากเมาส์ออกไปทางหน้าจอ 
ในกล่องค าสั่งของเครื่องมือลูกศรจะปรากฏรูป                             ต้องการใช้เครื่องมือลูกศรใด
ให้คลิกตรงรูปลูกศรที่ต้องการ 
 
เครื่องมือลงจุด 
        ใช้เครื่องมือในการสร้างสิ่งต่างๆ ต่อไปนี้ 

 คลิกท่ีว่าง บนหน้าจอ เพื่อสร้างจุดต่างๆ 
 คลิกที่ส่วนต่างๆ ของรูปบนหน้าจอ เช่น ส่วนของเส้นตรง, วงกลม หรือ

ส่วนของเส้นตรงเพ่ือสร้างจุดบนรูปนั้นๆ  
 คลิกท่ีจุดตัดของเส้นตรงสองเส้น หรือเส้นตรงกับเส้นโค้งของรูปเรขาคณิต 

 
เครื่องมือวงเวียน 
        ใช้เครื่องมือนี้เมื่อต้องการสร้างรูปวงกลม 
 
 
เครื่องมือเขียนเส้นในแนวตรง 
  

ใช้เครื่องมือเขียนเส้นในแนวตรงในการสร้าง ส่วนของเส้นตรง รังสี และเส้นตรง เมื่อเริ่มเปิด 
GSP หน้าจอ GSP เครื่องมือเขียนเส้นในแนวตรงคือ เครื่องมือเขียนส่วนนของเส้นตรง ถ้าต้องการ
เลือกใช้เครื่องมือเขียนเส้นในแนวตรงอย่างอ่ืน ให้กดเมาส์ปุ่มซ้ายลากเมาส์ออกไปทางหน้าจอ กล่อง
ค าสั่งของเครื่องมือนี้จะปรากฏรูป                      ขึ้น สามารถเลือกใช้เครื่องมือได้ตามต้องการ 
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ชุดแบบ
อักษร 
 

ชุดแบบ
อักษร 
 

รูปแบบ
อักษร 
 

รูปแบบ
อักษร 
 

สัญลักษณ์ 
 

เครื่องมือก าหนดเองเป็นรูปเรขาคณิตหรือ อ็อบเจกต์ที่ผู้ใช้ 
GSP สร้างเก็บไว้ในโฟลเดอร์เครื่องมือก าหนดเอง ใช้ในการ
สร้างชุดค าสั่ง และแสดงขั้นตอนในการสร้างรูปต่างๆ ใน 
GSP เครื่องมือก าหนดเองประกอบด้วย ค าสั่งหลายค าสั่ง 
เช่น สร้างเครื่องมือใหม่ ทางเลือกเครื่องมือใหม่ แสดง
ขั้นตอนการสร้าง เป็นต้น 
 

 
        ใช้เครื่องมือนี้ในการเขียนส่วนของเส้นตรง 
 
        ใช้เครื่องมือนี้ในการสร้างรังสี โดยเริ่มจากจุดก าเนิดของรังสี 
 
        ใช้เครื่องมือนี้ในการสร้างเส้นตรง 

 
 
เครื่องมือสร้างข้อความ 
         ใช้เพื่อสร้างข้อความ ในการพิมพ์ข้อความต่างๆ ในการแก้ไขตัวอังษร ป้าย ชื่อ  

        พารามิเตอร์ หรือ พิมพ์ข้อความบนหน้าต่าง GSP 
 แถบรูปแบบอักษร 
 ใช้แถบรูปแบบอักษร ดังแสดงในรูปเพ่ือเปลี่ยนชุดแบบอักษร ขนาด แบบ และสีของป้าย 
ข้อความและการวัด เลือกเครื่องมือสร้างข้อความแล้วดับเบิลคลิกตรงที่ว่างบนห้าต่างจอ แถบ
รูปแบบอักษรจะปรากฏตรงด้านล่างของหน้าต่างจอของ Sketchpad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เมื่อต้องการพิมพ์เครื่องหมายคณิตศาสตร์ ให้คลิกที่สัญลักษณ์ของเครื่องมือแถบรูปแบบ
อักษร และเลือกเครื่องหมายคณิตศาสตร์ที่ต้องการ 
 
 
 
 
 
 
 
เครื่องมือก าหนดเอง  
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ค าสั่งท่ีใช้เสมอ 
 1) การเลือกอ็อบเจกต์ ใช้เครื่องมือลูกศร          คลิกบนอ็อบเจกต์ที่ต้องการเลือก 
สามารถเลือกได้มากกว่าหนึ่งอ็อบเจกต์ อ็อบเจกต์ที่ถูกเลือกแล้วจะเป็นสีแดง 
  

2) การไม่เลือกอ็อบเจกต์ ใช้เครื่องมือลูกศร          คลิกบริเวณที่ว่างบนหน้าจอ เมื่อ
ยกเลิกค าสั่งการเลือกอ็อบเจกต์ สีแดงที่อยู่บนอ็อบเจกต์ที่ถูกเลือกไว้จะหายไป 

 
3) การเพิ่มหน้า หรือการท าส าเนาให้อยู่ในแฟ้มเดียวกัน เปิดแฟ้มใหม่หรือในแฟ้มที่ก าลัง

ท างานอยู่เลือกเมนู แฟ้ม เลือกค าสั่ง ทางเลือกเอกสาร เลือก เพ่ิมหน้า หรือ ท าส าเนาคลิก ตกลง 
หน้าที่สั่งเพ่ิมจะไปต่อท่ีล าดับสุดท้ายเสมอ ในแฟ้มแต่ละแฟ้มควรจะเป็นเรื่องเดียวกันเท่านั้น ไม่ควร
มีมากกว่า 10 หน้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
4) การสร้างปุ่มแสดงการท างาน 

 ปุ่มซ่อน/แสดง ใช้เครื่องมือลูกศรเลือกสิ่งที่ต้องการซ่อน เพ่ือเรียกมาแสดงทีหลัง
เลือกเมนู แก้ไข เลือกค าสั่ง ซ่อน/แสดง ซึ่งอยู่ทางขวามือของปุ่มแสดงการท างาน
จากนั้นปุ่มซ่อน/แสดงจะปรากฎที่หน้าจอ 

 ปุ่มการเคลื่อนไหว สร้างปุ่มการเคลื่อนไหวโดยใช้เมนู แก้ไข คลิกปุ่มนี้เมื่อต้องการ
ให้อ็อบเจกต์อิสระเคลื่อนไหวไปบนวิถีไดวิถีหนึ่ง เช่น เคลื่อนไหวจุดบนส่วนของ
เส้นตรง หรือบนวงกลม 

 ปุ่มการเคลื่อนที่ สร้างปุ่มการเคลื่อนที่โยใช้เมนู แก้ไข ใช้ค าสั่งนี้เมื่อต้องการให้ 
อ็อบเจกต์เคลื่อนที่ จากจุดต้นทางจุดหนึ่ง ไปอีกจุดซึ่งเป็นจุดปลายทาง การใช้
ค าสั่งเคลื่อนที่จะท าให้รูปต้นทางมีขนาดเท่าเดิม หรือ ขนาดของรูปต้นทางอาจจะ
มีการเปลี่ยนแปลงก็ได้ 

 แป้นหน้าจะแสดงเป็นตัว เลข
ปรากฏที่ บรรทัดสุ ดท้ ายของ
หน้าต่างหน้าจอ ถ้าต้องการตั้งชื่อ
ที่แป้นหน้า พิมพ์ชื่อที่ช่อง ชื่อ
หน้า เพ่ืออธิบายชื่อแป้นหน้า 

 ถ้าต้องการเปลี่ยนแปลงล าดับที่
ของหน้ าต่ า งจอของ  GSP ใช้
เครื่องมือลูกศรวางบนแป้นหน้า
ของค าสั่งทางเลือกเอกสาร แล้ว
เลื่อนไปยังล าดับที่ต้องการ 
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กิจกรรมที่ 1 การสร้างรูปเรขาคณิต n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
 กิจกรรมต่อไปนี้เป็นการสร้างรูปเรขาคณิตโดยการใช้เครื่องมือ และเมนูต่างๆ ของโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  

1. เปิดโปรแกรม GSP และเลือกแฟ้มใหม ่
2. สร้างพารามิเตอร์ a โดยเลือกเมนูกราฟ ค าสั่ง พารามิเตอร์ใหม่ ตั้งค่า 3 ซม. ดังรูป 
3. ใช้เครื่องมือจุด คลิกท่ีหน้าจอหนึ่งครั้ง ตั้งชื่อจุดเป็นจุด O  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. การสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าแนบในวงกลมก็ท าเช่นเดียวกับการสร้างรูป
สามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าแนบในวงกลม การก าหนดมุมการหมุนให้ตั้งค่าหมุนด้วยมุม
คงท่ี 90O 

5. การสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าให้ตั้งค่าหมุนด้วยมุมคงที่  
O360

n
 จะได้รูป n 

เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าแนบในวงกลมดังตัวอย่างภาพ 
 
 

 
 

 
 
 

 เลือกจุด O พารามิเตอร์ a เมนูสร้าง 
เลือกค าสั่งวงกลมท่ีสร้างจากจุด
ศูนย์กลางและรัศมี 

 เลือกเส้นรอบวงกลม O เมนูสร้าง ค าสั่ง
ลงจุดบนวงกลมตั้งชื่อจุด A 

 เลือกเส้นรอบวงกลม  เมนูการแปลง 
ค าสั่งระบุจุดศูนย์กลาง เลือกจุด A เมนู
การแปลง ค าสั่งหมุนด้วยมุมคงที่ 120o 
ตั้งชื่อ จุด B สร้างจุด C โดยใช้ว๊ะ
เดียวกับการสร้างจุด B 

 เลือกจุด A, B และ C ตามล าดับ เมนู
สร้าง เลือกค าสั่ง ส่วนของเส้นตรง จะ
ได้รูปสามเหลี่ยม ABC ที่เป็น
สามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าแนบใน
วงกลม ดังภาพ 
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กิจกรรมที่ 2 การสร้างรูปเรขาคณิตสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า บนด้านประกอบมุมฉาก ด้านตรง
ข้ามมุมฉาก และแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส 
 กิจกรรมต่อไปนี้เป็นการสร้างรูปเรขาคณิตโดยการใช้เครื่องมือ และเมนูต่างๆ ของโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  

6. เปิดโปรแกรม GSP และเลือกแฟ้มใหม ่
7. สร้างพารามิเตอร์ a และ b โดยเลือกเมนูกราฟ ค าสั่ง พารามิเตอร์ใหม่ ตั้งค่า 3 ซม. 

และ 4 ซม. ตามล าดับ 
8. ใช้เครื่องมือจุด คลิกท่ีหน้าจอหนึ่งครั้ง ตั้งชื่อจุดเป็นจุด C  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. การสร้างรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้าน BC โดยระบุจุด C เป็นจุดศูนย์กลาง 
เลือกจุด B เมนูการแปลง ค าสั่งหมุน ตั้งค่าการหมุนด้วยมุมคงที่ 60o ตั้งชื่อว่าจุด D 
เลือกจุด B, C และ D ตามล าดับ กด ctrl + L จะได้รูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
BCD ที่มีความยาวด้านเท่ากับ พารามิเตอร์ a จากนั้นสร้างรูปสามหลี่ยมด้านเท่าบน
ด้านที่เหลือ โดยใช้ค าสั่งเดียวกันกับการสร้างจุด D และตั้งชื่อจุด E และ F ตามล าดับ 

10. เลือกจุด B, C และ D ตามล าดับ เมนูสร้าง หรือกด ctrl + P จะได้บริเวณภายในรูป
สามเหลี่ยม BCD จากนั้นสร้างบริเวณภายในรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่เหลือทั้ง
สองรูป 
 
 
 
 
 

 เลือกจุด C เมนูการแปลง เลือกค าสั่ง
เลื่อนขนาน ดับเบิ้ลคลิกท่ีพารามิเตอร์ 
a เลื่อนขนาด้วยมุม 90o  ตั้งชื่อว่าจุด B  

 เลือกจุด C เมนูการแปลง เลือกค าสั่ง
เลื่อนขนาน ดับเบิ้ลคลิกท่ีพารามิเตอร์ 
b เลื่อนขนาด้วยมุม 0o  ตั้งชือ่ว่าจุด A  

 เลือกจุด A, B และ C ตามล าดับ เมนู
สร้าง ค าสั่งส่วนของเส้นตรงจะได้รูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก ABC ที่มีมุม ACB 
เป็นมุมฉาก ตั้งชื่อส่วนของเส้นตรงทั้ง
สามตามมุมที่อยู่ตรงข้ามด้านนั้น 

 ส ารวจมุม C โดยเลือก จุด A, C และ B 
ตามล าดับ เมนูการวัด เลือกค าสั่งมุม
สังเกตุขนาดของมุม ACB ที่หน้าจอ 
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11. เลือกบริเวณภายในรูปสามเหลี่ยมทั้งสามรูป เมนูการวัด ค าสั่ง พื้นที่ ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12. ส ารวจผลรวมของพ้ืนที่สามเหลี่ยม BCD และสามเหลี่ยม ACE ที่เป็นพ้ืนที่รูป
สามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่อยู่บนด้านประชิดมุมฉาก โดยเลือก เมนูการวัด ค าสั่ง
ค านวณ จะปรากฎ เครื่องค านวณตอบดังภาพ จากนั้นหาผลรวมของพ้ืนที่สามเหลี่ยม 
BCD และสามเหลี่ยม ACE สังเกตุผลที่เกิดขึ้นโดยเปรียบเทียบกับ พ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม 
ABF  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สรุป “ผลรวมของพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะ
เท่ากับพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก” 
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กิจกรรมที่ 3 การสร้างรูปเรขาคณิต n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า บนด้านประชิดมุมฉาก ด้านตรงข้าม
มุมฉาก และแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส 

1. สร้างรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC โดยปฏิบัติตามข้ันตอนการสร้างเหมือนกับกิจกรรมที่ 2  
2. สร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า บนด้านประชิดมุมฉาก ระบุจุด C เป็นจุดศูนย์กลาง 

เลือกจุด B หมุนด้วยมุม  n 2  
 180

n


   เมื่อ n  คือ จ านวนด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุม

เท่า ตั้งชื่อจุดทั้งหมดที่สร้างขึ้น  
3. สร้างสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า บนด้านตรงข้ามมุมฉาก โดยท าขั้นตอน

เหมือนกับข้อ 2 
4. สร้างบริเวณภายใน และวัดพ้ืนที่รูปเรขาคณิต n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า บนด้านประชิด

มุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก  
5. ส ารวจผลรวมของพ้ืนที่ n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่อยู่บนด้านประชิดมุมฉาก และด้าน

ตรงข้ามมุมฉาก สังเกตุผลที่เกิดขึ้นโดยเปรียบเทียบกับ พ้ืนที่พ้ืนที่ n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่อยู่บน
ด้านด้านตรงข้ามมุมฉาก  

 
 
 
 
 

 

สรุป “ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
จะเท่ากับพื้นที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก” 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มี

ความสัมพันธ์ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 66 

แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b     นางสาวนุชนาฏ ศรีเลย 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b     นางสาวณัฐชานันท์  ภักดี 
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 77 

แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b     นางสาวรัตติยา  ปาลนิล 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b     นายโกศล  คุณดิลกเศวต 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b     นายยุทธพล  โอมฤกษ์ 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b     นางสาวสุธาสินี  เลิศคอนสาร 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b     นางสาวจารุกัญ  จันทรวงศ์ 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b      นายวิสุทธิ์  ชีพอุดม 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b     นางสาวสุพัตรา  แสนประเสริฐ 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b             นางสาวนิภารัตน์  แกว้วิศาสตร์ 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b             นายกาญจนดิษฐ์  แก้ววิศาสตร์ 
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แบบบันทึกการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส และการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าที่มีความสัมพันธ์
ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 2 2 2c a b       นางสาวรัชฎาพร  โชคเหมาะ 
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ภาคผนวก ค 
มคอ.3 รายวิชา 4092701 โปรแกรมส าเร็จรูปด้านคณิตศาสตร์  
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รายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
 

หมวดที่ 1 ข้อมูลโดยทั่วไป 
1. รหัสและชื่อรายวิชา 
 4092701 โปรแกรมส ำเร็จรูปด้ำนคณิตศำสตร์  

 (Programming Package for Mathematics) 
2. จ านวนหน่วยกิต 

3 หน่วยกิต 3(3-0-6) 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 

หลักสตูรวิทยำศำสตรบณัฑิต  สำขำวิชำคณิตศำสตร์ หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2551 
หมวดวิชำเฉพำะด้ำน  กลุ่มวิชำเอกเลือก 

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
ผู้รับผิดชอบรำยวิชำ ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์อำดลุย์ จงรักษ ์
อำจำรยผ์ู้สอน อำจำรย์อภิวัฒน์ ค ำภีระ 

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน 
     ภำคกำรศึกษำ 2 ช้ันปีท่ี 3 (ตำมแผนกำรเรยีน) 

6. รายวิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisites)  (ถ้าม)ี 
     ไม่มี 

7. รายวิชาท่ีต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี) 
     ไม่มี 

8. สถานที่เรียน  
     จันทร์ คำบที่ 5-9 ภำคทฤษฏี และปฏิบตัิกำร ห้องปฏิบตัิกำรคอมพิวเตอร์ อำคำร สิรนธร คณะวทิยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
     มหำวิทยำลัยรำชภฏัเพชรบูรณ ์

9. วันที่จัดท ารายละเอียดของรายวิชา หรือ วันที่มีการปรับปรุงคร้ังล่าสุด 
    8 ตุลำคม 2556  (วันท่ีสภำมหำวิทยำลัยอนุมตัิหลักสูตร จำกกำรประชุม ครั้งท่ี 4/2551) 

 

หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

1) เพื่อให้สำมำรถสืบค้นบทควำมทำงคณิตศำสตร์ที่สนใจ 
2) เพื่อใหส้ำมำรถคิดวิเครำะห์อย่ำงเป็นระบบและมีเหตุมีผลตำมหลักกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแสวงหำควำมรู้ 
3) เพื่อให้สำมำรถมีควำมรอบรู้ในศำสตร์ต่ำงๆ ที่จะน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน 
4) เพื่อให้สำมำรถอธิบำยควำมสัมพันธ์เชิงทฤษฎีของสำระทำงคณิตศำสตร์ของบทควำมทำงคณิตศำสตร์ที่สนใจ 
5) เพื่อให้สำมำรถด ำเนินกำรวิจัยทำงคณิตศำสตร์ 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
   เพื่อให้สอดคล้องกับสำระวิชำในกรอบมำตรฐำนหลักสูตร 

 

 

หมวดที่ 3  ลักษณะและการด าเนินการ  

1. ค าอธิบายของรายวิชา 
 ศึกษำ กำรใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปในด้ำนคณิตศำสตร์ โดยยกตัวอย่ำงเชิงคณิตศำสตร์ในกำรบรรยำยกำรฝึกปฏิบัติ
 Study Mathematical package programs, particulary examples and practices. 
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2. จ านวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา  

หน่วยกิต 
ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา 

ทฤษฏ ี ปฏิบัต ิ ศึกษาด้วยตนเอง สอนเสริม 
3 (2-2-5) 2 x 15 = 30  2 x 15 = 30  5 x 15 = 75  - 

3. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศกึษาเป็นรายบุคคล 
-  อำจำรย์ประจ ำรำยวิชำแจ้งเวลำให้ค ำปรึกษำที่หน้ำห้องท ำงำน และในสัปดำห์แรกของกำรแนะน ำกำรเรยีน 
-  อำจำรย์จัดเวลำให้ค ำปรึกษำเปน็รำยบุคคล/กลุ่มตำมควำมต้องกำร 1 ช่ัวโมงต่อสัปดำห ์

ตารางการให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

วัน-เวลา 
ให้ค าปรึกษา 

สถานที ่ หมายเลขโทรศัพท ์ E-mail 

รวมจ านวน
ชั่วโมงต่อ
สัปดาห์ท่ีให้
ค าปรึกษา 

ทุกวันพุธ 
(13.00 -14.00น) 

อำคำร 4 ห้อง 421 056-717100 ต่อ 1407 Aon_pheera@hotmail.co.th 1 
 

 

หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
1. ทักษะด้านคุณธรรม จริยธรรม    

1.1 ผลกำรเรียนรู้ 1.2 กลยุทธ์/วิธีกำรสอน 1.3 กลยุทธ์/วิธีกำรประเมินผล 
1. [o] มีควำมซื่อสัตย์ สุจริต 1. สอดแทรกเนื้อหำด้ำนคุณธรรม จริยธรรม 

ปลูกฝังเกี่ยวกับควำมซื่อสตัย์ต่อตนเองและ
ผู้อื่น 

1. สังเกตพฤติกรรของนักศึกษำในกำร
ปฏิบัติในช้ันเรียน 

2. [o]  มีระเบียบวินัย 2. ให้ควำมส ำคัญในวนิัย เช่น กำรตรงต่อเวลำ 
กำรแต่งกำย กำรมีวินัยในห้องเรียน 

2. ขำนช่ือหรือเซ็นช่ือกำรเข้ำช้ันเรียน 
สังเกตพฤติกรรม กำรแต่งกำย และวินัย 

3. [o]  มีจิตส ำนึก และตระหนักในกำร
ปฏิบัติตำมจรรยำบรรณทำงวิชำกำร และ
วิชำชีพ 

3. ปลูกฝังจิตส ำนึก สอดแทรกคุณธรรมกำร
ถ่ำยทอดควำมรูเ้ชิงวิชำกำรในฐำนะครู 
นักวิชำกำรจรรยำบรรณทำงวิชำกำร 

3. สังเกตพฤติกรรของนักศึกษำในกำร
ปฏิบัต ิ

4. [o] เคำรพสิทธิ และควำมคดิเห็นของ
ผู้อื่น 

4. สอดแทรกเรื่องกำรประพฤตตินท่ีเหมำะสม 
เช่น ไม่ส่งเสียงดัง ไมร่ับประทำนอำหำรใน
ห้องเรียน ไมคุ่ยโทรศัพท์ในห้องเรียน 

4. สังเกตพฤติกรรของนักศึกษำในกำร
ปฏิบัต ิ

5. [o] มีจิตสำธำรณะ 5. สอดแทรกเรื่องกำรช่วยเหลือเกื้อกูลต่อ
กิจกรรมของส่วนรวม 

5. สังเกตพฤติกรรของนักศึกษำในกำร
ปฏิบัต ิ

2. ความรู้ 
2.1 ผลกำรเรียนรู้ 2.2 กลยุทธ์/วิธีกำรสอน 2.3 กลยุทธ์/วิธีกำรประเมินผล 

1. [] มีควำมรู้ ในหลักกำร และทฤษฎีทำงด้ำน
คณิตศำสตร ์

1. วิธีสอนโดยบรรยำย ประกอบกำร
ใช้สื่อโปรเจคเตอร ์ 

1. กำรสอบปำกเปล่ำ  

2. [] มีควำมรู้พื้นฐำนทำงคณิตศำสตร์ทีจ่ะน ำมำ
อธิบำยหลักกำรและทฤษฎีในศำสตร์เฉพำะ 

2. บรรยำยประกอบกับ กำรสอนโดย
กำรสำธติ และกำรทดลอง 

2. กำรสอบปฏิบตัิกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
กำรวิเครำะหผ์ลข้อมลู 

3. [] สำมำรถติดตำมควำมก้ำวหน้ำทำงวิชำกำร 
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งด้ำนคณิตศำสตร์ 

3. สืบค้นงำนวิชำกำรเกี่ยวกับ
คณิตศำสตร์ในระดับชำติและ
นำนำชำติ  

3. ประเมินผลงำนกำรสืบค้นและกำรวิจัย 

4. [] มีควำมรอบรู้ในศำสตร์ตำ่งๆ ที่จะน ำไปใช้
ในชีวิตประจ ำวัน 

4. สืบค้นบทควำมทำงคณติศำสตร์
และแสดงผลแนวคิดในกำรประยกุต์ใช้
ในชีวิตประจ ำวัน 

4. ประเมินควำมสำมำรถในกำรบรูณำกำร
ควำมรู้ทำงคณติศำสตร์กับกิจกรรมกำร
สอนกำรเรียนทำงคณติศำสตร ์
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3. ทักษะทางปัญญา   
3.1 ผลกำรเรียนรู้ 3.2 กลยุทธ์/วิธีกำรสอน 3.3 กลยุทธ์/วิธีกำรประเมินผล 

1.[] สำมำรถคิดวิเครำะห์อย่ำงเป็นระบบ และมี
เหตุมผีลตำมหลักกำรทำงคณิตศำสตร ์

1. กำรฝึกเก็บรวมข้อมูล วิเครำะหแ์ละ
แปลผลตำมหลักสถิติตำ่งๆ และ
หลักกำรทำงคณิตศำสตร์ด้วยตนเอง 
น ำเสนอปำกเปล่ำและกำรเขียนแสดง
ล ำดับเหตผุลกำรคิด 

1. ประเมินผลกำรทดสอบและทดลอง
ตัวอย่ำงทำงกำรศึกษำวิจัยและกำร
น ำเสนอทั้งในรูปกำรพูด และกำรเขียน 
และกำรแก้ปญัหำเฉพำะหน้ำ 

2.[] น ำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ และ
คณิตศำสตร์ ไปประยุกต์กับสถำนกำรณต์่ำงๆ ได้
อย่ำงถูกต้อง และเหมำะสม  

2. กำรเรียนรู้ด้วยตนเองจำกกำรคดิ
และผลิตผลงำนวิจยั กำรทดลองที่
เกี่ยวข้องกับกำรสืบค้นทำง
คณิตศำสตร ์

2. ประเมินผลงำน กำรรำยงำนผลกำร
ทดลอง และกำรแก้ปัญหำ 

3.[] มีควำมใฝรู่้ สำมำรถวิเครำะห์ และ
สังเครำะห์ควำมรู้ จำกแหล่งข้อมูลต่ำงๆ ท่ี
หลำกหลำยได้อย่ำงถูกต้อง และสร้ำงสรรค์เพื่อ
น ำไปสู่กำรสร้ำงนวัตกรรม 

3. สืบค้นและศึกษำค้นคว้ำโดยอิสระ 
เพื่อประกอบกำรผลติผลวิจัยทำง
คณิตศำสตร์ศึกษำและเขียนรำยงำน 

3. ประเมินผลงำน กำรรำยงำนผลกำร
ทดลอง และกำรแก้ปัญหำ 

 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล และความรับผิดชอบ   
4.1 ผลกำรเรียนรู้ 4.2 กลยุทธ์/วิธีกำรสอน 4.3 กลยุทธ์/วิธีกำรประเมินผล 

1. [] มีภำวะผู้น ำ โดยสำมำรถท ำงำนร่วมกับ
ผู้อื่น ในฐำนะผู้น ำ และสมำชิกท่ีด ี

1. ก ำหนดกำรท ำงำนเป็นกลุ่ม โดย
หมุนเวียนกำรเป็นผู้น ำ 

1. ประเมินจำกกำรสังเกตพฤติกรรมของ
นักศึกษำในช้ันเรียน 

2.[] มีควำมรับผดิชอบ ต่อสังคม และองค์กร 2. ปลูกฝังให้มีกำรรับผดิชอบต่อหน้ำท่ี 
ที่ได้รับมอบหมำยในงำนกลุม่ 

2. ประเมินจำกกำรสังเกตพฤติกรรมของ
นักศึกษำในช้ันเรียน 

3. []  สำมำรถปรับตัวเขำ้กับสถำนกำรณ์ และ
วัฒนธรรมขององค์กรที่ไปปฏิบตัิงำน 

3. ฝึกกำรยอมรับควำมคดิเห็น กำรมี
ส่วนร่วมในกำรท ำกจิกรรมกลุม่ 

3. ประเมินจำกกำรสังเกตพฤติกรรมกำร
ระดมควำมคดิ 

 

 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ผลกำรเรียนรู้ 5.2 กลยุทธ์/วิธีกำรสอน 5.3 กลยุทธ์/วิธีกำรประเมินผล 

1. [] สำมำรถประยุกต์ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์
และคณิตศำสตร์ประยุกต์ เพื่อกำรวิเครำะห์ 
ประมวลผล กำรแก้ปญัหำ และน ำเสนอข้อมูลได้
อย่ำงเหมำะสม 

1. มอบหมำยงำนให้อธิบำยกำรเขยีน 
กำรวิเครำะห์ ประมวลผล กำร
แก้ปัญหำ และกำรน ำเสนอปำกเปล่ำ
ผลงำนวิจัย บทควำมทำงคณิตศำสตร ์ 

1. ประเมินผลงำนงำนเขียนท่ีน ำเสนอ 

2. [] มีทักษะในกำรสื่อสำรภำษำไทยได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ รวมทั้งกำรเลือกใช้รปูแบบกำร
สื่อสำรได้อย่ำงเหมำะสม 

2. มอบหมำยงำนให้เขียนรำยงำนและ 
อธิบำยรูปแบบในกำรเขยีนแสดง
ควำมคิดและเหตุผล 

2. ประเมินผลงำนจำกทักษะกำรเขียน 

3. [o]  มีทักษะและควำมรู้ภำษำอังกฤษ หรือ
ภำษำต่ำงประเทศอ่ืน เพื่อกำรค้นคว้ำ ได้อย่ำง
เหมำะสม และจ ำเป็น 

3. มอบหมำยงำนให้สืบค้นบทควำม 
และอำ่นบทควำมภำษำอังกฤษท่ี 
เกี่ยวข้องกับงำนทำงคณิตศำสตร ์

3. ประเมินผลจำกรำยงำนผลกำรอ่ำนและ
กำรแปล 

4. [] สำมำรถใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศ ในกำร
สืบค้น และเก็บรวบรวมข้อมลูได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ และเหมำะสมกับสถำนกำรณ์ 

4. มอบหมำยงำนให้ค้นคว้ำองค์
ควำมรู้จำกบทควำมสืบค้น แหล่งข้อมูล
ต่ำงๆ น ำมำเขยีนและจัดพิมพ์ด้วย
โปรแกรมเฉพำะทำงคณิตศำสตร์ เช่น 
กำรพิมพ์ในรำยงำนด้วย Mathtype 
เป็นต้น 

4. ประเมินจำกกำรรำยงำนและผลงำนที่
แสดงแหล่งข้อมลูที่ค้นคว้ำ 
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หมวดที่ 5     แผนการสอนและการประเมินผล 

1.  แผนการสอน (ท. = ทฤษฎี , ป. = ปฏิบัติ) 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ชั่วโมง
สอนต่อ
สัปดาห ์ กิจกรรม 

การสอน 
สื่อที่ใช้ 

ในการสอน 
ผู้สอน 

ท. ป. 

1 

ปฐมนิเทศการเรียนรู ้(Pre-school) 
  -  แนะน ำกำรเรียนและกำรประเมินผล 
  -  แนะน ำแหล่งเรียนรู้และเอกสำรกำร 
     ค้นคว้ำ 
  -  วิเครำะหร์ูปแบบกำรเรยีนรูผู้้เรียน 
  -  วิเครำะหค์วำมรู้พื้นฐำนผู้เรียน 
การใช้โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  

- เครื่องมือของ GSP 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
- แบบฝึกหัด และท ำ
กำรบ้ำนส่ง 
-มอบหมำยงำน 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

2 

การใช้โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (ต่อ) 

- กำรสร้ำงรูปเรขำคณติและเครื่องมือ
ก ำหนดเอง 

- วงกลมแนบในและเครื่องมือก ำหนดเอง 
การแปลงทางเรขาคณิต 

- กำรเลื่อนขนำนตำมเวกเตอร์ที่ก ำหนด 
- กำรเลื่อนขนำนบนระนำบในระบบพิกัด

ฉำก 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
- แบบฝึกหัด และท ำ
กำรบ้ำนส่ง 
-มอบหมำยงำน 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

3 

การแปลงทางเรขาคณิต (ต่อ) 
- กำรส ำรวจกำรสะท้อน 
- กำรส ำรวจกำรหมุน 
- กำรหมุนด้วยมุมคงที่โดยใช้เมนูกำร

แปลง 
- กำรหมุนด้วยกำรใช้ค่ำพำรำมิเตอร์มุม 
- กำรย่อ/ขยำยค่ำพำรำมิเตอร์เป็นตวั

ประกอบอัตรำส่วนย่อ/ขยำย 
- กำรย่อ/ขยำยที่ก ำหนดให้ค่ำพิกัดที่หน่ึง

ของจุดบนแกน x เป็นตัวประกอบ
อัตรำส่วน 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
- แบบฝึกหัด และท ำ
กำรบ้ำนส่ง 
-มอบหมำยงำน 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

4 

การประยุกต์ของการแปลงทางเรขาคณิตและ
โจทย์ปัญหา 

- กำรน ำ GSP และควำมรูเ้รื่องกำรหมุน
มำใช้ในเรื่องโจทย์ปัญหำกำรหำพืน้ท่ี 

- กำรน ำ GSP และควำมรูเ้รื่องกำรกำร
สะท้อนมำใช้ในเรื่องโจทย์ปญัหำ 

- กำรน ำ GSP และควำมรูเ้รื่องกำรกำร
เลื่อนขนำนมำใช้ในเรื่องโจทย์ปญัหำ 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
- ฝึกหัดกำรสร้ำงด้วย
ไม้บรรทัดและวงเวียน 
-มอบหมำยงำน 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 
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สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ชั่วโมง
สอนต่อ
สัปดาห ์ กิจกรรม 

การสอน 
สื่อที่ใช้ 

ในการสอน 
ผู้สอน 

ท. ป. 

5 

ความเท่ากันทุกประการ 
- กำรเคลื่อนที่และควำมเท่ำกันทุก

ประกำร 
- รูปสำมเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ 

ด้ำน-มุม-ด้ำน 
รูปพีระมิด 

- กำรสร้ำงรูปพีระมิดด้วยพำรำมิเตอร์ 
- กำรแสดงส่วนสูงเอียงและผิวข้ำงของ

พีระมิด 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
- ฝึกหัดกำรสร้ำงด้วย
ไม้บรรทัดและวงเวียน 
-มอบหมำยงำน 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

6 

รูปพีระมิดแบบสามมิต ิ
- กำรสร้ำงรูปพีระมิดแบบสำมมิต ิ

รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
- กำรสร้ำงรูปทรงสีเ่หลีย่มมมุฉำก 
- กำรหำระยะระหว่ำงจุดสองจุดในปริภูมิ

สำมมติ ิ

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
- แบบฝึกหัด และท ำ
กำรบ้ำนส่ง 
-ประมวลผลกำร
เรียนรูย้่อย 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

7 

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติ 
- กำรสร้ำงเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำม

มิต ิ
- กำรหำขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัด

ฉำกสำมมติ ิ
- กำรหำผลคณูเชิงเวกเตอร์และหำผลคณู

เชิงสเกลำร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิต ิ

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
- แบบฝึกหัด และท ำ
กำรบ้ำนส่ง 
-มอบหมำยงำน 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

8 

สอบกลางภาค 
- สร้ำงรูป n เหลี่ยมดำ้นเท่ำมุมเท่ำ 
- แสดงกำรพสิูจน์ทฤษฎีบทปีทำโกรสัด้วย

กำรสร้ำงรูป n เหลี่ยมด้ำนเท่ำมุมเท่ำ
บนด้ำนประชิดมุมฉำก และด้ำนตรงข้ำม
มุมฉำก 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
- แบบฝึกหัด และท ำ
กำรบ้ำนส่ง 
-มอบหมำยงำน 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 
-สอบปฏิบัต ิ
 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

9 

ฟังก์ชันและการด าเนินการของฟังก์ชัน 
- กำรเขียนกรำฟของฟังก์ชัน 
- ฟังก์ชันค่ำสัมบูรณ ์
- กำรเขียนกรำฟของฟังก์ชันโดยใช้ค ำสั่ง 

sgn, Trunc และ round 
- กำรด ำเนินกำรของฟังก์ชันพีชคณิต 
- ฟังก์ชันประกอบ 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
- แบบฝึกหัด และท ำ
กำรบ้ำนส่ง 
-มอบหมำยงำน 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

10 

ฟังก์ชันตรีโกณมิติและกราฟของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติ 

- ฟังก์ชันตรีโกณมติิของมุมของรูป
สำมเหลี่ยมมุมฉำก กรำฟของฟังก์ชัน 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
- ปฏิบัติงำนท่ีไดร้ับ
มอบหมำย 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 
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สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 

ชั่วโมง
สอนต่อ
สัปดาห ์ กิจกรรม 

การสอน 
สื่อที่ใช้ 

ในการสอน 
ผู้สอน 

ท. ป. 

 

11 

เมตริกซ์และระบบสมการเชิงเส้น 
- กำรหำตัวก ำหนดและตัวผกผันของ

เมตริกซ ์
- กำรใช้ GSP และกำรใช้เมตริกซ์แก้

ระบบสมกำรเชิงเส้น 
- กำรใช้ GSP เขียนกรำฟของฟังก์ชัน

ก ำลังสอง 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
-มอบหมำยงำน 
-น ำเสนอปำกเปล่ำ 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

12 

ภาคตัดกรวย 
- กำรส ำรวจภำคตัดกรวยด้วย GSP และ

ค่ำควำมเยื้องศูนย์กลำง 
- กำรส ำรวจวงรีด้วย GSP และค่ำควำม

เยื้องศูนย์กลำง 
- กำรส ำรวจวงรีด้วย GSP และนิยำมเชิง

เรขำคณิต 
- กำรส ำรวจวงรีด้วย GSP และนิยำมเชิง

พีชคณิต 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
-มอบหมำยงำน 
-น ำเสนอปำกเปล่ำ 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

13 

ภาคตัดกรวย : การเลื่อนกราฟ 
- กำรเขียนกรำฟของวงรี 
- กำรส ำรวจกรำฟของวงรีด้วย sliders 
- กำรส ำรวจหรำฟของพำรำโบลำ 
- กำรส ำรวจกรำฟของพำรำโบลำทีม่ีแกน

ในแนวแกนนอน 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
-มอบหมำยงำน 
-น ำเสนอปำกเปล่ำ 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

14 

การบูรณาการวิชาเรขาคณิต พีชคณิต และ
แคลคูลัส 

- กำรหำพื้นท่ีรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ำที่แนบใน
รูปสำมเหลี่ยมหน้ำจั่ว 

- กำรหำพื้นท่ีรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ำที่แนบใน
รูปสำมเหลี่ยม 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
-มอบหมำยงำน 
-น ำเสนอปำกเปล่ำ 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

15 

แคลคูลัส : โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลง 

- โจทย์ปัญหำเกี่ยวกับอัตรำกำร
เปลี่ยนแปลง 

- ปริพันธ์และพื้นที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 
- กำรหำพื้นท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 
- กำรหำพื้นท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งโดยใช้

เครื่องมือก ำหนดเอง 

2 2 

-บรรยำย 
-อภิปรำย 
-ซักถำม ตอบค ำถำม 
-มอบหมำยงำน 
-น ำเสนอปำกเปล่ำ 

-Power point 
-เอกสำรประกอบกำร
บรรยำย 
-หนังสือ 

อ.อภิวัฒน ์ค ำภีระ 

16 สอบปลายภาค 
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้        
กิจกรรม

ที ่
การเรียน 

รู้ด้าน 
ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ท่ี 

ประเมิน 
สัดส่วน
ของการ
ประเมิน 

1 

 
 
คุณธรรม  
จริยธรรม 

1. [o]  มีควำมซื่อสัตย์ สุจรติ 
2. [o]  มีระเบียบวินัย 
3. [o]  มีจิตส ำนึก และตระหนักในกำร
ปฏิบัติตำม 
จรรยำบรรณทำงวิชำกำรและวิชำชีพ 
4. [o]  เคำรพสิทธิ และควำมคิดเห็นของ
ผู้อื่น 
5. [o]  มีจิตสำธำรณะ 

-สังเกตพฤติกรรมกำรปฏิบัต ิ
-กำรตรงต่อเวลำ 
-กำรขำนช่ือหรือเซ็นช่ือ 
-กำรเข้ำร่วมกิจกรรม 

1-15 5 % 

2 

 
 
 
 
ควำมรู ้

1. [] มีควำมรู้ ในหลักกำร และทฤษฎี
ทำงด้ำนคณิตศำสตร ์
2. [] มีควำมรู้พื้นฐำนทำงคณิตศำสตร์ที่
จะน ำมำอธิบำยหลักกำรและทฤษฎีใน
ศำสตร์เฉพำะ 
3. [] สำมำรถติดตำมควำมก้ำวหน้ำทำง
วิชำกำร โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งด้ำน
คณิตศำสตร ์
4. [] มีควำมรอบรู้ในศำสตร์ตำ่งๆ ที่จะ
น ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน 

- กำรสอบข้อเขียน  (สอบย่อย) 
- กำรรำยงำนผลกำรสืบค้น กำร
น ำเสนองำนนิทรรศกำร  

 
 

-6 
-10 

- 2-14 

30% 

3 

 
 
 
 
ทักษะทำง
ปัญญำ 

1.[] สำมำรถคิดวิเครำะห์อย่ำงเป็นระบบ 
และมเีหตุมผีลตำมหลักกำรทำง
คณิตศำสตร ์
2.[] น ำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ และ
คณิตศำสตร์ ไปประยุกต์กับสถำนกำรณ์
ต่ำงๆ ได้อยำ่งถูกต้อง และเหมำะสม  
3.[] มีควำมใฝรู่้ สำมำรถวิเครำะห์ และ
สังเครำะห์ควำมรู้ จำกแหล่งข้อมูลต่ำงๆ ท่ี
หลำกหลำยได้อย่ำงถูกต้อง และ
สร้ำงสรรคเ์พื่อน ำไปสู่กำรสร้ำงนวตักรรม 

ประเมินผลกำรด ำเนิน กิจกรรม
กำรแสดงนิทรรศกำร กำรออกบูธ 
รำยงำนผลิตงำนท่ีมอบหมำยและ
กำรแก้ปัญหำ 

2-14 30% 

4 

ทักษะ
ควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงบุคคล
และควำม
รับผิดชอบ 

1. [] มีภำวะผู้น ำ โดยสำมำรถท ำงำน
ร่วมกับผู้อื่น ในฐำนะผู้น ำ และสมำชิกท่ีดี 
2. [] มีควำมรับผิดชอบ ต่อสังคม และ
องค์กร 
3. [] สำมำรถปรับตัวเข้ำกับสถำนกำรณ์ 
และวัฒนธรรมขององค์กรที่ไปปฏบิัติงำน 

ประเมินจำกกำรสังเกตพฤติกรรม
ของนักศึกษำในช้ันเรียน และกำร
ระดมควำมคดิ 

1-15 30% 

5 

ทักษะกำร 
วิเครำะหเ์ชิง
ตัวเลข กำร
สื่อสำร และ
สำรสนเทศ 

1. [] สำมำรถประยุกต์ควำมรู้ทำง
คณิตศำสตร์และคณิตศำสตร์ประยุกต์ 
เพื่อกำรวิเครำะห์ ประมวลผล กำร
แก้ปัญหำ และน ำเสนอข้อมูลได้อย่ำง
เหมำะสม 

ประเมินผลจำกทักษะกำรเขียน
ผลงำน กำรอ่ำน กำรแปลผล และ
กำรน ำเสนอปำกเปลำ่ 
 
 

1-15 5% 
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้        
กิจกรรม

ที ่
การเรียน 

รู้ด้าน 
ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ท่ี 

ประเมิน 
สัดส่วน
ของการ
ประเมิน 

2. [] มีทักษะในกำรสื่อสำรภำษำไทยได้
อย่ำงมีประสิทธิภำพ รวมทั้งกำรเลือกใช้
รูปแบบกำรสื่อสำรได้อย่ำงเหมำะสม 
3.[o]  มีทักษะและควำมรู้ภำษำอังกฤษ 
หรือภำษำตำ่งประเทศอื่น เพื่อกำรค้นคว้ำ 
ได้อย่ำงเหมำะสม และจ ำเป็น 
4. [] สำมำรถใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศ 
ในกำรสืบค้น และเก็บรวบรวมข้อมูลได้
อย่ำงมีประสิทธิภำพ และเหมำะสมกับ
สถำนกำรณ ์

 
 
สังเกตพฤติกรรม กำรค้นคว้ำ จำก
กำรรำยงำนผลกำรสืบค้น 

 
 

หมวดที่ 6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. ต าราและเอกสารหลัก 
 [1] สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2549). เทคนิคการใช้โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  ขั้นสูง. กระทรวงศึกษาธิการ. กรุงเทพมหานคร.    
2. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
   [1] สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี คู่มือการใชง้านโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  ข้ันสูง. กระทรวงศึกษาธิการ. กรุงเทพมหานคร. 

 

หมวดที่ 7  การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

1.1  แบบประเมินผู้สอนและแบบประเมินรำยวิชำโดยนักศึกษำ 
1.2  กำรสังเกตกำรณ์จำกพฤติกรรมของผู้เรียน  
1.3  กำรสนทนำกลุ่มระหว่ำงผู้สอนและผู้เรียน 
1.4  เปิดโอกำสให้นักศึกษำแสดงควำมคิดเห็นต่อผลกำรเรียนเมื่อสิ้นสุดกำรศึกษำ  

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
2.1  สังเกตกำรสอนของผู้ร่วมทีมกำรสอน                     
2.2  ผลกำรสอบ 
2.3  กำรทวนสอบผลประเมินกำรเรียนรู้ 
2.4  ผลกำรประเมินควำมพึงพอใจต่อสภำพกำรจัดบรรยำกำศในชั้นเรียน ที่เน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ ของคณะ

วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวิทยำลัยรำชภัฏเพชรบูรณ์ 
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3. การปรับปรุงการสอน 
หลังจำกผลกำรประเมินกำรสอนในข้อ 2 จึงมีกำรปรับปรุงกำรสอนโดยกำรจัดกิจกรรมในกำรระดมสมองและหำ

ข้อมูลเพ่ิมเติมในกำรปรับปรุงกำรสอน  ดังนี้                                                                          
3.1  สัมมนำกำรจัดกำรเรียนกำรสอน                                                                                
3.2  กำรวิจัยในและนอกชั้นเรียน 
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
ในระหว่ำงกระบวนกำรสอนรำยวิชำ มีกำรทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรำยหัวข้อ ตำมที่คำดหวังจำกกำรเรียนรู้ในวิชำ ได้

จำกกำรสอบถำมนักศึกษำ หรือกำรสุ่มตรวจผลงำนของนักศึกษำ รวมถึงพิจำรณำจำกผลกำรทดสอบย่อย และหลังกำรออก
ผลกำรเรียนรำยวิชำ  มีกำรทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชำได้  ดังนี้                                 

4.1  กำรทวนสอบกำรให้คะแนนจำกกำรสุ่มตรวจผลงำนของนักศึกษำโดยอำจำรย์อ่ืน หรือผู้ทรงคุณวุฒิที่ไม่ใช่
อำจำรย์ประจ ำหลักสูตร                                                                                                            

4.2  มีกำรตั้งคณะกรรมกำรในสำขำวิชำตรวจสอบผลกำรประเมินกำรเรียนรู้ของนักศึกษำ โดยตรวจสอบข้อสอบ 
รำยงำนวิธีกำรให้คะแนนสอบและกำรให้คะแนนพฤติกรรม 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

จำกผลกำรประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรำยวิชำ ได้มีกำรวำงแผนกำรปรับปรุงกำรสอนและ
รำยละเอียดวิชำเพ่ือให้เกิดคุณภำพมำกข้ึน ดังนี้   

5.1  ปรับปรุงรำยวิชำทุก 4 ปีหรือตำมข้อเสนอแนะและผลกำรทวนสอบมำตรฐำนผลสัมฤทธิ์ตำมข้อ 4 
5.2  เปลี่ยนหรือสลับอำจำรย์ผู้สอน เพ่ือให้นักศึกษำมีมุมมองในเรื่องกำรประยุกต์ควำมรู้นี้กับปัญหำที่มำจำก

งำนวิจัยของอำจำรย์หรือควำมก้ำวหน้ำทำงวิชำกำรต่ำง ๆ  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
แบบสรุปองค์ความรู้จากงานวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบสรุปองค์ความรู้จากงานวิจัย 
 

ชื่อโครงการ   การสร้างชุดฝึกการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์  
เพ่ือพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม ่
ด้วยโปรแกรม The Geometer's Sketchpad (GSP)  

ชื่อผู้รับผิดชอบโครงการ นายอภิวัฒน์ ค าภีระ  
แหล่งทุน   มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ปีงบประมาณ 2556 

  

 ทฤษฎีบทปีทาโกรัส กล่าวว่า “ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้าน
ประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพื้นท่ีของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก” โดยที่ 
a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็นความยาว
ด้านตรงข้ามมุมฉาก สามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ซึ่งสามารถแสดงได้
โดยใช้รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ดังต่อไปนี้ 
 

 นิยาม 1 ให้ 
1 2 k

n ,n ,...,n เป็นความยาวด้านของรูปเรขาคณิต และ 
1 2 k

c ,c ,...,c เป็นขนาด
มุมภายในของรูปเรขาคณิต จะเรียกรูปเรขาคณิตนี้ว่า รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ก็ต่อเมื่อ  

1 2 k
n n ... n    และ 

1 2 k
c c ... c    เมื่อ 

1 2 k
n ,n ,...,n และ 

1 2 k
c ,c ,...,c R  

 

 นิยาม 2 วงกลมแนบในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ เซตของจุดที่มีระยะห่างจากจุดคงที่
เป็นระยะทางท่ีเท่ากันและมากที่สุด ที่บรรจุอยู่ภายในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

 

 นิยาม 3 วงกลมมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ เซตของจุดที่มีระยะห่างจากจุด
คงท่ีเป็นระยะทางท่ีเท่ากันและน้อยที่สุด ที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบรรจุอยู่ภายในนั้น 

  

ทฤษฏีบท 1 พ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ 

 2n 1 180
mr nm cot

2 4 n

 
  

 
 

 ตารางหน่วย 

   เมื่อ n  แทน จ านวนด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
    m  แทน ความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
    r  แทน รัศมีวงกลมแนบในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
    R  แทน รัศมีวงกลมมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  
 สิ่งที่ก าหนดให้ 

 ให้มุมภายในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ 360

n
 

     B เป็นจุดศูนย์กลางวงกลมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  
    A BC



เป็นมุมภายในของรูปสามเหลี่ยม 



    BC  แทน รัศมีวงกลมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ซึ่งยาว R  หน่วย  
    BP  แทน รัศมีวงกลมแนบในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  ซึ่งยาว r  หน่วย 
    AC  แทน ควายาวด้านรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  ซึ่งยาว m  หน่วย  
    P BC



 เป็นมุมที่เกิดจากรัศมีวงกลมแนบในตั้งฉากกับ AC  ให้มีขนาดเป็น   

     จะได้ว่า 360 2 180

n n
     

พิสูจน์ จะแสดงว่า   180
r cot

n

 
  

 
 

 

             
m

2tan
r

   

         
m

m2r cot
tan 2

   


 

 นั่นคือ          m 180
r cot

2 n

 
   

 
   . . . . . . . . (1) 

  จากพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม 1
m r

2
     ตารางหน่วย 

จาก (1) จะได้ว่าพ้ืนที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า      

    1 m 180
n m cot

2 2 n

 
      

 
 

        21 180
nm cot

4 n

 
    

 
 

นั่นคือ พื้นที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 21 180
nm cot

4 n

 
  

 
 

 ตารางหน่วย     

ตัวอย่างท่ี 1 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   โดยรูป n เหลี่ยมด้านเท่า
มุมเท่า โดยมีด้านอยู่บนด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ที่มีความยาวด้านเท่ากับ a  
และ b หน่วย ตามล าดับ  c  หน่วย 

เมื่อก าหนดให้  
1A  แทน รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีมีความยาวด้านแต่ละด้านเท่ากับ a  หน่วย 

2A  แทน รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีมีความยาวด้านแต่ละด้านเท่ากับ b  หน่วย 

3A  แทน รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีมีความยาวด้านแต่ละด้านเท่ากับ c  หน่วย 
แล้ว  

พิสูจน์ จะแสดงว่า  1 2 3A A A   
และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     

จาก สูตรพื้นที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 2n 180
s cot

4 n

 
  

 
 

  ตารางหน่วย 



A3

A2

A1 a

b

c

A

B

C

จะได้ว่า 2 2 2n 180 n 180 n 180
a cot b cot c cot

4 n 4 n 4 n

     
      

     
     

 

              2 2 2180 180 180
na cot nb cot nc cot

n n n

     
      

     
     

 

    2 2 2180 180 180
a cot b cot c cot

n n n

     
      

     
     

 

                    2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก               

 
ตัวอย่างที่ 2 ความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยใช้รูปครึ่งวงกลมโดยมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของรูปวงกลมบนประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ที่มีความยาวด้านเท่ากับ a  
และ b หน่วย ตามล าดับ  c  หน่วย ตามล าดับ ดังภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  แสดงรูปวงกลมที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   

 
พิสูจน์ จะแสดงว่า   

พ้ืนที่ของรูปครึ่งวงกลม 1A  + พ้ืนที่ของรูปครึ่งวงกลม 2A  = พ้ืนที่ของ 
รปูครึ่งวงกลม 3A   
และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     
จาก สูตรพื้นที่รูปครึ่งวงกลม คือ  

2 2

;
2 4

 
  
 

x x
x  แทน เส้นผ่านศูนย์กลางของด้านของรูปวงกลม 

 



จะได้ว่า    
พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลม 1A  + พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลม 2A = พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลม 3A    

จะได้                            
2 2 2

a b c

2 2 2

     
         
     

 

                            
2 2 2

a b c

4 4 4
       

                                                      2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของครึ่งวงกลมบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพ้ืนที่
ของรูปครึ่งวงกลมบนด้านตรงข้ามมุมฉาก                 

 
จากการแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสเห็ได้ชัดเจนว่าสามารถเขียนผลรวมของ

พ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมที่มีความยาวด้านเท่ากับด้านประกอบมุมฉากทั้งสองรูป เท่ากับพ้ืนที่ของรูป  n 
เหลี่ยมที่มีความยาวเท่ากับด้านตรงข้ามมุมฉากให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได้ 

 

ส าหรับการแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุม
เท่าบนด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ที่มีความสัมพันธ์ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 

2 2 2c a b   ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สามารถท าได้โดยใช้เมนูสร้าง 
และเมนูการแปลง  ส่วนการแสดงผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุม
ฉาก เท่ากับพื้นท่ีรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีอยู่บนด้านตรงข้ามมุมฉาก ด้วยเมนูการวัด 
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แบบสรุปองค์ความรู้จากงานวิจัย 
 

ชื่อโครงการ   การสร้างชุดฝึกการคิดแบบอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์  
เพ่ือพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม ่
ด้วยโปรแกรม The Geometer's Sketchpad (GSP)  

ชื่อผู้รับผิดชอบโครงการ นายอภิวัฒน์ ค าภีระ  
แหล่งทุน   มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ปีงบประมาณ 2556 

  

 ทฤษฎีบทปีทาโกรัส กล่าวว่า “ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้าน
ประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก” โดย
ที่ a  และ b  เป็นความยาวด้านประชิดมุมฉากทั้งสองของสามเหลี่ยมมุมฉาก และ c  เป็นความยาว
ด้านตรงข้ามมุมฉาก สามารถเขียนทฤษฎีบทนี้ให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ซึ่งสามารถแสดง
ได้โดยใช้รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ดังต่อไปนี้ 
 

 นิยาม 1 ให้ 
1 2 k

n ,n ,...,n เป็นความยาวด้านของรูปเรขาคณิต และ 
1 2 k

c ,c ,...,c เป็นขนาด
มุมภายในของรูปเรขาคณิต จะเรียกรูปเรขาคณิตนี้ว่า รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ก็ต่อเมื่อ  

1 2 k
n n ... n    และ 

1 2 k
c c ... c    เมื่อ 

1 2 k
n ,n ,...,n และ 

1 2 k
c ,c ,...,c R  

 

 นิยาม 2 วงกลมแนบในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ เซตของจุดที่มีระยะห่างจากจุด
คงท่ีเป็นระยะทางท่ีเท่ากันและมากท่ีสุด ที่บรรจุอยู่ภายในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  

 

 นิยาม 3 วงกลมมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ เซตของจุดที่มีระยะห่างจากจุด
คงท่ีเป็นระยะทางท่ีเท่ากันและน้อยที่สุด ที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบรรจุอยู่ภายในนั้น 

  

ทฤษฏีบท 1 พ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ 

 2n 1 180
mr nm cot

2 4 n

 
  

 
 

 ตารางหน่วย 

   เมื่อ n  แทน จ านวนด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
    m  แทน ความยาวด้านของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
    r  แทน รัศมีวงกลมแนบในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 
    R  แทน รัศมีวงกลมมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  
 สิ่งที่ก าหนดให้ 

 ให้มุมภายในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า คือ 360

n
 

     B เป็นจุดศูนย์กลางวงกลมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  
    A BC



เป็นมุมภายในของรูปสามเหลี่ยม 
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    BC  แทน รัศมีวงกลมแนบนอกรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า ซึ่งยาว R  หน่วย  
    BP  แทน รัศมีวงกลมแนบในรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  ซึ่งยาว r  หน่วย 
    AC  แทน ควายาวด้านรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า  ซึ่งยาว m  หน่วย  
    P BC



 เป็นมุมที่เกิดจากรัศมีวงกลมแนบในตั้งฉากกับ AC  ให้มีขนาดเป็น   

     จะได้ว่า 360 2 180

n n
     

พิสูจน์ จะแสดงว่า   180
r cot

n

 
  

 
 

 

             
m

2tan
r

   

         
m

m2r cot
tan 2

   


 

 นั่นคือ          m 180
r cot

2 n

 
   

 
   . . . . . . . . (1) 

  จากพ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม 1
m r

2
     ตารางหน่วย 

จาก (1) จะได้ว่าพ้ืนที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า      

    1 m 180
n m cot

2 2 n

 
      

 
 

        21 180
nm cot

4 n

 
    

 
 

นั่นคือ พื้นที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 21 180
nm cot

4 n

 
  

 
 

 ตารางหน่วย     

ตัวอย่างที่ 1 การแสดงความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   โดยรูป n เหลี่ยมด้าน
เท่ามุมเท่า โดยมีด้านอยู่บนด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ที่มีความยาวด้านเท่ากับ 
a  และ b หน่วย ตามล าดับ  c  หน่วย 

เมื่อก าหนดให้  
1A  แทน รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีมีความยาวด้านแต่ละด้านเท่ากับ a  หน่วย 

2A  แทน รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีมีความยาวด้านแต่ละด้านเท่ากับ b  หน่วย 

3A  แทน รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีมีความยาวด้านแต่ละด้านเท่ากับ c  หน่วย 
แล้ว  

พิสูจน์ จะแสดงว่า  1 2 3A A A   
และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     

จาก สูตรพื้นที่รูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่า 2n 180
s cot

4 n

 
  

 
 

  ตารางหน่วย 



141 
 

A3

A2

A1 a

b

c

A

B

C

จะได้ว่า 2 2 2n 180 n 180 n 180
a cot b cot c cot

4 n 4 n 4 n

     
      

     
     

 

              2 2 2180 180 180
na cot nb cot nc cot

n n n

     
      

     
     

 

    2 2 2180 180 180
a cot b cot c cot

n n n

     
      

     
     

 

                    2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง 
จะเท่ากับพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านตรงข้ามมุมฉาก              
 

 
ตัวอย่างท่ี 2 ความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ด้วยใช้รูปครึ่งวงกลมโดยมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของรูปวงกลมบนประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ที่มีความยาวด้านเท่ากับ a  
และ b หน่วย ตามล าดับ  c  หน่วย ตามล าดับ ดังภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  แสดงรูปวงกลมที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางบนด้านประชิดมุมฉากท้ังสอง  
และด้านตรงข้ามมุมฉาก   

 
พิสูจน์ จะแสดงว่า   

พ้ืนที่ของรูปครึ่งวงกลม 1A  + พ้ืนที่ของรูปครึ่งวงกลม 2A  = พ้ืนที่ของ 
รปูครึ่งวงกลม 3A   
และมีความสัมพันธ์เชิงด้านในรูป สมการ 2 2 2c  a  b     
จาก สูตรพื้นที่รูปครึ่งวงกลม คือ  

2 2

;
2 4

 
  
 

x x
x  แทน เส้นผ่านศูนย์กลางของด้านของรูปวงกลม 
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จะได้ว่า    
พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลม 1A  + พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลม 

2A = พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลม 
3A    

จะได้                            
2 2 2

a b c

2 2 2

     
         
     

 

                            
2 2 2

a b c

4 4 4
       

                                                      2 2 2a b c   

นั่นคือ ผลรวมของพ้ืนที่ของครึ่งวงกลมบนด้านประชิดมุมฉากทั้งสอง จะเท่ากับพ้ืนที่
ของรูปครึ่งวงกลมบนด้านตรงข้ามมุมฉาก                
 

 
จากการแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสเห็ได้ชัดเจนว่าสามารถเขียนผลรวมของ

พ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมที่มีความยาวด้านเท่ากับด้านประกอบมุมฉากทั้งสองรูป เท่ากับพ้ืนที่ของรูป  
n เหลี่ยมที่มีความยาวเท่ากับด้านตรงข้ามมุมฉากให้อยู่ในรูป สมการ 2 2 2c  a  b   ได ้

 

ส าหรับการแสดงการพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัส โดยการสร้างรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุม
เท่าบนด้านประกอบมุมฉาก และด้านตรงข้ามมุมฉาก ที่มีความสัมพันธ์ของด้านประกอบมุมฉากเป็น 

2 2 2c a b   ด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สามารถท าได้โดยใช้เมนูสร้าง 
และเมนูการแปลง  ส่วนการแสดงผลรวมของพ้ืนที่ของรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าบนด้านประชิด
มุมฉาก เท่ากับพื้นท่ีรูป n เหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าท่ีอยู่บนด้านตรงข้ามมุมฉาก ด้วยเมนูการวัด 
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