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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและทดสอบชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงาน
แสงอาทิตย์ พร้อมกับวิเคราะห์ความคุ้มทุนในการเปลี่ยนโคมส่องสว่างถนนจากหลอดฟลูออเรสเซนต์มาใช้โคม
หลอดแอลอีดี โดยการทดสอบมีรายละเอียดดังนี้ 
 1.การทดสอบทดสอบระยะเวลาในการชาร์จประจุเข้าแบตเตอร์รี่ในแต่ละวัน โดยเริ่มเปิดการทํางาน
ของเครื่องในขณะท่ีแบตเตอรี่ไม่มีประจุไฟฟ้าแล้วสังเกตการณ์ชาร์จประจุ ในสภาวะท้องฟ้ามีเมฆบดบังโดยได้
ค่าเฉลี่ยรวม 6 ชั่วโมง 12 นาที และในสภาวะท้องฟ้าไม่มีเมฆบดบังโดยได้ค่าเฉลี่ยรวม 4 ชั่วโมง 43 นาที 
            2. การทดสอบทดสอบระยะเวลาในการทํางานของระยะเวลาในการทํางานของหลอดแอลอีดีในช่วง
กลางคืน เปิดการทํางานของหลอดแอลอีดี  โดยดูจากการทํางานของสถานะการทํางาน ผลปรากฏว่า รวม
เวลาเฉลี่ย 6ชั่วโมง 9 นาที            
            3.ทดลองค่าความส่องสว่างของโคมแอลอีดี ได้ค่าความส่องสว่างท่ี 120 ลักซ์ ท่ีระยะความสูง 3 
เมตร 
            4.วิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนเม่ือเทียบกับโคมส่องสว่างถนนหลอดฟลูออเรสเซนต์แลมป์ท่ีใช้
พลังงานไฟฟ้าท่ัวไป พบว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายท่ีชําระเป็นค่าไฟฟ้าได้ถึง 30957 บาทต่อปี และระยะเวลาการ
คืนทุน 0.12 ปี 
 
 ชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ ได้ทําการทดสอบการใช้งานและติดต้ังอยู่
หน้าอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม ซ่ึงสามารถใช้งานจริงได้ เป็นต้นแบบท่ีจะนําไปพัฒนาปรับปรุง
เพ่ือท่ีจะนําไปใช้งานแทนโคมส่องสว่างถนนหลอดฟลูออเรสเซนต์หรือหลอดแสงจันทร์ท่ีมีค่าการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าท่ีสูงกว่าหลอดแอลอีดีมาก  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

สารบัญ 
 

                                                                                              หน้า 
กิตติกรรมประกาศ …………………………………………………………………………………………               ข                                    
บทคัดย่อ………………………………………………………………………………………………………                 ค 
สารบัญ…………………………………………………………………………………………………………                 ง 
สารบัญตาราง………………………………………………………………………………………………..               จ 
สารบัญภาพ…………………………………………………………………………………………………..                 ช 
 
บทท่ี1 บทนํา…………………………………………………………………………………………………             1 
        ความสําคัญและท่ีมาของปัญหาท่ีทําการวิจัย……………………………………………                1 
        วัตถุประสงค์ของการวิจัย………………………………………………………………………         1 
        ขอบเขตของการวิจัย……………………………………………………………………………                 2 
        ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ……………………………………………………………………                 2 
บทท่ี2 ทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวข้อง……………………………………………………………….                 3 

แผงโซล่าเซลล์…………………………………………………………………………………….                  3 
เครื่องควบคุมการชาร์จประจุ……………………………………………………………….           6 
แบตเตอรี่……………………………………………………………………………………………                  16 
โคมถนนแบบ LED………………………………………………………………………………                  18 
พลังงานแสงอาทิตย์……………………………………………………………………………...                 20 

บทท่ี3 วิธีการดําเนินงานวิจัย…………………………………………………………………………..                23 
 ผังข้ันตอนการดําเนินงาน………………………………………………………………………                23 
 การสร้าง……………………………………………………………………………………………..                24 

บทท่ี4 การทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลอง……………………………………....               29  
 ทดสอบระยะเวลาในการชาร์จประจุเข้าแบตเตอร์รี่.........................................                29 



 ทดสอบระยะเวลาในการทํางานของระยะเวลาในการทํางานของหลอดแอลอีดี...           30 
        การทดสอบค่าความส่องสว่างของโคมแอลอีดี………………………………………………             30   
        วิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุน………………………………………………………………              31       
บทท่ี 5 สรุปผล ปัญหา การแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ………………………………………              32 
 สรุปผล……………………………………………………………………………………………………              32 
 ปัญหาและการแก้ไขปัญหา…………………………………………………………………………            32 
 ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………..             32 
 
บรรณานุกรม………………………………………………………………………………………………………..          33 
ภาคผนวก……………………………………………………………………………………………………………           34 
ภาคผนวก ก…………………………………………………………………………………………………………..         35 
การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์…………………………………………………………………………….. 36  
 
สารบัญ(ต่อ) 
 
ภาคผนวก ข………………………………………………………………………………………………………………      37 
 เนื้อหาท่ีให้ความรู้กับนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม  
ในรายวิชาอนุรักษ์และการจัดการพลังงานไฟฟ้า…………………………………………………………….      38 
ภาคผนวก ค……………………………………………………………………………………………………………..       42 
 ประวัติผู้วิจัย…………………………………………………………………………………………………….      43 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี              หน้า 
2.1  ตารางแผงโซล่าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดต่างๆ………………………………………………….. 6 
2.2  ตารางการเกิดผลต่อมอเตอร์……………………………………………………………………….. 13 
4.1  ตารางผลทดสอบระยะเวลาในการชาร์จประจุเข้าแบตเตอร์รี่………………………….. 29 
4.2  ตารางการทดสอบระยะเวลาในการทํางานของหลอดแอลอีดีในช่วงกลางคืน……… 30 
4.3  ตารางการทดลองค่าความส่องสว่างของโคมแอลอีดี……………………………………….. 30 

    
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี                           หน้า 
2.1 แผงโซล่าเซลล์…………………………………………………………………………………                    3 
2.2 การทํางานของเครื่องควบคุมการชาร์จประจุ…………………………………………..           7 
2.3 อินเวอร์เตอร์……………………………………………………………………………………….             7 
2.4 การแปลงไฟกระแสตรงตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ……………………………………                    9 
2.5 การแปลงไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง…………………………………….                    9 
2.6 การเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้าสลับ……………………………………………..                  10 
2.7 มอเตอร์………………………………………………………………………………………………               10 



2.8 โครงสร้างของอินเวอร์เตอร์…………………………………………………………………..                    11 
2.9 การต่อสวิตช์………………………………………………………………………………………. 12 
2.10 รูปแบบควบคุมการเปิด-ปิดสวิตช์ 3 แบบ……………………………………………. 13 
2.11 การเปิดสวิตช์ของอินเวอร์เตอร์เป็นครั้งแรก………………………………………… 14 
2.12 แบตเตอรี่………………………………………………………………………………………… 16 
2.13 โคมถนนแบบ LED…………………………………………………………………………... 18 
2.14 หลอด  LED…………………………………………………………………………………….. 19 
2.15 การทดลองสร้างโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์……………………………………………. 20 
2.16 ระยะของแสง……………………………………………………………………………………. 21 
2.17 มวลอากาศ……………………………………………………………………………………….                    22 
2.18 รูปการตัดท่อแบบเฉียง 45 องศา………………………………………………………… 24 
2.19 รูปการเจาะรูยึดของแผงโซล่าเซลล์……………………………………………………… 24 
2.20 การเจาะรูยึดตัวแผงโซล่าเซลล์……………………………………………………………. 25 
2.21 การเชื่อมเสาติดกับฐานเหล็ก………………………………………………………………. 25 
2.22 การทําขาจับตู้ควบคุม………………………………………………………………………… 26 
2.23 การทําฐานท่ียึดเสาไฟ………………………………………………………………………… 26 
2.24 การยึดสกรูเสาไฟ………………………………………………………………………………… 27 
2.25 อุปกรณ์ควบคุมการทํางาน…………………………………………………………………… 27 
2.26 โคมไฟส่องสว่างถนนแอลอีดีท่ีเสร็จสมบูรณ์……………………………………………. 28 
ก-1 แสดงชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ 
 ติดต้ังท่ีอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม…………………………………………………                    36                                     
 



1 

 

 
บทท่ี1 
บทนํา 

 
1.ความสําคัญและท่ีมาของปัญหาท่ีทําการวิจัย 
                   เนื่องด้วยปัจจุบันการใช้พลังงานในองค์กรของมหาวิทยาลัยราชภัฎเพชรบูรณ์มีปริมาณเพ่ิม
มากข้ึน และได้ใช้พลังงานไฟฟ้าจากโคมไฟถนนในแต่ละวันไม่ตํ่ากว่าวันละ8 ชั่วโมง ทําให้องค์กรต้องนํา
งบประมาณมาเสียค่าใช้จ่ายในแต่ละปีเป็นจํานวนมาก  โคมไฟส่องสว่างถนนโดยใช้โซล่าร์เซลล์ในปัจจุบันเป็น
ทางเลือกท่ีเหมาะสมสําหรับองค์กรขนาดใหญ่และมหาวิทยาลัยราชภัฎเพชรบูรณ์ยังเป็นองค์กรด้านนวัตกรรม
และเทคโนโลยี จึงมีความจําเป็นอย่างยิ่งท่ีจะเป็นองค์กรนําร่องด้านเทคโนโลยี และต้นแบบการอนุรักษ์
พลังงาน รวมถึงการเป็นตัวอย่างท่ีดีของหน่วยงานของภาครัฐในการอนุรักษ์พลังงาน และเป็นการตอบสนอง
นโยบายของรัฐ กระทรวงพลังงาน) ในด้านการอนุรักษ์พลังงาน และลดค่าใช้จ่าย จากการทําวิจัยขององค์กร
พลังงานนานาชาติ (International Energy Agency, IEA) ได้ทําการสํารวจการใช้แสงสว่างและค่าใช้จ่ายท่ี
เกิดข้ึนท่ัวโลก พบว่า ระบบแสงสว่างนับเป็นปัจจัยหลักของการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ัวโลก กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้
ท่ัวโลกประมาณร้อยละ 19 ถูกนําไปใช้กับการให้แสงสว่าง หากเปรียบเทียบกันแล้ว พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ให้แสง
สว่างมีมากกว่าพลังงานท่ีผลิตได้จากสถานีไฟฟ้านิวเคลียร์หรือสถานีไฟฟ้าพลังน้ํา หรือเทียบเท่ากับพลังงาน
ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากก๊าซธรรมชาติเลยทีเดียว 

 ผู้วิจัยจึงได้ทําการศึกษาค้นคว้าชุดโคมไฟส่องสว่างถนนพลังงานแสงอาทิตย์ตัวต้นแบบ ตัว
โคมหลอดส่องสว่างทํามาจาก ไดโอดเปล่งแสง (light-emitting diode) เรียกย่อๆ ว่า LED ซ่ึงตัว
ไดโอดเปล่งแสงใช้แรงดันเพียง 5 โวลท์ในการให้ความสว่าง ซ่ึงหลอด LED จะใช้พลังงานน้อยมาก และใช้
พลังงานจากแสงอาทิตย์ซ่ึงเป็นพลังงานสะอาด ชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ จะ
ติดต้ังตามถนนท่ีมีความมืดและสามารถเปิด ปิดได้เองอัตโนมัติซ่ึงจะเป็นทางเลือกท่ีจะประหยัดพลังงานไฟฟ้า
ในการให้แสงสว่างอีกต่อไปได้ในอนาคต 

 
2.วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
           2.1 เพ่ือสร้างชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ 1 ชุด 
           2.2 เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาต้นแบบและพัฒนาการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างประหยัดของนักศึกษา
สาขาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 

 

3.ขอบเขตของโครงการวิจัย 
เพ่ือให้การวิจัยบรรลุตามวัตถุประสงค์  คณะผู้วิจัยได้กําหนดขอบเขตไว้ดังนี้ 
สร้างชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์จํานวน1 ชุดโดยมีรายละเอียดต่างๆ 

ดังต่อไปนี้ 
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3.1  ขอบเขตงาน 

    3.1.1  ออกแบบและสร้างชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ 1 ชุด 
                 3.1.2  ออกแบบให้ สามารถเปิด ปิดเองได้อัตโนมัติ 

    3.1.3  ออกแบบให้ชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ใช้ระบบไฟฟ้า
กระแสตรง 

3.2  ส่วนประกอบของชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ 
    3.2.1  ดวงหลอด LED Ultra Bright ชนิดสว่างพิเศษ มุมกระจายแสง 120  ํ / จํานวน 240 

หลอด1 ชุด 
    3.2.2  แบตเตอรี่ชนิด Seal Lead Acid (Free Maintenance) 12V/17AH 1 ชุด 
    3.2.3  แผงSolar Cellขนาด 20 วัตต์ แบบPoly or Mono Crystalline 1 ชุด 
    3.2.4  ชุดอุปกรณ์ ปิด เปิด ไฟฟ้าอัตโนมัติ 1 ชุด 
    3.2.5  ชุดควบคุมระบบการชาร์จแบบ PWM 
    3.2.6 เสาสูง 4 เมตรทําจากเหล็กชุบ Zinc หรือ Hot-Dip Galvanized พร้อมตู้ควบคุมการ

ทํางาน 

 
4.ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะ 

4.1 ได้ชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์จํานวน 1 ชุด 
          4.2 เป็นแนวทางในการศึกษาต้นแบบและพัฒนาการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างประหยัดของมหาวิทยาลัย
ราชภัฎเพชรบูรณ์และนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 
ในการทําวิจัยครั้งนี้ผู้ดําเนินการได้ศึกษาทฤษฏีท่ีเก่ียวข้องกับการออกแบบและสร้างโคมไฟถนนพลังงาน
แสงอาทิตย์ดังนี้ 

2.1แผงโซล่าเซลล์ 
2.2เครื่องควบคุมการชาร์จประจุ 
2.3แบตเตอรี่ 
2.4โคมถนนแบบ LED 
2.5พลังงานแสงอาทิตย์ 

 
2.1 แผงโซล่าเซลล์ (Solar Cell ) 

แผงโซล่าเซลล์ คือ โซล่าเซลก็คือเครื่องชาร์จแบตเตอรี่นั่นเอง แผงโซล่าเซลวัตต์สูงชาร์จเร็ว   วัตต์ต่ํา
ชาร์จช้า โดยใช้แสงอาทิตย์เป็นตัวกําเนิดพลังงานไฟฟ้า  

                          

  

 

 

 

ชนิดของแผงโซล่าเซลล์ 

 
 

ภาพท่ี 2-1 แผงโซล่าเซลล์ 
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 แผงโซล่าเซลล์ มีการผลิตออกมาหลายแบบหลักการต่อไปนี้คือการนําเอาส่วนผสมของการผลิตเป็น
หลักสามารถแบ่งออกได้ 2ลักษณะคือ 

2.1.1แบ่งตามวัสดุท่ีใช้ทํา 

สารก่ึงตัวนําท่ีนิยมนํามาผลิตเป็น Solar Cell ได้แก่ ซิลิคอนท่ีมีรูปผลึกและไม่มีรูปผลึก (Crystalline 
และ Amorphous Silicon ) แกลเลี่ยม อาเซไนด์ (Gallium Arrsenide) อินเดียม ฟอสไฟด์ (Indium 
Phosphide) แคดเมียม เทลเลอไรด์  (Cadmium Telluride)       และคอปเปอร์    อินเดียม   ไดเซเลไนด์    
(Copper Indium   Diselenide CIS) เป็นต้น         การค้นพบการตอบสนองทางไฟฟ้าเม่ือมีแสงตกกระทบ
บนวัตถุถูกค้นพบโดยนักวิทยาศาสตร์ชื่อ Edmond Becquerel ในปี ค.ศ. 1839 เขาได้สังเกตุเห็นว่าเม่ือมีแสง
ตกกระทบบนด้านหนึ่งของ Electrochemical Cell    แล้วจะมีการผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน        ต่อจากนั้น
ยังได้มีการผลิต Selenium Photovoltaic Cell   ข้ึนครั้งแรกในปี ค.ศ. 1883   ในปี ค.ศ. 1905     มีการ
ค้นพบว่าจํานวนระดับพลังงานของอิเล็กตรอนของวัสดุท่ีมีความไวต่อแสงจะเปลี่ยนแปลงไปตามความเข้มและ
ท่ีความยาวคลื่นของแสงท่ีจะตกกระทบบนวัสดุนั้น ๆ การทํางานของเซลล์แสงอาทิตย์ 

          วัสดุชนิดอ่ืนท่ีสามารถนํามาผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ได้ เช่น แกลเลียม อาเซไนด์ หรือแคดเมียม    เทลเลอ
ไรด์ แต่ยังมีราคาค่อนข้างสูงหรือยังไม่มีการพิสูจน์ว่าสามารถใช้งานได้นานกว่า 20 ปี ข้อเสียของเซล์
แสงอาทิตย์แบบซิลิคอน คือ    กรรมวิธีการเตรียมให้บริสุทธิ์และอยู่ในรูปของสารท่ีพร้อมทําเซลล์แสงอาทิตย์
ยังมีราคาแพงและแตกหักได้ง่าย เม่ือถึงข้ันตอนสุดท้าย เซลล์แสงอาทิตย์ซิลิคอนท่ีให้ประสิทธิภาพสูงสุด คือ 
อะตอมเรียงกัน เป็นแบบผลึกเด่ียว  (Single Crystal)  หรือท่ีรู้จักกันในชื่อ (Monoceystalling) การเตรียม
สารซิลิคอนชนิดนี้เริ่มต้นจากนําสารซิลิคอนมาหลอมละลายแล้วทําให้เกิดการจับตัวกันเป็นผลึกเล็ก ๆ   
จากนั้นจะขยายขนาดข้ึนเรื่อย  ๆ   จนเป็นแท่งผลึก     นําแท่งผลึกมาตัดให้เป็นแผ่นบาง ๆ        ด้วยเลื่อย
ตัดเพชรจากนั้นเป็นขบวนการทําให้ผิวให้เรียบโดยใช้สารละลายอัลคาไล     การผลิตเซลล์แสงอาทิตย์อีกวิธี
หนึ่งท่ีมีค่าใช้จ่ายถูกกว่าวิธีแรกคือการเทสารละลายซิลิคอนลงในแบบพิมพ์            เม่ือสารละลายซิลิคอน
แข็งตัวก็จะได้เป็นแท่งซิลิคอนแบบผลึกรวม (Polycrystalline) ความแตกต่างระหว่างแบบผลึกเด่ียวและแบบ
ผลึกรวมสังเกตได้จากแบบผลึกรวมจะเห็นหน้าผลึกหลาย ๆ หน้าในแผ่นเซลล์ ในขณะท่ีแบบผลึกเด่ียวจะเห็น
เป็นสีเดียว คือ  สีน้ําเงินเข้ม     เซลล์แสงอาทิตย์ซิลิคอนแบบผลึกรวมนี้  จะให้ประสิทธิภาพตํ่ากว่าแบบผลึก
เด่ียว   อย่างไรก็ตาม เซลล์ท้ัง 2 ชนิดมีข้อเสีย คือแตกหักง่าย  

            การผลิตเซลล์แสงอาทิตย์อีกชนิดหนึ่งคือ การนําเทคนิคการเคลือบสารซิลิคอนท่ีเป็นพิล์มบาง (Thin 
film) บนแผ่นแก้วหรือแผ่นโลหะสารซิลิคอนท่ีใช้เป็นแบบไม่มีรูปผลึกหรืออะมอฟัส (Amorphous) ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานตํ่ากว่า 2 แบบแรก แต่ปัจจุบันได้มีการนําเทคโนโลยีสมัยใหม่มาใช้ใน
การผลิตทําให้สามารถลดต้นทุนการผลิตลงและเพ่ิมประสิทธิภาพข้ึนด้วย เช่น เซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบางท่ี
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มีโครงสร้างเป็นหลายชั้น (Triple junction structure) เป็นต้น ข้อดีของเซลล์แบบอะมอฟัส คือ มีน้ําหนักเบา 
สามารถบิดงอได้โดยไม่แตกหัก ในมุมมองของสถาปนิกยังให้ความสําคัญต่อความสวยงามของวัสดุท่ีทําเซลล์อีก
ด้วย เซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเด่ียวจะเป็นสีน้ําเงิน และเป็นเนื้อเดียวกันแบบผลึกรวมมีสีน้ําเงินเหมือนกัน แต่
ต่างกันท่ีลวดลายบนหน้าผลึก ส่วนเซลล์แบบแผ่นบางไม่มีรูปผลึกจะมีสีน้ําตาลเหมือนกับท่ีใช้ในเครื่องคิดเลข
จากข้อจํากัดเหล่านี้ผู้ผลิตบางรายได้พยายามท่ีจะเปลี่ยนสีของเซลล์นั้นอาจทําให้เกิดการสะท้อนกลับของแสง
ท่ีตกกระทบสูงข้ึนมีผลให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าลดลง แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Modules) 
แรงเคลื่อนไฟฟ้าท่ีผลิตข้ึนจากเซลล์เซลล์เด่ียวจะมีค่าตํ่ามากการนํามาใช้งานจะต้องนําเซลล์หลาย ๆ เซลล์มา
ต่อกันแบบอนุกรม เพ่ือเพ่ิมค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าให้สูงข้ึน เซลล์ท่ีนํามาต่อกันในจํานวนและขนาดท่ีเหมาะสม 
เรียกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ดีและยังเป็นเกราะป้องกันแผ่นเซลล์อีกด้วยแผงเซลล์จะต้องมีการป้องกัน
ความชื้นท่ีดีมากเพราะ จะต้องอยู่กลางแดดกลางฝนเป็นเวลายาวนานในการประกอบจะต้องใช้วัสดุท่ีมีความ
คงทนและป้องกันความชื้นท่ีดีเช่น ซิลิโคน และอีวีเอ (Ethelene Viny 1 Acetate)   เป็นต้นเพ่ือเป็นการ
ป้องกันแผ่นกระจกด้านบนของแผงเซลล์จึงต้องมีการทํากรอบด้วยวัสดุท่ีทน มีความแข็งแรงแต่บางครั้งก็ไม่มี
ความจําเป็นถ้ามีการเสริม   ความแข็งแรงของแผ่นกระจกให้เพียงพอซ่ึงก็ท่ีจะมีสามารถทดแทนการทํากรอบ
ได้เช่นกันดังนั้นแผงเซลล์จึงมีลักษณะเป็นแผ่นเรียบ (Laminate)ซ่ึงสะดวกใน การติดต้ัง เซลล์แสงอาทิตย์ 1 
เซลล์จะทําให้เกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้ 0.5 โวลต์ (DC) โดยไม่ข้ึนกับขนาดของเซลล์ส่วนกระแสท่ีผลิตได้จะ
ข้ึนอยู่กับขนาดของเซลล์ เช่น เซลล์ท่ีมีพ้ืนท่ี 4 X 4 ตารางนิ้วจะให้กระแสประมาณ 3 แอมแปร์ กําลังผลิต
ประมาณ 15 วัตต์ ในกรณีท่ีต้องการให้แรงเคลื่อนไฟฟ้าสูงข้ึนทําได้โดยการต่อเซลล์กันแบบอนุกรม (ข้ัวบวกต่อ
เข้ากับข้ัวลบของอีกเซลล์หนึ่ง) แต่ถ้าต้องการเพ่ิมกระแสต้องต่อกันแบบขนาน (ข้ัวบวกต่อกับข้ัวบวกของอีก
เซลล์) เซลล์ภายในแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะมีข้ัวต่อท่ีเป็นข้ัวบวกและข้ัวลบต่อกับแบบอนุกรมแล้วต่อรวม
ออกมานอกแผงเซลล์ (รูปท่ี 4) โดยท่ัวไปแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีมีขายในท้องตลาดจะมีแรงเคลื่อนสูงสุด
ประมาณ 21-22 โวลต์ รูปท่ี 4 โครงสร้างของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ แบบผลึกซิลิกอน ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
(PV Array) สิ่งหนึ่งท่ีน่าสนใจของเซลล์แสงอาทิตย์ก็คือกําลังผลิตท่ีสามารถเพ่ิมโดยการต่อแผงเซลล์
แสงอาทิตย์เข้าด้วยกันเป็นชุดหรือแถว (Array) ภายในชุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ มีหลักการต่อ 2 วิธีคือ 
ต้องการเพ่ิมแรงเคลื่อนไฟฟ้าต้องต่อแบบอนุกรมต้องการเพ่ิมกระแสให้ต่อแบบขนาน ในกรณีของโครงการ
ระบบผลิต และจําหน่ายไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาบ้าน 10 หลังแรกของประเทศไทยออกแบบ
ระบบไว้ดังนี้  

- กําหนดแรงเคลื่อน (Rated Voltage) ท่ี 255 โวลต์กระแสตรงใช้แผงเซลล์ต่ออนุกรมชุดละ 15 แผง ใช้ 2 ชุด 
ต้องใช้แผงท้ังหมด 30 แผง - แผงเซลล์แต่ละแผงมีกําลังผลิตสูงสุด 75 วัตต์กําลังผลิตสูงสุด 2,250 กิโลวัตต์ 

- แผงหันไปทางทิศใต้ทํามุมเอียง 15-45 องศากับแนวนอนข้ึนอยู่กับบ้านแต่ละหลัง 
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- ความเข้มแสงอาทิตย์เฉลี่ยต่อวันใน 1 ปี 4.5 กิโลวัตต์-ชั่วโมง ต่อรางเมตร - พลังงานไฟฟ้าท่ีคาดว่าจะผลิตได้
ปีละ 2,800 3,600 กิโลวัตต์-ชั่วโมง 

- ขนาดของแผงแต่ละแผง 1.20X0.527 เมตรแต่ละชุดมีพ้ืนท่ีเฉลี่ย 20 ตารางเมตร ร่มเงามีผลอย่างไรต่อการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า บ้านพลังแสงอาทิตย์ 10 หลังแรกของประเทศไทยก็เหมือนกับติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์
โดยท่ัวไปกล่าวคือ ชุดแผงเซลล์ 

2.1.2 รุ่นของแผงโซ่ล่าเซลล์ 

 

 

 

 

 

 

 

 
แผงโซล่าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดต่างๆ 



 

 

                ตารางท่ี 2.1แผงโซล่าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดต่างๆ

2.2 เครื่องควบคุมการชาร์จประจุ (Solar Charge Controller

 2.2.1 หลักการทํางานของเครื่องควบคุมการชาร์จประจุ

 เครื่องควบคุมการชาร์จประจุ 
ระบบโซล่าเซลล์เลยทีเดียว กล่าวคือถ้าเราได้ชาร์จเจอร์
ของไฟถนนพลังงานแสงอาทิตย์นั้นจะเป็นตามดังภาพ

 

แผงโซล่าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดต่างๆ 

Solar Charge Controller) 

หลักการทํางานของเครื่องควบคุมการชาร์จประจุ 

เครื่องควบคุมการชาร์จประจุ Solar Charge Controller หรือ Regulator 
กล่าวคือถ้าเราได้ชาร์จเจอร์ท่ีดีการทํางานของระบบก็จะราบรื่น

ของไฟถนนพลังงานแสงอาทิตย์นั้นจะเป็นตามดังภาพ  

7 

 

Regulator จัดเป็นมันสมองของ
ท่ีดีการทํางานของระบบก็จะราบรื่น หลักการทํางาน
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ภาพท่ี 2-2  การทํางานของเครื่องควบคุมการชาร์จประจุ 

โซล่าจะแปลงพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้าไปเก็บไว้ท่ี แบตเตอรี่ โดยผ่านชาร์จเจอร์ และ เม่ือจะจ่ายไฟจาก
แบตเตอรี่ไปท่ีหลอดก็ต้องผ่านชาร์จเจอร์ จะเห็นได้ว่าถ้าชาร์จเจอร์เสียแล้วละก็ ระบบจะรวนไปท้ังระบบและ
ไฟจะไม่ติดแน่นอนชาร์จเจอร์ท่ีดี จึงสําคัญมากๆๆ คุณสมบัติท่ีกล่าวมาเป็นเพียงคุณสมบัติพ้ืนฐานเท่านั้น 
สําหรับระบบไฟถนนแล้วยังต้องมีคุณสมบัติด้านอ่ืนอีก คือ จะต้องเป็นชาร์จเจอร์ท่ีควบคุมด้วยไมโคม
โปรเซสเซอร์ซ่ึงสามารถกําหนดโลจิกส์การทํางานได้ เพ่ือให้เปิด-ปิดไฟเองอัตโนมัติในเวลากลางวัน-กลางคืน 
ชาร์จเจอร์จะต้องรู้เวลาท่ีจะเปิดปิดด้วยตัวมันเองโดยไม่ต้องพ่ึงพาสวิทซ์แสงซ่ึงเป็นเทคโนโลยี่ท่ีล้าสมัยไปแล้ว
อีกประการหนึ่งของชาร์จเจอร์ท่ีดี ถ้ามีระบบ PWM ได้จะช่วยให้การเก็บพลังงานสมบูรณ์แบบมากข้ึนไปอีก 
ทําให้แน่ใจได้ว่าไฟถนนของท่านจะติดตลอดท้ังคืน 12 ชั่วโมง อย่างแน่นอนแม้วันฟ้าปิด หรือพายุเข้า ก็มีการ
สํารองไฟท่ีดี และถ้าต้องการไฟฟ้า 220V.เราจําเป็นต้องมีตัวแปลงไฟฟ้า นั่นก็คือ อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 

2.2.2 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-3 อินเวอร์เตอร์ 

คือเครื่องแปลงไฟแบตเตอรี่รถยนต์ 12V.เป็นไฟบ้าน 220V. อินเวอร์เตอร์มีวัตต์หลายขนาด ต้ังแต่ 75วัตต์ 
จนถึง 2400วัตต์ ซ่ึงแล้วแต่เครื่องใช้ไฟฟ้าของท่านกินกําลังไฟฟ้าเท่าไร  
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-  เช่น บางท่านเอาไปใช้งานเก่ียวกับอุปกรณ์กู้ภัยใช้ 800วัตต์ พวกหลอดไฟฟ้าส่องทางเวลาเกิดไฟ    
ดไหม้  

 - สว่านไฟฟ้า เครื่องตัดไฟฟ้า หินเจียร เป็นต้น  

 - เอาไปใช้เท่ียวป่า หุงข้าว ทําอาหาร  

  - สูบน้ําจากลําธาร  

 - ดูทีวี   ใช้พัดลม  

  - เอาไปใช้กับอุปกรณ์ Computer เช่น Notebook PC Printer ต่างๆ แล้วไปจอดรถหน้า
ห้างสรรพสินค้าท่ัวไป รับจ้าง ทํานามบัตร ถ่ายรูปด่วน ส่ง    Fax   เล่นอินเตอร์เน็ท ส่งอีเมล์ ก็ยังมีเห็นมีอยู่
บ่อยๆเลย หรือ หรืออีกที บางหน่วยงาน  

-ไปใช้ร่วมกับโซล่าเซลบาง บางหน่วยงานรถไฟฟ้าใต้ดิน นําแบตเตอรี่มาพ่วงกับอินเวอร์เตอร์แล้วใส่
รถเข็นไปไปบนรางรถไฟนําอุปกรณ์ ขุด ตัด ต่อ เจียร มาต่อเครื่องนี้ได้ทุกท่ีๆเข็นรถคันนี้ไป ไม่ต้องโยง
สายไฟฟ้าให้เกะกะ หรือยาวมากๆซ่ึงสินเปลืองค่าสายไฟฟ้ามากกว่าใช้อินเวอร์เตอร์นี้ ตกตอนเย็นก็นํา
แบตเตอรี่มาชาร์ตใหม่ ตอนเช้าก็เข็นไปบนรางรถไฟและใช้ได้เหมือนเดิม 

- บางร้านค้า หรือบ้านท่ีอยู่อาศัย ก็นําไปใช้เป็นไฟฟ้าฉุกเฉินได้สบายโดยต่อเครื่องนี้กับแบตเตอรี่อีก
เช่นกัน เวลาไฟฟ้าดับ ก็สับคัทเอาท์ไฟฟ้าออก หาปลั๊กไฟฟ้าตัวผู้ 2หัว มาต่อเข้ากับเครื่องนี้ 1หัว ส่วนอีก 1หัว
เสียบเข้ากับปลั๊กไฟฟ้าเดิมท่ีบ้านท่าน ท่านก็จะมีไฟฟ้าใช้ปกติเช่นเดิม เวลาไฟฟ้าของการไฟฟ้ามา ท่านก็ดึง
ปลั๊กท่ีเสียบปลั๊กไฟฟ้าเดิมของบ้านท่านออก  แล้วสับคัทเอาท์ข้ึน ท่านก็ยังใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้าได้เหมือนเดิม
ตามปกติและโปรดจําไว้เสมอว่า ถ้าท่านยังไม่ปิดสวิทช์ท่ีอินเวอร์เตอร์แสดงว่าปลั๊กไฟฟ้าตัวผู้ 2หัวเส้นนั้นยังมี
ไฟฟ้า 220โวลต์ทอยู่พึงระวังไว้เสมอ  

- ตัวอย่างการใช้งาน โดยหาแบตเตอรี่ 12โวลต์มาต่อพ่วงกับอินเวอร์เตอร์ 

- Notebook ท่ัวไปตัวมันกินไฟฟ้าพร้อมชาร์ตแบตเตอรี่ของเครื่อง ก็ใช้ 75วัตต์  

-  ทีวีสี 14-20นิ้ว หลังทีวีนั้นมีบอกกินไฟฟ้า 70วัตต์  

- ทีวีสี 25-29นิ้ว ใช้ 200วัตต์  



 

 
- มีเครื่องเล่น VCD DVD รวมด้วยใช้ 

- พัดลม 12นิ้วใช้ 75วัตต์ 

 กรณีใช้อินเวอร์เตอร์เป็นไฟสํารองฉุกเฉิน

- บ้าน ร้านอาหารต่างๆ 
อินเวอร์เตอร์ก็ทํางานอัตโนมัติ เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆก็ทํางานได้ปกติ พอไฟฟ้ามา
ให้แบตเตอรี่เต็มตลอดเวลาใช้ในครั้งต่อไป

-ถ้าใช้เก่ียวกับอุปกรณ์การเลี้ยงปลาก็หาท่ีชาร์จแบตเตอรี่มาต่อร่วมเวลาไฟดับอุปกรณ์นั้นยังทํา
ตลอดข้อควรคิด"ท่านต้องคิดเสมอว่าการท่ีจะให้อินเวอร์เตอร์ทํางานนานๆหรือให้กําลังไฟฟ้าวัตต์สูงๆ 
(2400วัตต์) ท่านต้องมีแบตเตอรี่จ่ายไฟให้เหมาะสมหรือหลายลูก
ใช้ได้นานๆหรือวัตต์สูงๆ ถ้าเป็นเช่นนั้นผมคงขายไฟฟ้าแข่งกับการ
ดีกว่ามาขายอินเวอร์เตอร์แล้วครับ
กระบะได้ประมาณ 16 ชั่วโมง แต่ถ้า 

รายละเอียดของเครื่องใช้ไฟฟ้า 

สูตร: Watts หาร 220V. = Amps........ Amps 

2.2.3หลักการทํางานของ( Inverter

Inverter เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีใช้สําหรับเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ไฟฟ้า
กระแสตรงท่ีจะ นํามาทําการเปลี่ยนนั้นมาจาก แบตเตอรี่ เครื่องกําเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
ได้ ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีได้มานั้น จะเหมือนกับไฟฟ้าท่ีได้จากปลั๊กไฟ ตามผนังบ้านทุกอย่าง โดย 
อุปกรณ์ต่างๆ เช่น มอเตอร์, พัดลม หรืออุปกรณ์ต่างๆท่ีใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ

ภาพท่ี 2-4 

รวมด้วยใช้ 400วัตต์  

 

กรณีใช้อินเวอร์เตอร์เป็นไฟสํารองฉุกเฉิน  

 เด๋ียวนี้เขาใช้อินเวอร์เตอร์เป็นเครื่องสํารองไฟฟ้าใช้กันแล้ว พอไฟฟ้าดับ
อินเวอร์เตอร์ก็ทํางานอัตโนมัติ เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆก็ทํางานได้ปกติ พอไฟฟ้ามา ก็มีเครื่องชาร์ตแบตเตอรี่ชาร์ต
ให้แบตเตอรี่เต็มตลอดเวลาใช้ในครั้งต่อไป 

ถ้าใช้เก่ียวกับอุปกรณ์การเลี้ยงปลาก็หาท่ีชาร์จแบตเตอรี่มาต่อร่วมเวลาไฟดับอุปกรณ์นั้นยังทํา
ท่านต้องคิดเสมอว่าการท่ีจะให้อินเวอร์เตอร์ทํางานนานๆหรือให้กําลังไฟฟ้าวัตต์สูงๆ 

ท่านต้องมีแบตเตอรี่จ่ายไฟให้เหมาะสมหรือหลายลูก ไม่ใช่มีแบตเตอรี่เล็กๆลูกเดียวแล้วท่านจะ
ถ้าเป็นเช่นนั้นผมคงขายไฟฟ้าแข่งกับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตด้วยแบตเตอรี่เล็กๆลูกเดียว

ดีกว่ามาขายอินเวอร์เตอร์แล้วครับ ต้องคํานวณให้เหาะสมกับการใช้งาน เช่น 75วัตต์กินไฟฟ้าแบตเตอรี่รถ
ชั่วโมง แต่ถ้า 2400วัตต์ก็ประมาณ 30นาที ท่ีLoadสูงสุดครับ" 

220V. = Amps........ Amps คูณ 220V. = Watts  

Inverter) 

เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีใช้สําหรับเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ไฟฟ้า
นํามาทําการเปลี่ยนนั้นมาจาก แบตเตอรี่ เครื่องกําเนิดไฟฟ้ากระแสตรง

จะเหมือนกับไฟฟ้าท่ีได้จากปลั๊กไฟ ตามผนังบ้านทุกอย่าง โดย 
พัดลม หรืออุปกรณ์ต่างๆท่ีใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ สามารถใช้ได้กับไฟฟ้ากระแสตรง

 

4 การแปลงไฟกระแสตรงตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ 
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ใช้กันแล้ว พอไฟฟ้าดับ 
ก็มีเครื่องชาร์ตแบตเตอรี่ชาร์ต

ถ้าใช้เก่ียวกับอุปกรณ์การเลี้ยงปลาก็หาท่ีชาร์จแบตเตอรี่มาต่อร่วมเวลาไฟดับอุปกรณ์นั้นยังทํางาน
ท่านต้องคิดเสมอว่าการท่ีจะให้อินเวอร์เตอร์ทํางานนานๆหรือให้กําลังไฟฟ้าวัตต์สูงๆ 

ไม่ใช่มีแบตเตอรี่เล็กๆลูกเดียวแล้วท่านจะ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตด้วยแบตเตอรี่เล็กๆลูกเดียว

วัตต์กินไฟฟ้าแบตเตอรี่รถ

เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีใช้สําหรับเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ไฟฟ้า
นํามาทําการเปลี่ยนนั้นมาจาก แบตเตอรี่ เครื่องกําเนิดไฟฟ้ากระแสตรง หรือแผงโซล่าเซลล์ก็

จะเหมือนกับไฟฟ้าท่ีได้จากปลั๊กไฟ ตามผนังบ้านทุกอย่าง โดย inverter ทําให้
สามารถใช้ได้กับไฟฟ้ากระแสตรง  



 

 
    Converter เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้า
ไฟฟ้า กระแสสลับท่ีจะ นํามาทําการเปลี่ยนนั้น มาจากแหล่งกําเนิด ไฟฟ้ากระแสสลับท่ัวไป

ภาพท่ี 2-5

  เนื่องจากในปัจจุบัน กระแสไฟฟ้าท่ีใช้อยู่ไม่มีความแน่นอน และในอุปกรณ์ ท่ีใช้ในธุรกิจท่ีสําคัญๆ
ต้องการการป้องกันจาก ความผิดปกติของ กระแสไฟฟ้า ซ่ึงทําให้เกิดความเสียหาย
UPS (Uninterruptible Power Supply) 
เกิน, ไฟตก, ไฟดับ, คลื่นรบกวน ฮลฮ โดยจะทํางานร่วมกับ
ไฟฟ้าเกิดดับ ซ่ึงแบตเตอรี่นี้จะจ่ายไฟฟ้า
หลักการทํางานดังรูป 

ภาพท่ี 

จากรูป กระแสไฟฟ้า 220 V AC 
เปลี่ยนแปลงจาก ไฟฟ้ากระแสสลับเป็นกระแสตรง
แบตเตอรี่ โดยจะมี multiplexer 
อินเวอร์เตอร์ แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าดับ 
กระแสตรงจะเข้าสู่อินเวอร์เตอร์โดยอินเวอร์เตอร์ก็จะเปลี่ยน
ความถ่ีได้โดยไฟกระแสสลับท่ีออกมาจากอินเวอร์เตอร์ก็จะป้อนสู่เครื่อง
ออกมาจะถูกนําไปป้อนกลับมาทําการเปรียบเทียบกับความถ่ีอ้างอิงค่าหนึ่งแล้วนํา

เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้า ท่ีใช้สําหรับเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับ เป็นไฟฟ้ากระแสตรง โดย
นํามาทําการเปลี่ยนนั้น มาจากแหล่งกําเนิด ไฟฟ้ากระแสสลับท่ัวไป

 

5 การแปลงไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 

กระแสไฟฟ้าท่ีใช้อยู่ไม่มีความแน่นอน และในอุปกรณ์ ท่ีใช้ในธุรกิจท่ีสําคัญๆ
ต้องการการป้องกันจาก ความผิดปกติของ กระแสไฟฟ้า ซ่ึงทําให้เกิดความเสียหาย
UPS (Uninterruptible Power Supply) จึงเป็นอุปกรณ์ท่ีออกแบบมาเพ่ือ แก้ปัญหาเหล่านี้อย่าง เช่น ไฟ

คลื่นรบกวน ฮลฮ โดยจะทํางานร่วมกับ แบตเตอรี่ท่ีจะจ่ายกระแสไฟฟ้าสํารองทันที ที
ซ่ึงแบตเตอรี่นี้จะจ่ายไฟฟ้า ท่ีเพียงพอท่ีจะทําให้มีเวลาในการรักษาข้อมูลและรักษาระบบโดยมี

ภาพท่ี 2-6 การเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้าสลับ 

220 V AC จะจ่ายเข้าไปยังส่วน rectify และ transformer 
เปลี่ยนแปลงจาก ไฟฟ้ากระแสสลับเป็นกระแสตรง แล้วลดระดับแรงดันไฟฟ้ามาให้เท่ากับแรงดันของ

multiplexer ซ่ึง ท่ีสภาวะปกติ mux ตัวนี้ จะสวิทช์ให้ไฟจาก rectify 
แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าดับ mux จะทํา การสวิทช์มาใช้ไฟจากแบตเตอรี่โดยทันที

กระแสตรงจะเข้าสู่อินเวอร์เตอร์โดยอินเวอร์เตอร์ก็จะเปลี่ยน ไฟกระแสตรงนั้นให้เป็นไฟกระแสสลับซ่ึงปรับ
ลับท่ีออกมาจากอินเวอร์เตอร์ก็จะป้อนสู่เครื่อง ไฟฟ้าท่ัวไปโดยท่ีไฟกระแสสลับท่ีได้

ออกมาจะถูกนําไปป้อนกลับมาทําการเปรียบเทียบกับความถ่ีอ้างอิงค่าหนึ่งแล้วนํา ผลจากการเปรียบเทียบไป
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เป็นไฟฟ้ากระแสตรง โดย
นํามาทําการเปลี่ยนนั้น มาจากแหล่งกําเนิด ไฟฟ้ากระแสสลับท่ัวไป   

 

กระแสไฟฟ้าท่ีใช้อยู่ไม่มีความแน่นอน และในอุปกรณ์ ท่ีใช้ในธุรกิจท่ีสําคัญๆ จึง
ต้องการการป้องกันจาก ความผิดปกติของ กระแสไฟฟ้า ซ่ึงทําให้เกิดความเสียหาย ต่องานนั้นๆได้  

หาเหล่านี้อย่าง เช่น ไฟ
แบตเตอรี่ท่ีจะจ่ายกระแสไฟฟ้าสํารองทันที ที

ท่ีเพียงพอท่ีจะทําให้มีเวลาในการรักษาข้อมูลและรักษาระบบโดยมี

 

transformer ในส่วนนี้จะทําการ
แล้วลดระดับแรงดันไฟฟ้ามาให้เท่ากับแรงดันของ

rectify ผ่านออกไปยัง 
จะทํา การสวิทช์มาใช้ไฟจากแบตเตอรี่โดยทันที ต่อจากนั้นไฟฟ้า

ไฟกระแสตรงนั้นให้เป็นไฟกระแสสลับซ่ึงปรับ
ไฟฟ้าท่ัวไปโดยท่ีไฟกระแสสลับท่ีได้

ผลจากการเปรียบเทียบไป



 

 
ควบคุมการกําเนิดความถ่ีของอินเวอร์เตอร์เพ่ือให้ได้ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีความถ่ีคงท่ีและ
เครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสสลับต้องการ 

2.2.3.1Motor Control 

 

 

 

          มอเตอร์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า ท่ีใช้ในการแปลงพลังงานไฟฟ้า
ทํา การขับเคลื่อนเครื่องจักร อ่ืนๆต่อไป
          1. แรงบิดของโหลด  
          2. จํานวนข้ัวของมอเตอร์  
          3. ความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟท่ีใช้กับมอเตอร์
          4. แรงดันท่ีจ่ายให้กับมอเตอร์
         ความเร็วของมอเตอร์สามารถหาได้จากสูตร

ความเร็วรอบ  N  =  {[120 * ความถ่ี 

         โดยเทอม 1-S กําหนดโดยโหลด

         จากสูตรข้างต้นจะพบว่า ถ้าความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟ
เปลี่ยนแปลงได้ด้วยแต่เม่ือทําการเปลี่ยนความถ่ีโดยให้แรงดันคงท่ี จะมีผลทําให้
จนอ่ิมตัว ซ่ึงอาจทําให้มอเตอร์ ร้อนจนเกิดความเสียหายได้
ความถ่ีด้วย และการท่ีจะเปลี่ยนแปลงความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟสามารถทําได้โดยการใช้อินเวอร์เตอร์
ในการทํางานดังรูป 

ควบคุมการกําเนิดความถ่ีของอินเวอร์เตอร์เพ่ือให้ได้ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีความถ่ีคงท่ีและ
 

 

ภาพท่ี 2-7 มอเตอร์ 

มอเตอร์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า ท่ีใช้ในการแปลงพลังงานไฟฟ้า ไปเป็นพลังงานกล โดยนําพลังงานท่ีได้นี้ไป
ทํา การขับเคลื่อนเครื่องจักร อ่ืนๆต่อไป ความเร็วของมอเตอร์ สามารถกําหนดได้โดย  

 
ความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟท่ีใช้กับมอเตอร์  
แรงดันท่ีจ่ายให้กับมอเตอร์  

ความเร็วของมอเตอร์สามารถหาได้จากสูตร ดังต่อไปนี้  

ความถ่ี f (Hz)] / จํานวนข้ัว P} *  (1-S)  

กําหนดโดยโหลด  

จากสูตรข้างต้นจะพบว่า ถ้าความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟ เปลี่ยนแปลงไปก็มีผลทําให้มอเตอร์ มีความเร็ว
เปลี่ยนแปลงได้ด้วยแต่เม่ือทําการเปลี่ยนความถ่ีโดยให้แรงดันคงท่ี จะมีผลทําให้เกิดฟลักส
จนอ่ิมตัว ซ่ึงอาจทําให้มอเตอร์ ร้อนจนเกิดความเสียหายได้ ดังนั้นจึงต้องทําการเปลี่ยน แรงดันควบคู่ไปกับ

และการท่ีจะเปลี่ยนแปลงความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟสามารถทําได้โดยการใช้อินเวอร์เตอร์
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ควบคุมการกําเนิดความถ่ีของอินเวอร์เตอร์เพ่ือให้ได้ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีความถ่ีคงท่ีและถูกต้อง ตามท่ี

ไปเป็นพลังงานกล โดยนําพลังงานท่ีได้นี้ไป
 

เปลี่ยนแปลงไปก็มีผลทําให้มอเตอร์ มีความเร็ว
เกิดฟลักส แม่เหล็กเพ่ิมมากข้ึน

ดังนั้นจึงต้องทําการเปลี่ยน แรงดันควบคู่ไปกับ
และการท่ีจะเปลี่ยนแปลงความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟสามารถทําได้โดยการใช้อินเวอร์เตอร์ ซ่ึงมีหลัก



 

 

   จากรูปข้างต้น แหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ จ่ายไฟฟ้ากระแสสลับไปยังคอนเวอร์เตอร์   ซ่ึงทําหน้าท่ีเปลี่ยน
ไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง    แล้วนําไฟฟ้ากระแสตรง
อินเวอร์เตอร์ซ่ึงทําหน้าท่ีเปลี่ยนไฟฟ้า
ควบคุมมอเตอร์ ให้มีความเร็วตามต้องการได้

         หลักการทํางานของส่วนอินเวอร์เตอร์ และคอนเวอร์เตอร์
         2.2.3.2ส่วนอินเวอร์เตอร์  
         อินเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้า กระ
ตัว และทําการเปิด-ปิด สวิตช์ท้ัง 4 

จากรูป  
            - เม่ือปิดสวิตช์  S1 และ 
            - เม่ือปิดสวิตช์  S2 และ 
            ดังนั้นถ้าเปิด - ปิดสวิตช์ 
ข้ึนนั่นเอง โดยถ้ามีการควบคุมเวลา ในการเปิด

 

ภาพท่ี 2-8 โครงสร้างของอินเวอร์เตอร์ 

จากรูปข้างต้น แหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ จ่ายไฟฟ้ากระแสสลับไปยังคอนเวอร์เตอร์   ซ่ึงทําหน้าท่ีเปลี่ยน
ไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง    แล้วนําไฟฟ้ากระแสตรง     ท่ีได้ต่อเป็นอินพุตเข้าไปในวงจร
อินเวอร์เตอร์ซ่ึงทําหน้าท่ีเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงนี้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับท่ีสามารถเลือกความถ่ีได้เพ่ือไป
ควบคุมมอเตอร์ ให้มีความเร็วตามต้องการได้  

หลักการทํางานของส่วนอินเวอร์เตอร์ และคอนเวอร์เตอร์ มีรายละเอียดดังนี้  
 

อินเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้า กระแสตรงเป็นกระแสสลับ โดยจะนําไฟฟ้ากระแสตรงต่อ
4 เป็นจังหวะทําให้ เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ ดังรูป  

 

ภาพท่ี 2-9 การต่อสวิตช์ 

และ S4 ทําให้เกิดกระแสไหลในทิศทางจากจุด A ไปยังจุด 
และ S3 ทําให้เกิดกระแสไหลในทิศทางจากจุด B ไปยังจุด 

ปิดสวิตช์  S1  และ S4  สลับกับสวิตช์ S2  และ S3   จะทําให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ
ข้ึนนั่นเอง โดยถ้ามีการควบคุมเวลา ในการเปิด-ปิดสวิตช ์ท่ีต่างกัน ก็จะได้ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีความถ่ีแตกต่าง
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จากรูปข้างต้น แหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ จ่ายไฟฟ้ากระแสสลับไปยังคอนเวอร์เตอร์   ซ่ึงทําหน้าท่ีเปลี่ยน
ท่ีได้ต่อเป็นอินพุตเข้าไปในวงจร

กระแสตรงนี้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับท่ีสามารถเลือกความถ่ีได้เพ่ือไป

แสตรงเป็นกระแสสลับ โดยจะนําไฟฟ้ากระแสตรงต่อ เข้ากับสวิตช์ 4 

ไปยังจุด B  
ไปยังจุด A  
จะทําให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ

จะได้ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีความถ่ีแตกต่าง



 

 
กันไปการเปลี่ยนขนาดแรงดัน ของอินเวอร์เตอร์ตามความถ่ี
หลายวิธีดังนี้  
            1. วิธีแปรขนาดแรงดันของไฟตรง 
            2. วิธีแปรความกว้างของพัลส์ท่ีใช้เปิด
                - เป็น Square Wave 
                - เป็น Sine Wave  

โดยแต่ละวิธีจะทําให้เกิดผลต่อมอเตอร์ดังตาราง

ภาพท่ี 

วิธี PWM แบบ Sine Wave 
ปิดในแต่ละครั้งจะใช้เวลาไม่เท่ากัน จํานวนการเปิด
Frequency) ซ่ึงวิธี PWM แบบ Sine Wave 

  

กันไปการเปลี่ยนขนาดแรงดัน ของอินเวอร์เตอร์ตามความถ่ี โดยวิธีการแปรรูปคลื่นของแรงดัน สามารถทําได้

วิธีแปรขนาดแรงดันของไฟตรง (PAM : Pulae Amplitute Modulation) 
างของพัลส์ท่ีใช้เปิด-ปิดทรานซิสเตอร์ (PWM : Pulae Width Modulation) 

Square Wave  

โดยแต่ละวิธีจะทําให้เกิดผลต่อมอเตอร์ดังตาราง 

ภาพท่ี 2-10 ตารางการเกิดผลต่อมอเตอร์ 

Sine Wave นั้นจะมีการเปิด-ปิดทรานซิสเตอร์หลายๆครั้งในหนึ่งไซเคิล
ปิดในแต่ละครั้งจะใช้เวลาไม่เท่ากัน จํานวนการเปิด-ปิดใน 1 วินาที เรียกว่าความถ่ีเคลีย 

Sine Wave มีรูปแบบควบคุมการเปิด-ปิดสวิตช์ 3 แบบ ดังตาราง
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โดยวิธีการแปรรูปคลื่นของแรงดัน สามารถทําได้

PAM : Pulae Amplitute Modulation)  
PWM : Pulae Width Modulation)  

 

ปิดทรานซิสเตอร์หลายๆครั้งในหนึ่งไซเคิล และการเปิด-
เรียกว่าความถ่ีเคลีย (Carrier 

แบบ ดังตาราง 



 

 

ภาพท่ี 

        2.2.3.3 ส่วนคอนเวอร์เตอร์ 
          คอนเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบไปด้วย
            1. ส่วนของคอนเวอร์เตอร์
กรกากนกไดโอด  
            2. ส่วนของคอนเดนเซอร์ ทําหน้าท่ีกรองกระแส
            3. วงจรจํากัดกระแสอินรัช
รํารํารดาวการเปิดสวิตช์ของอินเวอร์เตอร์เป็นครั้งแรก

ภาพท่ี 2

 

ภาพท่ี 2-11 รูปแบบควบคุมการเปิด-ปิดสวิตช์ 3 แบบ 

  
คอนเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบไปด้วย

ส่วนของคอนเวอร์เตอร์ ทําหน้าท่ีแปลงไฟฟ้าจากกระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง โดยกลุ่ม

ส่วนของคอนเดนเซอร์ ทําหน้าท่ีกรองกระแส(ลด ripple) โดยใช้ตัวเก็บประจุ
วงจรจํากัดกระแสอินรัช(IN RUSH CURRENT SUPPRESSION) ทําหน้าท่ีจํากัดกระแส ขณะท่ีมี 

การเปิดสวิตช์ของอินเวอร์เตอร์เป็นครั้งแรก ดังรูป 

2-12 การเปิดสวิตช์ของอินเวอร์เตอร์เป็นครั้งแรก 
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คอนเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบไปด้วย  
ทําหน้าท่ีแปลงไฟฟ้าจากกระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง โดยกลุ่มของ     

โดยใช้ตัวเก็บประจุ  
ทําหน้าท่ีจํากัดกระแส ขณะท่ีมี 
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2.2.3.4 การควบคุมมอเตอร์  
        1. การสตาร์ท ทําได้โดยให้สัญญาณต้ังความถ่ีแก่อินเวอร์เตอร์ด้วยความถ่ีสตาร์ท มอเตอร์ก็จะผลิต
แรงบิด จากนั้นอินเวอร์เตอร์จะค่อย ๆ เพ่ิมความถ่ีข้ึนไป  จนกระท่ังแรงบิดของมอเตอร์สูงกว่าแรงบิดของ 
โหลด มอเตอร์จึงเริ่มหมุน  

        2. การเร่งความเร็วและการเดินเครื่องด้วยความเร็วคงท่ี หลังจากสตาร์ทอินเวอร์เตอร์และมอเตอร์แล้ว 
ความถ่ีขา ออกจะค่อยๆ เพ่ิมข้ึน จนถึงความถ่ีท่ีต้องการ ช่วงเวลาในการเพ่ิมความถ่ีนี้คือเวลาการเร่งความเร็ว 
และเม่ือความ ถ่ีขาออกเท่ากับความถ่ีท่ีต้องการ การเร่งความเร็วก็จบ อินเวอร์เตอร์จะเข้าสู่การทํางานใน
ช่วงเวลาการเดินเครื่อง ด้วยความเร็วคงท่ี  

        3. การลดความเร็ว ทําได้โดยต้ังความถ่ีให้ต่ํากว่าความถ่ีขาออก อินเวอร์เตอร์จะลดความถ่ีลงมาเรื่อย ๆ 
ตามช่วง เวลาการลดความเร็วท่ีได้ตั้งไว้ ในขณะลดความถ่ี ความเร็วรอบของมอเตอร์จะมีค่ามากกว่าความถ่ีขา
ออกของอินเวอร์เตอร์ มอเตอร์จะทํางาน เหมือนเครื่องกําเนิดไฟฟ้า ผลิตไฟจ่ายกลับไปให้อินเวอร์เตอร์ 
(regeneration) ทําให้แรงดันไฟตรง (แรงดัน คร่อม คอนเดนเซอร์) มีค่าเพ่ิมข้ึน ดังนั้นภายในอินเวอร์เตอร์จะ
มีวงจรท่ีทําหน้าท่ีรับพลังงานท่ีเกิดจากการ regeneration ซ่ึงจะมีผลทําให้เกิดการเบรกมอเตอร์ วงจรนี้
เรียกว่า วงจรเบรกคืนพลังงาน  

         พลังงานท่ีเกิดจากการ regeneration จะป้อนกลับมาชาร์จประจุท่ีคอนเดนเซอร์ C ทําให้แรงดัน E มี
ค่าสูงข้ึน ถ้าแรงดันสูงกว่าค่าท่ีกําหนด ทรานซิสเตอร์ T ในวงจรเบรกจะทํางาน ทําให้มีกระแส I ไหล ผ่านตัว
ต้านทานเบรกR ทําให้ตัวต้านทานร้อน เป็นการเผาผลาญพลังงานท่ีเกิดจากการ regeneration และพลังงานท่ี
เก็บสะสมใน คอนเดนเซอร์   C  ก็จะถูกคายออกมาด้วย  ทําให้แรงดัน E มีค่าลดลง เม่ือลดลงตํ่ากว่าค่าท่ี
กําหนดทรานซิสเตอร์Tจะหยุดทํางานกระแสะเบรกก็จะหยุดไหล  
         ในช่วงการลดความเร็วจะทํางานในลักษณะนี้หลาย ๆ    ครั้ง ถ้าพลังงานมีค่าน้อย   (แรงบิดท่ีจําเป็น
สําหรับการลด ความเร็วมีขนาดเล็ก)อัตราการใช้งานวงจรเบรกก็จะตํ่า  บางครั้งอาจจะไม่ทํางานเลยก็มี  อัตรา
การใช้งานวงจรเบรกนี้ ได้รับการออกแบบโดยการพิจารณาในแง่ของการระบายความร้อนไว้ท่ี 2-3 % เท่านั้น 
ถ้ามีการใช้เบรกบ่อย หรือใช้เบรกนานเกินจะทําให้เกิดปัญหาการระบายความร้อนของตัวต้านทานและอาจทํา
ให้ทรานซิสเตอร์เสื่อมได้  
        4. การหยุด     อินเวอร์เตอร์จะลดความถ่ีลงจนถึงระดับหนึ่ง  และจะผลิตไฟตรงเข้าไปในมอเตอร์เพ่ือ
ทํางานเป็นเบรก จนมอเตอร์หยุด เรียกว่า การเบรกด้วยไฟตรง แนวคิดในการเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ ถ้าคิด
ว่าอินเวอร์เตอร์เหมือนกับแหล่งจ่ายไฟท่ีใช้จ่ายพลังงานเพ่ือขับมอเตอร์ก็จะคิกว่ายิ่งเลือกอินเวอร์เตอร์   ขนาด
ยิ่งใหญ่เท่าใดก็ยิ่งดี สามารถติดต้ังสวิทช์ ท่ีเอาท์พุตของอินเวอร์เตอร์ เพ่ือเปิดปิดจ่ายกระแส ให้มอเตอร์ได้



 

 
ทันทีเหมือนกับแหล่งจ่ายไฟแต่แนวความคิดนี้
มีขนาดใหญ่เกินความจําเป็น  

 
        ในการเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ ให้เหมาะสมกับมอเตอร์
        1. ความสามารถใน การขับมอเตอร์ขณะเร่งความเร็ว
อินเวอร์เตอร์สามารถจ่ายกระแสท่ีมอเตอร์ต้องการได้หรือไม่
        2. ความสามารถในการขับมอเตอร์ขณะลดความเร็ว
กําเนิดไฟฟ้าและคืนพลังงาน กลับไปให้อินเวอร์เตอร์ ดังนั้น
ใช้พลังงานนี้ให้หมดไป  
        3. การเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ โดยดู
พิกัดมากกว่าผลรวมของกระแสมอเตอร์ทุกตัว
        จุดเด่นของอินเวอร์เตอร์อีกอย่างหนึ่งคือสามารถขับมอเตอร์หลาย ๆ
แต่วิธีการ เดินเครื่องบางแบบอาจต้องเลือกขนาดอินเวอร์
เกิดการผิดพลาด ในการเลือกขนาดได้ง่ายด้วย
สามารถขับมอเตอร์ ได้หลายตัวพร้อมกันจะต้องเปลี่ยนโหมดการควบคุมไปเป็นแบบแรงดันต่อความถ่ีเท่านั้น
จึงจะขับมอเตอร์ได้หลายตัว 

 

 

 

2.3 แบตเตอรี่ 

 

 

 

 

 

เหมือนกับแหล่งจ่ายไฟแต่แนวความคิดนี้ไม่ถูกต้องเนื่องจาก ต้องสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายสูง และอินเวอร์เตอร์

ในการเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ ให้เหมาะสมกับมอเตอร์ จะต้องคํานึงถึงข้อต่างๆ ต่อไปนี้
การขับมอเตอร์ขณะเร่งความเร็วและ    ความเร็วรอบคงท่ี

ท่ีมอเตอร์ต้องการได้หรือไม่  
ความสามารถในการขับมอเตอร์ขณะลดความเร็ว ในขณะท่ีลดความเร็วมอเตอร์จะทํางานเป็นเครื่อง

กลับไปให้อินเวอร์เตอร์ ดังนั้น อินเวอร์เตอร์ต้องมีความสามารถในการรับคืนและ

การเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ โดยดูจากขนาดและจํานวนมอเตอร์นั้น ให้เลือกอินเวอร์เตอร์ท่ีมีกระแส 
พิกัดมากกว่าผลรวมของกระแสมอเตอร์ทุกตัว  

จุดเด่นของอินเวอร์เตอร์อีกอย่างหนึ่งคือสามารถขับมอเตอร์หลาย ๆ ตัวด้วยอินเวอร์เตอร์เพียงตัวเดียว 
เดินเครื่องบางแบบอาจต้องเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ท่ีมีขนาดใหญ่มาก จึงไม่เป็นการประหยัดและ

เกิดการผิดพลาด ในการเลือกขนาดได้ง่ายด้วย อินเวอร์เตอร์ท่ีทํางานในโหมดการควบคุมฟลักซ์เวกเตอร์ ไม่
ได้หลายตัวพร้อมกันจะต้องเปลี่ยนโหมดการควบคุมไปเป็นแบบแรงดันต่อความถ่ีเท่านั้น
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ต้องสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายสูง และอินเวอร์เตอร์

จะต้องคํานึงถึงข้อต่างๆ ต่อไปนี้  
ความเร็วรอบคงท่ี ต้องพิจารณาว่า 

ในขณะท่ีลดความเร็วมอเตอร์จะทํางานเป็นเครื่อง
อินเวอร์เตอร์ต้องมีความสามารถในการรับคืนและ

ให้เลือกอินเวอร์เตอร์ท่ีมีกระแส 

ตัวด้วยอินเวอร์เตอร์เพียงตัวเดียว 
จึงไม่เป็นการประหยัดและ

อินเวอร์เตอร์ท่ีทํางานในโหมดการควบคุมฟลักซ์เวกเตอร์ ไม่
ได้หลายตัวพร้อมกันจะต้องเปลี่ยนโหมดการควบคุมไปเป็นแบบแรงดันต่อความถ่ีเท่านั้น
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ภาพท่ี 2-13 แบตเตอรี่ 

แบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ท่ีสะสมและจ่ายไฟฟ้าโดยปฏิกิริยาทางเคมีไฟฟ้า มันสะสมพลังงานเคมีและถูกนําไปใช้
ในรูปของพลังงานไฟฟ้า เม่ือแบตเตอรี่ถูกต่อวงจรเข้ากับอุปกรณ์ท่ีใช้งานเช่น        สตาร์ทเตอร์พลังงานเคมี
ถูกเปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้าและกระแสไฟผ่านวงจร  

 
2.3.1การทํางานของแบตเตอรี่  
          เม่ือโลหะต่างชนิด 2 ชนิด เช่น แผ่นธาตุบวกและลบ จุ่มอยู่ในสารละลายไฟฟ้า (กรดซัลฟูริคเอซิค) 
ประกอบกันข้ึนเป็นแบตเตอรี่และให้แรงดันไฟฟ้า ซ่ึงแบตเตอรี่รถยนต์โดยท่ัวไปมีแรงดันไฟฟ้าต่อเซล 2.1 
โวลต์ พลังงานไฟฟ้าเกิดข้ึนโดยปฏิกิริยาทางเคมีระหว่างโลหะท้ังสองและสารละลายไฟฟ้าปฏิกิริยาดังกล่าวจะ
เกิดข้ึนและมีกระแสไหลเม่ือมีวงจรต่อระหว่างข้ัวบวกและลบ (เช่น ไฟหน้ารถ เม่ือต่อเข้ากับแบตเตอรี่)  
การทํางานของแบตเตอรี่รถยนต์ ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ  
 
wwww1. Lead dioxide (PbO2) ลีดไดอ๊อกไซด์บนแผ่นธาตุบวก  
wwww2. Sponger lead (Pb)  ฟองตะก่ัวบนแผ่นธาตุลบ  
wwww3. Sulphuric acid (H2SO4) สารละลายไฟฟ้า  

2.3.1.1 จุดประสงค์ของการใช้แบตเตอรี่ 

ประโยชน์ของแบตเตอรี่รถยนต์มี 3 ประการ  
wwwww1. จ่ายพลังงานให้สตาร์ทเตอร์และระบบจุดระเบิดของเครื่องยนต์ เพ่ือให้เครื่องยนต์ทํางาน  
wwwww2. จ่ายพลังงานส่วนเกินให้กับรถยนต์เม่ือการใช้ไฟฟ้าในรถยนต์เกินปริมาณท่ีระบบชาร์จไฟใน

wwwwwwdรถยนต์สามารถผลิตได้  
wwwww3. รักษาระดับโวลต์เตจของระบบไฟฟ้าในรถยนต์ให้คงท่ี ช่วยป้องกันอุปกรณ์ไฟฟ้าไม่ให้เกิดwความ
เสียหาย  

2.3.2 แบตเตอรี่แห้ง  

แบตเตอรี่แห้ง  หรือท่ีคนท่ัวไปเรียกว่าถ่านไฟฉาย เป็นอุปกรณ์ท่ีเปลี่ยนแปลงพลังงานเคมีให้เป็น
พลังงานไฟฟ้า  แบ่งออกเป็นเซลล์เปียกหรือโวลต์ตาอิดเซลล์ ซ่ึงอยู่ในถ่ายไฟฉายรุ่นเก่าและเซลล์แห้ง ซ่ึงเป็นท่ี
นิยมใช้กันอยู่ในปัจจุบัน 
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2.3.2.1แบตเตอรี่แห้งแบ่งออกเป็นประเภทได้ดังนี้ 
  2.3.2.1.1แบบคาร์บอน-สังกะสี ประกอบด้วย กล่องสังกะสีทรงกระบอก ซ่ึงเป็นข้ัวลบและเป็นท่ี
บรรจุอิเล็กโตรไลท์ อิเล็กโทรไลท์ (Electrolyte) เป็นน้ํายาท่ีทําปฏิกิริยาเคมีกับอิเล็กโทรดท่ีจุ่มอยู่ อาจเป็น
เกลือ (Salt) กรด หรือด่าง (Alkaline) ก็ได้ 

2.3.2.1.2 แบบอัลคาไลน์  เซลล์ไฟฟ้าแบบนี้เหมาะสมดีทุกอย่างยกเว้นราคา เพราะให้กระแสไฟฟ้าสูงและ
ทํางานได้ดีท่ีอุณหภูมิปกติสามารถเก็บไว้ได้นานอยู่ได้นานเฉลี่ยนานกว่าห้าปี 
 
       2.3.2.1.3แบบซิลเวอร์ออกไซด์ใช้ในงานสํารวจพ้ืนผิวดวงจันทร์ มีอายุการใช้งานนานกว่าอัลคาร์ไลน์
ถึง 3 เท่า ถ้าใช้กับไฟฉายจะไม่หรี่เลยจนกว่าเซลล์จะหมดอายุไปโดยสิ้นเชิง แต่ค่าใช้จ่ายก็ต้องสูงด้วยคือประ
มา200บาทต่อชั่วโมง 
 
       2.3.2.1.4แบบเมอร์คิวรี่  เซลล์ไฟฟ้าแบบนี้ใช้กันอย่างแพร่หลายในเครื่องใช้ท่ีใช้เซลล์แบบกระดุมแต่
ราคาเซลล์แบบเมอร์คิวรี่จะถูกกว่าซิลเวอร์ออกไซด์ครึ่งหนึ่งข้อท่ีแตกต่างกันคือแรงดันไฟฟ้าโดยเมอร์คิวรี่มี
แรงดันไฟฟ้าเซลล์ละ1.35-1.4โวลต์ส่วนซิลเวอร์ออกไซด์มีแรงดันไฟฟ้าเซลล์ละ1.5โวลต์ 
 
           2.3.2.1.5   แบบนิกเกิลแคดเมียมเซลล์ไฟฟ้าท่ีกล่าวมาท้ังหมด  เป็นชนิดท่ีเม่ือใช้จนกระแสไฟฟ้า
หมดแล้วก็ต้องท้ิงไป   แต่เซลล์แบบนิกเกิลแคดเมียม   สามารถชาร์จไฟเข้าไปใหม่ได้ เซลล์หนึ่งๆ   สามารถ
ชาร์จไฟได้ไม่น้อยกว่า 1,000 ครั้ง แบตเตอรี่ชนิดนี้มีแรงเคลื่อนไฟฟ้าเพียง 1.25 โวลต์ เซลล์แห้งแบบนิกเกิล
แคดเมียมเป็นท่ีนิยมใช้กันมาก   เพราะใช้จนไฟหมดสามารถประจุไฟได้   ท้ังยังมีน้ําหนักเบา      และจ่าย
กระแสไฟได้สูง จึงนิยมใช้กับเครื่องคิดเลข ไฟแฟลชถ่ายภาพ  นาฬิกาอิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆ
แต่ไม่ว่าแบตเตอรี่แบบใดก็ล้วนมีโลหะหนักท่ีเป็นอันตรายเป็นองค์ประกอบ เช่น   แคดเมียม  ตะก่ัว  ลิเทียม 
แมงกานีสไดออกไซด์    ปรอทนิกเกิล เงิน  และสังกะสี          แคดเมียมเป็นโลหะหนักมีอยู่ในธรรมชาติ แต่
เป็นจํานวนน้อย หากถูกท้ิงหรือปนเป้ือนในดิน  น้ํา  หากคน  สัตว์  หรือพืช รับเข้าไป จากการหายใจ กิน ด่ืม 
จะเกิดพิษทีละน้อย จนท่ีสุดอาจทําให้เกิดระบบหายใจผิดปกติ  ไตอักเสบ   ไตวาย  ข้อเสื่อม   ถุงลมโป่งพอง 
และมะเร็งในอวัยวะหลายชนิดนอกจากนั้นแล้วยังมีโลหะหนักอ่ืนๆท่ีเป็นอันตรายเป็นองค์ประกอบ เช่น ตะก่ัว 
ลิเทียม แมงกานีสไดออกไซด์ ปรอทนิกเกิลเงินและสังกะสี หากไม่เก็บท้ิงอย่างถูกต้องจะก่อให้เกิดอันตราย 
หรือแม้แต่ท้ิงลงท่ีฝังขยะ โลหะหนักเหล่านี้ก็อาจรั่วไหลลงสู่แหล่งน้ําใต้ดิน   แต่ถ้านําไปเผาก็จะปล่อยก๊าซ
ออกมาอีกท้ังข้ีเถ้าจากการเผาขยะก็ยังคงมีพิษต่อสิ่งมีชีวิตอยู่       ในต่างประเทศมีการแยกขยะประเภทนี้ไว้
เพ่ือการรีไซเคิลโดยเฉพาะ เพ่ือกําจัดโลหะหนักท่ีเป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อมแต่ในประเทศไทยยังไม่มีการรีไซเคิล
ขยะประเภทนี้ รวมท้ังยังไม่ได้ใส่ใจเก่ียวกับอันตรายของขยะชนิดนี้ และก่อนท่ีจะเป็นขยะพิษ ผู้ปกครองท่ีมี
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เด็กเล็กอยู่ในบ้านก็ควรให้ความใส่ใจเป็นพิเศษ ไม่ให้เด็กนําแบตเตอรี่ทุกชนิดไปอมเล่น หรือกลืนลงคอเพราะ
หากไม่ขับถ่ายออกมาตามปกติแล้ว        โลหะหนักเหล่านี้จะรั่วซึมออกมาก่อให้เกิดอันตรายถึงชีวิตได้ 

2.4 โคมถนนแบบ LED 

      

ภาพท่ี 2-14 โคมถนนแบบ LED 

สําหรับไฟถนนชนิดใหม่จะเป็นแบบ LED ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีใหม่ ไฟถนน led กินไฟน้อยทนทานให้
ความสว่างสูงส่วนแต่ละค่ายก็อาจจะทําLEDออกมาต่างๆกัน สิ่งท่ีควรคํานึงถึงในการเลือกซ้ือโคมถนนแบบ 
LEDนี้คือ 

ความสว่างของLED ควรทราบว่าLEDนั้นมีหลายเกรด บางทีโคมยี่ห้อหนึ่งมีจํานวน100หลอดLED แต่
อาจสว่างกว่าอีกยี่ห้อท่ีมี 200 หลอดLED ก็เป็นได้ ราคาของเม็ดLEDมันต่างกันครับ 

มุมกระจายของแสง อันนี้สําคัญมากควรทราบว่าธรรมชาติของLEDนั้นพุ่งตรงก็แบบท่ีนํามาทําไฟฉาย
นั่นล่ะครับ คือพุ่งแต่ไม่กระจาย ดังนั้นเวลาไปใช้ทําไฟทางจริงๆจะสว่างแค่เป็นกระจุก เรื่องกระจายแสงนี้บาง
ทีอาจจะสําคัญกว่าความสว่างท่ีจุดใดจุดหนึ่งของLED เสียอีก 

การกินไฟ ผมได้รับคําถามบ่อยๆว่า LED ก่ีวัตต์ พอตอบว่ากินไฟ3วัตต์ ก็จะได้รับการตอบกลับจากผู้
ถามว่า แล้วมันจะสว่างเหรอ กินไฟเท่านั้น? จริงหรือ?  ผมอยากได้LEDสัก12วัตต์ มีไหมครับ, 20W, ล่ะ? ท่ี
จริงแล้วนั่นเป็นความเข้าใจผิดของผู้ซ้ือเองถ้าเป็นหลอดไฟท่ัวๆไปเวลาเราพูดถึงการกินไฟเท่าไหร่ นั่นหมายถึง
มันยิ่งสว่าง แต่ถ้าเป็นLEDแล้วละก็ เทคโนโลยีด้านนี้ไปเร็วมากๆครับ ทุกๆเดือนท่ีผ่านไปต้องประเมินกันใหม่
LEDท่ีผลิตออกมานั้นมีแนวโน้มท่ีจะสว่างข้ึนแต่กินไฟน้อยลงไปเรื่อยๆ นี่คือเทคโนโลยีเพ่ือการประหยัด
พลังงานเป็นเทคโนโลยีเพ่ืออนาคตอย่างแท้จริง ดังนั้นผมสรุปได้เลยว่า LED ท่ีกินไฟมากคือLEDท่ีล้าสมัย และ
ส่วนใหญ่คือมันจะเป็น LEDท่ีซ้ือมาในราคาถูกจากบ้านหม้อหรือคลองถมเท่านั้น ราคาLEDนั้นอาจจะต่างกัน
มากๆในแบบต่างๆ โดยราคาจะเริ่มท่ีราคาเม็ดละไม่ถึง 1 บาท จนกระท่ังเม็ดละ10กว่าบาท หรืออาจจะเม็ดละ
กว่าร้อยบาทถ้าเป็นLEDแบบ High Power 

LED Ultra Bright �� Cool / 

Warm White 

���� � 240 "#$% $�&'ก�)*+,

-�� 100,000 +01 23- 
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ความทนทานและความเสื่อม LED บางชนิดนั้นต้องบอกเลยครับว่าดูดี แต่ไม่ทน เนื่องจากข้อจํากัด

ของLEDเอง หลอดไฟทุกชนิดเม่ือใช้ไปเรื่อยๆแสงสว่างจะลดลงเรื่อยๆ สังเกตดูว่าเวลาเราเปลี่ยนหลอดไฟ
ใหม่ๆจะสว่างมากๆ พอใช้ไปเรื่อยๆจะลดลง LEDก็เช่นกัน แถมยังลดลงมากกว่าหลอด Flourescent อีกด้วย 
แต่LEDท่ีดีปัญหาตรงนี้จะเกิดข้ึนน้อยกว่ามาก 

2.4.1 หลอด LED  

LED ย่อจาก  Light  emiiting diodes  มีให้เห็นได้ท่ัวไปในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  บางครั้งคุณเห็น
ได้ในนาฬิกาดิจิตอล   รีโมทคอนโทล  หน้าปัดอุปกรณ์ไฟฟ้า โทรทัศน์จัมโบ้   หรือแม้แต่ไฟจราจรตามสี่แยก
เป็นต้น 

 

ภาพท่ี 2-15 หลอด  LED 

     ท่ีจริงแล้วหลอด  LED คือหลอดไฟขนาดเล็ก แต่มีหลักการทํางานแตกต่างจากหลอดไฟมี
ไส้ เพราะว่าไม่มีการเผาไส้หลอด ด้งนั้น หลอด LED จึงไม่เกิดความร้อน แสงสว่างเกิดข้ึนจากการเคลื่อนของ
อิเล็กตรอนภายในสารก่ึงตัวนํา ซ่ึงเป็นวัสดุแบบเดียวกับท่ีใช้ในการทําทรานซิสเตอร์ 

2.4.2 คุณสมบัติของหลอด LED  

-หลอด LED ท่ีให้แสงสีแดงผลิตจากสาร AllnGaP (Aluminium Indium Gallium Phosphide) 
และหลอด LED ท่ีให้แสงสีเขียวผลิตจากสาร InGaN (Indium Gallium Nitride)  

-อุณหภูมิการทํางานของหลอด LED อยู่ระหว่าง - 40 o C ถึง + 7 0 o C  

-หลอด LED ต้องมีอายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 100 , 000 ชัว่โมง  

-ความยาวคลื่นแสงท่ีอุณหภูมิ Ta = 25 o C ณ กระแสปกติหลอด LED แต่ละสีต้องอยู่ในช่วงต่าง ๆ  

-สีแดง ท่ี 615 – 650 นาโนเมตร (nm)  

-สีเหลือง ท่ี 585 – 597 นาโนเมตร (nm)  

-สีเขียว ท่ี 500 – 509 นาโนเมตร (nm)  
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-วัสดุท่ีห่อหุ้มตัวกําเนิดแสงของหลอด LED เป็นวัสดุท่ีทําจาก Optical grade epoxy ชนดิป้องกัน
แสง UV จากแสงอาทิตย์ 

 

2.5 พลังงานแสงอาทิตย์ 

 
 

ภาพท่ี 2-16 การทดลองสร้างโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ 

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์ พลังงานนี้เป็นต้นกําเนิดของวัฏจักรของ
สิ่งมีชีวิต ทําให้เกิดการหมุนเวียนของน้ําและธาตุต่างๆ เช่น คาร์บอน พลังงานแสงอาทิตย์จัดเป็นหนึ่งใน
พลังงานทดแทนท่ีมีศักยภาพสูง ปราศจากมลพิษ อีกท้ังเกิดใหม่ได้ไม่สิ้นสุด 

รูปแบบการนําพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้งาน 

-พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ 

-พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ เช่น เตาแสงอาทิตย์ เครื่องทําน้ําร้อนแสงอาทิตย์ 

-พลังงานความร้อนสูงแสงอาทิตย์ 

หากสนใจรูปแบบเตาแสงอาทิตย์ท่ีร้อนทันใจใช้ได้ในชีวิตจริง ทําได้เองด้วยต้นทุนท่ีไม่แพงเชิญดู
รายละเอียดได้ท่ี www.travelandgetrich.wordpress.com มีหลากหลายรูปแบบ พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์
พลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ เป็นการแปลงพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar 
cell หรือ Photovoltaic) ซ่ึงถูกผลิตครั้งแรกในปี พ.ศ. 2426 โดย ชาร์ล ฟริทท์ โดยใช้ธาตุ ซีลีเนียมในปี พ.ศ. 
2484 เป็นการเริ่มต้นของการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยธาตุ ซิลิกอน โมเลกุลเด่ียว ด้วยต้นทุนการผลิตท่ี
ค่อนข้างสูง การใช้งานของแผงเซลแสงอาทิตย์ในช่วงแรก เน้นไปท่ีการใช้งานในอวกาศ เช่น ใช้กับดาวเทียม [1] 
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หลังจากประสบกับปัญหาน้ํามันแพง ใน พ.ศ. 2516 และ 2522 กลุ่มประเทศพัฒนาแล้วจึงหันมาให้ความ
สนใจในพลังงานแสงอาทิตย์และเริ่มมีการพัฒนาอย่างจริงจังมากข้ึน หลังจากการตีพิมพ์ข้อมูลโลกร้อนของ 
กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ การติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตย์มีปริมาณเพ่ิมข้ีน 10-20% 
ทุกปี ในประเทศไทยการติดต้ังยังมีอยู่น้อย 

                               

                                              ดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางของสุริยะจักรวาล  โลกเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ่ง ซ่ึงเป็นบริวารของดวง
อาทิตย์ดวงอาทิตย์มีอิทธิพลต่อโลกและความเป็นอยู่ของมนุษย์มาก ท่ีสําคัญ ๆ คือ ดวงอาทิตย์ทําให้
สภาพภูมิศาสตร์ของโลกแตกต่างกันคือ เขตร้อน เขตอบอุ่นเขตหนาว   ดวงอาทิตย์ทําให้เกิดการ
หมุนเวียนของกระแสอากาศท่ีสําคัญคือ  ลม การหมุนเวียนของกระแสน้ําในมหาสมุทร คือกระแส
น้ําอุ่น กระแสน้ําเย็น นอกจากนั้น ดวงอาทิตย์ทําให้เกิด วัฏจักรของน้ําซ่ึงมีผลต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ดวงอาทิตย์นอกจากจะให้แสงสว่างแก่โลกเราแล้วยังกระจายรังสีออกมาด้วย ซ่ึงมีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต     
อิทธิพลของดวงอาทิตย์ต่อโลกเรานั้นมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

                    ดวงอาทิตย์ทําให้สภาพภูมิอากาศของโลกแตกต่างกัน  เขตต่างๆ ของโลกท่ีสําคัญๆ คือ 
เขตร้อน เขตอบอุ่น และเขตหนาว เพราะเขตร้อนได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ท่ีมีระยะทางสั้นท่ีสุด
จึงทําให้ร้อนท่ีสุด ส่วนเขตอบอุ่น เขตหนาว ระยะของแสงจะยาวข้ึนไปตามลําดับ 

    

         

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2-17  ระยะของแสง  

                     

         
             ดวงอาทิตย์ทําให้เกิดการหมุนเวียนของกระแสอากาศ ในเวลาเดียวกันแต่ละเขตแต่ละถ่ินจะได้รับ
แสงอาทิตย์ไม่เท่ากันและระบายความร้อนไม่เท่ากับ เม่ืออากาศ ณ ท่ีแห่งหนึ่งได้รับความร้อนจากดวง
อาทิตย์จะมีคุณสมบัติเบาขยายตัวลอยสูงข้ึน ณ ท่ีอีกแห่งหนึ่งมวลอากาศเย็น ซ่ึงมีความหนาแน่นมากกว่า
เคลื่อนตัวเข้ามาแทนท่ี ขณะท่ีมวลอากาศท่ีเย็นกว่าเคลื่อนตัวมาแทนท่ี เราเรียกว่า “ลม” หรือการ
หมุนเวียนของกระแสอากาศ  และแต่ละแห่งของโลกจะมีอุณหภูมิแตกต่างกันตามเขตร้อน เขตอบอุ่น เขต
หนาว จะมีลมประจําปีคือ    ลมมรสุม ลมตะวันตก ลมข้ัวโลก ตามสถานท่ีเฉพาะถ่ินจะมีลมบก ลมทะเล

   



 

 
ลมว่าว ลมตะเภา เป็นต้น แต่ลมภูเขา ลมบก ลมทะเล เกิดจากการรับความร้อนและการคายความร้อนไม่
เท่ากัน คุณสมบัติของน้ําจะรับควา
คายความร้อนช้ากว่าน้ําคุณสมบัติของหินภูเขา จะรับความร้อนเร็วกว่าดินคายความร้อนเร็วกว่า
 
 

   

  

  

       

 

กกกกกการหมุนเวียนของกระแสน้ําในมหาสมุทร
รับความร้อนมากน้อยของกระแสน้ําในมหาสมุทร
อบอุ่นและเขตร้อน และกระแสน้ําร้อนไหลจากเขตร้อนไปยังเขตอากาศเย็น เช่น กระแสน้ําอุ่น
กัลฟสตรีม กระแสน้ําเย็นแลบราดอร์ เป็นต้น

 

 

 
 
 
 

เป็นต้น แต่ลมภูเขา ลมบก ลมทะเล เกิดจากการรับความร้อนและการคายความร้อนไม่
คุณสมบัติของน้ําจะรับความร้อนช้าคายความร้อนเร็ว คุณสมบัติของดินจะรับความร้อนเร็วกว่าน้ํา

คายความร้อนช้ากว่าน้ําคุณสมบัติของหินภูเขา จะรับความร้อนเร็วกว่าดินคายความร้อนเร็วกว่า

            

  

 

ภาพท่ี 2-18  มวลอากาศ 

การหมุนเวียนของกระแสน้ําในมหาสมุทร เกิดจากอิทธิพลของลมและอิทธิพลของการ
รับความร้อนมากน้อยของกระแสน้ําในมหาสมุทร จะทําให้เกิดกระแสน้ําเย็นไหลมายังเขต

และกระแสน้ําร้อนไหลจากเขตร้อนไปยังเขตอากาศเย็น เช่น กระแสน้ําอุ่น
กระแสน้ําเย็นแลบราดอร์ เป็นต้น 

4�56�1 2-19 3 #$�ก�7 
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เป็นต้น แต่ลมภูเขา ลมบก ลมทะเล เกิดจากการรับความร้อนและการคายความร้อนไม่
มร้อนช้าคายความร้อนเร็ว คุณสมบัติของดินจะรับความร้อนเร็วกว่าน้ํา

คายความร้อนช้ากว่าน้ําคุณสมบัติของหินภูเขา จะรับความร้อนเร็วกว่าดินคายความร้อนเร็วกว่า  

                     

 

          

 

          

เกิดจากอิทธิพลของลมและอิทธิพลของการ
จะทําให้เกิดกระแสน้ําเย็นไหลมายังเขต

และกระแสน้ําร้อนไหลจากเขตร้อนไปยังเขตอากาศเย็น เช่น กระแสน้ําอุ่น
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บทที่ 3 
วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
ในการดําเนินการจัดทําโครงงานเรื่องโคมไฟถนนพลังงานแสงอาทิตย์คณะผู้จัดทําได้ดําเนินการตาม

ข้ันตอนดังนี้ 
3.1 ข้ันตอนการดําเนินการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เริ่มต้น 

ศึกษาข้อมูล 

ออกแบบโครงสร้าง 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

แก้ไขปรับปรุง ทดลอง 
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3.2 ข้ันตอนการสร้าง 
 3.2.1 นําท่อเหล็กขนาด 1x1/4 นิ้ว ยาว 30 เซนติเมตร มาตัดทําเป็นขาของแผงโซล่าเซลล์ 

 

 

          
 

        ภาพท่ี 3-1 รูปการตัดท่อแบบเฉียง 45 องศา 

 
3.2.2 นําท่อเหล็กน้ําท่ีตัดไว้มาเจาะรูจํานวน 2 รู เพ่ือไว้ใส่สกรูยึดขาแผงไว้กับเสาไฟ 

 

 

สิ้นสุดโครงการ 

จัดทํารูปเล่ม 

แก้ไข ทดสอบครั้งสุดท้าย
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         ภาพท่ี 3-2 รูปการเจาะรูยึดของแผงโซล่าเซลล์ 

 
3.2.3 การเจาะรูไว้เพ่ือยึดสกรูของแผงโซล่าเซลล์ เพ่ือกันไม่แผงโซล่าเซลล์หลุดออกได้ 

 

 

 
 

            ภาพท่ี 3-3 การเจาะรูยึดตัวแผงโซล่าเซลล์ 

  
3.2.4 นําท่อเหล็กน้าขนาด 2 นิ้วท่ีตัดไว้แล้วนํามาเชื่อมติดกับแผ่นเหล็กขนาด 25x25 เซนติเมตร โดย

การเชื่อมด้วยตู้เชื่อมไฟฟ้า 
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                 ภาพท่ี 3-4 การเชื่อมเสาติดกับฐานเหล็ก 

  
3.2.5 นําแผ่นเหล็กท่ีมีความกว้างขนาด 4 เซนติเมตร ยาวขนาด 27 เซนติเมตรจํานวน 2 ชิ้นมาเชื่อม

ติดกับเสา โดยสูงจากพ้ืน 150 เซนติเมตร มาเชื่อมติดโดยการเชื่อมตู้เชื่อมไฟฟ้า 

 

 

 
 

           ภาพท่ี 3-5 การทําขาจับตู้ควบคุม 
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 3.2.6 นําสกรูขนาด M10 จากการไฟฟ้า จํานวน 4 ตัววัดระยะห่าง 21 เซนติเมตรต่อตัวโดยทําเป็น
สี่เหลี่ยมมุมฉากโดยกว้าง 21x21 เซนติเมตรจากนั้นทําเป็นกล่องข้ึนมาโดยเว้นเกลียวสกรูประมาณ 4 
เซนติเมตร 

            
 

           ภาพท่ี 3-6 การทําฐานท่ียึดเสาไฟ 
 

3.2.7 การติดต้ังเสาไฟฟ้า โดยการยึดสกรูให้ครบท้ังหมด 4 ตัว 

 

     
 

   4�56�1 3-7 ก�)&:%�ก);<��=> 

 
3.2.8 ประกอบอุปกรณ์การควบคุมใส่ตู้ควบคุม 
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3.2.9 การติดต้ังท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
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บทที่ 4  
 

การทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลอง 
 

 จากข้ันตอนและการดําเนินงานจัดทํา     โคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ท่ี
กล่าวมาในบทท่ี 3 ในบทนี้จะขอนําเสนอผลการทดลองระยะเวลาในการชาร์จประจุเข้าแบตเตอร์รี่ ระยะเวลา
ในการทํางานของหลอดแอลอีดีในช่วงกลางคืน ค่าความส่องสว่างของโคมแอลอีดี และวิเคราะห์ความคุ้มค่าใน
การลงทุนเม่ือเทียบกับโคมส่องสว่างถนนหลอดฟลูออเรสเซนต์แลมป์ท่ีใช้พลังงานไฟฟ้าท่ัวไป  
 
4.1 ตารางผลทดสอบระยะเวลาในการชาร์จประจุเข้าแบตเตอร์รี่ 
 

 

ครั้ง 
 

วัน….เดือน....พ.ศ. .... 
ท้องฟ้ามีเมฆบดบัง ท้องฟ้าไม่มีเมฆบดบัง 

ใช้เวลาในการชาร์จ ( ชั่วโมง /นาที ) 
1. 17 มกราคม 2557 6 ชั่วโมง 19 นาที  
2. 21 มกราคม 2557 7 ชั่วโมง 25 นาที  
3. 7 กุมภาพันธ์ 2557  4 ชั่วโมง 39 นาที 
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4. 28 กุมภาพันธ์ 2557  5 ชั่วโมง 49 นาที 
ค่าเฉลี่ยรวม 6 ชั่วโมง 12 นาที 4 ชั่วโมง 43 นาที 

 
จากตารางท่ี  4.1 ผลการทดสอบระยะเวลาการชาร์จประจุแบตเตอรี่ โดยเริ่มเปิดการทํางานของเครื่องใน
ขณะท่ีแบตเตอรี่ไม่มีประจุไฟฟ้าแล้วสังเกตการณ์ชาร์จประจุ ในสภาวะท้องฟ้ามีเมฆบดบังโดยได้ค่าเฉลี่ยรวม 6 
ชั่วโมง 12 นาทีและเม่ือพิจารณาเป็นรายวันจะพบว่าในวันท่ี 21 มกราคม 2557 ใช้เวลาในการชาร์จแบตเตอร
รี่มากท่ีสุดเป็นเวลา 7 ชั่วโมง 25 นาทีและในวันท่ี 17 มกราคม 2557 ใช้เวลาในการชาร์จแบตเตอรรี่น้อยท่ีสุด
เป็นเวลา 6 ชั่วโมง 19 นาที  
                   ในสภาวะท้องฟ้าไม่มีเมฆบดบังโดยได้ค่าเฉลี่ยรวม 4 ชั่วโมง 43 นาทีและเม่ือพิจารณาเป็น
รายวันจะพบว่าในวันท่ี 28 กุมภาพันธ์ 2557 ใช้เวลาในการชาร์จแบตเตอรรี่มากท่ีสุดเป็นเวลา 5 ชั่วโมง 49 
นาทีและในวันท่ี 7 กุมภาพันธ์ 2557 ใช้เวลาในการชาร์จแบตเตอรรี่น้อยท่ีสุดเป็นเวลา 4 ชั่วโมง 43 นาที  
     ชุดควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่มีควบคุมแรงดันไม่ให้ชาร์จเกิน 13.5 โวลต์ เม่ือแรงดันไฟฟ้า
เกินชุดควบคุมการชาร์จก็จะหยุดการส่งแรงดันไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่และหยุดการชาร์จ การชาร์จประจุจะ
ข้ึนอยู่กับสภาพอากาศช่วงเวลาท้องฟ้ามีเมฆบดบังและท้องฟ้าไม่มีเมฆบดบัง การชาร์จจะใช้เวลามากหรือน้อย
ข้ึนอยู่กับช่วงเวลาของแสงอาทิตย์ท่ีกระทบแผงโซล่าเซลล์และสภาพอากาศในช่วงเวลานั้น 
 
 
 
 
4.2  ตารางการทดสอบระยะเวลาในการทํางานของหลอดแอลอีดีในช่วงกลางคืน  
 

 
ครั้ง 

 
วันท่ี...เดือน...พ.ศ..... 

สถานะหลอดแอลอีดี รวมเวลา 
(ชั่วโมง/นาที) เริ่มการทํางาน

(เวลา)....น. 
หยุดการทํางาน

(เวลา)....น. 
1. วันท่ี 3 มีนาคม 2557 เวลา 19.00 น. เวลา 02.12 น. 6ชั่วโมง 12นาที 
2. วันท่ี 4 มีนาคม 2557 เวลา 19.20 น. เวลา 02.10 น. 6ชั่วโมง 10นาที 
3. วันท่ี 5 มีนาคม 2557 เวลา 19.10 น. เวลา 02.15 น. 6ชั่วโมง 5นาที 

ค่าเฉลี่ยรวม 6ชั่วโมง 9นาที 
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จากตารางท่ี  4.2   ผลการทดสอบระยะเวลาในการทํางานของระยะเวลาในการทํางานของหลอดแอลอีดี
ในช่วงกลางคืน เปิดการทํางานของหลอดแอลอีดี  โดยดูจากการทํางานของสถานะการทํางาน ผลปรากฏว่า 
รวมเวลาเฉลี่ย 6ชั่วโมง 9 นาที  

 

 
4.3 การทดลองค่าความส่องสว่างของโคมแอลอีดี 
 
 

 
หลอดไฟ LED Ultra Bright ชนิดสว่างพิเศษ มุมกระจายแสง 120  ํ / จํานวน 240 

หลอด อายุการใช้งาน 100,000 ชั่วโมง 
แบบโคม รูปทรงโคมกลมแบบโคมมาตรฐาน 20 W. LED 
ความเข้มแสงท่ีระยะความสูง 3 เมตร 120  LUX วัดท่ีระยะความสูง 3 เมตร 
พ้ืนท่ีความสว่าง 2.5 x 2.5 ตารางเมตร 
ระยะเวลาการใช้งาน 6  ชั่วโมงตลอดคืน 
กรณีท่ีไม่มีแสงอาทิตย์ ไม่สามารถสํารองไฟได้  
  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

จากตารางท่ี  4.3   การทดลองค่าความส่องสว่างของโคมแอลอีดี โดยใช้ลักซ์มิเตอร์ ผลการทดสอบได้ค่าความ
ส่องสว่างท่ี 120 ลักซ์ ท่ีระยะความสูง 3 เมตร ซ่ึงถือว่าเพียงพอตามหลักวิศวกรรมในการส่องสว่างถนนภายใน  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
4.4  วิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนเม่ือเทียบกับโคมส่องสว่างถนนหลอดฟลูออเรสเซนต์แลมป์ท่ีใช้พลังงาน
ไฟฟ้าท่ัวไป 

 

 

����ก���	�
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จํานวนหลอดส่องสว่างถนนเดิมท่ียังไม่ปรับปรุง               n36             จํานวน          50    โคม 
หลอดฟลูออเรสเซนต์ 2X36 วัตต์ (บวกบัลลาสต์20 วัตต์)   W1                               96 วัตต์/โคม 



34 

 

 
หลอดแอลอีดี 20 วัตต์ (อิเลคทรอนิกส์)                        W2                               20 วัตต์/โคม                    
ชั่วโมงการทํางาน                                                  hr                                 6 ชั่วโมง 
วันทํางาน                                                           D                                 365 วัน/ปี 
คิดเปอร์เซ็นต์การใช้เฉลี่ย                                         %                                100% 
ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย                                                      CE                                3.72บาท/KWH 
กําลังไฟฟ้าท่ีลดลง                     dl  w1-w2 (96-20)= 76 W/โคม 
พลังไฟฟ้าท่ีประหยัดได้        Psave=n36×(dl/1000)  
                                           = 50×(76/1000) 
                                           = 3.8  KW 
พลังงานไฟฟ้าท่ีประหยัดได้   Esave = Psave× D× hr ×(%/100) 
                                            = 3.8×365×6×(100/100) 
                                            = 8322 Kw/ปี 
ค่าไฟฟ้าท่ีประหยัดได้         Msave=CE× Esave 
                                           =3.72×8322 
                                           =30957 บาท/ปี 
การลงทุนโคมหลอดแอลอีดี         C  = 3800   บาท 
ระยะเวลาในการคืนทุน             PB = C/Msave 
                                              =3800/30975 
                                              =0.12 ปี 
         จากผลการวิเคราะห์ความคุ้มทุนพบว่าถ้าปรับปรุงระบบส่องสว่างถนนจากหลอดฟลูออเรสเซนต์เป็น
หลอดแอลอีดีจะพบว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายท่ีชําระเป็นค่าไฟฟ้าได้ถึง 30957 บาทต่อปี และระยะเวลาการคืน
ทุน 0.12 ปี 
 
 
 

 

 

 

บทที่ 5 
สรุปผล ปัญหา การแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 



35 

 

 
5.1 สรุปผล 
 จากผลการทดสอง  ผลการทดลองระยะเวลาในการชาร์จประจุเข้าแบตเตอร์รี่ ระยะเวลาในการ
ทํางานของหลอดแอลอีดีในช่วงกลางคืน ค่าความส่องสว่างของโคมแอลอีดี และวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการ
ลงทุนเม่ือเทียบกับโคมส่องสว่างถนนหลอดฟลูออเรสเซนต์แลมป์ท่ีใช้พลังงานไฟฟ้าท่ัวไป สามารถสรุปผลได้
ดังนี้ 
       5.1.1 ชุดควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่มีควบคุมแรงดันไม่ให้ชาร์จเกิน 13.5 โวลต์ เม่ือแรงดันไฟฟ้า
เกินชุดควบคุมการชาร์จก็จะหยุดการส่งแรงดันไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่และหยุดการชาร์จ การชาร์จประจุจะ
ข้ึนอยู่กับสภาพอากาศช่วงเวลาท้องฟ้ามีเมฆบดบังและท้องฟ้าไม่มีเมฆบดบัง การชาร์จจะใช้เวลามากหรือน้อย
ข้ึนอยู่กับช่วงเวลาของแสงอาทิตย์ท่ีกระทบแผงโซล่าเซลล์และสภาพอากาศในช่วงเวลานั้น 
       5.1.2      ระยะเวลาในการทํางานของหลอดแอลอีดีในช่วงกลางคืน เปิดการทํางานของหลอดแอลอีดี  
โดยดูจากการทํางานของสถานะการทํางาน ผลปรากฏว่า รวมเวลาเฉลี่ย 6ชั่วโมง 9 นาที 
       5.1.3      ค่าความส่องสว่างท่ี 120 ลักซ์ ท่ีระยะความสูง 3 เมตร ซ่ึงถือว่าเพียงพอตามหลักวิศวกรรมใน
การส่องสว่างถนนภายใน 
       5.1.4      ระบบส่องสว่างถนนจากหลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอดแอลอีดีจะพบว่าสามารถลดค่าใช้จ่าย
ท่ีชําระเป็นค่าไฟฟ้าได้ถึง 30957 บาทต่อปี แต่ต้องมีระยะเวลาในการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง 
 
5.2 ปัญหาและการแก้ไขปัญหา 
        สภาพปัญหาของโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ แนวทางในการแก้ปัญหามีดังนี้ 
 5.2.1.ปัญหาท่ีเกิดข้ึนกับโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ 
  5.2.1.1 ในกรณีท่ีเป็นฤดูฝนท่ีก้อนเมฆบดบังแสงอาทิตย์ทําให้แผงโซล่าร์เซลล์ไม่สามารถรับ
แสงอาทิตย์ได้และทําให้ชาร์จพลังงานเข้าแบตเตอร์รี่ได้ไม่เต็มท่ี 
  5.2.1.2 แบตเตอร์รี่ท่ีใช้มีขนาดแอมป์เปอร์ชั่วโมงท่ีตํ่าทําให้เก็บพลังงานได้น้อยและอินเวอร์เตอร์
ท่ีนํามาใช้เป็นอินเวอร์เตอร์ท่ีใช้พลังงานไฟฟ้ามารักษาการทํางานทําให้ต้องแบ่งพลังงานไฟฟ้ามาจ่ายให้กับ
อินเวอร์เตอร์จึงทํางานได้ไม่ถึง 8 ชั่วโมง 
 5.2.2.แนวทางแก้ไขปัญหาท่ีเกิดข้ึนกับโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ 
  5.2.2.1 ควรเลือกออกแบบแผงโซล่าร์เซลล์ให้มีขนาดวัตต์ท่ีสูงข้ึนลดเวลาในการชาร์จประจุลดลง 
  5.2.2.2 ควรเลือกออกแบบใช้แบตเตอร์รี่ท่ีมีแอมป์เปอร์ชั่วโมงท่ีมากข้ึนเพ่ือเก็บไฟฟ้าได้มากข้ึน
และเปลี่ยนอินเวอร์เตอร์รุ่นท่ีใช้พลังงานไฟฟ้ารักษาการทํางานให้น้อยลงและให้มีขนาดวัตต์ท่ีมากข้ึน  

 
 
ข้อเสนอแนะ 
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ควรออกแบบให้แผงโซล่าร์เซลล์หมุนตามทิศทางการหมุนของดวงอาทิตย์แบบอัตโนมัติ 
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ภาพท่ี ก-1 แสดงชุดโคมไฟส่องสว่างถนนหลอดแอลอีดีพลังงานแสงอาทิตย์ 
ติดตั้งท่ีอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
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ภาคผนวก ข 
เนื้อหาที่ใหค้วามรู้กับนักศึกษา 

สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม  
ในรายวิชาอนุรักษ์และการจัดการพลังไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลักการทํางานของส่วนอินเวอร์เตอร์ และคอนเวอร์เตอร์

 
        ส่วนอินเวอร์เตอร์  
         อินเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้า กระแสตรงเป็นกระแสสลับ โดยจะนําไฟฟ้ากระแสตรงต่อ
ตัว และทําการเปิด-ปิด สวิตช์ท้ัง 4 

จากรูป  
            - เม่ือปิดสวิตช์  S1 และ 
            - เม่ือปิดสวิตช์  S2 และ 
            ดังนั้นถ้าเปิด - ปิดสวิตช์  
ข้ึนนั่นเอง โดยถ้ามีการควบคุมเวลา 
กันไปการเปลี่ยนขนาดแรงดัน ของอินเวอร์เตอร์ตามความถ่ี
หลายวิธีดังนี้  
            1. วิธีแปรขนาดแรงดันของไฟตรง 
            2. วิธีแปรความกว้างของพัลส์ท่ีใช้เปิด

หลักการทํางานของส่วนอินเวอร์เตอร์ และคอนเวอร์เตอร์ มีรายละเอียดดังนี้  

อินเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้า กระแสตรงเป็นกระแสสลับ โดยจะนําไฟฟ้ากระแสตรงต่อ
4 เป็นจังหวะทําให้ เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ ดังรูป  

 

ภาพท่ี ข-1 การต่อสวิตช์ 

และ S4 ทําให้เกิดกระแสไหลในทิศทางจากจุด A ไปยังจุด 
และ S3 ทําให้เกิดกระแสไหลในทิศทางจากจุด B ไปยังจุด 

ปิดสวิตช์  S1  และ S4  สลับกับสวิตช์ S2  และ S3   จะทําให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ
ข้ึนนั่นเอง โดยถ้ามีการควบคุมเวลา ในการเปิด-ปิดสวิตช ์ท่ีต่างกัน ก็จะได้ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีความถ่ีแตกต่าง
กันไปการเปลี่ยนขนาดแรงดัน ของอินเวอร์เตอร์ตามความถ่ี โดยวิธีการแปรรูปคลื่นของแรงดัน สามารถทําได้

วิธีแปรขนาดแรงดันของไฟตรง (PAM : Pulae Amplitute Modulation) 
วิธีแปรความกว้างของพัลส์ท่ีใช้เปิด-ปิดทรานซิสเตอร์ (PWM : Pulae Width Modulation) 
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อินเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้า กระแสตรงเป็นกระแสสลับ โดยจะนําไฟฟ้ากระแสตรงต่อ เข้ากับสวิตช์ 4 

ไปยังจุด B  
ไปยังจุด A  
จะทําให้เกิดไฟฟ้ากระแสสลับ

ท่ีต่างกัน ก็จะได้ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีมีความถ่ีแตกต่าง
โดยวิธีการแปรรูปคลื่นของแรงดัน สามารถทําได้

)  
PWM : Pulae Width Modulation)  



 

 
                - เป็น Square Wave 
                - เป็น Sine Wave  

โดยแต่ละวิธีจะทําให้เกิดผลต่อมอเตอร์ดังตาราง

วิธี PWM แบบ Sine Wave 
ปิดในแต่ละครั้งจะใช้เวลาไม่เท่ากัน จํานวนการเปิด
Frequency) ซ่ึงวิธี PWM แบบ Sine Wave 

  

Square Wave  

โดยแต่ละวิธีจะทําให้เกิดผลต่อมอเตอร์ดังตาราง 

ภาพท่ี ข-2 ตารางการเกิดผลต่อมอเตอร์ 

Sine Wave นั้นจะมีการเปิด-ปิดทรานซิสเตอร์หลายๆครั้งในหนึ่งไซเคิล
ปิดในแต่ละครั้งจะใช้เวลาไม่เท่ากัน จํานวนการเปิด-ปิดใน 1 วินาที เรียกว่าความถ่ีเคลีย 

Sine Wave มีรูปแบบควบคุมการเปิด-ปิดสวิตช์ 3 แบบ 
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ปิดทรานซิสเตอร์หลายๆครั้งในหนึ่งไซเคิล และการเปิด-
เรียกว่าความถ่ีเคลีย (Carrier 

แบบ ดังตาราง 



 

 

ภาพท่ี 

        2.2.3.3 ส่วนคอนเวอร์เตอร์ 
          คอนเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบไปด้วย
            1. ส่วนของคอนเวอร์เตอร์
กรกากนกไดโอด  
            2. ส่วนของคอนเดนเซอร์ ทําหน้าท่ีกรองกระแส
            3. วงจรจํากัดกระแสอินรัช
รํารํารดาวการเปิดสวิตช์ของอินเวอร์เตอร์เป็นครั้

ภาพท่ี ข

 

ภาพท่ี ข-3 รูปแบบควบคุมการเปิด-ปิดสวิตช์ 3 แบบ 

  
คอนเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบไปด้วย

ส่วนของคอนเวอร์เตอร์ ทําหน้าท่ีแปลงไฟฟ้าจากกระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแส

ส่วนของคอนเดนเซอร์ ทําหน้าท่ีกรองกระแส(ลด ripple) โดยใช้ตัวเก็บประจุ
วงจรจํากัดกระแสอินรัช(IN RUSH CURRENT SUPPRESSION) ทําหน้าท่ีจํากัดกระแส ขณะท่ีมี 

การเปิดสวิตช์ของอินเวอร์เตอร์เป็นครั้งแรก ดังรูป 

ข-4 การเปิดสวิตช์ของอินเวอร์เตอร์เป็นครั้งแรก 
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คอนเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบไปด้วย  
ทําหน้าท่ีแปลงไฟฟ้าจากกระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง โดยกลุ่มของ     

โดยใช้ตัวเก็บประจุ  
ทําหน้าท่ีจํากัดกระแส ขณะท่ีมี 
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2.2.3.4 การควบคุมมอเตอร์  
        1. การสตาร์ท ทําได้โดยให้สัญญาณต้ังความถ่ีแก่อินเวอร์เตอร์ด้วยความถ่ีสตาร์ท มอเตอร์ก็จะผลิต
แรงบิด จากนั้นอินเวอร์เตอร์จะค่อย ๆ เพ่ิมความถ่ีข้ึนไป  จนกระท่ังแรงบิดของมอเตอร์สูงกว่าแรงบิดของ 
โหลด มอเตอร์จึงเริ่มหมุน  

        2. การเร่งความเร็วและการเดินเครื่องด้วยความเร็วคงท่ี หลังจากสตาร์ทอินเวอร์เตอร์และมอเตอร์แล้ว 
ความถ่ีขา ออกจะค่อยๆ เพ่ิมข้ึน จนถึงความถ่ีท่ีต้องการ ช่วงเวลาในการเพ่ิมความถ่ีนี้คือเวลาการเร่งความเร็ว 
และเม่ือความ ถ่ีขาออกเท่ากับความถ่ีท่ีต้องการ การเร่งความเร็วก็จบ อินเวอร์เตอร์จะเข้าสู่การทํางานใน
ช่วงเวลาการเดินเครื่อง ด้วยความเร็วคงท่ี  

        3. การลดความเร็ว ทําได้โดยต้ังความถ่ีให้ต่ํากว่าความถ่ีขาออก อินเวอร์เตอร์จะลดความถ่ีลงมาเรื่อย ๆ 
ตามช่วง เวลาการลดความเร็วท่ีได้ตั้งไว้ ในขณะลดความถ่ี ความเร็วรอบของมอเตอร์จะมีค่ามากกว่าความถ่ีขา
ออกของอินเวอร์เตอร์ มอเตอร์จะทํางาน เหมือนเครื่องกําเนิดไฟฟ้า ผลิตไฟจ่ายกลับไปให้อินเวอร์เตอร์ 
(regeneration) ทําให้แรงดันไฟตรง (แรงดัน คร่อม คอนเดนเซอร์) มีค่าเพ่ิมข้ึน ดังนั้นภายในอินเวอร์เตอร์จะ
มีวงจรท่ีทําหน้าท่ีรับพลังงานท่ีเกิดจากการ regeneration ซ่ึงจะมีผลทําให้เกิดการเบรกมอเตอร์ วงจรนี้
เรียกว่า วงจรเบรกคืนพลังงาน  

         พลังงานท่ีเกิดจากการ regeneration จะป้อนกลับมาชาร์จประจุท่ีคอนเดนเซอร์ C ทําให้แรงดัน E มี
ค่าสูงข้ึน ถ้าแรงดันสูงกว่าค่าท่ีกําหนด ทรานซิสเตอร์ T ในวงจรเบรกจะทํางาน ทําให้มีกระแส I ไหล ผ่านตัว
ต้านทานเบรกR ทําให้ตัวต้านทานร้อน เป็นการเผาผลาญพลังงานท่ีเกิดจากการ regeneration และพลังงานท่ี
เก็บสะสมใน คอนเดนเซอร์   C  ก็จะถูกคายออกมาด้วย  ทําให้แรงดัน E มีค่าลดลง เม่ือลดลงตํ่ากว่าค่าท่ี
กําหนดทรานซิสเตอร์Tจะหยุดทํางานกระแสะเบรกก็จะหยุดไหล  
         ในช่วงการลดความเร็วจะทํางานในลักษณะนี้หลาย ๆ    ครั้ง ถ้าพลังงานมีค่าน้อย   (แรงบิดท่ีจําเป็น
สําหรับการลด ความเร็วมีขนาดเล็ก)อัตราการใช้งานวงจรเบรกก็จะตํ่า  บางครั้งอาจจะไม่ทํางานเลยก็มี  อัตรา
การใช้งานวงจรเบรกนี้ ได้รับการออกแบบโดยการพิจารณาในแง่ของการระบายความร้อนไว้ท่ี 2-3 % เท่านั้น 
ถ้ามีการใช้เบรกบ่อย หรือใช้เบรกนานเกินจะทําให้เกิดปัญหาการระบายความร้อนของตัวต้านทานและอาจทํา
ให้ทรานซิสเตอร์เสื่อมได้  
        4. การหยุด     อินเวอร์เตอร์จะลดความถ่ีลงจนถึงระดับหนึ่ง  และจะผลิตไฟตรงเข้าไปในมอเตอร์เพ่ือ
ทํางานเป็นเบรก จนมอเตอร์หยุด เรียกว่า การเบรกด้วยไฟตรง แนวคิดในการเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ ถ้าคิด
ว่าอินเวอร์เตอร์เหมือนกับแหล่งจ่ายไฟท่ีใช้จ่ายพลังงานเพ่ือขับมอเตอร์ก็จะคิกว่ายิ่งเลือกอินเวอร์เตอร์   ขนาด
ยิ่งใหญ่เท่าใดก็ยิ่งดี สามารถติดต้ังสวิทช์ ท่ีเอาท์พุตของอินเวอร์เตอร์ เพ่ือเปิดปิดจ่ายกระแส ให้มอเตอร์ได้
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ทันทีเหมือนกับแหล่งจ่ายไฟแต่แนวความคิดนี้ไม่ถูกต้องเนื่องจาก ต้องสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายสูง และอินเวอร์เตอร์
มีขนาดใหญ่เกินความจําเป็น  

 
        ในการเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ ให้เหมาะสมกับมอเตอร์ จะต้องคํานึงถึงข้อต่างๆ ต่อไปนี้  
        1. ความสามารถใน การขับมอเตอร์ขณะเร่งความเร็วและ    ความเร็วรอบคงท่ี ต้องพิจารณาว่า 
อินเวอร์เตอร์สามารถจ่ายกระแสท่ีมอเตอร์ต้องการได้หรือไม่  
        2. ความสามารถในการขับมอเตอร์ขณะลดความเร็ว ในขณะท่ีลดความเร็วมอเตอร์จะทํางานเป็นเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้าและคืนพลังงาน กลับไปให้อินเวอร์เตอร์ ดังนั้น อินเวอร์เตอร์ต้องมีความสามารถในการรับคืนและ
ใช้พลังงานนี้ให้หมดไป  
        3. การเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ โดยดูจากขนาดและจํานวนมอเตอร์นั้น ให้เลือกอินเวอร์เตอร์ท่ีมีกระแส 
พิกัดมากกว่าผลรวมของกระแสมอเตอร์ทุกตัว  
        จุดเด่นของอินเวอร์เตอร์อีกอย่างหนึ่งคือสามารถขับมอเตอร์หลาย ๆ ตัวด้วยอินเวอร์เตอร์เพียงตัวเดียว 
แต่วิธีการ เดินเครื่องบางแบบอาจต้องเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ท่ีมีขนาดใหญ่มาก จึงไม่เป็นการประหยัดและ
เกิดการผิดพลาด ในการเลือกขนาดได้ง่ายด้วย อินเวอร์เตอร์ท่ีทํางานในโหมดการควบคุมฟลักซ์เวกเตอร์ ไม่
สามารถขับมอเตอร์ ได้หลายตัวพร้อมกันจะต้องเปลี่ยนโหมดการควบคุมไปเป็นแบบแรงดันต่อความถ่ีเท่านั้น
จึงจะขับมอเตอร์ได้หลายตัว 
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