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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาสมรรถะของชุดถอดรกมะขาม ตัวอยางท่ีใชในการ
ทดสอบคร้ังน้ี คือ มะขามหวานพันธุประกายทอง จําแนกมะขาม 3 ขนาด โดยทดสอบขนาดละ 152 
ฝก มีความชื้นในเน้ือมะขามท่ี 9.3% พบวา ขนาดเบอร 1 เวลาในการถอดรกมะขาม 23 นาที สภาพ
ฝกมะขามคงสภาพฝก จํานวน 143 ฝก ไมคงสภาพฝก จํานวน 9 ฝก มะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ 8 ฝก 
คิดเปนผลผลิตท่ีใชได 5.26% ขนาดเบอร 2 เวลาในการถอดรกมะขาม 23 นาที สภาพฝกมะขามคง
สภาพฝก จํานวน 135 ฝก ไมคงสภาพฝก จํานวน 17 ฝก มะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ 8 ฝก คิดเปน
ผลผลิตท่ีใชได 5.26% ขนาดเบอร 3 เวลาในการถอดรกมะขาม 23 นาที สภาพฝกมะขามคงสภาพฝก 
จํานวน 143 ฝก ไมคงสภาพฝก จํานวน 9 ฝก มะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ 15 ฝก คิดเปนผลผลิตท่ีใชได 
9.86% 
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ABSTRACT 
 

This research aims To study an performance of a set of removable placenta 
tamarind. The sample of this experiment is PraKaithong’s varieties sweet tamarind.  
Classified tamarind to 3 size for experiment with 152 pods of each. The tamarind’s is 
9.3 % of moisture content represent. Size 1 of this sample were found time in 
removing the placenta is 23 minutes. 143 of tamarind pods are affirmed, 9 of 
tamarind pods is not affirmed are removed placenta completely is 8 pods which 
yield is 5.26%. Size 2 of this sample were found time in removing the placenta is 23 
minutes. 135 of tamarind pods are affirmed, 17 of tamarind pods is not affirmed are 
removed placenta completely is 8 pods which yield is 5.26%. Size 3 of this sample 
were found time in removing the placenta is 23 minutes. 143 of tamarind pods are 
affirmed, 9 of tamarind pods is not affirmed are removed placenta completely is 15 
pods which yield is 9.86%. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1. ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

มะขามหวานเปนชนิดผลเด่ียวหรือฝกเด่ียวแตมีหลายเมล็ดมีต้ังแต 1-8 เมล็ด ลักษณะฝกเปน
ฝกยาว ความยาวของฝกมะขามหวานประมาณ 3-8 นิ้ว รูปทรงของฝกมะขามหวานโดยท่ัวไปแบงเปน 
ฝกดาบ ฝกโคงเปนวงฆอง ฝกด่ิง ฝกดูกหรือฝกกระดูก(สรรฤดี ดีปู และวิไลพร ปองเพียร.  2549 : 4) 

มะขามในประเทศไทยแบงกลุมไดเปน 2 กลุม คือ มะขามเปร้ียวและมะขามหวาน (ดีพรอม. 
2533) พันธุ มะขามหวานมากกวา 20 พันธุ ที่รูจักกันดี ไดแก หม่ืนจง สีทอง ศรีชมภู อินทผาลัม และ
น้ําผึ้ง (กนก ชวนานนท. 2534)    

มะขามหวานพันธุประกายทองหรือพันธุตาแปะ จัดเปนมะขามหวานสายพันธุเบา โดยมีตน
กําเนิดอยูท่ี บานโปงตาเปา อ.ชนแดน จ.เพชรบูรณ โดยนายเจียง แซเฮง ไดนําเมล็ดมาเพาะพันธุกระท่ัง
ใหผลผลิต โดยมีรสชาติหวานหอมอรอย และไดรับความนิยมจากผูบริโภคมาก สําหรับลักษณะฝกมี
ขนาดยาวใหญคอนขางตรง กลม เปลือกฝกบาง ผิวเรียบเปนสีนํ้าตาล(สุนทร คงวราราม.  2555 มกราคม 
25)   ในแตละฝกมีรก 3-4 เสน เน้ือเปนสีนํ้าผึ้งออกทรายแดง รสหวานฉ่ํา กล่ินหอม เร่ิมใหผลผลิตไดต้ังแต
เดือนธันวาคมไปจนถึงเดือนกุมภาพันธ (สรรฤดี ดีปูและวิไลพร ปองเพียร,2549 : 7) 

จากแนวคิดการพัฒนาประสิทธิภาพและสรางชุดถอดรกมะขาม (ศักด์ิศิริชัย  ศรีสวัสด์ิ,2553)
โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือการพัฒนาประสิทธิภาพและสรางชุดถอดรกมะขาม  โดยแนวคิดในการออกแบบ
คร้ังน้ันไดแนวคิดมาจากปญหาในกระบวนการแปรรูปมะขามหวานพันธุศรีชมภู เพ่ือนําไปทําผลิตภัณฑ
มะขามไรมะขามเมล็ดซ่ึงเปนผลิตภัณฑท่ีสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผูประกอบการแปรรูปมะขามไดมาก 
ปญหาในกระบวนการแกะเปลือกและถอดรกมะขามเม่ือทําเปนเวลานานจะเกิดการแสบมือเน่ืองจาก
กรดทารทาริก(Tartaric Acid)ในเน้ือมะขาม 

ในการศึกษางานวิจัยเร่ืองการพัฒนาประสิทธิภาพและสรางชุดถอดรกมะขาม พบวา ชุดถอดรก
มะขาม มีขอตกลงเบ้ืองตนในการวิจัย คือ ชุดถอดรกมะขามท่ีสรางข้ึนใชสําหรับการถอดรกมะขามหวาน
พันธุศรีชมภู  ท่ีมีการคัดขนาดฝกมะขามต้ังแตมะขาม 6 ขอข้ึนไป เหตุผลในการจํากัดตัวแปร เน่ืองจาก
ฝกมะขามหวานแตละสายพันธุจะรูปทรงของฝกตางกันดังท่ีกลาวมาขางตน ประกอบกับลักษณะของ
เน้ือมะขามมีความเหนียว  จํานวนเสนรกหุมเน้ือมะขามจะไมเหมือนกัน ซ่ึงท้ังหมดเปน   ตัวแปรท่ีสงผล
ถึงประสิทธิภาพการทํางานของชุดถอดรกมะขาม 

จากเหตุดังกลาวผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการวิจัยเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการถอดรกมะขาม
หวานของชุดถอดรกมะขามหวาน เพ่ือเปนขอมูลสําคัญในการท่ีจะพัฒนาชุดถอดรกมะขามใหมี
ประสิทธิภาพในการถอดรกมะขามไดหลากหลายมาข้ึนและเปนประโยชนกับอุตสาหกรรมการแปรรูป
มะขามในจังหวัดเพชรบูรณ  ซ่ึงสอดคลองแผนยุทธศาสตรมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ พ.ศ. 2555 – 
2559 และยุทธศาสตรของจังหวัดเพชรบูรณดังท่ีกลาวมาขางตน 
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2. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพชุดถอดรกมะขามสําหรับมะขามหวานพันธุประกายทอง 

3. ขอบเขตของการวิจัย 

3.1 กลุมตัวอยางใชในการวิจัยทดสอบคือ  มะขามหวานพันธุประกายทอง 
3.2 ขนาดฝกมะขามพันธุประกายทองท่ีใชในการทดสอบ แบงเปน 3 ขนาด ดังน้ี 

 3.2.1 เบอร 1 คือ ขนาดฝกใหญคัดพิเศษ 7 ขอ ข้ึนไป 

 3.2.2 เบอร 2 คือ ขนาดฝกกลาง 5-6 ขอ 

 3.2.3 เบอร 3 คือ ขนาดฝกเล็ก 2-4 ขอ 

4. ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 

4.1 ไดขอมูลดานประสิทธิภาพของการถอดรกมะขามพันธุประกายทอง 
4.2 ไดขอมูลสําคัญในการท่ีจะพัฒนาชุดถอดรกมะขามใหมีประสิทธิภาพในการถอดรกมะขามได

หลากหลายมาข้ึนและเปนประโยชนกับอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามในจังหวัดเพชรบูรณ 

5. คํานิยามศัพทเฉพาะ 

ประสิทธิภาพ คือ การใชอุปกรณอ่ืนในการถอดรกมะขามแทนการใชมือฉีกดึงรกมะขามตรงๆ 
หรือการใชมีดในการแกะรกมะขามออกจากเน้ือมะขาม 

รกมะขาม  คือ  คําวา  ยุงมะขาม  ตามคําท่ีบริษัทสารัชใชเรียกแทนคําวา รกมะขาม เปนภาษา
พ้ืนบาน หมายถึง ส่ิงท่ีใชคลายเสนรากไมท่ีหอยอยูตามก่ิงไมเปนทางใชลําเลียงสารอาหารไปเล้ียงเน้ือ  
และทําหนาที่ยึดเน้ือและเปลือกใหติดกับตน 

คงสภาพฝก หมายถึง ความไมเสียรูปทรงของฝกมะขาม ในการวิจัยคร้ังน้ีหมายถึง เน้ือมะขาม
ไมฉีกขาด ฝกมะขามท่ีผานการถอดรกมะขามไมหักเสียหาย 

ไมคงสภาพฝก คือ การเสียรูปทรงของฝกมะขาม ในการวิจัยคร้ังน้ีหมายถึง เน้ือมะขามมีการฉีก
ขาด ฝกมะขามท่ีผานการถอดรกมะขามมีการหักเสียหาย 

ผลผลิตท่ีใชได  หมายถึง ปริมาณมะขามท่ีผานการถอดรกมะขามดวยชุดถอดรกมะขามที่
สามารถถอดรถมะขามออกหมด 

 



 

 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

1. มะขาม 

1.1 ถ่ินกําเนิด 

“...มะขามมีถ่ินกําเนิดในแถบรอนของทวีปแอฟริกา และแพรกระจายไปยังอินเดีย และ
เอเซีย สําหรับในประเทศไทยมีปรากฎอยูท่ัวไปในแถบภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัด
แพร นาน ลําปาง เพชรบูรณ หนองคาย เลย นครพนม อุบลราชธานี เปนตน...”(กรมสงเสริม
การเกษตร. มปป.) 

1.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
“...มะขามเปนพืชตระกูลถ่ัวชนิดหน่ึง เปนไมยืนตนท่ีมีลักษณะตนเปนพุมรูปวงกลม

ขนาดใหญ ทรงพุมอาจจะแผกวางถึง 20 เมตร ใหรมเงาหนาทึบ ลําตนสูงประมาณ 60 ฟุต 
เปลือกสีนํ้าตาลออนแตกสะเก็ดเปนรองเล็ก ๆ ใบจะเรียงตัวแบบสลับ ความยาวประมาณ 7-
15 เซนติเมตร ใบยอยจะเรียงตัวเปนคู ประมาณ 10-20 คู เม่ือใบแกจะสลับใบท้ิงแลวแตกใบ
ออนข้ึนมาแทนในราวเดือนมีนาคมถึงปลายเดือนเมษายน หลังจากน้ันตาดอกจะเจริญและ
พัฒนาเปนก่ิงและชอดอกท่ีสมบูรณในเดือนพฤษภาคม ดอกจะบานในปลายเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนมิถุนายน ดอกมะขามเปนชอเล็ก ๆ อยูปลายก่ิง มีประมาณ 10-15 ดอก เปนดอก
สมบูรณเพศ คือมีเกสรตัวผูและตัวเมียอยูในดอกเดียวกัน ชอดอกยาว 5-10 เซนติเมตร กลีบ
รองมีสีเหลืองออนคอนขางหนามีท้ังหมด 4 กลีบ กลีบดอกสีชมพูปนขาวอยูภายในมี 3 กลับ 
กลุมเกสรตัวผูรูปรางเปนหลอด สวนเกสรตัวเมียมี 3 กะเปาะ แตละกะเปาะมีอับเรณูบรรจุอยู 
ฝกหรือผลมะขามมีความยาวต้ังแต 7.5-20 เซนติเมตร แตละขอจะคอดเล็กนอย มีเมล็ดสีดํา
หรือนํ้าตาลเขมรูปคอนขางกลมหอหุมดวยเน้ือสีนํ้าตาล คุณภาพของเน้ือท่ีดีจะตองไมมีเปลือก 
ใบ และส่ิงเจือปน มีความชื้น 20-30 เปอรเซ็นต กรด 10-13 เปอรเซ็นต นํ้าตาล 10-30 
เปอรเซ็นต และสารละลายอ่ืน ๆ 3-4 เปอรเซ็นต สําหรับปริมาณกรดและนํ้าตาลในฝกมะขาม
อาจเปล่ียนแปลงได ข้ึนอยูกับพันธุ การดูแลรักษาและส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ...”(กรมสงเสริม
การเกษตร. มปป.) 
1.3 ลักษณะฝกมะขาม 

สรรฤดี  ดีปูและวิไลพร  ปองเพียร (2549 : 4) เกศิณ ี ระมิงควงศ (ม.ป.ป. : 15) มีความเห็น
สอดคลองวา ลักษณะฝกมะขามพอแยกได 4 ชนิด คือ 

1. ฝกดาบ จะมีลักษณะฝกคอนขางแบน โคงเล็กนอย มีลักษณะคลายมีดดาบ  
2. ฝกโคงเปนวงฆอง มีลักษณะคอนขางกลมขนาดใหญ สวนยาวของฝกจะโคงจนหัวและทาย

เกือบจรดกัน มีลักษณะคลายฆองวง 
3. ฝกด่ิง มีลักษณะคอนขางตรง ไมโคง ฝกคอนขางกลม 
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4. ฝกดูกหรือฝกกระดูก ฝกจะมีลักษณะเปนปลอง ๆ ขอถ่ีบาง หางบางโคงบางตรงบาง ฝกมี
ทั้งกลมและแบนเปลือกจะนูนข้ึนมาเปนเหล่ียมโคงเปนเปราะๆ มองเห็นเดนชัดคลายฝกถ่ัวลิสง นับวา
เปนมะขามหวานท่ีลักษณะฝกไมคอยดี  

  

 

 

ฝักดาบ ฝักโค้งเป็นวงฆ้อง ฝักดิ ง ฝักดูก 

    
 

ภาพท่ี 1 ลักษณะรูปทรงฝกมะขาม 

ที่มา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสนนครปฐม. 2555, มกราคม 25 
 

ประกาศกรมทรัพยสินทางปญญา (2548, ตุลาคม14 : 2) แบงประเภทมะขามหวาน
เพชรบูรณเปน 2 ประเภท ไดแก 

1. ประเภทฝกตรง ไดแก พันธุศรีชมภู พันธุขันตี พันธุประกายทอง พันธุฝกดาบ และพันธุ
หวานลอน 

2. ประเภทฝกโคง ไดแก พันธุสีทอง พันธุสีทองเบา พันธุนํ้าผ้ึง พันธุอินทผาลัม พันธุหม่ืนจง 
และพันธุแสงอาทิตย 
 

1.3 สายพันธุมะขามหวาน 

สามารถจําแนกมะขามออกเปนมะขามหวาน และมะขามเปร้ียว สําหรับมะขามหวานท่ีพบ
เห็นและปรากฎอยูทุกวันน้ีมีอยูมากกวา 20 พันธุ บางพันธุอาจจะมีลักษณะและรูปรางคลายคลึงกัน 
เจาของมะขามจะต้ังช่ือข้ึนมาเอง โดยเอาแหลงปลูกหรือช่ือเจาของน้ันต้ังเปนชื่อพันธุ ดังจะเห็นไดจากมี
การประกวดมะขามหวานตามจังหวัดตาง ๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพบวามีพันธุใหมเกิดข้ึนอยู
เสมอ ๆ เม่ือรวบรวมแลวศึกษาลักษณะและคุณสมบัติประจําพันธุแลว พบวามีพันธุมะขามหวานอยู
เพียงไมก่ีพันธุ แตอยางไรก็ดี พอจะอนุโลมเรียกชื่อพันธุตามท่ีมีอยูดังตอไปน้ี (ประวัติมะขาม. 2552, 
กุมภาพันธ 7)   

มะขามหวานพันธุหม่ืนจง อยูท่ี อ.หลมเกา จังหวัดเพชรบูรณ ชนะเลิศการประกวดท่ีจังหวัด
เพชรบูรณ ป 2513 

มะขามหวานพันธุสีทอง อยูท่ี อ.หลมเกา จังหวัดเพชรบูรณ เคยไดรับรางวัลชนะเลิศการประกวดท่ี
เพชรบูรณ ป 2518 
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มะขามหวานพันธุศรีชมภู อยูท่ีไรศรีชมพู อ.เมือง จ.เพชรบูรณ ชนะเลิศการประกวดท่ี
เพชรบูรณ ป 2520-21 

มะขามหวานพันธุนํ้าผ้ึง อยูท่ีไรคุณประจักษ บานยาวี ต.วังชมภู อ.เมือง จ.เพชรบูรณ ชนะ
การประกวดมะขามหวานของเพชรบูรณ ป 2524-25 

มะขามหวานพันธุนํ้าดุก หรือปากดุก อยูท่ีบานปากดุก อ.หลมเกา จ.เพชรบูรณ 
มะขามหวานพันธุขันตี อยูท่ี อ.เมือง จ.เพชรบูรณ 
มะขามหวานพันธุอินทผาลัม อยูท่ี อ.หลุมเกา จ.เพชรบูรณ 
มะขามหวานพันธุแจหม (นายปน) อยูท่ี อ.แจหม จ.ลําปาง 
มะขามหวานพันธุเจาหม (ครูประชาสาร) อยูท่ี อ.แจหม จ.ลําปาง 
มะขามหวานพันธุมหาจรูญ อยูท่ีบานหนองตะโพน อ.วารินชําราบ จ.อุบลราชธานี 
มะขามหวานพันธุครูอินทร อยูท่ีบานนาทราย ต.พระสาน อ.เขมราฐ จ.อุบลราชธานี 
มะขามหวานพันธุไผใหญ อยูท่ีบานไผใหญ อ.มวงสามสิบ จ.อุบลราชธานี 
มะขามหวานพันธุพระโรจน อยูท่ีบานพระโรจน ต.หนองชางใหญ อ.มวงสามสิบ              

จ.อุบลราชธานี 
มะขามหวานพันธุครูบัวพันธุ อยูท่ีบานบัวเทิง อ.วารินชําราบ จ.อุบลราชธานี 
มะขามหวานพันธุสมปอย อยูท่ี อ.มุกดาหาร จ.นครพนม 
มะขามหวานพันธุน่ิมนวล อยูท่ี อ.ธาตุพนม จ.นครพนม 
มะขามหวานพันธุนาศรีนวล อยูท่ี อ.ดอนตาล จ.นครพนม 
มะขามหวานพันธุนวลละออง อยูท่ีก่ิง อ.นาหวา จ.นครพนม 
นอกจากน้ีก็ยังมีพันธุอ่ืน ๆ เชน พันธุนากวาง, กงสะเด็น, หลังแตก, เจาเน้ือเศรษฐกิจ (เมล็ด

ลีบ) เปนตน 

“...พันธุมะขามหวานท่ีนิยมปลูกในปจจุบัน ไดแก พันธุสีทอง พันธุศรีชมภู พันธุประกายทอง 
และพันธุขันตี แตละพันธุมีขอดีขอเสียแตกตางกัน พันธุสีทองเปนพันธุท่ีมีศักยภาพสูงในการสงออก 
เปนท่ีนิยมของผูบริโภคจึงขายไดราคาดี...”(พิทักษ จิตสําราญ. 2555 : 15) 

2. มะขามหวานพันธุประกายทอง  
จากการศึกษาเอกสารและงานท่ีเก่ียวของมะขามหวานพันธุประกายทองมีการกลาวอางวา (สุนทร  

คงวราราม. 2555, ตุลาคม 30) 
“...พันธุประกายทอง (พันธุตาแปะ) จัดเปนมะขามหวานสายพันธุเบา โดยมีตนกําเนิดอยูท่ี 
บานโปงตาเปา อ.ชนแดน จ.เพชรบูรณ   โดยนายเจียง แซเฮง ไดนําเมล็ดมาเพาะพันธุกระท่ัง
ใหผลผลิต โดยมีรสชาติหวานหอมอรอย และไดรับความนิยมจากผูบริโภคมาก สําหรับลักษณะ
ลําตนผิวเปลือกออกสีนํ้าตาล ผิวหยาบ  ใบหนา เขม ปลายใบตัด หยัก สวนลักษณะฝกมีขนาด
ยาวใหญคอนขางตรง กลม เปลือกฝกบาง ผิวเรียบเปนสีน้ําตาล ในขณะท่ีสีเน้ือเปนสีนํ้าผ้ึงออก
ทรายแดงและเน้ือหนาตกทราย รสหอมหวาน รกหุมเน้ือนอย เมล็ดเล็ก   ชวงฤดูกาลเก็บเก่ียว
ผลผลิตต้ังแตเดือนธันวาคม ปจจุบันตนแมพันธุยังอยูท่ีสวนมะขามหวานประกายทอง(ไรตา
แปะเจียง) บานโปงตาเปา อ.ชนแดน จ.เพชรบูรณ โดยเม่ือวันท่ี 10 สิงหาคม 2537 ในงาน
มหกรรมสงเสริมการเกษตร ณ ศูนยประชุมแหงชาติ สิริกิต์ิ ทางกรมสงเสริมการเกษตรได
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ประกาศรับรองมะขามหวานพันธุประกายทอง ใหเปนมะขามหวานพันธุสงเสริม กรมสงเสริม
การเกษตร ขณะเดียวกันนายเจียง แซเฮง ซ่ึงปจจุบันอายุ 71 ป ไดเขารับโลประกาศเกียรติคุณ
ดวย…” 

 

 
ภาพท่ี 2 ลักษณะประจําพันธุของมะขามหวานพันธุประกายทอง 
ที่มา : (สถาบันมะขามหวาน หลักสูตรเกษตรศาสตรคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบูรณ, 2557, มกราคม 3) 

3. องคประกอบประกอบของฝกมะขามหวานพันธุประกายทอง 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3 ฝกมะขามหวานพันธุประกายทอง 
ที่มา : (ประกาศกรมทรัพยสินทางปญญา. 2548 : 8) 

รก 

เมล็ด 

เนื้อ 

เปลือก 
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4. มาตรฐานการกําหนดขนาดฝกมะขาม 

สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (2557 : 3) ขนาดของฝกมะขามหวาน
พิจารณาจากจานวนขอท่ีสมบูรณหรือความยาวของฝก อยางใดอยางหน่ึง ตามตารางท่ี 1 และ 2 ดังน้ี 

 
ตารางท่ี 1 ขนาดของฝกมะขามหวาน1/ 

 

รหัสขนาด จํานวนขอท่ีสมบูรณ (ขอ) 

1 >7 
2 5 - 6 
3 2 - 4 

ที่มา : (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2557 : 3) 
 

ตารางท่ี 2 ขนาดของฝกมะขามหวาน1/ 

 

รหัสขนาด ความยาวของฝก (เซนติเมตร) 
1 >10.0 
2 >7 - 10 
3 5 - 7 

ที่มา : (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ, 2557 : 3) 

5. เคร่ืองมือวัดความช้ืน 

5.1  คุณสมบัติ 

เคร่ืองวัดความชื้นรุน TK100s วัดคาไดอยางรวดเร็ว และ แมนยํา เหมาะสําหรับการใช
จําแนกแยกแยะ จัดเก็บ ตรวจสอบ วัสดุหรือส่ิงของท่ีตองการทราบคาความช้ืน 

5.2 รายละเอียด 

5.2.1 หนาจอแสดงผล : 4 digital LCD 
5.2.2 ยานการวัดคาความช้ืน :5-30% 
5.2.3 ความละเอียด:0.1 
5.2.4 ความแมนยํา: ± 0.5%n 
5.2.5 อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการใชงาน:0-60 
5.2.6 ความชื้นท่ีเหมาะสมในการใชงาน:5%-90% 
5.2.7 หลักการทํางาน: Electrical Resistance Method, Automatic temperature 

Compensation 
5.2.8 ขนาด : 460 mm × 75 mm × 35 mm 
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ภาพท่ี 4 เคร่ืองวัดความช้ืนรุน TK100s 
ที่มา : (เคร่ืองวัดความช้ืน. ออนไลน, 2557, มีนาคม 15) 

6. ชุดถอดรกมะขาม 

 เปนอุปกรณท่ีเดิมทีใชแนวคิดหลักการออกแบบมาเพ่ือใชสําหรับถอดรกมะขามพันธุศรีชมภูกอนถึง
ข้ันตอนการผาเพ่ือเอาเมล็ดออก  ซ่ึงในการวิจัยคร้ังน้ีทางผูวิจัยไดนํามาประยุกตใชเพ่ือศึกษาหา
ประสิทธิภาพในการถอดรกมะขามพันธุประกายทอง ซ่ึงมีลักษณะทางกายภาพคลายกันคือมีลักษณะฝก
ตรง ดังเอกสารท่ีไดกลาวมาขางตน 

 

 
ภาพท่ี 5 ชุดถอดรกมะขาม 
ที่มา : (ศักด์ิศิริชัย  ศรีสวัสด์ิ,2553 : 51) 
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7. ประสิทธิภาพ 

7.1 ความหมาย 

ราชบัณฑิตยสถาน (2546 : 667) ไดใหความหมายของคําวา ประสิทธิภาพ   หมายถึง 
ความสามารถท่ีทําใหเกิดผลในการทํางาน 

ยุวนุช กุลาตี (2548) ใหความหมายประสิทธิภาพ หมายถึง ความสัมพันธระหวางปจจัยท่ี
นําเขา(Input) และผลลัพธท่ีออกมา(Output) เพ่ือสรางใหเกิดตนทุนสําหรับทรัพยากรตํ่าสุดซ่ึงเปน  
การกระทําอยางหน่ึงท่ีถูกตอง (Doing things right) โดยคํานึงถึงวิธีการ (Means) ใช
ทรัพยากร (Resources)ใหเกิดการประหยัดหรือส้ินเปลืองนอยท่ีสุด 

เอลมอร  ปเตอรสันและอี  กลอสวีนอร พลอแมน (Elmore Peterson and E. 
Grosvenor  Plawmam 1953) กลาววา ประสิทธิภาพสูงสุดในการบริหารงานทางธุรกิจ หมายถึง 
ความ สามารถในการผลิตสินคาหรือบริการในปริมาณและคุณภาพท่ีเหมาะสมและตนทุนนอยท่ีสุดโดย
คํานึงถึงองคประกอบ 5 ประการ คือ ตนทุน (Cost) คุณภาพ (Quality) ปริมาณ (Quantity) เวลา
(Time)  วิธีการ (Method) ในการผลิต 

เฮอรเบิรต เอ. ไซมอน (Herbert A. Simon 1960, 180-181) กลาววา ถางานใดมี
ประสิทธิภาพสูงสุด ใหดูจากความสัมพันธระหวางปจจัยนําเขา  (Input) กับผลิตผล (Output) ที่ไดรับ
ออกมา ซ่ึงสรุปไดวาประสิทธิภาพเทากับผลผลิต  ถาเปนหนวยงานราชการของรัฐ จะบวกความพึง
พอใจของผูรับบริการเขาไปดวยเขียนเปนสูตรไดดังน้ี 

E =  (O-I) + S 
E =  ประสิทธิภาพของงาน (Efficient) 
O =  ผลผลิตหรือผลงานท่ีไดรับออกมา (Output) 
I  =  ปจจัยนําเขาหรือทรัพยากรทางการบริหารท่ีใชไป (Input) 
S =  ความพึงพอใจในผลงานท่ีออกมา (Satisfaction) 

7.2 การคํานวณหาประสิทธิภาพ    

สามารถสรุปเปนสูตรไดดังน้ี 
   ประสิทธิภาพ  = ( งานท่ีได / งานท่ีให ) x 100 % 

8. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ศักด์ิศิริชัย  ศรีสวัสด์ิ (2553) วิจัยเร่ืองการพัฒนาประสิทธิภาพและสรางชุดถอดรกมะขาม โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือการพัฒนาประสิทธิภาพและสรางชุดถอดรกมะขาม  ผลการวิจัย พบวา ผลการวิจัย 
พบวา การสรางชุดถอดรกมะขาม ประกอบดวย  รางเล่ือนลูกปนแกนหนีบ  รางบังคับฝกมะขาม
ดานหนา  รางเล่ือนลูกปนเข็ม  ชุดหนีบรกมะขามดานซาย - ขวา  เข็มเสียบข้ัวมะขามดานซาย  เข็ม
เสียบข้ัวมะขามดานขวา  รางบังคับฝกมะขามดานหลัง  ชุดรอกบังคับลวดสลิง  ชุดสงกําลัง  การ
ประเมินประสิทธิภาพการออกแบบชุดถอดรกมะขาม มีคาเฉล่ีย 3.70 คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.46 
อยูในเกณฑระดับคุณภาพดี  ดานประสิทธิภาพการทํางานของชุดถอดรกมะขาม เวลาท่ีใชในการถอดรก
มะขาม เฉล่ีย 14.58 นาที ตอมะขาม 1 กิโลกรัม คุณภาพฝกมะขามท่ีได คิดเปนรอยละของจํานวนฝก
มะขามเฉล่ีย 1 กิโลกรัม คุณภาพฝกมะขามท่ีไดจากการถอดรกมะขาม  คงสภาพฝกรอยละ 96 ไมคง
สภาพฝกรอยละ 4  



 

บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
  การศึกษาประสิทธิภาพของชุดถอดรกมะขาม : กรณีศึกษามะขามหวานพันธุประกายทอง   
มีวิธีการดําเนินการวิจัย ดังตอไปน้ี 

1. รูปแบบการวิจัย 
 การวิจัยคร้ังน้ีเปนลักษณะการวิจัยเชิงทดลอง(Experimental Research) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพ
ชุดถอดรกมะขามสําหรับมะขามหวานพันธุประกายทอง 

2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2.1 ประชากร คือ มะขามหวานพันธุประกายทอง จําแนกเปน 3 ขนาด ไดแก ขนาดเบอร 1 

จํานวน 250 ฝก ขนาดเบอร 2 จํานวน 250 ฝก  ขนาดเบอร 3 จํานวน 250 ฝก 
2.2 กลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังน้ี ไดจากการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใชตารางสําเร็จรูป

ของ เครจซ่ี และ มอรแกน (Krejcie, & Morgan.  1970) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % ที่มีความคลาด
เคล่ือนท่ี 5% ไดขนาดกลุมตัวอยาง แบงได 3 กลุม ไดแก ขนาดเบอร 1 จํานวน 152 ฝก ขนาดเบอร 2 
จํานวน 152 ฝก  ขนาดเบอร 3 จํานวน 152 ฝก 

3. วัสดุและอุปกรณ 
3.1 วัสดุ 
 มะขามพันธุประกายทองท่ีผานการปอกเปลือกใหเหลือแตรกหุมเน้ือมะขาม ดังภาพท่ี 6  

 
 
ภาพท่ี 6 ลักษณะมะขามท่ีใชทดสอบกับชุดถอดรกมะขาม 
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  การจําแนกขนาดมะขามเปน 3 ขนาด ประกอบดวย  ขนาดเบอร 1 มีลักษณะจํานวนขอท่ี
สมบูรณ 7 ขอข้ึนไป  ขนาดเบอร 2 มีลักษณะจํานวนขอท่ีสมบูรณ 5-6 ขอ และขนาดเบอร 3 มีลักษณะ
จํานวนขอท่ีสมบูรณ 2-4 ขอ ดังภาพท่ี 7 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7 ขนาดเบอรมะขามหวาน 

 
3.2 อุปกรณ 
 3.2.1 เคร่ืองวัดความช้ืน ความละเอียด : 0.1 , ความแมนยํา: ± 0.5%n 
 3.2.2 ชุดถอดรกมะขาม (ศักด์ิศิริชัย ศรีสวัสด์ิ. 2553) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 8 ชุดถอดรกมะขาม  
ที่มา : (ศักด์ิศิริชัย ศรีสวัสด์ิ. 2553 : 30) 

เบอร 1 เบอร 2 เบอร 3 

ขน
าด

 7
 ข

อขึ้
นไ

ป 

ขน
าด

 5
-6

 ข
อ 

ขน
าด

 2
-4

 ข
อ 

ขน
าด

 7
 ข

อข
ึนไ

ป

ขน
าด

 5
-6

 ข
อ

ขน
าด

 2
-4

 ข
อ
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  3.2.3 ตารางบันทึกขอมูลการทดสอบ ดังตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 ตารางทดสอบประสิทธิภาพชุดถอดรกมะขาม 

ขนาดฝก
มะขาม 

จํานวนฝก 
(ฝก) 

ความช้ืน 
(%) 

เวลาในการถอด 
(นาที) 

สภาพฝกมะขาม 

ผลผลิตท่ีใชได 
(%) 

คง
สภ

าพ
ฝก

 

ไม
คง

สภ
าพ

ฝก
 

       
 
  3.2.4 นาฬิกาจับเวลา ใชสําหรับจับเวลารอบการทํางาน 

4. การรวบรวมขอมูล 
นํามะขามหวานพันธุประกายทองที่ไดจากการสุมกลุมตัวอยางมาทดสอบกับชุดถอดรกมะขาม และ

ทําการบันทึกขอมูลลงในตารางท่ี 3 

5. การวิเคราะหขอมูล 
นําขอมูลในตารางท่ี 3 มาวิเคราะหผลทดสอบประสิทธิภาพชุดถอดรกมะขาม เพ่ือหาคาผลผลิตท่ี

ใชไดโดยการคํานวนรอยละ(Percentage)  

6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 รอยละ(Percentage)  

  กําหนดให รอยละ = 
ผลผลิตท่ีใชได

จํานวนผลผลิตท้ังหมด
 



 

บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 

1. การทดสอบประสิทธิภาพคร้ังท่ี 1 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของชุดถอดรกมะขาม โดยทําการสุมทดสอบกับมะขาม
หวานพันธุประกายทอง ขนาดฝกเบอร 1 ซ่ึงมีขนาดขอ ต้ังแต 7 ขอข้ึนไป ความชื้นของมะขามเน้ือ
มะขาม 9.3 % จํานวน 152 ฝก ผลการทดสอบดังตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุประกายทอง 

ขนาดฝก 

มะขาม 

จํานวนฝก 

(ฝก) 

ความช้ืน 

(%) 

เวลาใน 

การถอด 

รกมะขาม(นาที) 

สภาพฝกมะขาม 

มะ
ขา

มที่
ถอ

ดร
ก 

ได
สํา

เร็
จ 

(ฝ
ก)

 

ผลผลิตท่ีใชได 

(%) 

คง
สภ

าพ
ฝก

 

ไม
คง

สภ
าพ

ฝก
 

เบอร 1 152 9.3 23 143 9 8 5.26 

 จากตารางท่ี 4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุประกายทอง พบวาเวลาใน
การถอดรกมะขาม 23 นาที สภาพฝกมะขามมีความคงสภาพฝก 143 ฝก ไมคงสภาพฝก 9 มะขามท่ี
ถอดรกไดสําเร็จ จํานวน 8 ฝก ผลผลิตท่ีใชไดคิดเปน 5.26% 

 สภาพฝกมะขาม จากตารางท่ี 4 เปนการวิเคราะหสภาพความเสียหายทางกายภาพของฝก
มะขามท่ีผานการถอดรกมะขามดวยชุดถอดรกมะขามจําแนกเปน แบบคงสภาพฝก  แบบไมคงสภาพฝก 

ดังภาพท่ี 9 และ 10 

 

 
 

ภาพท่ี 9 สภาพฝกมะขาม แบบคงสภาพฝก   
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ภาพท่ี 10 สภาพฝกมะขาม แบบไมคงสภาพฝก 

 

มะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ จากตารางท่ี 4 คือประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุประกาย
ทอง ขนาดเบอร 1 ซ่ึงจะมีลักษณะดังภาพท่ี 11 

 

 
 

ภาพท่ี 11 ลักษณะมะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ 

 

2. การทดสอบประสิทธิภาพคร้ังท่ี 2 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของชุดถอดรกมะขาม โดยทําการสุมทดสอบกับมะขาม
หวานพันธุประกายทอง ขนาดฝกเบอร 2 ซ่ึงมีขนาดขอ ต้ังแต 5-6 ขอ จํานวน 152 ฝก ผลการทดสอบ
ดังตารางท่ี 5 

 

ฝกหัก เนื้อบริเวณข้ัวฝกฉีกขาด 
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ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุประกายทอง 

ขนาดฝก 

มะขาม 

จํานวนฝก 

(ฝก) 

ความช้ืน 

(%) 

เวลาใน 

การถอด 

รกมะขาม(นาที) 

สภาพฝกมะขาม 

มะ
ขา

มที่
ถอ

ดร
ก 

ได
สํา

เร็
จ 

(ฝ
ก)

 

ผลผลิตท่ี

ใชได (%) 

คง
สภ

าพ
ฝก

 

ไม
คง

สภ
าพ

ฝก
 

เบอร 2 152 9.3 23 135 17 8 5.26 

 จากตารางท่ี 5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุประกายทอง พบวาเวลาใน
การถอดรกมะขาม 23 นาที สภาพฝกมะขามมีความคงสภาพฝก 135 ฝก ไมคงสภาพฝก 17 มะขามท่ี
ถอดรกไดสําเร็จ จํานวน 8 ฝก ผลผลิตท่ีใชไดคิดเปน 5.26% 

 สภาพฝกมะขาม จากตารางท่ี 5 เปนการวิเคราะหสภาพความเสียหายทางกายภาพของฝก
มะขามท่ีผานการถอดรกมะขามดวยชุดถอดรกมะขามจําแนกเปน แบบคงสภาพฝก  แบบไมคงสภาพฝก 

ดังภาพท่ี 12 และ 13 

 

 

 

ภาพท่ี 12 สภาพฝกมะขาม แบบคงสภาพฝก   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 13 สภาพฝกมะขาม แบบไมคงสภาพฝก 

ฝกหัก 

เนื้อบริเวณข้ัวฝกฉีก

ฝกหัก 
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มะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ จากตารางท่ี 5 คือประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุประกาย
ทอง ขนาดเบอร 2 ซ่ึงจะมีลักษณะดังภาพท่ี 14 

 

ภาพท่ี 14 ลักษณะมะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ 

 

3. การทดสอบประสิทธิภาพคร้ังท่ี 3 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของชุดถอดรกมะขาม โดยทําการสุมทดสอบกับมะขาม
หวานพันธุประกายทอง ขนาดฝกเบอร 3 ซ่ึงมีขนาดขอ ต้ังแต 2-4 ขอ จํานวน 152 ฝก ผลการทดสอบ
ดังตารางท่ี 6 

 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุประกายทอง 

ขนาดฝก 

มะขาม 

จํานวนฝก 

(ฝก) 

ความช้ืน 

(%) 

เวลาใน 

การถอด 

รกมะขาม(นาที) 

สภาพฝกมะขาม 

มะ
ขา

มที่
ถอ

ดร
ก 

ได
สํา

เร็
จ 

(ฝ
ก)

 

ผลผลิตท่ี

ใชได (%) 

คง
สภ

าพ
ฝก

 

ไม
คง

สภ
าพ

ฝก
 

เบอร 3 152 9.3 23 143 9 15 9.86 

จากตารางท่ี 6 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุประกายทอง พบวาเวลาใน
การถอดรกมะขาม 23 นาที สภาพฝกมะขามมีความคงสภาพฝก 143 ฝก ไมคงสภาพฝก 9 มะขามท่ี
ถอดรกไดสําเร็จ จํานวน 15 ฝก ผลผลิตท่ีใชไดคิดเปน 9.86% 

 สภาพฝกมะขาม จากตารางท่ี 6 เปนการวิเคราะหสภาพความเสียหายทางกายภาพของฝก
มะขามท่ีผานการถอดรกมะขามดวยชุดถอดรกมะขามจําแนกเปน แบบคงสภาพฝก  แบบไมคงสภาพฝก 

ดังภาพท่ี 15 และ 16 
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ภาพท่ี 15 สภาพฝกมะขาม แบบคงสภาพฝก   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 16 สภาพฝกมะขาม แบบไมคงสภาพฝก 

 

มะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ จากตารางท่ี 6 คือประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุประกาย
ทอง ขนาดเบอร 3 ซ่ึงจะมีลักษณะดังภาพท่ี 17 

 
ภาพท่ี 17 ลักษณะมะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ 

ฝกหัก 

เนื้อบริเวณข้ัวฝกฉีก



บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

1. สรุปผลการวิจัย 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดถอดรกมะขามในกรณีศึกษามะขามหวานพันธุประกายทอง โดย
จําแนกเปน 3 ขนาด โดยสุมตัวอยางในการทดสอบขนาดละ 152 ฝก มะขามท่ีใชทดสอบมีความชื้นเน้ือ
มะขามท่ี 9.3% พบวา 

มะขามขนาดเบอร 1 เวลาในการถอดรกมะขาม 23 นาที สภาพฝกมะขามคงสภาพฝก จํานวน 143 
ฝก ไมคงสภาพฝก จํานวน 9 ฝก มะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ 8 ฝก คิดเปนผลผลิตท่ีใชได 5.26%  

มะขามขนาดเบอร 2 เวลาในการถอดรกมะขาม 23 นาที สภาพฝกมะขามคงสภาพฝก จํานวน 135 
ฝก ไมคงสภาพฝก จํานวน 17 ฝก มะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ 8 ฝก คิดเปนผลผลิตท่ีใชได 5.26% 

มะขามขนาดเบอร 3 เวลาในการถอดรกมะขาม 23 นาที สภาพฝกมะขามคงสภาพฝก จํานวน 143 
ฝก ไมคงสภาพฝก จํานวน 9 ฝก มะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จ 15 ฝก คิดเปนผลผลิตท่ีใชได 9.86% 

2. อภิปรายผล 

2.1 ประเด็นสภาพฝกมะขามพันธุประกายทอง ท้ัง 3 ขนาด ผลจากการทดสอบถอดรกแลว จํานวน
มะขามท่ีมีสภาพคงสภาพฝกและไมคงสภาพฝก สอดคลองกับประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุศรี
ชมภู(ศักด์ิศิริชัย  ศรีสวัสด์ิ. 2553) จากการออกแบบการถอดรกมะขามจะถอดจากบริเวณข้ัวรกและไล
ไปสวนปลายฝกประกอบกับมีรางไวบังคับฝก สําหรับสภาพไมคงสภาพฝกท่ีเกิดข้ึนมาจากสาเหตุฝกหัก
เน่ืองจากความไมสมบูรณของขอฝกมะขามไมเทากัน สวนสาเหตุเน้ือบริเวณข้ัวฝกฉีกมีสาเหตุเน่ืองฝก
มะขามพันธุประกายทองมีเน้ือหนากวาพันธุศรีชมภูประกอบกับชุดเข็มเสียบข้ัวมะขามดานซาย-ขวามี
ขนาดใหญทําใหเวลาเสียบฝกมะขามลงไปจะเกิดการฉีกบริเวณเน้ือตรงข้ัวมะขาม 

2.2 ประเด็นมะขามท่ีถอดรกไดสําเร็จมีจํานวนปริมาณนอยมากเม่ือเทียบและคิดเปนรอยละของ
ผลผลิตท่ีใชได ไมสอดคลองกับประสิทธิภาพการถอดรกมะขามพันธุศรีชมภู(ศักด์ิศิริชัย  ศรีสวัสด์ิ. 
2553) เพราะฝกมะขามพันธุประกายทองมีลักษณะทางกายภาพ ขนาดฝกใหญ เน้ือหนาฟู ประกอบกับ
รางบังคับฝกมะขามดานหนา-ดานหลัง ขนาดไมเหมาะสมทําใหขณะทําการถอดรกมะขามฝกไมเคล่ือนท่ี
สงผลใหเสนรกจะฝงลงไปในเน้ือมะขามทําใหถอดรกไมหมดและเกิดการขาดติดกับฝกมะขาม 

3. ขอเสนอแนะ 

3.1 ควรมีการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุดถอดรกมะขาม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการถอดรกและให
เหมาะสมกับการถอดรกมะขามพันธุประกายทอง 

3.2 ควรมีการศึกษาลักษณะทางกายภาพของมะขามพันธุตางๆท่ีมีผลตอการออกแบบและสราง
เคร่ืองถอดรกมะขาม 

3.3 ควรมีการวิจัยเพ่ือออกแบบและสรางชุดถอดรกมะขามไดทุกสายพันธุ 
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การทดสอบประสิทธิภาพชุดถอดรกมะขามสําหรับถอดรกมะขามพันธุประกายทอง มีข้ันตอน
การทําสอบดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมวัตถุดิบสําหรับทดสอบ 

 ทําการปอกเปลือกมะขามใหเหลือแตรกหุมเน้ือมะขามโดยท่ีข้ัวรกไมฉีกขาด ดังภาพท่ี 18 

 

ภาพท่ี 18 มะขามท่ีผานการปอกเปลือกเหลือแตรกหุมเน้ือมะขามอยู 

 

ขั้นตอนที่ 2 สุมตัวอยางทดสอบ 

   

ภาพท่ี 19 ทําการสุมตัวอยางทดสอบ 
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ขั้นตอนที่ 3 วัดคาความช้ืนกอนทดสอบ 

   ทําการทดสอบวัดหาคาความชื้นในเน้ือมะขาม ท้ัง 3 ขนาด 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

ภาพท่ี 20 ทําการวัดคาความชื้นกอนทดสอบ 

ขั้นตอนที่ 4 การทดสอบถอดรกมะขาม 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 21 ดําเนินการทดสอบการถอดรกมะขามดวยชุดถอดรกมะขาม 
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ขั้นตอนที่ 5 ตรวจวิเคราะหผลการทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 22 ตรวจสอบและวิเคราะหประสิทธิภาพการถอดรกมะขามดวยชุดถอดรกมะขาม 

 

ขั้นตอนที่ 6 บันทึกผลการทดสอบ 

   

ภาพท่ี 23 จดบันทึกผลการทดสอบลงในตารางทดสอบ 
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