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บทคัดย่อ 
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ฮามอนิกส์ การตรวจวัดการกระเพ่ือมของแรงดันและการบันทึกข้อมูลการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้า 
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มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ การทดสอบในกรณีเกิดไฟฟ้าดับชั่วขณะ และการตรวจวัดคุณภาพ
แรงดันไฟฟ้าของโหลดท่ีเป็นมอเตอร์ ซ่ึงผลท่ีได้สามารถตรวจวัดและบันทึกผลสําหรับนําไปวิเคราะห์
และปรับปรุงคุณภาพแรงดันไฟฟ้าได้   
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ABSTRACT 
 

This research presented a computer application for voltage quality on-line 
monitoring and analysis which, Designed two channels for measure the one phase 
electric voltage. The analysis and monitoring used a LAB-view program and 
cooperated with the Data Acquisition (DAQ). In this research focus on Voltage quality 
Measurement which consists the Voltage level, the Voltage waveform, the Voltage 
harmonic level, the Voltage sag & swell and the Voltage Data logging. The results in 
this research included voltage quality measurement at Technology building in 
Petchabun Rajabphat University, voltage quality measurement during voltage 
interrupting and voltage quality measurement with AC motor which, The results can 
carry measurement and recording for analysis and improve the voltage quality. 

 
Keyword: Voltage quality, On-line, Voltage harmonic, Voltage interrupting, 

Voltage Sag&Swell and Data logging. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

งานวิจัยนี้สําเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดีด้วยคําแนะนําและการให้คําปรึกษาจาก รศ.ดร.สุพัฒน์ 
กิตติรัตน์สัจจา ซ่ึงเป็นอาจารย์ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง ข้าพเจ้ารู้สึกซาบซ้ึงในความอนุเคราะห์จากท่านอาจารย์ และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง  

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังทุก ๆ ท่านท่ีได้ประสิทธิ์ประสาทวิชาให้กับ
ข้าพเจ้า     

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ท่ีให้การสนับสนุนทุนในการทําวิจัย และ
คณาจารย์สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมท่ีให้คําแนะนําแก่ข้าพเจ้าเป็นอย่างดี  
 สุดท้ายนี้ข้าพเจ้าขอขอบคุณขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ท่ีให้คําปรึกษาและให้การ
สนับสนุนในทุกๆเรื่องและทําให้ข้าพเจ้าทํางานวิจัยสําเร็จลุล่วงด้วยดี   
 คุณค่าและประโยชน์อันพึงมาจากงานวิจัยฉบับนี้ ข้าพเจ้าขอมอบแด่ผู้มีพระคุณทุกท่าน 
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             นฤมล พลเวียงคํา 
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บทที่1 
บทนํา 

 
 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
            เป็นท่ียอมรับว่าปัจจุบันมีการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์นั้นมีจํานวนมากข้ึนไม่ว่าจะเป็น
ในภาคอุตสาหกรรม, ภาคการเกษตร หรือแม้กระท้ังในภาคครัวเรือน สิ่งท่ีส่งผลกระทบโดยตรงและ
ก่อให้เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์เหล่านั้น คือผลกระทบจากปัญหาคุณภาพแรงดันไฟฟ้า โดยเฉพาะ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้า หากผลกระทบดังกล่าวเกิดข้ึน
และส่งผลในวงกว้างแล้วอาจนําไปสู่ผลกระทบต่อความเชื่อม่ันในการลงทุนซ่ึงก็จะส่งผลต่อระบบ
เศรษฐกิจได้ 
            ดังนั้นในการศึกษาและวิเคราะห์คุณภาพแรงดันไฟฟ้านั้นนับได้ว่าเป็นสิ่งสําคัญอย่างยิ่ง เพ่ือ
นําไปสู่การแก้ไข ปรับปรุงและยกระดับคุณภาพแรงดันไฟฟ้า และจะดียิ่งข้ึนถ้ามีอุปกรณ์ท่ีสามารถ
วิเคราะห์และแสดงผล พร้อมบันทึกการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้าแบบแสดงผลโดยตรงได้ (On-
Line)  
            โดยในงานวิจัยนี้ได้เล็งเห็นปัญหาและผลกระทบดังกล่าวจึงได้ทําการศึกษา ออกแบบชุดศึกษา
คุณภาพแรงดันไฟฟ้าโดยสามารถวิเคราะห์คุณภาพแรงดันไฟฟ้าพร้อมบันทึกการเปลี่ยนแปลงของ
แรงดันไฟฟ้าแบบแสดงผลโดยตรงโดยได้แสดงรูปแบบการทํางานไว้ในรูปท่ี 1.1 ซ่ึงประกอบชุด
ตรวจจับแรงดันไฟฟ้าด้วยกันจํานวนสองชุดซ่ึงใช้ในการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับจํานวนหนึ่ง
เฟสโดยจะมีชุดป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินก่อนป้อนสัญญาณเข้าสู่ชุดเชื่อมต่อสัญญาณและแปลง
สัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิตอล (DAQ) ก่อนส่งสัญญาณเข้าสู่คอมพิวเตอร์เพ่ือทําการวิเคราะห์ แสดงผล
และบันทึกค่า 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 1.1 รูปแบบการทํางานการวิเคราะห์และแสดงผลแรงดันไฟฟ้าแบบโดยตรง 
 

Data Logging 

Voltage 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

            งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ท่ีจะออกแบบชุดตรวจจับ และวิเคราะห์คุณภาพแรงดันไฟฟ้าซ่ึงสามารถ
แสดงผลการวิเคราะห์และบันทึกการเปลี่ยนแปลงคุณภาพไฟฟ้าโดยใช้คอมพิวเตอร์และสามารถแสดง
ผลได้โดยตรง (On Line) เพ่ือนําไปเป็นข้อมูลและศึกษาแก้ไข เพ่ือยกระดับคุณภาพแรงดันไฟฟ้า และ
สร้างเป็นเครื่องต้นแบบสําหรับการศึกษาและพัฒนาในการวิเคราะห์กําลังไฟฟ้าและการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเพ่ือการประหยัดพลังงานอย่างยั่งยืน 
1.3 ขอบเขตและข้อกําหนดของโครงงาน 
 

            1.3.1 ศึกษาและออกแบบชุดเครื่องมือตรวจวัดวัดแรงดันไฟฟ้า จํานวน 1 เฟส พร้อมชุดป้องกัน
แรงดันไฟฟ้าเกิน (Voltage Transducer and Over Voltage Protection) 
            1.3.2 ศึกษาและออกแบบโปรแกรมในแสดงผลการวัด วิเคราะห์แรงดันไฟฟ้า แสดงผลการ
วิเคราะห์ พร้อมบันทึกผล (Data Logging) โดยใช้โปรแกรมแล็ปวิว (Lab View) 
            1.3.3 ทําการเปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลการตรวจวัด โดยเปรียบกับมาตรฐานการวัด 
            1.3.4 ทําการเปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลการบันทึก (Data Logging) กับโปรแกรม Matlab 
 
1.4 ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงาน  
 

            1.4.1 ศึกษาทฤษฎีการวัดและอุปกรณ์การวัดทางไฟฟ้าเพ่ือออกแบบชุดตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าและ
ชุดป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินเพ่ือป้องกันอุปกรณ์ 
            1.4.2 ศึกษามาตรฐานการวิเคราะห์แรงดันไฟฟ้า 
            1.4.3 ศึกษาและออกแบบโปรแกรมในการตรวจวัด จําลองการวิเคราะห์แรงดันไฟฟ้าและบันทึก
ผลโดยใช้โปรแกรมแลปวิว 
            1.4.4 ออกแบบและสร้างชุดตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าและป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกินพร้อมชุดเชื่อมต่อ
และแปลงสัญญาณ A/D (DAQ) 
            1.4.5 ทดสอบการทํางานและสุ่มตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า ณ อาคารปฏิบัติการเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
            1.4.6 สรุปผลการตรวจวัด วิเคราะห์ผล และข้อเสนอแนะในการปรับปรุงคุณภาพแรงดันไฟฟ้า 
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1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 

            1.5.1 ช่วยให้มีแนวคิด ในการสร้างหรือปรับปรุงเครื่องมือตรวจวัด วิเคราะห์ผล แสดงผล และ
บันทึกผลเพ่ือนําไปปรับปรุงและยกระดับคุณภาพแรงดันไฟฟ้า และสามารถนําไปประยุกต์ใช้งานใน
รูปแบบอ่ืนแบบใช้งานจริงได้ 
            1.5.2 ช่วยให้มีแนวคิด ในการพัฒนาสู่การศึกษาในการวิเคราะห์กําลังไฟฟ้าและการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเพ่ือการประหยัดพลังงานอย่างยั่งยืน 
            1.5.3 ใช้เป็นข้อมูลและเครื่องต้นแบบท่ีจะใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาต่อยอดความรู้ต่อไป 
            1.5.4 ใช้เป็นเครื่องมือหรือส่วนประกอบในการศึกษา ทดลองและเรียนรู้สําหรับนักศึกษาและ
ผู้สนใจ 
            1.5.5 ตีพิมพ์บทความงานวิจัยเพ่ือเผยแพร่ความรู้และหลักการวิเคราะห์ 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและมาตรฐานการตรวจวัด 

 
2.1 คุณภาพแรงดันไฟฟ้า 
      คุณภาพแรงดันไฟฟ้า โดยความหมายท่ีแท้จริงแล้วจะหมายถึง “คุณภาพแรงดันไฟฟ้า” การ
ไฟฟ้าสามารถท่ีจะควบคุมหรือรักษาคุณภาพเฉพาะส่วนของแรงดันไฟฟ้าเท่านั้น ไม่สามาถ่ีจะควบคุม
ในส่วนของผู้ใช้กระแสไฟฟ้าดังไปใช้งานได้ อย่างไรก็ตาม การท่ีการไฟฟ้าจะรักษาระดับคุณภาพ
แรงดันให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีดีได้นั้น อาจมีความจําเป็นต้องกําหนด หรือบังคับให้ผู้ใช้ไฟฟ้าใช้กระแสไฟฟ้า
ในลักษณะท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพแรงดันไฟฟ้าในลักษณะท่ีทําให้คุณภาพไฟฟ้าตํ่าลงจนไม่ได้
คุณภาพตามท่ีมาตรฐานกําหนดไว้ เช่น กําหนดให้ผู้ใช้ไฟฟ้ากรองกระแสฮาร์มอนิกท้ิงบางส่วน เพ่ือ
รักษาระดับแรงดันฮาร์มอนิก ณ จุดต่อร่วมให้อยู่ในระดับท่ีกําหนด หรือกําหนดให้ผู้ใช้ไฟฟ้าใช้กระแส
ท่ีกระเพ่ือมอยู่ระดับกําหนด เพ่ือลดผลต่อแรงดันกระเพ่ือม เป็นต้น 
 

 
รูปท่ี 2.1 ความสัมพันธ์ของคุณภาพไฟฟ้า 

       
      รูปท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธ์ของคุณภาพไฟฟ้า คุณภาพของแรงดันไฟฟ้าและความเชื่อถือได้ของ
ระบบไฟฟ้า อาจกล่าวได้ว่าในอดีตท่ีผ่านมา เรามองคุณภาพไฟฟ้าในเทอมของความเชื่อถือได้ของ
ระบบไฟฟ้า เช่น ในแต่ละปีต้องมีไฟฟ้าดับไม่เกินก่ีครั้ง แต่ละครั้งเฉลี่ยแล้วต้องไม่เกินก่ีนาที เป็นต้น 
โดยแสดงระดับคุณภาพในรูปค่าดัชนีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับความเชื่อถือได้ของระบบ เช่น System 
Average Interruption Duration Frequency Index :SAIFI หรือ System Average 
Interruption Duration Index : SAIDI ) เป็นต้น แต่ในยุคปัจจุบัน คุณภาพไฟฟ้าได้ขยายความ
ครอบคลุมถึงเรื่องคุณภาพของแรงดันไฟฟ้าด้วย เนื่องจากอุปกรณ์สมัยใหม่ชนิดต่าง ๆ จะมีความไวต่อ
การเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้ามากข้ึน แรงดันท่ีขาดหายไปในช่วงเวลาสั้น ๆ เช่น เพียง 1 -2 
ไซเคิล ก็อาจมีผลทําให้อุปกรณ์ทํางานผิดพลาดได้แล้ว 



13 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า 
 

      สาเหตุของไฟฟ้าดับท่ีส่งผลต่อค่าดัชนีความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้านั้น เกิดจากการเกิด
ความผิดพร่องของระบบไฟฟ้าในรูปแบบต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นการเกิดความผิดพร่องลงดิน ความผิด
พร่องระหว่างสาย ฯ การคิดช่วงเวลาไฟฟ้าดับเพ่ือนําไปคํานวณหาดัชนีความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้านั้น มาตรฐาน IEC (International Electrotechnical Commission ) และมาตรฐาน IEEE 
(Institute of electrical and Electronic Engineers) ของสหรัฐอเมริกากําหนดให้คิดความผิด
พร่องท่ีเกิดนานเกิน 1 นาที แต่มาตรฐาน EN (European Standard) ของกลุ่มประชาคมยุโรป
กําหนดให้คิดความผิดพร่องท่ีเกิดในช่วงเวลาท่ีสั้นกว่านี้ จะไม่นําไปใช้ในเรื่องความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้า แต่จะไปรวมอยู่ในกลุ่มของคุณภาพของแรงดันไฟฟ้า 
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รูปท่ี 2.3 แสดงการจําแนกปรากฏการณ์ของคุณภาพแรงดันไฟฟ้า 
      ซ่ึงแยกออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ กลุ่มท่ีเกิดเป็นครั้งคราว และกลุ่มท่ีเกิดอย่างต่อเนื่อง
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดเป็นครั้งคราวยังแยกได้เป็น 2 กลุ่มย่อย คือ กลุ่มท่ีเกิดจากผลของการเกิดความผิด
พร่องของระบบไฟฟ้ามีอยู่ 3 ปรากฏการณ์ คือ  
      1.ไฟฟ้าดับชั่วขณะ (Short Time Interruption) ไม่เกิน 1 นาที หรือ 3 นาที 
      2.แรงดันตกชั่วขณะ (Voltage Dip หรือ Voltage Sag)  
      3.แรงดันเกินชั่วขณะ (Voltage Swell) 
และกลุ่มท่ีเกิดจากปรากฏการณ์ฟ้าผ่าหรือการสวิตช์ของอุปกรณ์ของระบบไฟฟ้า เช่น การสับเข้าชุด
ตัวเก็บประจุกําลัง ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน คือ แรงดันเกินชั่วครู่ 
      ปรากฏการณ์ท่ีเกิดอย่างต่อเนื่องส่วนใหญ่เป็นผลมาจากการรบกวนของโหลด มีปรากฏการณ์ท่ี
เกิดข้ึนดังนี้  
      ก.แรงดันตก (Undervoltage) 
      ข.แรงดันเกิน (Overvoltage) 
      ค.แรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) 
      ง.แรงดันไม่ได้ดุล (Voltage Unbalance) 
      จ.แรงดันผิดเพ้ียน (Voltage Distortion ) แบ่งย่อยเป็น แรงดันฮาร์มอนิก (Harmonic 
Voltage) และแรงดันอินเตอร์ฮาร์มอนิก (Interharmonic Voltage) 
      ฉ.แรงดันมีรอยบาก (Notching  Voltage) 
      การแพร่กระจายของการรบกวนจากอุปกรณ์ท่ีสร้างการรบกวน เช่น ชุดขับเคลื่อนปรับความเร็ว
รอบของมอเตอร์สร้างกระแสฮาร์มอนิก หรือการวาบไฟตามผิวของลูกฉนวน ทําให้เกิดแรงดันตก
ชั่วขณะ เป็นต้น ไปสู่อุปกรณ์ท่ีได้รับผลกระทบนั้น สามารถไปได้ 2 ทาง คือ แพร่ไปทางอากาศ ในรูป
ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และแพร่ไปตามสายตัวนําของระบบไฟฟ้า 
 
      2.1.1 ปรากฏการด้านคณุภาพด้านแรงดันไฟฟ้า  
              คุณภาพของแรงดันไฟฟ้าจะเก่ียวข้องกับเรื่องหลัก 3 เรื่อง คือ 
              1.ความถ่ีของแรงดัน 
              2.ขนาดของแรงดัน 
              3.รูปคลื่นของแรงดัน 
              แรงดันจะมีค่าไม่เท่ากับค่าท่ีระบุหรือค่าพึงประสงค์ของมัน ค่าท่ีเบ่ียงเบนไปเล็กน้อยจาก
ค่าท่ีระบุหรือค่าพึงประสงค์นั้น เรียกว่า “การแปรเปลี่ยนค่าของแรงดัน” (Voltage Variation) ซ่ึง
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เกิดข้ึนอยู่ตลอดเวลา การตรวจวัดการแปรค่าจึงต้องทําอย่างต่อเนื่องในช่วงเวลาท่ีกําหนด เช่น 24 
ชั่วโมง 1 สัปดาห์ 1 เดือน หรือ 1 ปี เป็นต้น  
              ในบางครั้งแรงดันอาจมีการแปรเปลี่ยนค่าท่ีมีขนาดเบ่ียงเบนไปจากค่าท่ีระบุ หรือค่าพึง
ประสงค์มากการเบ่ียงเบนอย่างมากอย่างกะทันหันนี้ เรียกว่า “เหตุการณ์”(Event) เช่น แรงดันลดค่า
ลงเป็นศูนย์ เนื่องจากการปลดปล่อยวงจรของอุปกรณ์ป้องกันระบบหรือการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของ
รูปคลื่นอย่างกะทันหันในช่วงเวลาสั้น ๆ จากการสับชุดตัวเก็บประจุเข้าสู่ระบบไฟฟ้า เป็นต้น  
 
      2.1.2 การแปรเปล่ียนค่าของแรงดัน  
    การแปรเปลี่ยนค่าของแรงดัน สามารถใช้อธิบายความถึงค่าพารามิเตอร์อ่ืน เช่น กระแส 
กําลังงาน ตัวประกอบกําลัง ฯลฯ ได้ด้วย ในภาวการณ์ทํางานตามปกติ จะมีค่าเบ่ียงเบน ไปจากค่าท่ี
ระบุ หรือค่าพึงประสงค์เพียงเล็กน้อยเท่านั้น บางขณะอาจมีค่าสูงกว่า และบางขณะอาจมีค่าตํ่ากว่า
ค่าท่ีระบุ หรือค่าพึงประสงค์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

รูปท่ี 2.4 แรงดันตกในระบบ 3 เฟสโหลดได้ดุล 
     
    การแปรเปลี่ยนค่าของแรงดันจะเกิดจากแรงดันตกอิมพีแดนซ์ของระบบ แรงดันตกใน
ระบบ 3 เฟส โหลดได้ดุล  (รูปท่ี 2.4) 
 
      2.1.3 แรงดันเปล่ียนค่ากะทันหัน 
     แรงดันเปลี่ยนค่ากะทันหันเป็นการเปลี่ยนค่าอย่างรวดเร็วของแรงดันอาร์เอ็มเอสเฉลี่ย 
ระหว่างภาวะอยู่ตัวหรือภาวะเสถียร 2 ระดับ คือภาวะอยู่ตัวก่อนเกิดการเปลี่ยนแปลง และภาวะอยู่
ตัวหลังเกิดการเปลี่ยนแปลงสาเหตุส่วนใหญ่เกิดจากการสับเข้า หรือปลดออกของโหลดขนาดใหญ่ 
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เช่น การเริ่มเดินเครื่องมอเตอร์เหนี่ยวนําขนาดใหญ่ หากแรงดันเปลี่ยนค่ากะทันหันมีขนาดมากกว่า
ขีดเริ่มเปลี่ยนของแรงดันตกชั่วขณะ หรือแรงดันเกินชั่วขณะให้ถือเป็นเหตุการณ์ของแรงดันตก
ชั่วขณะ หรือแรงดันเกินชั่วขณะแทน  
     ในการวัดแรงดันเปลี่ยนค่ากะทันหัน ต้องกําหนดระดับค่าขีดเริ่มเปลี่ยนของคุณลักษณะ
ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  
     อัตราการเปลี่ยนแปลงข้ันตํ่า 

     ช่วงเวลาเสถียรข้ันตํ่า  

     ระดับแรงดันแตกต่างข้ันตํ่าของระดับเสถียร 2 ระดับ  

     แถบเสถียรภาพ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5  แสดงนิยามของแรงดันเปลี่ยนค่ากะทันหัน 
      
     โดยมีแรงดันท่ีระบุ 400 V ค่าขีดเริ่มเปลี่ยนของแรงดันตกชั่วขณะคือ 90% หรือ 360 V 
(หากแรงดันลดค่าลงเหลือตํ่ากว่า 360 V จะถือว่าเกิดเหตุการณ์แรงดันตกชั่วขณะข้ึน) 
 
      2.1.4 แรงดันกระเพ่ือม  
     แรงดันกระเพ่ือมเกิดจากขนาดของแรงดันมีค่าแปรเปลี่ยนอยู่ตลอดเวลา ดังตัวอย่าง
รูปคลื่นของแรงดันในรูป 
 
 
 
 

A 

B 

C 

D 
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รูปท่ี 2.6   รูปคลื่นแรงดันกระเพ่ือม 

 
     แรงดันกระเพ่ือมแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
     1.แรงดันกระเพ่ือมเป็นข้ัน (Step) ซ่ึงอาจเกิดอย่างสมํ่าเสมอหรือไม่สมํ่าเสมอในเทอมของ
เวลาก็ได้ เช่น เกิดจากการทํางานของเครื่องเชื่อมไฟฟ้า เครื่องรีดเหล็ก เป็นต้น 
     2.แรงดันกระเพ่ือมเป็นวัฏจักร หรือแบบสุ่ม(Cyclic or Random) เป็นแรงดันกระเพ่ือมท่ี
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงค่าอิมพีแดนซ์ของโหลดในขณะทํางาน เช่น การทํางานของเตาหลอมเหล็ก
แบบอาร์ก 
     แรงดันกระเพ่ือมส่วนใหญ่จะส่งผลทําให้เกิดแสงกระเพ่ือม (Light Flicker) หากแสงจาก
หลอดกระเพ่ือมท่ีความถ่ีในช่วงเวลา 1 Hz ถึง 10 Hz ตามนุษย์จะไวต่อแสงกระเพ่ือมในช่วงนี้มาก ซ่ึง
ก่อให้เกิดความรําคาญได้ การวัดระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีส่งผลต่อแสงกระเพ่ือมทําได้โดยวัดออกมา
ในเทอม stP (Short Term Severity Lever) และ ltP (Long Term Severity Lever) โดย stP คิด
จากทุก ๆ 10 นาที และ ltP  จะคิดทุก ๆ 2 ชั่วโมง ตามรูปท่ี 2.8 
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รูปท่ี 2.7 ขนาดของแรงดันกระเพ่ือมแระเภทต่างๆ 

  

 
รูปท่ี 2.8  ข้อมูลท่ีใช้ประเมินค่า stP  
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2.1.5 แรงดันตกช่ัวขณะ  
              แรงดันตกชั่วขณะ เป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากความผิดพร่องหรือการลัดวงจรในระบบ
ไฟฟ้าทําให้แรงดันลดขนาดลงอย่างทันทีทันใด ทําให้มีค่าตํ่ากว่าค่าขีดเริ่มเปลี่ยนท่ีกําหนดไว้ แล้วตาม
ด้วยการคืนตัวของแรงดันในช่วงเวลาสั้น ๆ  
 
 
 
 
  

 
 

รูปท่ี 2.9 ค่าต่าง ๆ ท่ีใช้ในเรื่องแรงดันตกชั่วขณะ 
  
ซ่ึงมีความหมายดังต่อไปนี้ 
              แรงดันอ้างอิง เป็นแรงดันท่ีระบุเพ่ือใช้อ้างอิงในการกําหนดค่าขีดเริ่มต่าง ๆ ความลึกของ
แรงดันตกชั่วขณะ หรือค่าอ่ืน ๆ โดยคิดเทียบเป็น % หรือ pu 
              ขีดเริ่มเปลี่ยนตอนเริ่มต้นของแรงดันตกชั่วขณะ  เป็นค่าแรงดันท่ีกําหนดข้ึน โดยเทียบกับ
แรงดันอ้างอิงเพ่ือเป็นตัวกําหนดจุดเริ่มเกิดของแรงดันตกชั่วขณะ โดยปกติแล้วมักกําเนิดให้มีค่าอยู่
ระหว่าง 85% ถึง 95% หรือ 0.85 – 0.95 pu ของแรงดันอ้างอิง 
              ขีดเริ่มเปลี่ยนตอนสิ้นสุดของแรงดันตกชั่วขณะ เป็นค่าแรงดันท่ีกําหนดข้ึน โดยเทียบกับ
แรงดันอ้างอิงเพ่ือเป็นตัวกําหนดจุดสิ้นสุดของการเกิดแรงดันตกชั่วขณะโดยปกติอาจกําหนดเป็นค่า
เดียวกันกับขีดเริ่มเปลี่ยนตอนเริ่มต้น หรืออาจกําหนดให้มีค่าสูงกว่าค่าขีดเริ่มเปลี่ยนตอนเริ่มต้น
ประมาณ 1% 
              แรงดันตกค้างของแรงดันตกชั่วขณะ เป็นค่าแรงดันตํ่าสุดท่ีบันทึกได้ในขณะท่ีเกิดแรงดัน
ตกชั่วขณะอาจแสดงเป็นโวลต์ หรือร้อยละเทียบกับแรงดันอ้างอิง หรือ pu เทียบกับแรงดันอ้างอิงก็ได้ 
              ความลึกของแรงดันตกชั่วขณะ คือผลต่างของแรงดันอ้างอิงกับแรงดันตกค้าง 
              ช่วงเวลาท่ีเกิดแรงดันตกชั่วขณะ เป็นระยะเวลาระหว่างจังหวะท่ีแรงดันลดค่าตํ่ากว่าค่า
ขีดเริ่มเปลี่ยนตอนเริ่มต้น และจังหวะท่ีแรงดันคืนตัวมีค่าสูงกว่าค่าขีดเริ่มเปลี่ยนตอนสิ้นสุด 
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2.2 การตรวจวัดข้อมูลคุณภาพไฟฟ้า 
      เนื่องจากผู้ใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมมีการนําเอาอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าสมัยใหม่มา
ประยุกต์ใช้งานมากมาย ซ่ึงอุปกรณ์เหล่านี้มีความไวต่อการรบกวนจากระบบไฟฟ้า จึงเป็นเรื่องท่ีผู้ใช้
ไฟฟ้ากลุ่มนี้ต้องการทราบคุณภาพไฟฟ้าท่ีซ้ือมาใช้ นอกจากนี้ ระเบียบปฏิบัติต่าง ๆ ในการให้บริการ
ทางด้านไฟฟ้าเริ่มมีแนวโน้มท่ีจะมีการนําเรื่องคุณภาพไฟฟ้ามาประยุกต์ใช้มากข้ึน ดังแสดงในรูป 2.10 
 

 
 

รูปท่ี 2.10 คุณภาพของการจ่ายไฟฟ้า 
 
 
 
 

      2.2.1 ข้อมูลท่ีต้องตรวจวัด 
    ปรากฏการณ์ทางด้านคุณภาพไฟฟ้าสามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ ปรากฏการณ์ท่ี
เกิดข้ึนอย่างต่อเนื่อง และปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนเป็นครั้งคราวสําหรับปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนอย่าง
ต่อเนื่องจะประกอบไปด้วย 
    1.การแปรเปลี่ยนช่วงเวลายาว (ได้แก่ ไฟฟ้าดับนาน แรงดันตกและแรงดันเกิน) 

    2.แรงดันไม่ได้ดุล 

    3.แรงดันผิดเพ้ียน 

    4.แรงดันกระเพ่ือม 

    5.การแปรเปลี่ยนของความถ่ีไฟฟ้ากําลัง 

สําหรับปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนเป็นครั้งคราว จะประกอบไปด้วย 

    1.แรงดันชั่วครู่ (ท้ังอิมพัลส์และแบบแกว่ง) 
    2.การแปรเปลี่ยนช่วงเวลาสั้น (ได้แก่ ไฟฟ้าดับชั่วขณะ แรงดันตกชั่วขณะ และแรงดันเกิน 
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ชั่วขณะ) 
      2.2.2 การตรวจวัดข้อมูลปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนอย่างต่อเนื่อง 
     1.การแปรเปลี่ยนช่วงระยะยาว 
     ก.การแปรเปลี่ยนแรงดันแหล่งจ่าย (ตรวจสอบเรื่อง Voltage Regulation) การตรวจวัด
ในส่วนนี้ส่วนใหญ่จะมีการวัดข้อมูลเพ่ิมเติม เพ่ือแสดงสภาพการทํางานของระบบไฟฟ้าด้วย ข้อมูลท่ี
วัดเพ่ิมเติม ได้แก่ 
     ข.การแปรเปลี่ยนของกระแส 
     ค.การแปรเปลี่ยนของกําลังงานจริง(kW) 
     ง.การแปรเปลี่ยนของกําลังงานรีแอคทีฟ (kVar) 
     จ.การแปรเปลี่ยนของกําลังงานปรากฎ   (kVA) 
     ฉ.การแปรเปลี่ยนของตัวประกอบกําลัง 
     การตรวจวัดข้อมูลในส่วนนี้เพ่ือใช้วิเคราะห์หา 
     -ข้อมูลไฟดับนาน (ต้ังแต่ 1 นาที หรือ 3 นาทีข้ึนไป) 

     -แรงดันตก 

     -แรงดันเกิน 

     -ต้องใช้เวลาตรวจวัดอย่างตํ่า 1 สัปดาห์ 

     -1สัปดาห์จะมีข้อมูลท้ังหมด 1,008 ค่า (7 x 24 x 6) 

     -ข้อมูลจํานวน 95% (958 ครั้ง) ต้องมีค่าอยู่ในช่วง 10%± ของค่าท่ีระบุ หรือค่าท่ีแจ้ง 

     2.แรงดันไม่ได้ดุล 

     - วัดค่าในเทอมของอัตราส่วนประกอบลําดับลบต่อส่วนประกอบลําดับบวก  

     - เป็นการตรวจสอบสภาพการทํางานของระบบไฟฟ้าสามเฟสว่าแรงดันมีความสมดุลมาก

น้อยเพียงใด 

     -ต้องใช้เวลาตรวจวัดอย่างตํ่า 1 สัปดาห์ 
     -การหาค่าแรงดันส่วนประกอบลําดับลบอาร์เอ็มเอสเฉลี่ย และลําดับบวกอาร์เอ็มเอส
เฉลี่ยแต่ละครั้งต้องใช้เวลา 10 นาที 
     -ข้อมูลจํานวน 95% (958 ครั้ง) ต้องมีค่าอยู่ในช่วง 2% ของส่วนประกอบลําดับบวก 
     3.แรงดันฮาร์มอนิกและกระแสฮาร์มอนิก 
     -การวัดค่า THD ต้องวัดผลรวมได้ถึงฮาร์มอนิกอันดับท่ี 40 หรืออันดับท่ี 50  
     - การวัดค่าแรงดันฮาร์มอนิกหรือกระแสฮาร์มอนิกต้องแยกวัดแต่ละอันดับให้ถึง ฮาร์
มอนิกส์อันดับท่ี 25 หรืออันดับท่ี 40 หรืออันดับท่ี 50 
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     -ต้องสามารถตรวจจับและบันทึกรูปคลื่นได้ในจังหวะท่ีต้องการ 
     -ต้องใช้เวลาตรวจวัดอย่างตํ่า 1 สัปดาห์ 
     -ข้อมูลจํานวน 95% (958 ครั้ง) ต้องมีค่าไม่เกินค่าขีดจํากัดท่ีกําหนดท้ังค่า THD และฮาร์
มอนิกแต่ละอันดับ 
     4.แรงดันกระเพ่ือม 
     -เครื่องวัดต้องมีความสามารถตามท่ีระบุในมาตรฐาน IEC 61000-4-15 หรือ IEC 61000-
4-30 
     -วัดข้อมูลในเทอมของ stP และ ltP  

     -ต้องใช้เวลาตรวจวัดอย่างตํ่า 1 สัปดาห์ 

     -ต้องหาค่า stP  ทุก ๆ คาบเวลา 10 นาที 

     -ต้องหาค่า ltP  ทุก ๆ คาบเวลา 2 ชั่วโมง (ใช้เทคนิคการเลื่อนช่องหน้าต่างกว้าง 2 

ชั่วโมง) 

     -ข้อมูล stP  จํานวน 95% (958 ครั้ง) ต้องมีค่าไม่เกินท่ีกําหนด 

     -ข้อมูล ltP  จํานวน 95% (958 ครั้ง) ต้องมีค่าไม่เกินท่ีกําหนด 

     5.การแปรเปลี่ยนของความถ่ี 

     -การหาค่าความถ่ีเฉลี่ยแต่ละครั้งต้องใช้เวลา 10 วินาที 

     -ต้องใช้เวลาตรวจวัดอย่างตํ่า 1 สัปดาห์ 

     -1สัปดาห์จะมีข้อมูลท้ังหมด 60,480 ค่า (7 x 24 x 60 x 6) 

     -ข้อมูลจํานวน 99.5% (60,178 ครั้ง) ต้องมีค่าไม่เกินค่าท่ีกําหนด เช่น 1%± ของ 50 Hz 
รือ 0.5 Hz 
      2.2.3 การตรวจวัดข้อมูลท่ีเกิดข้ึนเป็นครั้งคราว 

     -เครื่องวัดควรสามารถบันทึกรูปคลื่นของเหตุการณ์ได้ เพ่ือนําไปวิเคราะห์หาคุณลักษณะ

ของปรากฏการณ์นั้น ๆ ท่ีสามารถโยงไปถึงสาเหตุของการเกิดเหตุการณ์ได้ 

     -หากเครื่องวัดไม่บันทึกรูปคลื่นให้ เครื่องวัดต้องมีความสามารถในการวิเคราะห์

คุณลักษณะของเหตุการณ์ได้ 

     1.แรงดันเกินชั่วครู่ต้องมีข้อมูลท่ีใช้ระบุคุณลักษณะอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

     -ขนาดของยอดคลื่น 

     -อัตราการเพ่ิมขนาดช่วงหน้าคลื่นหรือเวลาช่วงหน้าคลื่น 
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     -ระยะเวลาหรือช่วงเวลาหางคลื่น 

     -ความถ่ีเด่น 

     2.แรงดันเกินชั่วขณะ ต้องมีข้อมูลท่ีใช้ระบุคุณลักษณะอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

     -ขนาดของแรงดันท่ีเกินสูงสุด 

     -ระยะเวลาท่ีเกิด 

     3.แรงดันตกชั่วขณะ ต้องมีข้อมูลท่ีใช้ระบุคุณลักษณะอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 

     -ขนาดของแรงดันท่ีเหลือตํ่าสุด 

     -ระยะเวลาท่ีเกิด 

     4.ไฟฟ้าดับชั่วขณะ ต้องมีข้อมูลระยะเวลาท่ีเกิดเหตุการณ์ 

 

      

 2.2.4 ความสามารถเบ้ืองต้นของเครื่องวัด 

     ความสามารถเบ้ืองต้นของเครื่องวัดจะถูกกําหนดด้วย 

     1.อัตราการสุ่มสัญญาณ (Sampling rate) 

     2.จํานวนบิตของ A/D คอนเวอร์เตอร์ท่ีใช้ในการแปลงข้อมูล 

     3.จํานวนบิตของโปรเซสเซอร์ทีใช้ประมวลผลข้อมูล 

     ก) อัตราการสุ่มสัญญาณ เนื่องจากแรงดันหรือกระแสไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ากระแสสลับ

ความถ่ี 50 Hz จะมีรูปคลื่นซํ้าเดิมทุก ๆ 20 มิลลิวินาที การวัดสัญญาณเพ่ือการวิเคราะห์โดยท่ัวไปจะ

วัดเพียง 1 ไซเคิล ก็เพียงพอแล้ว แต่การวิเคราะห์เรื่องอินเตอร์ฮามอนิกส์ท่ีต้องการความละเอียดถึง 5 

Hz จะต้องวัดครั้งละ 10 ไซเคิล 
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                             รูปท่ี 2.11 การสุ่มสัญญาณ 

 

     การสุ่มสัญญาณโดยท่ัวไปอาจจะกําหนดอัตราการสุ่มสัญญาณเทียบกับรูปคลื่น 1 ไซเคิล 

เช่น รูปท่ี 2.11 จะมีการสุ่มสัญญาณ 16 ครั้งต่อไซเคิล โดยปกติแล้วอัตราการสุ่มจะเป็นตัวเลข 2n ซ่ึง

มีรายละเอียดดังตารางท่ี 2.1 

     เครื่องวัดท่ีมีอัตราการสุ่มสัญญาณตํ่า เช่น 16 ครั้งต่อไซเคิลตามรูป 2.11 จะวัดข้อมูลได้

หยาบหากรูปคลื่นมีความผิดเพ้ียน จะทําให้เกิดความผิดพลาดสูง แต่ใช้หน่วยความจําในการเก็บ

ข้อมูลน้อย (1 วินาทีวัด 800 ครั้ง) เครื่องวัดท่ีมีความแม่นยําสูงส่วนใหญ่จะใช้อัตราการสุ่มสัญญาณท่ี

ระดับ256 ครั้งต่อไซเคิล หรือ 12,800 ตัวอย่างใน 1 วินาที ต้องใช้หน่วยความจําเก็บข้อมูลเพ่ิมข้ึน 16 

เท่าในการวัดสัญญาณครั้งละ 10 ไซเคิลเพ่ือวิเคราะห์อินเตอร์ฮามอนิกส์ ต้องใช้อัตราการสุ่มสัญญาณ 
112 2,048= ครั้ง ต่อ 10 ไซเคิลหรือ 102,400 ตัวอย่างต่อวินาที 

 

ตารางท่ี 2.1 อัตราการสุ่มสัญญาณ 

n 
จํานวนข้อมูลต่อ

ไซเคิล 
จํานวนข้อมูลต่อวินาที

(samp/s) 
ความไวของการสุ่มสัญญาณ 

(มิลลิวินาทีต่อคร้ัง) 
4 16 800 1.25 
5 32 1,600 0.625 
6 64 3,200 0.3125 
7 128 6,400 0.15625 
8 256 12,800 0.078125 
9 512 25,600 0.0390625 
10 1,024 51,200 0.01953125 
11 2,048 102,400 0.009765625 

  

     อัตราการสุ่มสัญญาณท่ีระดับ 256 ครั้งต่อไซเคิล หรือมีความไวในการสุ่มสัญญาณระดับ 

0.078 มิลลิวินาทีต่อครั้ง หรือ 78.125 ไมโครวินาทีต่อครั้งยังไม่ไวพอท่ีจะสุ่มสัญญาณเกินชั่วครู่ได้ 

เนื่องจากช่วงเวลาหน้าคลื่นอาจจะสั้นกว่า 1 ไมโครวินาที จึงต้องใช้ความไวในการสุ่มท่ีเร็วกว่านี้มาก  

     ข) จํานวนบิตของ A/D คอนเวอร์เตอร์ คือ ความละเอียดในการแปลงสัญญาณแอนาล็อค

เป็นดิจิตอล หรืออาจกล่าวได้ว่าเป็นความละเอียดของขนาดสัญญาณท่ีวัดได้ 
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     ตารางท่ี 2.2 แสดงความละเอียดของขนาดสัญญาณท่ีวัดได้เม่ือใช้ A/D คอนเวอร์เตอร์

ขนาดบิตต่าง ๆ ท่ีแรงดันเต็มสเกล 250 โวลต์ (อาร์เอ็มเอส) 

 

ตารางท่ี 2.2 ความละเอียดของสัญญาณท่ีวัดได้ 

A/D คอนเวอร์เตอร์ (บิต) Divisions ความละเอียดของขนาดสัญญาณ 
(Vpp/d) 

8 256 2.762 
10 1,024 0.6905 
12 4,096 0.1726 
16 65,536 0.0108 

   

     ค) จํานวนบิตของโปรเซสเซอร์ เม่ือสุ่มสัญญาณได้แล้ว สัญญาณดังกล่าวจะต้องถูก

ประมวลผลเพ่ือคํานวณเป็นปริมาณทางไฟฟ้าค่าต่าง ๆ โปรเซสเซอร์ท่ีใช้ในการประมวลผลข้อมูล

จะต้องมีจํานวนบิตของ A/D คอนเวอร์เตอร์ เครื่องวัดท่ัว ๆ ไปอาจใช้ 16 บิต แต่เครื่องมือวัดท่ีมี

ความแม่นยําสูงส่วนใหญ่จะใช้โปรเซสเซอร์ขนาด 32 บิต 

 

2.3  ข้อกําหนดของวิธีการวัดข้อมูล 
      2.3.1 การวัดขนาดของแรงดัน 
              - วัดค่าอาร์เอ็มเอส ทุกช่วงเวลา 10 นาที 
              - ความคลาดเคลื่อนในตัวของเครื่องวัด 
   0.5%rε 〈  สําหรับประเภท 1 และ 2 
   1.0%rε 〈  สําหรับประเภท 3 
              -THD ของแรงดันท่ีวัดอยู่ในช่วง 0-20% 
              -วัดข้อมูลต่อเนื่องเป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
              -จําแนกตัวอย่างท่ีแรงดันเบ่ียงเบนไม่เกิน 15%±  ได้ N ตัวอย่าง 
              -จากข้อมูล N ตัวอย่าง จําแนกตัวอย่างท่ีแรงดันเบ่ียงเบนเกิน 10%±  ได้ 1N  ตัวอย่าง 
              -คุณภาพด้านขนาดของแรงดันจะเป็นไปตามมาตรฐาน เม่ือ 

1 100 5%
N

N
× ≤  
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2.3.2 การวัดแรงดันกระเพ่ือม 
              -วัดค่า stP และค่า ltP โดยเครื่องวัดต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตามท่ีกําหนดใน IEC 61000-4- 
 15 
              -THD ของแรงดันท่ีวัดอยู่ในช่วง 0-20% 
              -วัดข้อมูล stP  ทุกช่วงเวลา 10 นาที 
              -วัดข้อมูลต่อเนื่องเป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
              -คัดตัวอย่างข้อมูล stP ท่ีอยู่ในช่วงแรงดันเบ่ียงเบนเกิน 15%± หรือแรงดันตกชั่วขณะมี
ความ 
 ลึกมากกว่า 15% ท้ิง 
              -คํานวณค่า ltP จากค่า stP  12 ค่าต่อเนื่องกันได้ N ตัวอย่าง 
              -จากข้อมูล N ตัวอย่างจําแนกตัวอย่างท่ีมีค่าเกินกําหนด ได้ 1N  ตัวอย่าง 
              -คุณภาพด้านแรงดันกระเพ่ือมจะเป็นไปตามมาตรฐานเม่ือ 

1 100 5%
N

N
× ≤  

      2.3.3 การวัดแรงดันตกช่ัวขณะ 
     -เครื่องวัดต้องสามารถวัดค่าอาร์เอ็มเอสของแรงดันได้ทุก ๆ ครึ่งไซเคิล 
     -ความคลาดเคลื่อนในตัวของเครื่องวัดในการวัดความลึกของแรงดันตกชั่วขณะ 
    0.5%rε 〈  สําหรับประเภท 1  
    2.0%rε 〈  สําหรับประเภท 2 
    %r Xε 〈  สําหรับประเภท 3 ผู้ผลิตแจ้งข้อมูล 
     -การวัดแรงดันตกชั่วขณะต้องวัดท้ังช่วงเวลาท่ีเกิด (duration)และความลึกของแรงดันท่ี
ตก 
เทียบกับแรงดันท่ีระบุ (depth) 
     -ช่วงเวลาท่ีเกิด คือช่วงเวลาท่ีแรงดันมีค่าอาร์เอ็มเอสตํ่ากว่า 90% ของค่าท่ีระบุหรือค่าท่ี
แจ้ง 
     -ความลึกของแรงดันตก (วัดเป็น %) คือ ผลต่างของแรงดันท่ีระบุ หรือแรงดันท่ีแจ้งกับ
แรงดันอาร์เอ็มเอสค่าตํ่าสุดในระหว่างท่ีเกิดแรงดันตกชั่วขณะ 
      2.3.4 การวัดไฟฟ้าดับช่ัวขณะและไฟฟ้าดับนาน 
              -เครื่องวัดต้องสามารถวัดค่าอาร์เอ็มเอสของแรงดันได้ทุก ๆ ครึ่งไซเคิล 
              -การวัดข้อมูลไฟฟ้าดับให้วัดช่วงเวลาท่ีเกิดไฟฟ้าดับ 
              -ไฟฟ้าดับให้หมายถึงเหตุการณ์ท่ีแรงดันมีค่าอาร์เอ็มเอสตํ่ากว่า 1%ของค่าท่ีระบุ     
              -การวัดประเภทท่ี 1 ให้ใช้เวลาตรวจวัดนาน 1 ปี สําหรับประเภทอ่ืน ๆ ให้ระบุช่วงเวลา 
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ตรวจวัดเป็นกรณี 
      2.3.5 การวัดแรงดันเกินช่ัวขณะ 
              -เครื่องวัดต้องสามารถวัดค่าอาร์เอ็มเอสของแรงดันได้ทุก ๆ ครึ่งไซเคิล 
              -ความคลาดเคลื่อนในตัวของเครื่องวัด 
    0.5%rε 〈  สําหรับประเภท 1  
    2.0%rε 〈  สําหรับประเภท 2 
              -การวัดแรงดันเกินต้องวัดท้ังช่วงเวลาท่ีเกิดและขนาดแรงดันท่ีเกิน 

    -ช่วงเวลาท่ีเกิดคือช่วงเวลาท่ีแรงดันมีค่าอาร์เอ็มเอสสูงกว่า 110% ของค่าท่ีระบุหรือค่าท่ี
แจ้ง 

              -ขนาดของแรงดันเกิน (วัดเป็น %) คืออัตราส่วนของขนาดแรงดันสูงสุดต่อค่าแรงดันท่ี
ระบุ 
หรือค่าท่ีแจ้ง 
      2.3.6 การวัดแรงดันเกินช่ัวครู่ 
              -ให้เป็นไปตามมาตรฐานท่ีเก่ียวข้องกับเรื่องการวัดแรงดันเกินชั่วครู่ 
      2.3.7 การวัดแรงดันไม่ได้ดุล 
              -เครื่องวัดต้องมีความสามารถในการวัดแรงดันไม่ได้ดุลในเทอมอัตราส่วนแรงดันลําดับลบ
ต่อ 
  แรงดันลําดับบวก 
              -การวัดข้อมูลให้วัดทุกช่วงเวลา 10 นาที 
              -ความคลาดเคลื่อนในตัวของเครื่องวัด 
    0.2%rε 〈  สําหรับประเภท 1  
    1%rε 〈     สําหรับประเภท 2 
    %r Xε 〈  สําหรับประเภท 3 ผู้ผลิตแจ้งข้อมูล 
              -ความแม่นยําของการวัดท่ีข้ึนอยู่กับปัจจัยอ่ืน ๆ  
              -วัดข้อมูลต่อเนื่องเป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
              -จําแนกตัวอย่างท่ีแรงดันเบ่ียงเบนไม่เกิน 15%±  ได้ N ตัวอย่าง 
              -จากข้อมูล N ตัวอย่าง จําแนกตัวอย่างท่ีมีค่าเกินกําหนด 2% ได้ 1N  ตัวอย่าง 
              -คุณภาพด้านขนาดของแรงดันจะเป็นไปตามมาตรฐาน เม่ือ 

1 100 5%
N

N
× ≤  
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2.4 มาตรฐานและข้อกําหนดการวิเคราะห์แรงดันไฟฟ้า 
     มาตรฐานคุณภาพไฟฟ้าเป็นสิ่งจําเป็นในธุรกิจไฟฟ้า ผู้ท่ีเก่ียวข้องกับคุณภาพไฟฟ้ามากมายหลาย
ฝ่าย ประกอบด้วย  
     1.การไฟฟ้า หรือผู้ขายไฟฟ้า 
     2.ผู้ใช้ไฟฟ้า หรือผู้ซ้ือไฟฟ้า 
     3.ผู้ผลิตอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า 
     4.ผู้ผลิตอุปกรณ์ท่ีใช้ป้องกัน หรือบรรเทาปัญหาคุณภาพไฟฟ้า 
     5.ผู้ทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้า 
     6.ผู้กํากับดูแลธุรกิจการซ้ือขายไฟฟ้า 
     7.หน่วยงานกําหนดมาตรฐาน 
     มาตรฐานด้านคุณภาพไฟฟ้า ผู้ท่ีเก่ียวข้องต่าง ๆ เหล่านี้ อาจตกลงร่วมกันไม่ได้ว่าจะใช้เกณฑ์
อะไร ค่าเท่าไร ในการควบคุมคุณภาพไฟฟ้าให้อยู่ระบบท่ีทุกฝ่ายพอใจ ท้ังด้านเทคนิคและความคุ้มค่า
ทางด้านเศรษฐกิจ ผู้ท่ีเก่ียวข้องกับคุณภาพไฟฟ้าต่าง ๆ เหล่านี้ ได้ตระหนักถึงความสําคัญของ
มาตรฐานด้านคุณภาพไฟฟ้า จึงได้สร้างมาตรฐานด้านคุณภาพไฟฟ้าออกมามากมายในช่วงไม่ก่ีปีท่ี
ผ่านมานี้ พวกเขาตระหนักดีว่ามีความต้องการคุณภาพไฟฟ้าสูงข้ึน มีการใช้งานอุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์
ท่ีไวต่อการรบกวน มีการใช้อุปกรณ์แบบไม่เชิงเส้นท่ีสร้างกระแสฮาร์มอนิกมากข้ึน ระบบไฟฟ้ามี
โครงข่ายขนาดใหญ่ข้ึนและซับซ้อนมากข้ึน มีการนําเทคโนโลยีใหม่ ๆ มาประยุกต์ใช้ในระบบไฟฟ้า
กําลังมากข้ึน สิ่งต่าง ๆ เหล่านี้ล้วนแต่ผลักดันให้ต้องมีมาตรฐานด้านคุณภาพไฟฟ้า เพ่ือใช้เป็นแม่บท
ทางด้านคุณภาพไฟฟ้า 
      ซ่ึงในบทนี้จะกล่าวถึงมาตรฐานด้านคุณภาพไฟฟ้าบางฉบับ เนื่องจากมีการปรับปรุงมาตรฐาน
ด้านคุณภาพไฟฟ้าให้ทันสมัยอยู่ตลอดเวลา ดังนั้น ในการเลือกใช้งาน ผู้ท่ีเก่ียวข้องโดยตรงทุกฝ่ายต้อง
ตัดสินใจเองว่าจะใช้มาตรฐานใด ด้วยเหตุผลใด 
 
     2.4.1.มาตรฐาน EN 50160 – 2010  
    มาตรฐาน EN 50160– 2010 : Voltage Characteristics of  Electricity Supplied by 
Public Electricity Networks เป็นมาตรฐานคุณภาพไฟฟ้าของประชาคมยุโรป จัดทําโดย CENELEC 
(European Committee Electrotechnical  Standardization) ซ่ึงมีสมาชิกท้ังหมด 31 ประเทศ 
(ปี 2010 ตามรายชื่อท่ีปรากฏในมาตรฐาน) มีเนื้อหา ดังนี้ 
    1.ขอบข่าย และวัตถุประสงค์  
    2.เอกสารอ้างอิงท่ีเก่ียวข้อง 
    3.พจน์ และนิยาม 
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    4.คุณลักษณะแหล่งจ่ายแรงดันตํ่า ( )1NU kV≤  
    5.คุณลักษณะแหล่งจ่ายแรงดันปานกลาง ( )1 36CkV U kV≤ ≤  
    6.คุณลักษณะแหล่งจ่ายแรงดันสูง ( )1CU kV〉  
    มาตรฐานฉบับนี้จะแบ่งปรากฏการณ์ด้านคุณภาพไฟฟ้าออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม
ปรากฏการณ์ต่อเนื่อง (Continuous Phenomena) และกลุ่มเหตูการณ์แรงดัน (Voltage Event) 
    กลุ่มปรากฏการณ์ต่อเนื่องประกอบด้วย ปรากฏการณ์ดังต่อไปนี้ 
    1.ความถ่ีไฟฟ้ากําลัง (Power Frequency) 
    2. การแปรเปลี่ยนแรงดันแหล่งจ่าย (Supply Voltage Variations) 
    3.การเปลี่ยนแรงดันกะทันหัน (Rapid Voltage Changes) 
    - การเปลี่ยนแรงดันกะทันหันเด่ียว (Single Rapid Voltage Changes) 
    - ความรุนแรงแสงกระพริบ (Flicker Severity) 
    4.แรงดันแหล่งจ่ายไม่ได้ดุล (Supply Voltage Unbalance) 
    5.แรงดันฮาร์มอนิกส์ (Harmonic Voltage) 
    6.แรงดันอินเตอร์ฮาร์มอนิกส์ (Interharmonic Voltage) 
    7.แรงดันการส่งสัญญาณบนสายเมน (Main Signalling Voltages) 
 
    กลุ่มเหตุการณ์แรงดัน ประกอบด้วย ปรากฏการณ์ดังต่อไปนี้ 
    1.ไฟฟ้าดับ (Interruptions of The Supply Voltage) 
    2.แรงดันตกชั่วขณะ / แรงดันเกินชั่วขณะ (Supply Voltage Dips/Swells) 
    3.แรงดันเกินชั่วครู่ (Transient Overvoltage) 
 
    เกณฑ์ด้านคุณภาพไฟฟ้าจะประยุกต์ใช้กับ  
    -ระบบท่ีทํางานในภาวะปกติเท่านั้น 

    -ระบบแรงดันตํ่า (LV) ทีมีแรงดันท่ีระบุ ( NU ) ไม่เกิน 1000 V 

    -ระบบแรงดันปานกลาง (MV) ท่ีมีแรงดันท่ีแจ้งไว้ ( CU ) เกิน 36kV 

 
    มาตรฐานฉบับนี้ กําหนดกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ดังนี้ 
    1.ความถ่ีไฟฟ้ากําลัง 
    -ความถ่ีท่ีระบุ คือ 50 Hz 
    -วัดค่าเฉลี่ยทุก 10 วินาที ในภาวการณ์ทํางานปกติ 
    -ระบบโครงข่ายขนาดใหญ่ต้องทีค่าตามเกณฑ์ท่ีกําหนดในตารางท่ี 2.3 
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ตารางท่ี 2.3 คุณลักษณะของความถ่ีไฟฟ้ากําลัง 

ระดับแรงดัน เกณฑ์ท่ีกําหนดความถ่ีไฟฟ้ากําลัง 

LV 
-50 Hz 1%± (นั่นคือ 49.5-50.5 Hz) ในช่วงเวลา 99.5% ของ 1 ปี 

-50 Hz 4% / 6%+ −  (นั่นคือ 47-52 Hz) ในช่วงเวลา 100% ของ 1 ปี 

MV เหมือนของ LV 

HV เหมือนของ LV 

 
    2.การแปรเปลี่ยนแรงดันแหล่งจ่าย 
    แรงดันท่ีระบุ ( NU ) ของระบบแรงดันตํ่า คือ 230 V 

� ระหว่างเฟสกับนิวทรัลในระบบ 1 เฟส และ 3 เฟส 4 สาย 

� ระหว่างเฟสกับเฟสในระบบ 3 เฟส 3 สาย 

� ส่วนระบบแรงดันปานกลาง และระบบแรงสูง ให้ผู้ท่ีเก่ียวข้องแจ้งว่าใช้ค่าเท่าใดเป็น

ค่าอ้างอิง 

� วัดค่าอาร์เอ็มเอสเฉลี่ยทุก 10 นาที ในภาวการณ์ทํางานปกติ 

� คุณลักษณะของการแปรเปลี่ยนแรงดันแหล่งจ่ายกําหนดในตารางท่ี 2.4 

 
ตารางท่ี 2.4 คุณลักษณะของการแปรเปลี่ยนแรงดันแหล่งจ่าย 
ระดับแรงดัน เกณฑ์ท่ีกําหนดของการแปรเปล่ียนแรงดันแหล่งจ่าย 

LV 1.ในภาวะทํางานปกติการแปรเปลี่ยนแรงดันแหล่งจ่ายต้องไม่เกิน 10%±  ของ
แรงดันท่ีระบุ ( NU ) 
2.หากได้รับการร้องเรียนจากผู้ใช้ไฟฟ้า การไฟฟ้าจะดําเนินการวัดแรงดันค่าอาร์เอ็ม
เอสเฉลี่ยทุก 10 นาทีในแต่ละสัปดาห์ในภาวการณ์ทํางานปกติ โดย 95% ของข้อมูล
ท่ีวัดได้ในช่วงเวลาแต่ละสัปดาห์ต้องอยู่ในช่วง 10%NU ± และ 100% ของข้อมูลท่ี
วัดได้ในช่วงเวลาแต่ละสัปดาห์ต้องอยู่ในช่วง 10% / 15%NU ± − หากไม่เป็นไปตาม
เกณฑ์นี้ การไฟฟ้าต้องปรับปรุงระบบไฟฟ้าเพ่ือลดผลกระทบกับผู้ใช้ไฟฟ้า 

MV 1.ในภาวะทํางานปกติการแปรเปลี่ยนแรงดันแหล่งจ่ายต้องไม่เกิน 10%±  ของ
แรงดันท่ีระบุ ( CU ) 
2.หากได้รับการร้องเรียนจากผู้ใช้ไฟฟ้า การไฟฟ้าจะดําเนินการวัดแรงดันค่าอาร์เอ็ม
เอสเฉลี่ยทุก 10 นาทีเป็นเวลาอย่างน้อย 1 สัปดาห์ (นั่นคือมีข้อมูลรวม 1,008 
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ข้อมูล) โดย 99% ของข้อมูลท่ีวัดได้ต้องมีค่าตํ่ากว่า CU +10% และ 99% ของ
ข้อมูลท่ีวัดได้ต้องมีค่าสูงกว่า CU -10% และ 100% ของข้อมูลท่ีวัดได้ต้องมีค่าอยู่
ในช่วง 15%CU ± หากไม่เป็นไปตามเกณฑ์นี้ การไฟฟ้าต้องปรับปรุงระบบไฟฟ้า
เพ่ือลดผลกระทบกับผู้ใช้ไฟฟ้า 

HV เป็นไปตามสัญญาการซ้ือขายไฟฟ้า ระหว่างการไฟฟ้ากับผู้ใช้ไฟฟ้าแต่ละราย 
มาตรฐานไม่ได้กําหนกเกณฑ์ไว้ 

 
    3.การเปลี่ยนแรงดันกะทันหัน 
    - การเปลี่ยนแรงดันกะทันหันเด่ียว ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนโหลดของผู้ใช้ไฟฟ้า 
การสวิตช์ในระบบไฟฟ้า หรือจากความผิดพร่อง 
    - ความรุนแรงแสงกะพริบ เกิดจากแรงดันกระเพ่ือม 
    - เกณฑ์ขีดจํากัดการเปลี่ยนแรงดันกะทันหันกําหนดในตารางท่ี 2.5 
ตารางท่ี 2.5 คุณลักษณะของการเปลี่ยนแรงดันกะทันหัน 
ระดับแรงดัน เกณฑ์ท่ีกําหนดของการเปล่ียนแรงดันกะทันหัน 

LV 1.การเปลี่ยนแรงดันกะทันหันเด่ียว ให้เป็นไปตามเกณฑ์ของ IEC 61000-2-2 
2.ความรุนแรงแสงกะพริบ ในภาวการณ์ทํางานปกติในช่วงเวลาแต่ละสัปดาห์ ค่า 

ltP  ต้องไม่เกิน 1 ใน 95% ของเวลาท้ังหมด 
MV 1.การเปลี่ยนแรงดันกะทันหันเด่ียว ให้เป็นไปตามเกณฑ์ของ IEC 61000-2-12 

2.ความรุนแรงแสงกะพริบ ในภาวการณ์ทํางานปกติในช่วงเวลาแต่ละสัปดาห์ ค่า 

ltP  ต้องไม่เกิน 1 ใน 95% ของเวลาท้ังหมด 
HV 1.ไม่ได้กําหนดเกณฑ์ของการเปลี่ยนแรงดันกะทันหันเด่ียว 

2.ความรุนแรงแสงกะพริบ ในภาวการณ์ทํางานปกติในช่วงเวลาแต่ละสัปดาห์ ค่า 

ltP  ต้องไม่เกิน 1 ใน 95% ของเวลาท้ังหมด 
    4.แรงดันแหล่งจ่ายไม่ได้ดุล 
    - พิจารณาในภาวะทํางานปกติ 
    - พิจารณาแต่ละคาบเป็นเวลานาน คาบละ 1 สัปดาห์ 
    - เกณฑ์ขีดจํากัดของแรงดันไม่ได้ดุล กําหนดในตารางท่ี 2.6 
 
ตารางท่ี 2.6 คุณลักษณะของแรงดันแหล่งจ่ายไม่ได้ดุล 
ระดับแรงดัน เกณฑ์ท่ีกําหนดของแรงดันแหล่งจ่ายไม่ได้ดุล 

LV -95% ของข้อมูลค่าอาร์เอ็มเอสเฉลี่ยทุก 10 นาที ของอัตราส่วนส่วนประกอบลําดับ
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ลบต่อส่วนประกอบลําดับบวกของแรงดันแหล่งจ่าย ต้องมีค่าอยู่ในช่วง 0% ถึง 2% 
MV เหมือนของ LV 
HV เหมือนของ LV 

 
    5.แรงดันฮาร์มอนิก 
    - พิจารณาในภาวะทํางานปกติ 
    - พิจารณาแต่ละคาบเป็นเวลานาน คาบละ 1 สัปดาห์ 
    - เกณฑ์ขีดจํากัดของแรงดันฮาร์มอนิก กําหนดในตารางท่ี 2.7 
 
ตารางท่ี 2.7 คุณลักษณะของแรงดันฮาร์มอนิก 
ระดับแรงดัน เกณฑ์ท่ีกําหนดของแรงดันฮาร์มอนิก 

LV -95% ของข้อมูลค่าอาร์เอ็มเอสเฉลี่ยทุก 10 นาที ของแรงดันฮาร์มอนิก แต่ละ
อันดับต้องมีค่าไม่เกินค่าท่ีกําหนดในตารางท่ี 3.6 
- THD ของแรงดันแหล่งจ่าย (คิดถึงอันดับท่ี 40) ต้องมีค่าไม่เกิน 8% 

MV -95% ของข้อมูลค่าอาร์เอ็มเอสเฉลี่ยทุก 10 นาที ของแรงดันฮาร์มอนิก แต่ละ
อันดับต้องมีค่าไม่เกินค่าท่ีกําหนดในตารางท่ี 3.7 
- THD ของแรงดันแหล่งจ่าย (คิดถึงอันดับท่ี 40) ต้องมีค่าไม่เกิน 8% 

HV -95% ของข้อมูลค่าอาร์เอ็มเอสเฉลี่ยทุก 10 นาที ของแรงดันฮาร์มอนิก แต่ละ
อันดับต้องมีค่าไม่เกินค่าชี้บอก(Indicative)ท่ีแสดงในตารางท่ี 3.8 
- ยังไม่ได้กําหนดเกณฑ์ขีดจํากัดของแรงดันฮาร์มอนิกแต่ละอันดับ 
- ยังไม่ได้กําหนดเกณฑ์ขีดจํากัดของค่า THD  

 
ตารางท่ี 2.8 ค่าท่ีกําหนดของแรงดันฮาร์มอนิก แต่ละอันดับ สําหรับแรงดันตํ่า(LV) 

ฮาร์มอนิกอันดับค่ี 
ฮาร์มอนิกอันดับคู่ 

ไม่เป็นจํานวนเท่าของ 3 เป็นจํานวนเท่าของ 3 
อันดับ ขนาด (%) อันดับ ขนาด (%) อันดับ ขนาด (%) 

5 6.0 3 5.0 2 2.0 
7 5.0 9 1.5 4 1.0 
11 3.5 15 0.5 6 ถึง 24 0.5 
13 3.0 21 0.5   
17 2.0     
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19 1.5     
23 1.5     
25 1.5     

หมายเหตุ : ไม่กําหนดค่าฮาร์มอนิกอันดับสูงกว่า 25 เนื่องจากมีขนาดเล็ก และส่วนใหญ่ทํานายไม่ได้
เนื่องจากผลของเรโซแนนซ์ 
 
ตารางท่ี 2.9 ค่าท่ีกําหนดของแรงดันฮาร์มอนิก แต่ละอันดับ สําหรับแรงดันปานกลาง (MV) 

ฮาร์มอนิกอันดับค่ี 
ฮาร์มอนิกอันดับคู่ 

ไม่เป็นจํานวนเท่าของ 3 เป็นจํานวนเท่าของ 3 
อันดับ ขนาด (%) อันดับ ขนาด (%) อันดับ ขนาด (%) 

5 6.0 3 5.0* 2 2.0 
7 5.0 9 1.5 4 1.0 
11 3.5 15 0.5 6 ถึง 24 0.5 
13 3.0 21 0.5   
17 2.0     
19 1.5     
23 1.5     
25 1.5     

หมายเหตุ : ไม่กําหนดค่าฮาร์มอนิกอันดับสูงกว่า 25 เนื่องจากมีขนาดเล็ก และส่วนใหญ่ทํานายไม่ได้
เนื่องจากผลของเรโซแนนซ์ 
               *ข้ึนกับการออกแบบโครงข่าย ค่าของฮาร์มอนิกอันดับท่ี 3 มีขนาดเล็กกว่าอย่างมี
นัยสําคัญ 
 
ตารางท่ี 2.10 ค่าท่ีกําหนดของแรงดันฮาร์มอนิก แต่ละอันดับ สําหรับแรงดันสูง (HV) 

ฮาร์มอนิกอันดับค่ี 
ฮาร์มอนิกอันดับคู่ 

ไม่เป็นจํานวนเท่าของ 3 เป็นจํานวนเท่าของ 3 
อันดับ ขนาด (%) อันดับ ขนาด (%) อันดับ ขนาด (%) 

5 5.0 3 3.0* 2 1.9 
7 4.0 9 1.3 4 1.0 
11 3.0 15 0.5 6 ถึง 24 0.5 



34 

 

13 2.5 21 0.5   
17 **     
19 **     
23 **     
25 **     

หมายเหตุ : ไม่กําหนดค่าฮาร์มอนิกอันดับสูงกว่า 25 เนื่องจากมีขนาดเล็ก และส่วนใหญ่ทํานายไม่ได้
เนื่องจากผลของเรโซแนนซ์ 
               *ข้ึนกับการออกแบบโครงข่าย ค่าของฮาร์มอนิกอันดับท่ี 3 มีขนาดเล็กกว่าอย่างมี
นัยสําคัญ 
             **อยู่ระหว่างการพิจารณา 
 
    6.แรงดันอินเตอร์ฮาร์มอนิก 
    ในระดับแรงดันตํ่าและแรงดันปานกลาง 
    -ยังไม่ได้กําหนดขีดจํากัดแรงดันอินเตอร์ฮาร์มอนิก เนื่องจากข้อมูลยังไม่เพียงพอ 

    -ในบางกรณี ถึงแม้แรงดันอินเตอร์ฮาร์มอนิกจะมีระดับตํ่า ก็สามารถทําให้เกิด

ปรากฏการณ์แสงกระเพ่ือม หรือเกิดการรบกวนระบบควบคุมแบบริปเปิลได้ในระดับแรงดันสูง 

    -ไม่กําหนดขีดจํากัดแรงดันอินเตอร์ฮาร์มอนิก เนื่องจากมีความถ่ีเรโซแนนซ์ต่ํา (ช่วง 200-

500 Hz) 

    7.แรงดันการส่งสัญญาณบนสายเมน 
    ในกรณีท่ีมีการส่งสัญญาณบนสายเมนในระบบแรงดันตํ่า และ แรงดันปานกลาง 
    -จํานวนข้อมูลท่ีวัดได้มากกว่า 99% ในแต่ละวันท่ีวัดได้จากสัญญาณค่าเฉลี่ยในทุก ๆ 3 

วินาทีต้องมีค่าไม่เกินท่ีกําหนดดังรูปท่ี 2.12 

    -ไม่กําหนดขีดจํากัดแรงดันการส่งสัญญาณบนสายเมน เนื่องจากมีความถ่ีเรโซแนนซ์ต่ํา 

 

 

  

 

 

  

รูปท่ี 2.12 ค่าขีดจํากัดของสัญญาณความถ่ีต่าง ๆ ท่ีใช้ในระบบไฟฟ้ากําลังในระบบแรงดันสูง 
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          8.แรงดันตกชั่วขณะ / แรงดันเกินชั่วขณะ 
- เป็นปรากฏการณ์ท่ีทํานายไม่ได้ และเกิดข้ึนแบบสุ่ม ความถ่ีของการเกิดเหตุการณ์ในแต่ละ
ปีมีค่าแปรปรวนมากข้ึนอยู่กับชนิดของระบบจ่ายไฟฟ้า และจุดสังเกตการณ์ นอกจากนี้การ
กระจายตัวตลอดช่วงปียังไม่สมํ่าเสมออย่างมาก 
8.1 การประเมินแรงดันตกชั่วขณะ และแรงดันเกินชั่วขณะ 

� ในระบบแรงดันตํ่า 3 เฟส 4 สาย ให้วัดระหว่างเฟสกับนิวทรัล 

� ในระบบแรงดันตํ่า 3 เฟส 3 สาย ให้วัดระหว่างเฟสกับนิวทรัล 

� ในระบบแรงดันตํ่า 1 เฟส ให้วัดระหว่างสายเฟสกับสายเฟส หรือระหว่างสายเฟสกับ

นิวทรัล (ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับการต่อโครงข่ายของผู้ใช้) 

� ในระบบแรงดันปานกลาง และระบบแรงดันสูงให้วัดระหว่างสายเฟสกับสายเฟส 

� แรงดันขีดเริ่มเปลี่ยนช่วงเริ่มต้นของแรงดันตกชั่วขณะคือ 90% ของค่าแรงดันท่ีระบุหรือ

ค่าแรงดันท่ีแจ้งไว้ 

� แรงดันขีดเริ่มเปลี่ยนช่วงเริ่มต้นของแรงดันเกินชั่วขณะคือ 110% ของค่าแรงดันท่ีระบุ

หรือค่าแรงดันท่ีแจ้งไว้ 

� ในระบบ 3 เฟสให้ทําการรวบรวมข้อมูลหลายเฟส (Polyphase aggregation) เพ่ือระบุ

คุณลักษณะเหตุการณ์สมมูลท่ีเป็นช่วงเวลาค่าเด่ียว และขนาดแรงดันท่ีเหลือค่าเด่ียว 

� ให้ทําการรวมข้อมูลเชิงเวลา (Time aggregation) เพ่ือระบุคุณลักษณะเหตุการณ์สมมูล  

ในกรณีท่ีเกิดเหตุการณ์หลายครั้งต่อเนื่องกัน  

8.2 การจัดประเภทแรงดันตกชั่วขณะ 

ข้อมูลแรงดันตกชั่วขณะท่ีตรวจวัดได้ สามารถนํามาจัดประเภทเป็นข้อมูลเชิงสถิติได้ดัง

ตารางท่ี 2.11 
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ตารางท่ี 2.11 การจัดประเภทของแรงดันตกชั่วขณะตามขนาดแรงดันท่ีเหลือกับช่วงเวลา 

 
 

 

8.3 การจัดประเภทแรงดันเกินชั่วขณะ 

ข้อมูลแรงดันเกินชั่วขณะท่ีตรวจวัดได้ สามารถนํามาจัดประเภทเป็นข้อมูลเชิงสถิติได้ดัง

ตารางท่ี 2.12 

ตารางท่ี 2.12 การจัดประเภทแรงดันเกินชั่วขณะ ตามขนาดแรงดันสูงสุดกับช่วงเวลา 
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บทที่ 3  
การออกแบบโปรแกรมวิเคราะห์และผลการทดสอบโปรแกรม 

 
 

      ปัจจุบันเป็นท่ียอมรับว่ามีการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์เพ่ิมข้ึนกันอย่างมากมายไม่ว่าใน
ครัวเรือนหรือในระดับโรงงานอุตสาหกรรม ปัญหาอย่างหนึ่งท่ีอาจส่งผลและความเสียหายต่ออุปกรณ์
ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์เหล่านี้คือ ปัญหาทางด้านคุณภาพแรงดันไฟฟ้า และนอกจากจะส่งผลกระทบ
ต่ออุปกรณ์แล้วท่ีสําคัญไปกว่านั้นคือ ความเชื่อม่ันของนักลงทุนซ่ึงอาจจะส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ
เป็นวงกว้างได้ ดังนั้น การศึกษาการเปลี่ยนแปลงและผลกระทบต่อแรงดันไฟฟ้าในสภาวะต่างๆเป็นสิ่ง
สําคัญอย่างยิ่งเพ่ือนําผลการศึกษามาวิเคราะห์ แก้ไข เพ่ือนําไปปรับปรุงคุณภาพแรงดันไฟฟ้าให้มี
ความเสถียรภาพยิ่งข้ึน 
 

3.1 การศึกษาการเปล่ียนแปลงและผลกระทบต่อแรงดันไฟฟ้า 
      ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงและผลกระทบต่อแรงดันไฟฟ้านั้น จะใช้อุปกรณ์ตรวจวัดและส่ง
สัญญาณแรงดันไฟฟ้า (Voltage Transducers) จํานวน 2 ชุด ในการตรวจวัดเพ่ือสุ่มตรวจสอบ
คุณภาพแรงดันไฟฟ้าและจะส่งสัญญาณไปยังคอมพิวเตอร์เพ่ือทําการตรวจวัด แสดงผลและวิเคราะห์
ผลโดยตรง (On-line) โดยใช้โปรแกรมแลบวิว (Lab View Program) ซ่ึงการติดต่อระหว่างอุปกรณ์
ตรวจวัดและคอมพิวเตอร์ (Interface Device) ได้ใช้อุปกรณ์เชื่อมต่อ (DAQ: Data Acquisition) ซ่ึง
มีอัตราการสุ่ม (Sampling) ท่ีข่อนข้างสูง โดยการทํางานของชุดตรวจวัด แสดงผลคุณภาพ
แรงดันไฟฟ้าและวิเคราะห์ผลแบบโดยตรงนั้นสามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 4.1 และเพ่ือป้องกันความ
เสียหายได้ออกแบบชุดป้องกันแรงดันไฟฟ้าสูงให้กับอุปกรณ์เชื่อมต่อ (DAQ: Data Acquisition) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 การทํางานของชุดตรวจวัด แสดงผลคุณภาพแรงดันไฟฟ้าและวิเคราะห์ผลแบบโดยตรง 
 

Data Logging 

Voltage transducer 1 

Voltage transducer 2 

Interface A/D 

(DAQ) 

Processing 

(Labview) 

Voltage Monitor 

And 

Analysis 

Over-voltage 

Protection 
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3.2 การทดสอบการทํางานและการออกแบบโปรแกรมวิเคราะห์ผล 
      การออกแบบวงจรและทดสอบการทํางานของวงจรสําหรับการวิเคราะห์ผลของรูปคลื่น
แรงดันไฟฟ้าได้ทําการออกแบบเพ่ือให้แสดงผลผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรมแลปวิวในการ
ออกแบบซ่ึงขบวนการในการทํางานและวิเคราะห์ผลนั้นสมารถแสดงได้ดังรูปท่ี 4.2 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2 การทดสอบการทํางานและการออกแบบโปรแกรมวิเคราะห์ผล 
 

      3.2.1 การออกแบบหน้าจอเพ่ือแสดงผล 
  การออกแบบหน้าจอแสดงผลได้กําหนดให้มีการแสดงผลโดยแบ่งออกเป็น 5 จอแสดงผล
ซ่ึงประกอบหน้าจอหลักและหน้าจอแสดงผลและวิเคราะห์ย่อยๆออกเป็นได้ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 - 4.7 
 

�������	�
��
���� 

��	�ก	�����	������ 

-Pure Sine 

-Sine with Noise 

-Voltage Uniform 

-Vrms 

-Power Spectrum 

-Vsag, Vswell 

-Harmonic 

-Data Logging 
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รูปท่ี 3.3 หน้าจอหลักการวิเคราะห์คุณภาพแรงดันไฟฟ้าแบบแสดงผลโดยตรง 
 

 
 

รูปท่ี 3.4 หน้าจอการแสดงผลรูปสัญญาณ 
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รูปท่ี 3.5 หน้าจอการแสดงผลการวิเคราะห์ฮามอนิกส์ 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 หน้าจอการแสดงผลสัญญาณรอยบากและสัญญาณรบกวน 
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รูปท่ี 3.7 หน้าจอการแสดงผลสัญญาณกระเพ่ือม 
 

  จากรูปท่ี 3.3 แสดงหน้าจอหลักในการแสดงผลโดยจะแสดงข้อมูลสัญญาณต่างของสัญญาณ
ขาเข้าท้ังสองสัญญาณซ่ึงประกอบไปด้วยแรงดันอาร์เอ็มเอสและแรงดันพีคทูพีค ท้ังก่อนชุดตรวจจับ
แรงดันไฟฟ้าโดยจะแสดงผลท้ังแบบตัวเลขและแบบมาตรวัดแบบเข็มเพ่ือให้แสดงให้เหมือนจริงโดย
ทางด้านเอาท์พุทได้แสดงรูปสัญญาณท่ีวัดได้โดยจะแสดงผลให้มีมุมต่างกัน 180 องศา, จากรูปท่ี 3.4 
จะแสดงผลรูปสัญญาณท่ีวัดได้จากท้ังสองอินพุท โดยได้แสดงขนาดแรงดันท้ังขนาดพีคทูพีคและอาร์
เอ็มเอส และขนาดความถ่ีของสัญญาณท่ีวัดได้และรูปสัญญาณในลักษณะสามมิติ, จากรูปท่ี 3.5  
แสดงผลการวัดฮามอนิกส์ของแรงดันไฟฟ้า รวมถึงลําดับของฮาร์มอนิกส์และค่าเปอร์เซ็นต์ของ 
%THD, รูปท่ี 3.6 หน้าจอการแสดงผลในการตรวจวัดสัญญาณรอยบากและสัญญาณรบกวนโดยได้
แสดงผลค่าสูงสุดและตํ่าสุดของขนาดพีคทูพีคและสุดท้ายรูปท่ี 3.7 แสดงผลสัญญาณเพ่ือตรวจวัด
สัญญาณกระเพ่ือมและแสดงผลกราฟการเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสโดยผลการแสดง
ท้ังหมดนั้นจะแสดงผลแบบรายงานโดยตรง (On-line) หรือแบบเรียลไทม์ (Real Time)  
 
      3.2.2 การจําลองแรงดันไฟฟ้าไซน์ (Pure Sine) 
             เพ่ือเป็นการออกแบบวงจรและทดสอบการทํางานของวงจรสําหรับการวิเคราะห์ผลของ
รูปคลื่นแรงดันไฟฟ้าด้วยการจําลองสัญญาณขาเข้าโดยกําหนดให้เป็นสัญญาณไซน์ และสัญญาณไซน์
ท่ีมีสัญญาณรบกวนเข้ามา ซ่ึงการจําลองสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไซน์นั้นได้ใช้บล็อกการจําลองสัญญาณ
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โดยกําหนดให้เป็นสัญญาณไซน์ ความถ่ี 50Hz และแรงดันพีค-พีค (311.17Vp-p) ซ่ึงต้องการแปลงค่า
และแสดงค่าแรงดันไฟฟ้า Vrms) อยู่ท่ี 220Vrms ดังสมการท่ี 3.1 โดยโปรแกรมในการจําลองและผล
ทางด้านขาออกได้แสดงไว้ในรูปท่ี 3.8 และ 3.9 โดยปรับสเกลเป็น 31.11 เท่าของสัญญาณด้านเข้าซ่ึง
สัญญาณด้านเข้าออกแบบให้อยู่ท่ี 10VAC 

0.707Vrms Vm=                                                  (4.1) 
 

 
 

รูปท่ี 3.8 วงจรการทดสอบการจําลองสัญญาณไซน์ 
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รูปท่ี 3.9 สัญญาณไซน์ใช้ในการทดสอบวงจร 
              จากรูปสัญญาณไซน์ด้านออกพบว่ามีค่าดังท่ีกําหนดไว้คือ แรงดัน 311Vp-p ความถ่ี 
50Hz (5cycle/0.1sec) 
      3.2.3 การจําลองแรงดันไฟฟ้าไซน์ท่ีมีสัญญาณรบกวน (Sine with Noise) 
              จากบล็อกการจําลองสัญญาณไซน์สามารถกําหนดให้มีสัญญาณรบกวนท่ี Amplitude 
ต่างๆได้ดังแสดงไว้ในรูปท่ี 3.10 -3.11 ดังนั้นสัญญาณท่ีได้ในหัวข้อท่ี 3.2.2 และ 3.2.3 นั้นจะนํามาใช้
เป็นสัญญาณทดลองโปรแกรมในการวิเคราะห์ผลแรงดันไฟฟ้า 
 

 
 

รูปท่ี 3.10 แรงดันไฟฟ้าไซน์ท่ีมีสัญญาณรบกวน Amplitude 1 
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รูปท่ี 3.11 แรงดันไฟฟ้าไซน์ท่ีมีสัญญาณรบกวน Amplitude 2  

3.3 การออกแบบโปรแกรมเพ่ือแสดงรูปสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไซน์ และขนาดค่าแรงดันไฟฟ้า 
     จากรูปท่ี 3.12 เป็นวงจรในการออกแบบสําหรับการคํานวณการอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าไฟฟ้าจาก
สัญญาณท่ีวัดได้จริงโดยทําการปรับสเกลตามผลการคํานวณค่าสัดส่วน (Ratio) ของชุดตรวจจับ
แรงดันไฟฟ้าโดยได้ออกแบบให้สามารถแสดงค่าท้ังในขนาดของ พีคทูพีคและอาร์เอ็มเอสพร้อมท้ัง
แสดงรูสัญญาณของอินพุทท่ีป้อนเข้ามา โดยในรูปได้แสดงเฉพาะช่องสัญญาณท่ี 1 ซ่ึงสัญญาณท่ีได้
สามารถนําไปแสดงเพ่ือตรวจสอบสัญญาณรอยบากและสัญญาณรบกวนได้ 
 

 
 

รูปท่ี 3.12 วงจรแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าพีคทูพีคและอาร์เอ็มเอส 
 
 

3.4 การออกแบบโปรแกรมเพ่ือแสดงเสปคตรัมของแรงดันไฟฟ้า 
     จากรูปท่ี 3.13  และ 3.14 เป็นการเขียนโปรแกรมเพ่ือทําการวิเคราะห์ฮามอนิกส์ของสัญญาณ
แรงดันไฟฟ้าท่ีป้อนเข้ามาท้ังสองช่องโดยรูปได้แสดงเพียงวงจรเพียงสัญญาณหนึ่งช่องเท่านั้นซ่ึง
สัญญาณทางด้านขาออกได้แสดงผลในรูปสัญญาณสเปคตรัมของลําดับฮามอนิกส์ท่ีเกิดข้ึน และค่า 
%THD และค่าความถ่ีมูลฐาน (Fundamental) 
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รูปท่ี 3.13 วงจรคํานวณค่าสเปคตรัมของแรงดันไฟฟ้าและสัญญาณฮามอนิกส์ 
 

 
 

รูปท่ี 3.14 วงจรคํานวณค่า %THD ของลําดับฮามอนิกส์ 
 

3.5 การออกแบบโปรแกรมเพ่ือตรวจสอบแรงดันไฟฟ้ากระเพ่ือมพร้อมหาค่าต่ําสุดและสูงสุดของ
สัญญาณ 
     จากรูปท่ี 3.15 และ 3.16 แสดงวงจรตรวจสอบแรงดันไฟฟ้ากระเพ่ือมพร้อมหาค่าตํ่าสุดและ
สูงสุดของสัญญาณ 

 
 

รูปท่ี 3.15 วงจรแสดงการตรวจสอบสัญญาณแรงดันไฟฟ้ากระเพ่ือม 
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รูปท่ี 3.16 วงจรแสดงการตรวจสอบค่าตํ่าสุดและสูงสุดสัญญาณแรงดันไฟฟ้า 
 

3.6 ผลการออกแบบโปรแกรมและทดสอบ 
     จากการออกแบบวงจรในการตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้าซ่ึงได้ออกแบบจํานวนช่องในการรับ
สัญญาณแรงดันไฟฟ้าให้สามารถรับสัญญาณขาเข้าได้สองช่องสัญญาณโดยกําหนดให้สัญญาณอินพุท
ช่องท่ีหนึ่งมีสัญญาณรบกวนเข้ามาแต่ช่องสัญญาณช่องท่ีสองเป็นสัญญาณท่ีไม่มีสัญญาณรบกวนโดย
กําหนดให้สัญญาณท่ีป้อนเข้ามาทดสอบท้ังคู่มีค่าแรงดันไฟฟ้า 220AC ท่ีความถ่ี 50Hz แต่มีมุมต่าง
เฟสกัน 180 องศา โดยผลในการทดสอบโปรแกรมสามารถแสดงให้เห็นได้แสดงดังรูปท่ี 3.17 - 3.21 
ซ่ึงพบว่าสามารถแสดงค่าการตรวจสอบขนาดของแรงดันไฟฟ้าได้ถูกต้องดังแสดงในรูปท่ี 3.17 และ 
3.18 โดยท่ี %THD ของสัญญาณฮามอนิกส์อยู่ท่ี 4.83% ดังแสดงในรูปท่ี 3.19 โดยสัญญาณรูปท่ี 1 มี
สัญญาณรบกวนปนมาซ่ึงทําให้สัญญาณผิดเพ้ียนไปเม่ือเทียบกับสัญญาณช่องท่ี 2 ดังแสดงในรูปท่ี 
3.20 และชี้ให้เห็นของสัญญาณท่ีมีการกระเพ่ือมเม่ือสัญญาณแรงดันไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงดังแสดงในรูป
ท่ี 3.21 โดยเปรียบให้เห็นชัดเจนกับสัญญาณท่ีไม่มีสัญญาณรบกวน ส่วน การตรวจสอบความถูกต้อง
ของค่าการวัดขนาดของแรงดันไฟฟ้านั้นได้ทําการสอบเทียบกับมัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลโดยแสดงค่า
การวัดแรงดันไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส ดังรูปท่ี 3.22 โดยผลจากการวัดจากมัลติมิเตอร์วัดได้ 239 Vac ส่วน
สําหรับเครื่องตรวจสอบคุณภาพแรงดันช่องตรวจวัดท่ี 1 วัดได้ 237.908Vac และช่องตรวจวัดท่ี 2 วัด
ได้  238.008 Vac 
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รูปท่ี 3.17 หน้าจอหลักการวิเคราะห์คุณภาพแรงดันไฟฟ้าแบบแสดงผลโดยตรง 
 

 

 
 

รูปท่ี 3.18 หน้าจอการแสดงผลรูปสัญญาณ 
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รูปท่ี 3.19 หน้าจอการแสดงผลการวิเคราะห์ฮามอนิกส์ 
 

 

 
 

รูปท่ี 3.20 หน้าจอการแสดงผลสัญญาณรอยบากและสัญญาณรบกวน 
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รูปท่ี 3.21 หน้าจอการแสดงผลสัญญาณกระเพ่ือม 

 

 
รูปท่ี 3.22 การวัดเพ่ือสอบเทียบวัดแรงดันไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสกับมัลติมิเตอร์ 
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บทที่ 4  
ผลการศึกษาวิจัยและวิเคราะห์ผล 

 

ผลการศึกษานั้นได้ทําการทดสอบและสุ่มตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้า ณ อาคาร
เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ โดยสามารถแสดงรูปแบบการติดต้ัง
อุปกรณ์ในการตรวจสอบได้ดังแสดงในรูปท่ี 4.1  
 

 
 

รูปท่ี 4.1 การติดต้ังอุปกรณ์ในการทดสอบ 
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โดยในผลการศึกษานั้นได้ทําการทดสอบวัดผลคุณภาพแรงดันไฟฟ้าโดยได้แบ่งหัวข้อในการทดสอบ
และตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้าดังนี้ 
     -การทดสอบและตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้า ณ ห้องพักอาจารย์ คณะเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรม 
     -ทดสอบคุณภาพแรงไฟฟ้าในกรณีเกิดไฟฟ้าดับชั่วขณะ 
     -ทดสอบและตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้ากัน โหลดไฟฟ้าประเภทมอเตอร์ 1 เฟส 
 
4.1 การตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้า ณ ห้องพักอาจารย์ คณะเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
      ได้ทําการวัดคุณภาพแรงดันไฟฟ้า ณ ห้องพักอาจารย์ โดยสามารถแสดงผลการศึกษาได้ดังรูปท่ี 
4.2 – 4.6 พร้อมกันนี้ได้แสดงผลการบันทึกค่าการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพแรงดันไฟฟ้าในช่วง 100 
วินาทีของท้ังสองช่องสัญญาณ ดังแสดงในตารางท่ี 4.1-4.2 และรูปท่ี 4.7-4.8 โดยผลการศึกษาได้ทํา
การตรวจวัดแรงดันสองจุดท่ีโหลดแตกต่างกันดังแสดงในรูปท่ี 4.1 

 

 
 

รูปท่ี 4.2 หน้าจอหลักการวิเคราะห์คุณภาพแรงดันไฟฟ้าแบบแสดงผลโดยตรง 
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รูปท่ี 4.3 หน้าจอการแสดงผลรูปสัญญาณ 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.4 หน้าจอการแสดงผลการวิเคราะห์ฮาร์มอนิกส์ 
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รูปท่ี 4.5 หน้าจอการแสดงผลสัญญาณรอยบากและสัญญาณรบกวน 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.6 หน้าจอการแสดงผลสัญญาณกระเพ่ือม 
 
 
 



54 

 

 
ตารางท่ี 4.1 ผลการบันทึกค่าในช่วงเวลาท่ี วินาทีท่ี 20 – 120 ท่ีทําการบันทึกค่าแรงดันไฟฟ้า (rms) 

Time - Plot  Amplitude - Plot  
20 234.69 
21 234.746 
22 234.783 
23 234.674 
24 234.763 
25 234.884 
26 234.643 
27 234.666 
28 234.709 
29 234.576 
30 234.693 
31 234.832 
32 234.705 
33 234.757 
34 234.9 
35 234.784 
36 234.805 
37 234.811 
38 234.85 
39 234.589 
40 234.72 
41 234.708 
42 234.745 
43 234.747 
44 234.801 
45 234.679 
46 234.635 
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47 234.853 
48 234.743 
49 234.719 
50 234.827 
51 234.82 
52 234.841 
53 234.914 
54 234.806 
55 234.801 
56 234.684 
57 234.709 
58 234.658 
59 234.559 
60 234.621 
61 234.626 
62 234.58 
63 234.732 
64 234.292 
65 234.332 
66 234.563 
67 234.45 
68 234.56 
69 234.518 
70 234.472 
71 234.518 
72 234.555 
73 234.577 
74 234.593 
75 234.478 
76 234.548 
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77 234.467 
78 234.518 
79 234.397 
80 234.492 
81 234.36 
82 234.337 
83 234.4 
84 234.304 
85 234.399 
86 234.438 
87 234.362 
88 234.439 
89 234.542 
90 234.419 
91 234.458 
92 234.442 
93 234.448 
94 234.484 
95 234.454 
96 234.435 
97 234.453 
98 234.524 
99 234.43 
100 234.401 
101 234.463 
102 234.428 
103 234.36 
104 234.446 
105 234.433 
106 234.416 



 

 

รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันจากผลการบันทึกค่าช่องสัญญาณท่ี 

ตารางท่ี 4.2 ผลการบันทึกค่าในช่วงเวลาท่ี วินาทีท่ี

107 234.376 
108 234.358 
109 234.397 
110 234.469 
111 234.346 
112 234.399 
113 234.47 
114 234.416 
115 234.325 
116 234.346 
117 234.429 
118 234.506 
119 234.304 
120 234.318 

กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันจากผลการบันทึกค่าช่องสัญญาณท่ี 
 

ผลการบันทึกค่าในช่วงเวลาท่ี วินาทีท่ี 16 – 116 ท่ีทําการบันทึกค่าแรงดันไฟฟ้า
Time - Plot  Amplitude - Plot  

16 234.902 
17 235.148 
18 235.069 
19 235.081 
20 235.1 
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กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันจากผลการบันทึกค่าช่องสัญญาณท่ี 1 

ท่ีทําการบันทึกค่าแรงดันไฟฟ้า (rms) 
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21 235.029 
22 235.014 
23 234.911 
24 234.922 
25 234.893 
26 234.764 
27 234.724 
28 234.796 
29 234.93 
30 234.886 
31 234.958 
32 234.864 
33 234.853 
34 234.763 
35 234.696 
36 234.764 
37 234.663 
38 234.685 
39 234.743 
40 234.838 
41 234.847 
42 234.864 
43 234.876 
44 234.945 
45 234.894 
46 234.91 
47 234.889 
48 234.805 
49 234.772 
50 234.69 
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51 234.648 
52 234.61 
53 234.779 
54 234.673 
55 234.741 
56 234.714 
57 234.981 
58 234.877 
59 234.88 
60 234.849 
61 234.882 
62 234.922 
63 234.843 
64 234.894 
65 234.787 
66 234.798 
67 234.811 
68 234.788 
69 234.837 
70 234.667 
71 234.779 
72 234.58 
73 234.69 
74 234.71 
75 234.69 
76 234.746 
77 234.783 
78 234.674 
79 234.763 
80 234.884 
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81 234.643 
82 234.666 
83 234.709 
84 234.576 
85 234.693 
86 234.832 
87 234.705 
88 234.757 
89 234.9 
90 234.784 
91 234.805 
92 234.811 
93 234.85 
94 234.589 
95 234.72 
96 234.708 
97 234.745 
98 234.747 
99 234.801 
100 234.679 
101 234.635 
102 234.853 
103 234.743 
104 234.719 
105 234.827 
106 234.82 
107 234.841 
108 234.914 
109 234.806 
110 234.801 



 

 

รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันจากผลการบันทึกค่าช่องสัญญาณท่ี 

      จากรูปท่ี 4.2- 4.6 แสดงผลการศึกษาจากการวัดคุณภาพแรงดันไฟฟ้าจริง ณ ห้องพักอาจารย์
คณะเทคโนโลยีไฟฟ้า ณ ช่วงเวลา 
มาตรฐานคือ 220Vac แต่ค่าท่ีวัดได้อยู่ในช่วง 
ว่าค่อนข้างตํ่า โดยเม่ือทําการตรวจสอบรูปสัญญาณพบว่าไม่มีรอยบากและสัญญาณรบกวนจนทําให้
สัญญาณผิดเพ้ียนไป ซ่ึงเม่ือทําการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของระดับแรงไฟฟ้าในช่วง 
พบว่ามีแนวโน้มลดลงท้ังสองช่องสัญญาณดังแสดงไว้ในรูปท่ี 
 
4.2 ทดสอบคุณภาพแรงไฟฟ้าในกรณีเกิดไฟฟ้าดับช่ัวขณะ
      ในการศึกษาได้ทําการจําลองเกิดไฟฟ้าดับชั่วขณะโดยทําการเปิดสวิทซ์ไฟ
แล้วปิดสวิทซ์ไฟฟ้ากลับเข้าไปใหม่อีกครั้งโดยผลการศึกษาสามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 
 

111 234.684 
112 234.709 
113 234.658 
114 234.559 
115 234.621 
116 234.626 

กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันจากผลการบันทึกค่าช่องสัญญาณท่ี 
 

แสดงผลการศึกษาจากการวัดคุณภาพแรงดันไฟฟ้าจริง ณ ห้องพักอาจารย์
ณ ช่วงเวลา 17:00 น ซ่ึงพบว่าแรงดันไฟฟ้าท่ีทําการวัดได้นั้นมีค่าสูงกว่าค่า
แต่ค่าท่ีวัดได้อยู่ในช่วง 234.3 -235Vac โดยมี %THD 

ว่าค่อนข้างตํ่า โดยเม่ือทําการตรวจสอบรูปสัญญาณพบว่าไม่มีรอยบากและสัญญาณรบกวนจนทําให้
พ้ียนไป ซ่ึงเม่ือทําการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของระดับแรงไฟฟ้าในช่วง 

พบว่ามีแนวโน้มลดลงท้ังสองช่องสัญญาณดังแสดงไว้ในรูปท่ี 4.7-4.8 

ทดสอบคุณภาพแรงไฟฟ้าในกรณีเกิดไฟฟ้าดับช่ัวขณะ 
ในการศึกษาได้ทําการจําลองเกิดไฟฟ้าดับชั่วขณะโดยทําการเปิดสวิทซ์ไฟฟ้าของช่องสัญญาณ 

แล้วปิดสวิทซ์ไฟฟ้ากลับเข้าไปใหม่อีกครั้งโดยผลการศึกษาสามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 
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กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันจากผลการบันทึกค่าช่องสัญญาณท่ี 2 

แสดงผลการศึกษาจากการวัดคุณภาพแรงดันไฟฟ้าจริง ณ ห้องพักอาจารย์
น ซ่ึงพบว่าแรงดันไฟฟ้าท่ีทําการวัดได้นั้นมีค่าสูงกว่าค่า

%THD อยู่ท่ี 1.7-1.8% ซ่ึงถือ
ว่าค่อนข้างตํ่า โดยเม่ือทําการตรวจสอบรูปสัญญาณพบว่าไม่มีรอยบากและสัญญาณรบกวนจนทําให้

พ้ียนไป ซ่ึงเม่ือทําการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของระดับแรงไฟฟ้าในช่วง 100วินาที 

ฟ้าของช่องสัญญาณ 1 
แล้วปิดสวิทซ์ไฟฟ้ากลับเข้าไปใหม่อีกครั้งโดยผลการศึกษาสามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 4.9 
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รูปท่ี 4.9 กราฟแสดงการเกิดไฟฟ้าดับชั่วขณะ 
 
4.3 ทดสอบและตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้ากัน โหลดไฟฟ้าประเภทมอเตอร์ 1 เฟส 
      ผลการศึกษาได้ทําการทดสอบกับเครื่องซักผ้า โดยได้ทําการตรวจวัดแรงดันไฟฟ้า ณ จุดเชื่อมต่อ
ของเครื่องซักผ้าเพ่ือตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าซ่ึงการทํางานของเครื่องซักผ้านั้นจะมี
ลักษณะการทํางานเป็นจังหวะโดยได้แสดงผลการศึกษาไว้ดังรูปท่ี 4.10-4.15 

 
 

รูปท่ี 4.10 หน้าจอหลักการวิเคราะห์คุณภาพแรงดันไฟฟ้ากรณีตรวจวัดแรงดันกับมอเตอร์ 1 เฟส 
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รูปท่ี 4.11 หน้าจอการแสดงผลรูปสัญญาณกรณีตรวจวัดแรงดันกับมอเตอร์ 1 เฟส 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.12 หน้าจอการแสดงผลการวิเคราะห์ฮามอนิกส์กรณีตรวจวัดแรงดันกับมอเตอร์ 1 เฟส 
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รูปท่ี 4.13 หน้าจอการแสดงผลสัญญาณรอยบากและสัญญาณรบกวนกรณีตรวจวัดแรงดันกับ
มอเตอร์  

 
 

 
 

รูปท่ี 4.14 กราฟแสดงการเกิดไฟฟ้าดับชั่วขณะกรณีตรวจวัดแรงดันกับมอเตอร์ 1 เฟส 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการบันทึกค่าในช่วงเวลาท่ี วินาทีท่ี 01 – 101 ท่ีทําการบันทึกค่าแรงดันไฟฟ้า (rms) 
กรณีตรวจวัดแรงดันกับมอเตอร์ 1 เฟสจากช่องสัญญาณ 1 

Time - Plot  Amplitude - Plot  
1 229.677 
2 230.366 
3 230.554 
4 230.554 
5 228.933 
6 228.902 
7 228.999 
8 230.309 
9 230.401 
10 230.597 
11 230.459 
12 228.951 
13 228.962 
14 228.893 
15 230.57 
16 230.598 
17 230.625 
18 230.577 
19 229.026 
20 228.928 
21 229.003 
22 230.341 
23 230.698 
24 230.819 
25 230.679 
26 229.526 
27 228.746 
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28 228.62 
29 229.119 
30 230.658 
31 230.622 
32 230.59 
33 229.98 
34 229.378 
35 229.233 
36 230.036 
37 230.707 
38 230.913 
39 230.36 
40 229.713 
41 228.821 
42 229.001 
43 228.957 
44 230.736 
45 230.737 
46 230.662 
47 230.056 
48 229.203 
49 228.826 
50 230.605 
51 230.801 
52 230.317 
53 230.977 
54 231.226 
55 230.81 
56 230.615 
57 230.127 
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58 231.28 
59 230.598 
60 230.246 
61 230.058 
62 231.143 
63 230.79 
64 230.574 
65 230.384 
66 230.025 
67 231.03 
68 231.452 
69 231.344 
70 231.005 
71 230.71 
72 230.713 
73 231.271 
74 231.368 
75 230.855 
76 230.638 
77 230.272 
78 231.149 
79 230.566 
80 230.46 
81 230.548 
82 230.516 
83 230.302 
84 230.772 
85 230.594 
86 230.51 
87 230.886 



 

 

 รูปท่ี 4.15 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันจากผลการบันทึกค่าช่องสัญญาณท่ี 

      จากผลการศึกษาได้ทําการติดต้ังตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้าของเครื่องซักผ้าขณะทํางานโดย
ติดต้ังชุดตรวจวัดวัดท้ังสองชุดท่ีจุดเดียวกันเพ่ือเปรียบเทียบผล
วัดได้เท่ากันดังแสดงได้ดังรูปท่ี 
ส่วนผลสัญญาณรอยบากและ
ผลการตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส
สัญญาณกระเพ่ือมเป็นจังหวะโดยแรงดันจะแกว่งอยู่ในช่วง 
ทํางานของมอเตอร์ก็ทําให้แรงดันไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงน้อยลงดังแสดงในรูปท่ี 

88 230.701 
89 230.561 
90 230.864 
91 230.769 
92 230.569 
93 230.881 
94 230.797 
95 230.702 
96 230.497 
97 231.03 
98 230.919 
99 230.916 
100 230.885 
101 230.825 

กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันจากผลการบันทึกค่าช่องสัญญาณท่ี 
ตรวจวัดแรงดันกับมอเตอร์ 1 เฟส 

 
จากผลการศึกษาได้ทําการติดต้ังตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้าของเครื่องซักผ้าขณะทํางานโดย

ติดต้ังชุดตรวจวัดวัดท้ังสองชุดท่ีจุดเดียวกันเพ่ือเปรียบเทียบผล พบว่าผลการวัดแรงดันไฟฟ้าสามารถ
วัดได้เท่ากันดังแสดงได้ดังรูปท่ี 4.10-4.11 โดยค่า %THD อยู่ท่ี 1.45-1.60% 

สัญญาณรอยบากและสัญญาณรบกวนแทบจะไม่มีดังแสดงในรูปท่ี 4.13 
ผลการตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสพบว่าขณะมอเตอร์ทํางานนั้นทําให้เกิด
สัญญาณกระเพ่ือมเป็นจังหวะโดยแรงดันจะแกว่งอยู่ในช่วง 229.0-230.5 Vac 
ทํางานของมอเตอร์ก็ทําให้แรงดันไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงน้อยลงดังแสดงในรูปท่ี 4.14
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กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันจากผลการบันทึกค่าช่องสัญญาณท่ี 1 กรณี

จากผลการศึกษาได้ทําการติดต้ังตรวจสอบคุณภาพแรงดันไฟฟ้าของเครื่องซักผ้าขณะทํางานโดย
พบว่าผลการวัดแรงดันไฟฟ้าสามารถ

1.60% ดังแสดงในรูปท่ี 4.12 
4.13 และเม่ือเปรียบเทียบ

พบว่าขณะมอเตอร์ทํางานนั้นทําให้เกิด
230.5 Vac และเม่ือหยุดการ

4.14-4.15 
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
 

      จากผลการศึกษาได้ทําการออกแบบเครื่องตรวจวัดคุณภาพแรงดันไฟฟ้าโดยออกแบบให้สามารถ
แสดงผลการแบบรายงานผลโดยตรง (On-Line) หรือแบบเรียลไทม์ (Real Time) ซ่ึงผลการศึกษานั้น
สามารถตรวจวัดคุณภาพแรงดันไฟฟ้าได้โดยสามารถศึกษาพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าใน
แต่ละช่วงเวลาซ่ึงแรงดันไฟฟ้าก็จะแปรผันกับปริมาณโหลด โดยในผลการวิจัยนั้นได้ทําการออกแบบ
ให้สามารถศึกษาและวิเคราะห์ขนาดของแรงดันได้ท้ังแบบอาร์เอ็มเอสและพีคทูพีค ขนาดของความถ่ี
แรงดันไฟฟ้า ขนาดและลําดับของแรงดันไฟฟ้าฮาร์มอนิกส์ท่ีเกิดข้ึนโดยแสดงผลเป็น รูปสเปคตรัม
แบบระนาบและสามมิติ พร้อมบอกค่า %THD และแสดงผลการตรวจสอบลักษณะสัญญาณว่าเกิด
สัญญาณรบกวน, มีรอยบากเกิดข้ึนหรือไม่ อีกท้ังสามารถแสดงผลและตรวจสอบการกระเพ่ือมของ
แรงดันไฟฟ้าโดยแสดงผลแบบรายผลโดยตรงและสามารถบันทึกค่าหรือเก็บค่าได้ โดยผลการเก็บค่า
นั้นเม่ือนํามาพล็อตกราฟเพ่ือทําการวิเคราะห์ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้าเพ่ือนําไป
ปรับปรุงและควบคุมแรงดันไฟฟ้าได้ 
      ในผลการศึกษานั้นยังสามารถตรวจสอบและวัดได้เพียงการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้าเท่านั้น
แต่ยังไม่สามารถวัดผลการเปลี่ยนแปลงทางด้านของกระแสได้ซ่ึงเครื่องต้นแบบการตรวจสอบคุณภาพ
แรงดันไฟฟ้าแบบรายผลโดยตรงนี้นั้นสามารถนําไปออกแบบเพ่ือรับสัญญาณของกระแสไฟฟ้าต่อได้
และสามารถประยุกต์ในการสร้างเครื่องต้นแบบวัดกําลังไฟฟ้าเพ่ือการปรับปรุงและบันทึกการใช้
พลังงานไฟฟ้า เพ่ือนําข้อมูลไปวิเคราะห์ปริมาณการใช้พลังงานเพ่ือหาวิธีการลดพลังงานไฟฟ้าได้เป็น
อย่างดี 
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