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 บทคัดยอ 

 

การศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหรายชนิด  Wolffia arrhiza (L.) Wimm. ในหลอดแกวมี

วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาชุดเพาะเลี้ยงไขน้ําที่มีประสิทธิภาพเพื่อการเพิ่มผลผลิตไขน้ําในระยะเวลาสั้น 

โดยใหแสงฟลูออเรสเซนซความเขมแสง 8,000 ลักซ  นาน 16 ชั่วโมงตอวัน ใหอาหารเหลวสูตรผสม  

Modified N-P-K (16-16-16) pH 5 - 6 อุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส เปนเวลา  30  วัน  

พบวาการเจริญเติบโตของไขน้ําตามระยะเวลาการเลี้ยงมีคาสูงสุด 3 ลําดับแรกในว ันที่ 18, 

1 5  แ ล ะ  2 4  ผลผลิตเพิ่มเทากับ 235.7,  211.0 และ  180.7  กร ัมน้ําหนักสดตอลิตร  และ

ผลผลิตรวมเฉลี่ยเทากับ  830.7±32.1,  595.0±81.9  และ 1,098.7 ±75.1 กร ัมน้ําหนักสดตอลิตร  

ตามลําดับ  ผลผลิตน้ําหนักแหงของไขน้ําหลอดที่ 1,  2 และ  3  เทากับ  266.5,  237.2  และ  

249.9  กรัมน้ําหนักแหงตอลิตร ตามลําดับ 
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Abstract 

 

Study on cultured algae Wolffia arrhiza (L.) Wimm., In vitro fertilization is 

intended to create a powerful culture of algae for biodiesel production. The 

fluorescent light intensity in  8,000 lux for 16 hours per day. For liquid formulations 

Modified N-P-K (16-16-16) pH 5 - 6 at 25 °C  for 30 days. 

 Found that the growth of Wolffia arrhiza (L.) Wimm yield for time to priority 

the top three at 18, 15 and 24 day was 235.7, 211.0 and 180.7 g fresh weight per liter 

and productivity average of 830.7 ± 32.1, 595.0. ± 81.9 and 1,098.7 ± 75.1 g fresh 

weight, dry weight per liter respectively Wolffia arrhiza (L.) Wimm. in tubes 1, 2 and 3 

were 266.5, 237.2 and 249.9 g dry weight per liter respectively. 

 

Key word : Development, Wolffia arrhiza (L.) Wimm, Production Creating Culture 
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  บทที่  1 

บทนํา 
 

ความสําคัญและที่มาของปญหา 

ไขน้ํา (Wolffia arrhiza (L.) Wimm.) เปนพืชดอกที่มีขนาดเล็กที่สุดในโลก มีการกระจายตัวอยู

ในหลายจังหวัดในประเทศไทย  คนไทยรูจักรับประทานไขน้ํามานานแลว  ปจจุบันแหลงน้ําธรรมชาติ  

ไดแก  ลําธาร  หนอง  บอ  มีสารเคมีและสารอินทรียเจือปนทําใหเกิดการเนาเสีย  เปนเหตุใหไขน้ําไม

สามารถเจริญเติบโตอยูได  แตอยางไรก็ตามในบางจังหวัดยังคงมีการบริโภคผํา  เชน  ในภาคเหนือและ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ไขน้ํา เปนพืชที่มีคุณคาทางโภชนาการสูง จากการวิเคราะหปริมาณโปรตีนใน

ไขน้ําอบแหงของสุขุมและสุทิน (2551) พบวามีคารอยละ 35 นอกจากนี้ยังพบปริมาณเบตา-แคโรทีน 

และกรดอมิโนที่จําเปนตางๆ สูงเชนเดียวกัน ไขน้ําเปนพืชชนิดเดียวในวงศ Lemnaceae ที่ใชเปนอาหาร

มนุษย นิยมรับประทานมากทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือของไทย มีชื่อที่ใชเรียกกันตาม

ทองถิ่นตางๆ ของประเทศไทยวาผํา ไขผํา และไขแหน แตเนื่องจากผลผลิตไขน้ําในปจจุบัน สวนใหญได

จากการเก็บเกี่ยวจากแหลงน้ําธรรมชาตแิละกลายเปนของหายาก เนื่องจากแหลงน้ําในธรรมชาติมีความ

สกปรก เนาเสีย หรืออาจมีสารเคมีตกคางอยู จึงทําใหไขนํ้าไมสามารถเจริญเติบโตอยูได ผลผลิตไขน้ําจึงมี

ไมเพียงพอและอาจมีสารพิษปนเปอน อีกทั้งการเพาะเลี้ยงตามวิธีธรรมชาติตองใชพื้นที่จํานวนมาก 

 ดังนั้นการพัฒนาชุดเพาะเลี้ยงไขน้ําข้ึนเพื่อลดพื้นที่และการใชแสงแดดในการเพาะเลี้ยง  โดยใช

พลังงานจากแสงอาทิตย พรอมระบบควบคุมแสงและคุณภาพของน้ําแบบอัตโนมัติทําใหไขน้ําอยูใน

สภาพแวดลอมที่เจริญเติบโตไดรวดเร็วมากกวาวิธีเลี้ยงโดยธรรมชาติและผลผลิตไขน้ําที่ไดมีความ

ปลอดภัยตอผูบริโภคอีกทั้งสามารถใช  ประโยชนในการประกอบอาชีพ  ทั้งเปนอาชีพเสริมและอาชีพ

หลักไดตอไป 

 

วัตถุประสงค 

1.  เพื่อสรางชุดเพาะเลี้ยงไขนํ้า 

2.  เพื่อประเมินประสิทธิภาพของชุดเพาะเลี้ยงไขน้ํา 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1.  ดานเนื้อหา 

1. พัฒนาชุดเพาะเลี้ยงไขนํ้า 

2. พัฒนาชุดใหแสงอัตโนมัติโดยใชพลังงานจากแสงอาทิตย  

3. พัฒนาระบบควบคุมคุณภาพของน้ําแบบอัตโนมัต ิ

2.   ดานเวลา 

เดือนตุลาคม   2554 –  เดือนกันยายน 2555 
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กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  

 

  

 

 
                           

 

 

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไข่นํ�า   (Wolffia arrhiza (L.) Wimm.) 

มีคุณค่าทางอาหารสูง 

พฒันาชุดเพาะเลี�ยงไข่นํ�า 

      เพิ�มผลผลิต 
 

พฒันาองค์ความรู้ 
 

     ต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ�นให้เกิดประโยชน์เชิงพาณิชย์ 

     เพิ�มประสิทธิภาพการดูแลคุณภาพชีวิตและส่งเสริมให้ผู้มี

รายได้น้อยได้บริโภคอาหารที�มีโภชนาการสูง 

                พื�นฐานในการพฒันาเศรษฐกิจชุมชนอย่างยั�งยืน 

พฒันาระบบควบคุมคุณภาพของนํ�า พฒันาชุดให้แสงอัตโนมัต ิ
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สถานที่ในการศึกษาวิจัย 

หองปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส  คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

 

ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 

1.  การนําเสนอในงานประชุมวิชาการระดบัชาติ 

2.  ใหบริการวิชาการแกชุมชน  ผูสนใจ  หนวยงานภาครัฐ  เอกชน 

3.  เผยแพรทางเวปไซตของคณะเทคโนโลยีการเกษตร 

 หนวยงานที่นําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

  1)  หลักสูตรเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 

  2)  สํานักงานเกษตรจงัหวัด 

  3)  สํานักงานสาธารณสุขจังหวัด 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ลักษณะทางอนุกรมวิธาน 

ไขน้ํา จัดเปนพืชดอกที่มกีารจัดลาดบัทางอนกุรมวิธานไวดังแสดงตอไปนี้  

อาณาจักร Plantae  

ดิวิชัน Anthophyta  

ชั้น Monocotyledonae  

อันดับ Arales  

วงศ Lemnaceae  

สกุล Wolffia  

ชนิดพันธุ Wolffia arrhiza 

 

ไขนํ้า 

 ไขน้ํา มีชื่อที่เรียกกันตามทองถิ่นตางๆ ของไทยวา ผํา ไขผํา หรือไขแหน    เปนพืชดอก   ที่มี

ขนาดเล็กที่สุดในโลก มีขนาดเล็กมาก ยาวประมาณ 1  มิลลิเมตร มักอยูเดี่ยวๆ มีรูปรางกลมหรือรูปไขสี

เขียว  ไมมีราก (สุชาดา, 2530) สามารถเก็บไดจากแหลงน้ําตามธรรมชาติ เปนอาหารเลี้ยงปลากินพืชได

เปนอยางดี เปนพืชที่มีคุณคาทางโภชนาการสูง ราคาถูกหาไดงายในทองถิ่น สุขุมและสุทิน (2551) 

วิเคราะหคุณคาทางอาหารในไขน้ําอบแหงพบวาใน 100 กรัม ใหพลังงาน 8  กิโลแคลอรี โปรตีน 0.6 

กรัม เยื่อใย 0.3 กรัม แคลเซี่ยม  59 มิลลิกรัม ฟอสฟอรัส 25 มิลลิกรัม ธาตุเหล็ก 66  มิลลิกรัม และยังมี

วิตามิน A B C ไนอาซีน  พบมากในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนในภาคกลางและภาค

อื่นๆ นั้นยังไมเปนที่แพรหลายมากนัก พบไดทั่วไปตามแหลงน้ํานิ่งหรือขัง เชน บอ หวย บึง และหนองน้ํา 

ไขน้ําสามารถเพาะเลี้ยงไดงาย ซึ่งชาวภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมนํามาประกอบอาหาร

ประจําถิ่นอาหารที่นิยมทําจากไขน้ํา ไดแก แกงคั่วไขน้ําใสหอยขม แกงออมไขนํ้าใสปลา หอหมกไขน้ําใส

ไข และแกงออมไขน้ําใสเห็ด เปนตน  ไขน้ํานี้มีคุณคาทางโภชนาการ โดยมีโปรตีนและ แคลเซียมสูง ( 

กระทรวงสาธารณสุข, กรมอนามัย, กองโภชนาการ.(2550))   ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยมีอัตราสวนของ

แคลเซียมและฟอสฟอรัสที่เหมาะสมที่รางกายจะนําไปใชประโยชนไดงาย จึงเปนพืชอีกชนิดหนึ่งที่

นาสนใจนํามาแปรรูปใหเปนแหลงเเคลเซียม ราคาถูกหาไดงายในทองถิ่น   และอยูในรูปแบบที่ผูบริโภค

ยอมรับและรับประทานไดงายเพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งใหกับผูบริโภคและเปนการเพิ่มมูลคาใหกับ

ผลิตภัณฑ 
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คุณคาทางอาหารและปริมาณสารอาหาร 

จากตารางแสดงปรมิาณสารอาหารพบวา ไขน้ําอบแหงมปีริมาณแคลเซียมสงูกวาผลิตภัณฑนม

ทั่วๆ ไปที่เราบริโภค พรอมทั้งมปีรมิาณฟอสฟอรสัที่ชวยในการดูดซึมแคลเซียมเขาสูรางกาย อีกทัง้ยังมี

ปริมาณโปรตีนที่สงู และมปีรมิาณของเสนใย ซึ่งผลิตภัณฑนมนั้นไมม ี ผลิตภัณฑไขน้ําอบแหงนั้นจะ

เหมาะสมกับกลุมคนซึ่งดื่มนมไดในปรมิาณนอย  อีกทัง้อาจมปีญหาการขาดเอนไซมแลคโตสอันเปน

สาเหตุของการดื่มนมแลวทําใหเกิดอาการ ปวดทอง ทองอืดหรือทองเสียภายหลังการดื่มนม 

 

ตารางที ่2.1 คุณคาทางอาหารในสวนที่กินได 100 กรัม (น้ําหนักสด)  

 
ที่มา: กระทรวงสาธารณสุข, กรมอนามัย, กองโภชนาการ.(2550) 

 

ตารางที ่2.2 เปรียบเทียบปรมิาณสารอาหารของไขน้ําอบแหงจากการวเิคราะห กับอาหารชนิดอื่นๆ  

 
ที่มา: กระทรวงสาธารณสุข, กรมอนามัย, กองโภชนาการ.(2550) 
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ประโยชนของไขนํ้า  

1. ใชเปนอาหารสําหรบัมนุษย เนื่องจากไขน้ําใหโปรตีนสงูถงึ 6.8-45.0 เปอรเซ็นต จึงจัดเปนพืช

ชนิดหนึ่งที่มีคุณคาทางโภชนาการสงู มนุษยสนใจที่จะนาไขน้ํามาเปนอาหาร โดยเพาะเลี้ยงในประเทศ

สหรัฐอเมรกิามีการศึกษาคนควา และสกัดเอาสารอาหารทีเ่ปนประโยชนมาเปนอาหารแหงสําหรบัมนุษย

อวกาศ นอกจากนี้ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทยนิยมนาไขน้ํามาปรุงเปนอาหารโดยนาไปใสใน

แกงเผ็ด 

2. ใชเปนอาหารสําหรับสัตว ในทางการประมงมีการนาไขน้ํามาใชเลี้ยงสัตวน้ํา เชน ปลาหมอ

ขางลาย ปลาตะเพียน ปลาแรด ปลานิล หรือใชเปนอาหารสตัวบก เชน สุกร เปด ไก นอกจากนี้ยังมีการ

นาเอาไขน้ํามาผลิตเปนปุยพืชสด (Green manure) ไขน้ํารวมทั้งพืชน้ําในวงศ Lemnaceca ที่เพาะเลี้ยง

ในพื้นที่ประมาณ 1 เฮกแตร (100 x 100 ตารางเมตร) จะมปีริมาณของไขนํ้ามากเพียงพอสําหรับเปน

แหลงโปรตีนของเปดมากกวา 480 ตัวในชวงฤดูรอน   นอกจากนี้ยังมรีายงานวาไขน้ําและพืชในวงศนี้ยัง

มีประโยชนตอสัตวน้ําทางออม โดยการดูดซับสารประกอบประเภทแอมโมเนียซึ่งเปนอันตรายสําหรับสัตว

น้ําโดยเฉพาะปลาไดอีกดวย 

 

งานวิจัยเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงไขนํ้า 

จากการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของไขน้ําของสุขุม และสุทิน (2551) ซึ่งมี

วัตถุประสงคเพื่อนําไปใชปรับปรุงคุณภาพสีปลาทอง  พบวาน้ําที่เหมาะสมสําหรับการเพาะเลี้ยงไขนํ้า คือ 

น้ําประปาเติมปุย N-P-K สูตร 16-16-16 ที่ระดับความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาความเปนกรด-

ดางของน้ําที่ระดับ 5-6 และมีคาความเขมแสงของการเลี้ยงอยูในชวง 5,000-10,000ลักซ จากขอมูล

ดังกลาว ไดถูกนํามาใชประกอบการวางแผนการทดลองในการศึกษาครั้งนี้ ซึ่งเปนการทดลองตอเนื่อง 

โดยศึกษาการเลี้ยงไขนํ้าระยะยาวและการเลี้ยงแบบแบงชั้นเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตไขน้ําตอหนวยพืน้ทีใ่ห

มากขึ้น รวมทั้งมีการทดลองนําผลผลิตไขน้ําที่ไดไปใชประโยชนในการปรับปรุงคุณภาพสีของปลาสวยงาม 

สมศักดิ์  สันวิลาศ (2542) มีความมุงหมายเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการเจริญเติบโต และ

ปริมาณโปรตีนของไขน้ําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร และความเขมแสงตางกัน  โดยใชการทดลองแบบ 6x2 

Factorial ในแผนการทดลองแบบสุมตลอด (CRD) ชนิดอิทธิพลกําหนด มี 12 สิ่งทดลองแตละสิ่งทดลอง

มี 3 ซ้ํา มี 2 ปจจัยและปจจัยที่2 คือความเขมแสงมี 2 ระดับ คือ ระดับที่ 1 ความเขมแสงรอยละ 100  

และระดับที่ 2 ความเขมแสงรอยละ 50 (ใชซาแรนคลุม) โดยเพาะเลี้ยงไขน้ําในอางคอนกรีตขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 74 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร จํานวน 36 อาง แตละอางมีปริมาณสารอาหารเริ่มตน 

50 ลิตร และทําการเพาะเลี้ยงในสภาพกลางแจงเปนระยะเวลา 12 วัน การเจริญเติบโตของไขน้ําวัดเปน

น้ําหนักสด น้ําหนักแหงและปริมาณโปรตีน สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉลี่ย คารอยละ และการ

วิเคราะหความแปรปรวนสองทาง 
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ผลการศึกษาพบวาไขน้ําที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรที่ 3 และไดรับความเขมแสงรอยละ 100 มี

การเจริญเติบโตมากกวาไขน้ําที่เพาะเลี้ยงในสิ่งทดลองอื่น ๆ  และไขน้ําที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรที่ 2 และ

ไดรับความเขมแสงรอยละ 50 มี ปริมาณโปรตีนมากกวาไขน้ําที่เพาะเลี้ยงในสิ่งทดลองอื่น ๆ อยางมี

นัยสําคัญ 

 



บทที่  3 

อุปกรณและวิธีการ 
 

 การพัฒนาชุดเพาะเลี้ยงไขน้ําขึ้นเพื่อลดพื้นที่และการใชแสงแดดในการเพาะเลี้ยง  โดยใช

พลังงานจากแสงอาทิตย พรอมระบบควบคุมแสงและคุณภาพของน้ําแบบอัตโนมัติทําใหไขน้ําอยูใน

สภาพแวดลอมที่เจริญเติบโตไดรวดเร็วมากกวาวิธีเลี้ยงโดยธรรมชาติและผลผลิตไขน้ําที่ไดมีความ

ปลอดภัยตอผูบริโภคอีกทั้งสามารถใช  ประโยชนในการประกอบอาชีพ   

ประกอบดวย 4 ขั้นตอนหลัก ไดแก 

1. แตงตั้งกรรมการและประชุมทีมวิจัยเพื่อวางแผนดําเนินงาน (ภาคผนวก) 

 2.ชนิดของไขน้ํา 

 3. อุปกรณและวิธีการวิจัย 

 4. สังเคราะหขอมูล/ขอเสนอแนะ  

 

3.1  ชนิดของไขนํ้า 

 

  ชนิดของไขน้ําที่ใชเพาะเลี้ยงเปนสาหรายขนาดเล็ก Wolffia arrhiza (L.) Wimm. species

สําหรับใชในงานวิจัยไดจากแหลงน้ํา บานริมสีมวง(16 33 29.8 N, 101 01 19.6 E),  อ.เขาคอ  จ.

เพชรบูรณ สูงจากระดับน้ําทะเล 815 เมตร ภาพภายใตกลองจุลทรรศนจะมีเซลลรูปรางกลม คลอ

โรพลาสตรูปถวย  หรือเปนแผนอยูริมเซลล ดังภาพที่ 3.1 

 

 
ภาพท่ี 3.1  ภาพจากแหลงน้ําธรรมชาติ 
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3.2  อุปกรณและวิธีการวิจัย 

 

การเพาะเลี้ยงใหรับแสงนาน 16 ชั่วโมงตอวัน  ระยะเวลา 30 วัน โดยใชแบบการเพาะเลี้ยง

ดังภาพที่ 3.2  ทําการเก็บเกี่ยวเก็บผลผลิตครั ้งเดียว (30 วัน) โดยกรองสาหรายแลวนําไปอบแหง

ดวยตูอบ Hot air oven อุณหภูมิ  80 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่แลวบันทึกน้ําหนักแหง (กรัม

น้ําหนักแหงตอลิตร)  และนับจํานวนเซลลสาหรายดวยสไลดนับเม็ดเลือด เพื่อดูอัตราการแบงเซลลโดย

เฉลี่ยของแตละวัน ดําเนินงานทดลองที่คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ ต.

สะเดียง อ.เมือง จ.เพชรบูรณ  เลือกวิธีเพาะเลี้ยงแบบคอลัมน 

 

 
ภาพท่ี 3.2  แบบการเพาะเลี้ยงระบบคอลัมน (แนวตั้ง) 

 
 

 

 
ภาพท่ี 3.3  แบบการเพาะเลี้ยงระบบคอลัมน (แนวลึก) 
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3.3  วิธีการทดลองเลี้ยงไขนํ้า 

ทําการเล◌ี◌ย้งไข◌่นํ �าโดยใชแบบการเพาะเลี้ยงดังภาพที่ 3.2  และ 3.3  ทําการเลี้ยงใน

หลอดแก้วทรงกระบอกขนาดเส◌น้ผ่าศูนย์กลาง 15  เซนต◌ิเมตร  ความจุปริมาตร  50 ลิตร จานวน 3 

หลอด ในแตล่ะหลอดใสน่ํ �าประปาจานวน 45 ลิตร เตมิป◌ุ◌๋ย N-P-K สูตร 16-16-16 ที�ความเข้มข้น 100 

มลิลิกร◌มัตอ่ลิตร ปรับความเป◌็นกรด-ดา่งของนํ �าเลี �ยงแตล่ะหลอดด◌ว้ยสารละลายเจือจางของกรด

ไฮโดรคลอร◌ิคและด่างโซเดียมไฮดรอกไซด์ให้อยู่ในระด◌ับ 5 - 6 ใช้ไข◌่นํ �าเร◌ิ◌่มต้นที� 50 กร◌ัม

นํ �าหนกัสดตอ่ลิตร ทําการทดลองเป็นระยะเวลา  30  วนั  โดยเก็บเกี�ยวผลผลิตทุก ๆ  3  วนั  และปรับค่า

ความเป็นกรด – ดา่ง และเปลี�ยนนํ �าเติมปุ๋ ย ในทกุหลอดทดลองในทกุ ๆ 10  วนั 

 

3.4  สังเคราะหขอมูล/ขอเสนอแนะ 

ปจจัยที่ใชในการเพาะเลี้ยงสาหราย 

- ดานแสง 

- ดานอาหาร   

- ดานอุณหภูมิ 

- ดานระยะเวลาในการเพาะเลี้ยง 

 

 ประสิทธิภาพของชุดเพาะเลี้ยงทีส่รางเปรียบเทียบกบัวิธีการเพาะเลี้ยงสาหรายที่นิยมมี 4 แบบ 

คือ ระบบเปด ระบบทอ  ระบบคอลัมน  และระบบแผนบางรับแสงโดยใชสูตรการคิดคาความคุมทุนของ

ผลผลิตกับวิธีการเลี้ยง 

  สูตรการคิดคาความคุมทุน 

 

                            Yield (Y) = 

  

           When      Y =   production rate per day 

                  n  =   dry weight of Bb 

         t  =   day (harvesting) 
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บทที่  4 

ผลการทดลอง 
 

การพัฒนาชุดเพาะเลี้ยงไขน้ําข้ึนเพื่อลดพื้นที่และการใชแสงแดดในการเพาะเลี้ยง  โดยใชพลังงาน

จากแสงอาทิตย พรอมระบบควบคุมแสงและคุณภาพของน้ําแบบอัตโนมัติทําใหไขน้ําอยูในสภาพแวดลอมที่

เจริญเติบโตไดรวดเร็วมากกวาวิธีเลี้ยงโดยธรรมชาติและผลผลิตไขนํ้าที่ไดมีความปลอดภัยตอผูบริโภคอีกทั้ง

สามารถใช  ประโยชนในการประกอบอาชีพ   

การศึกษาถึงปจจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการเพาะเลี้ยงสาหราย การสรางชุดอุปกรณการเลี้ยง

จะตองมีลักษณะโครงสรางเหมาะสมในการเลี้ยงทั้งในการควบคุมปจจัยในดานแสง  อาหาร  อุณหภูมิ  ที่ใช

ในการเพาะเลี้ยงสาหรายและระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงพบวาไดผลการทดลองดังนี ้

 
4.1 ผลของระยะเวลาเลี้ยงตอการเจริญเติบโตของไขนํ้า 

การศ ึกษาการเจริญเติบโตของไขน้ําตามระยะเวลาการเลี้ยงมีระยะเวลาใน การทดลอง 30 วัน (ดัง

แสดงผลการทดลองในตารางที่ 4.1) ซ ึ่งจากการช ั่งน้ําหน ักผลผลิตในท ุก  3  ว ัน พบว า จากเมื่อเริ่มเลี้ยง

ไขน้ํา 50 กร ัมน้ําหน ักสดตอปริมาตร 1 ลิตร  ไขน้ํามีอัตราการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผล ิตสูงขึ้นตามอาย ุ

การเลี้ยง โดย  3  ลําดับแรกมีผลผลิตเพิ่มสูงสุดในว ันที่ 18, 1 5  แ ล ะ  2 4  ของการเลี้ยง พบม ีผลผลิต

เพ ิ่มในทุกสามว ัน ท ี่  235.7,  211.0 และ  180.7  กร ัมน้ําหนักสดตอลิตร  ตามลําดับ และมีปริมาณ

ผลผลติรวมเฉลี่ยที่ 830.7±32.1,  595.0±81.9  และ1,098.7 ±75.1 กร ัมน้ําหนักสดตอลิตร  ตามลําดับ  

ซึ่งจากผลการทดลองพบวาไขน้ํามีแนวโนมเพิ่มขึ้นในจํานวนวันที่เลี้ยงที่  12-18  วัน  ภายหลังจากนั้นจึงมี

แนวโนมของผลผลิตเพิ่มลดลง  ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ กันยสินีและสุขุม (2552) ที่พบวาอายุของ

ไขน้ําปกติจะมีอายปุระมาณ  15  วัน  และปริมาณของไขน้ําก็ขึ้นอยูกับปริมาณการสังเคราะหแสงรวมทั้ง

ปริมาณอาหารที่ไดรับ โดยจะพบวาเมื่อมีการเพิ่มปริมาณอาหารใหกับไขน้ําในวันที่  24  พบวา ปริมาณ

ของไขน้ําเพิ่มขึ้นแตเปนเพียงชวงแรกของการเปลี่ยนน้ําและอาหารเทานั้น  ทั้งนี้อาจเปนผลเนื่องมาจาก

ปริมาณความหนาแนนของไขน้ําที่สงผลตอการสังเคราะหแสงและการใชอาหารของไขน้ํา 
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ตารางท่ี 4.1 Divisions per 3 day of Wolffia arrhiza (L.) Wimm. species. 

 ผลผลิตไขน้ํา(กรัมน้ําหนักสดตอปริมาตร 1ลิตร)   
วันที่เล ี้ยง หลอดที่ 1 หลอดที่ 2 หลอดที่ 3 เฉลี่ย ผลผลิตเพิ่ม 

เริ่มตน 50          50       50 50.0 ± 0.0 0.0 
3 98 94 86 92.7 ± 6.1 42.7 
6 175 169 155 166.3 ± 10.3 73.7 
9 213 239 296 249.3 ± 42.5 83.0 
12 412 383 357 384.0 ± 27.5 134.7 
15 687 568 530 595.0 ± 81.9 211.0 
18 854 794 844 830.7 ± 32.1 235.7 
21 974 826 954 918.0 ± 80.3 87.3 
24 1,125 1,014 1,157 1,098.7 ± 75.1 180.7 

30 1,334 1,135 1,126 1,198.3 ± 117.6 99.7 

หมายเหต ุ สภาวะการทดลอง: ความเขมแสงเฉลี่ยระหวางการทดลองประมาณ 8,000ลักซ นาน16ชั่วโมง

ตอวัน 
 

4.2 ผลของความเขมแสงตอผลผลิตรวมของไขนํ้า 

การเพาะเลี้ยงไขน้ํา Wolffia arrhiza (L.) Wimm. โดยใหรับแสงนาน 16 ชั่วโมงตอวัน  

ระยะเวลา 30 วัน ทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตครั้งเดียว โดยกรองไขน้ําแลวนําไปอบแหงดวยตูอบ Hot 

air oven อุณหภูมิ  80 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่แลวบันทึกน้ําหนักแหง  พบวาใหผลผลิต

น้ําหนักแหงของไขน้ําหลอดที่ 1,  2 และ  3  เทากับ  266.5,  237.2  และ  249.9  กรัมน้ําหนักแหงตอ

ลิตร  
 



บทที่  5 

สรุปผล  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

การพัฒนาชุดเพาะเลี้ยงไขน้ําข้ึนเพื่อลดพื้นที่และการใชแสงแดดในการเพาะเลี้ยง  โดยใชพลังงาน

จากแสงอาทิตย พรอมระบบควบคุมแสงและคุณภาพของน้ําแบบอัตโนมัติทําใหไขน้ําอยูในสภาพแวดลอม

ที่เจริญเติบโตไดรวดเร็วมากกวาวิธีเลี้ยงโดยธรรมชาติและผลผลิตไขน้ําที่ไดมีความปลอดภัยตอผูบริโภค

อีกทั้งสามารถใช  ประโยชนในการประกอบอาชีพ   

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

การเจริญเติบโตของไขน้ําตามระยะเวลาการเลี้ยงสูงสุด 3 ลําดับแรกในว ันที่ 18, 1 5  แ ล ะ  2 4  

มีผลผลิตเพิ่มเทากับ  235.7,  211.0 และ  180.7  กร ัมน้ําหนักสดตอลิตร และมีปริมาณผลผลิตรวม

เฉลี่ยที่ 830.7±32.1,  595.0±81.9  และ1,098.7 ±75.1 กร ัมน้ําหนกัสดตอลิตร  ตามลําดับ   

การเพาะเลี้ยงไขน้ํา Wolffia arrhiza (L.) Wimm. โดยใหรับแสงนาน 16 ชั่วโมงตอวัน  

ระยะเวลา 30 วัน ทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตครั้งเดียว โดยกรองไขน้ําแลวนําไปอบแหงดวยตูอบ Hot 

air oven อุณหภูมิ  80 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่แลวบันทึกน้ําหนักแหง  พบวาใหผลผลิต

น้ําหนักแหงของไขน้ําหลอดที่ 1,  2 และ  3  เทากับ  266.5,  237.2  และ  249.9  กรัมน้ําหนักแหงตอ

ลิตร  
 

5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

ผลการเจริญเติบโตจากการทดลองเพาะเลี้ยงไขน้ํามีแนวโนมเพิ่มขึ้นในจํานวนวันที่เลี้ยงที่  12-18  

วัน  ภายหลังจากนั้นจึงมีแนวโนมของผลผลิตเพิ่มลดลง  ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ กันยสินีและ

สุขุม (2552) ที่พบวาอายุของไขน้ําปกติจะมีอายุประมาณ  15  วัน  และปริมาณของไขน้ําก็ขึ้นอยูกับ

ปริมาณการสังเคราะหแสงรวมทั้งปริมาณอาหารที่ไดรับ โดยจะพบวาเมื่อมีการเพิ่มปริมาณอาหารใหกับ

ไขน้ําในวันที่  24  พบวา ปริมาณของไขน้ําเพิ่มขึ้นแตเปนเพียงชวงแรกของการเปลี่ยนน้ําและอาหาร

เทานั้น  ทั้งนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากปริมาณความหนาแนนของไขน้ําที่สงผลตอการสังเคราะหแสงและ

การใชอาหารของไขนํ้า 
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5.3  ขอเสนอแนะ 

 

การวิจัยนี้แสดงใหเห็นวา การศึกษาการเพาะเลี้ยงไขน้ํา Wolffia arrhiza (L.) Wimm. ใน

หลอดแกวของชุดการเพาะเลี้ยงสาหรายสามารถเลี้ยงได และมีความเปนไปไดในการตอยอดเพื่อศึกษาให

สามารถผลิตและพัฒนาในเชิงพาณิชยตอไป  ดังนั้นผูวิจัยจึงมีขอเสนอแนะดังนี้   

1. เพื่อประโยชนในการนําใชใหเกิดประสิทธิภาพของชุดเพาะเลี้ยงตองมีการบูรณาการของ

หลากหลายสาขาวิชาที่มีความจําเพาะและชํานาญเฉพาะดานในการในการศึกษาวิจัยและพัฒนารวมกนั 

2. การศึกษาของผูวิจัยถึงการเพิ่มประสิทธิภาพของชุดเพาะเลี้ยงเปนเพียงชุดเพาะเลี้ยงขนาด

เล็ก   

3. การศึกษาสําหรับการพัฒนาแหลงอาหารเสริมที่มีคุณภาพและปลอดภัยสูงจากธรรมชาติ

ใหกับประชาชนในประเทศหรือในอนาคตอาจพัฒนาไปถึงขั้นเปนแหลงอาหารสํารองของประเทศตอไป 

4. ประเทศไทยเปนเขตรอนชื้นมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของไขน้ําและมีจํานวน

มากมายหลายชนิดหากศึกษาถึงชนิดที่เหมาะสมที่จะนํามาใชเลี้ยงเพื่อผลิตเปนอาหารเสริมเพื่อเพิ่มมลูคา

นาจะมีความเปนไปไดและพัฒนาตอยอดใหสูงขึ้นไดในอนาคต 
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Mookdasanit, J. et al. 2007. Antioxidant activity of some aquatic plants. International 

Workshop on medicinal and aromatic plants. p. 94. 
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การแต่งตั �งกรรมการและประชุมทีมวิจยัเพื�อวางแผนดาํเนินงาน 
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ภาพกิจกรรมและการดาํเนินงานวิจยั 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

  
  

  
พื�นที�แหลง่นํ�าจดืที�ใชเ้กบ็ตวัอยา่งไขนํ่�า  Wolffia arrhiza (L.) Wimm. species 

  
  

  
กจิกรรมดาํเนินการเกบ็การเพาะเลี�ยงตวัอยา่งไขนํ่�า  Wolffia arrhiza (L.) Wimm. Species 



 

ประวตันิกัวิจัย 

 
1. ชื่อ-สกุล ( ไทย)   นายกฤษฏ์ิพนธ  พรรณรัตนชัย 

    ชื่อ-สกุล (อังกฤษ)  Mr.Kritphon  Phanrattanachai 

  2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน 3670300652398 

3. ตําแหนงวิชาการที่เปนปจจุบัน อาจารย 

4. หนวยงานและสถานที่อยูท่ีติดตอไดสะดวก   

    คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ อําเภอเมือง จงัหวัดเพชรบรูณ  

โทรศัพท  66(0)-5671-7151, 66(0)-5671-7100 โทรสาร  66(0)-5671-7151 

มือถือ 66(08)-8439-9217   e-mail address: kenoto@gmail.com    

5. ประวัติการศึกษา  

วุฒ ิ               ป พ.ศ.                ชื่อสถานศึกษา 

     คอ.ม.  สาขาวิชาไฟฟา    2552    ม.เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ    

วท.บ. เทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม 2544  ม.ราชภัฏเพชรบรูณ 

5. สาขาวิชาที่มีความชาํนาญพิเศษ : งานสอน ระดับปรญิญาตร ี

วิศวกรรมความปลอดภัย    3  หนวยกิต 

การสือ่สารดาวเทียม    3 หนวยกิต 

การออกแบบวงจรดจิิตอล    3  หนวยกิต 

อุปกรณอเิล็กทรอนิกส     3  หนวยกิต 

อิเลก็ทรอนิกสกําลงั     3  หนวยกิต 

การวิจัยและพัฒนาในงานเทคโนโลย ี  3  หนวยกิต 

    6. ประสบการณที่เก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

        6.1 หัวหนาโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 

1) การพัฒนาเตายางไรควันสําหรบัไกยางขาวเบอื สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.)  2550 

2)  การพัฒนาระบบรบัน้ํานมดิบของสหกรณโคนมนครบาลเพชรบรูณจํากัด  มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบรณ  2550 

3)  ศึกษาการผลิตผักโขมที่ปราศจากสารกอนิ่ว(แคลเซียมออกซาเลต) โดยวิธีไฮโดรโพนกิส  เพื่อเปน

ตนแบบไปสูภาคธุกิจ,  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.)  2551  (ผูวิจัยรวม) 

4)  ประสทิธิภาพของน้ําหมกักลอยในการปองกันกําจัดหอยเชอรี่ในหองทดลองและนาขาว  สํานักงาน

คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.)  2551 (ผูวิจัยรวม)  

5)  การพัฒนาใชคอมพิวเตอรเพือ่ชั่งน้ําหนัก  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรณ  2552 

6)  ระบบการจัดการครุภัณฑดวยอารเอฟไอด,ีมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรณ 2553 (ผูวิจัยรวม) 



 

7)  ชุดไลนกจากแมเหล็กเหลือใช มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรณ  2553 

8)  การสรางและหาประสิทธิภาพบทเรียนอเิล็กทรอนิกสวิชาการสื่อสารดาวเทียมสําหรับนกัศึกษา

หลักสูตรเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สาขาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ  

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรณ  2555 

   6.2 งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว : ชื่อผลงานวิจัย ปทีพิมพ การเผยแพร และแหลงทุน  

1)  กฤษฏิ์พนธ  พรรณรัตนชัย.  2553.  การพัฒนาเตายางไรควันสําหรับไกยางขาวเบือ  การประชุม

วิชาการนําเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ครั้งที่ 6 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ รวมกับ 

เครือขายบัณฑิตศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏตอนเหนือ 2 สิงหาคม พ.ศ. 2553 

2)  กฤษฏิ์พนธ  พรรณรัตนชัย.  2555.  Realization of Electronic Tunable Current-mode 

Quadrature Oscillator Based on Third Order Technique ประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมไฟฟา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคล ครัง้ที่  4 EENET2012 ระหวางวันที่  3-5 เมษายน พ.ศ. 2555 

        6.3 ประสบการณภาคสนาม :  

การตรวจสอบ การวัดสญัญาณ ดาวเทียม  
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