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บทคัดยอ   
 

งานวิจัย เรื่อง การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยถานกัมมันตจากเมล็ดมะขาม ทําการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ํา

เสียชุมชน โดยใชน้ําเสียตัวอยาง จากคลองสาธารณะ ขางกําแพงวัดมหาธาตุ อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ เลือกวิเคราะห

ดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ํา ทั้งหมด 6 ชนิด ไดแก  สี (color) กลิ่น คาความขุน (turbidity) คาการนําไฟฟา(electrical 

conductivity) คาความเปนกรดเปนเบส (pH) และคาความตองการปริมาณกาซออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD)  

จากการวิเคราะหประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยถานกัมมันตจากเมล็ดมะขาม พบวา ถานกัมมันต

จากเมล็ดมะขาม มีประสิทธิภาพเหมาะสมในการบําบัดน้ําเสีย โดยเฉพาะ เรื่อง  คาความขุน คาการนําไฟฟา คาความ

เปนกรดเปนเบส (pH) และคาความตองการปริมาณกาซออกซิเจนทางชีวภาพในแหลงน้ํา (BOD) ผลจากการวิเคราะห

คาความแปรปรวนและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Least Significant Difference (LSD) ดวยโปรแกรมทางสถิติ 

IRRISTAT 4.3 ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% พบวา คาเฉลี่ยของดัชนีชี้ชี้วัดคุณภาพน้ําทั้ง 4 ตัวนี้มีความแตกตางกันทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  

ดังนัน้จึงสรุปไดวา ถานกัมมันตจากเมล็ดมะขาม สามารถดูดซับสารอินทรีย รวมทั้งสิ่งแปลกปลอมในน้ําได

เปนอยางดี โดยพิจารณาจากความสามารถในการบําบัดคุณภาพน้ําในเรื่อง คาความขุน คาการนําไฟฟา คาความเปน

กรดเปนเบส (pH) และคาความตองการปริมาณกาซออกซิเจนทางชีวภาพในแหลงน้ํา (BOD) 

 

คําสําคัญ :  น้ําเสียชุมชน  การบําบัดน้ําเสีย  การดูดซับ  ถานกัมมันต  เมล็ดมะขาม 

 

Abstract   
 

The research of domestic wastewater treatment by activated carbon from tamarind seed study 

efficiency to treat domestic wastewater in the canal lateral Mahatat Temple wall, analyze six 

indicators of water that colour, smell, turbidity, electrical conductivity, pH and biological oxygen 

demand (BOD).  
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Furthermore, the study of efficiency of waste water treatment using activated carbon from 

tamarind seed shows that is able to treat turbidity, electrical conductivity, pH and biological oxygen 

demand (BOD). Considering the Least Significant Difference (LSD) by using IRRISTAT 4.3 statistically 

program at probability 95% indicate that the average of 4 indexes has variance at very high 

significant  

 

In conclusion, the activated carbon from tamarind seed can be perfectly applied to absorb 

organics waste in wastewater that show in colour, smell, turbidity, electrical conductivity, pH and 

biological oxygen demand (BOD). 
 

Keywords  :   domestic wastewater, wastewater treatment, absorption, activated carbon,  

  tamarind seed  

   

บทนํา   
น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญและจําเปนสําหรับการดํารงชีวิตของมนุษยเปนอยางมาก เนื่องจาก

มนุษยตองใชนํ้าในการอุปโภค การบริโภค การเกษตรกรรม การอุตสาหกรรม การคมนาคม ตลอดจนเปนแหลงรองรับ

ของเสียจากกิจกรรมตางๆ การเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากรและการพัฒนาเศรษฐกิจที่เปนไปอยางรวดเร็ว กอใหเกิด

การขยายตัวของชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมเพิ่มมากขึ้น ประชาชนหนึ่งคนตองการใชน้ําในปริมาณ 200-400 ลิตร

ตอวัน ในจํานวนนี้มีปริมาณไมนอยกวารอยละ 85 แปรสภาพเปนน้ําเสีย และสวนใหญถูกปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะ 

ทําใหคุณภาพนํ้าในแหลงน้ําเสื่อมคุณภาพลงจนไมสามารถนํานํ้าน้ันมาใชประโยชนได 

ปญหามลพิษทางนํ้าจัดวาเปนปญหาส่ิงแวดลอมที่สําคัญมากประการหนึ่ง ที่สงผลกระทบตอประชาชนอยาง

ชัดเจน ทั้งปญหาดานสุขภาพอนามัย ดานสังคม และดานเศรษฐกิจ การแกไขปญหามลพิษทางน้ําโดยทั่วไปมีอยูดวยกัน

หลายวิธี อาทิ การเติมสารเคมี การใชเทคโนโลยีเพื่อกําจัดสารพิษที่เจือปนในน้ํา และการเพิ่มกาซออกซิเจน ซึ่งวิธีการ

เหลานี้สวนใหญมีคาใชจายสูง ดังนั้นการพัฒนาวิธีการบําบัดคุณภาพน้ําเสียทางชีวภาพ ดวยการนําวัสดุเหลือใชจาก

ธรรมชาติ จึงเปนทางเลือกหนึ่งในการบําบัดน้ําเสียที่ไดผลดี ไมมีสารเคมีตกคางและใชตนทุนต่ํากวาอีกดวย 

งานวิจัยนี้ ใหความสนใจในการบําบัดน้ําเสียดวยถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขาม เนื่องจากจังหวัด

เพชรบูรณ เปนจังหวัดที่มีการปลูกมะขามหวานมากเปนอันดับตนๆ ของประเทศ และมะขามหวานยังเปนพืชประจํา

จังหวัดเพชรบูรณอีกดวย ผลผลิตที่นิยมบริโภค คือ เนื้อ สวนเมล็ดมีเพียงประชาชนบางกลุมเทานั้นที่นิยมบริโภค ทําให

เมล็ดมะขามกลายเปนเศษเหลือทิ้งไปโดยปริยาย อีกทั้งเมล็ดมะขาม เปนวัตถุเนื้อแข็ง มีความชื้นต่ํา และมีปริมาณ

คารบอนสูง เหมาะสมในการใชเปนวัตถุดิบในการผลิตถานกัมมันต เพื่อใชในการดูดซับสารเจือปนในน้ํา ซึ่งนอกจาก

เปนการแกไขปญหาเรื่องน้ําเสียแลว ยังชวยเพิ่มมูลคาใหเศษเหลือใชทางการเกษตร เปนการใชธรรมชาติชวยแกไข

ปญหาสิ่งแวดลอม และยังเปนการสรางองคความรู เพื่อการเผยแพรขอมูลทางดานการเกษตร และทางดานสิ่งแวดลอม

ที่เปนประโยชน อันสงผลใหเกิดความยั่งยืนตอสิ่งแวดลอมในอนาคต 
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วัตถุประสงคของการวิจัย   
1. เพื่อศึกษาขนาด ที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยถานกัมมันตจากเมล็ดมะขาม 

2. เพื่อศึกษาอัตราสวน  และระยะเวลาที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยถานกัมมันต 

จากเมล็ดมะขาม 

3. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับของถานกัมมันตจากเมล็ดมะขาม ที่มีผลตอการบําบัด 

น้ําเสียชุมชนทางดานกายภาพและเคมี 

 

วิธีดําเนนิการวิจัย   
1. การเตรียมการทดลอง 

1.1  การเตรียมเมล็ดมะขาม 

 การเลือกเมล็ดมะขามเพื่อนํามาทําถานกัมมันตนั้น เลือกใชเมล็ดมะขามที่เหลือจากการนําเนื้อไปบริโภค 

หรือใชประโยชนดานอื่นๆ ดังนั้น เมล็ดมะขามที่ไดมาก อาจมีการปนเปอนดวยเปลือกมะขาม เศษเนื้อมะขาม ดิน หิน 

หรือแมกระทั่งอาจมีมอดปนมาดวย ดังนั้น จึงตองมีการคัดเลือกเมล็ดมะขามที่มีความสมบูรณ สะอาด และไมผ ุ

 นําเมล็ดมะขามที่ได ไปลางนํ้าทําความสะอาด และคัดเลือกเมล็ดที่ฝอ หรือลอยน้ําออก แลวนําเมล็ดมะขาม

ที่คัดเลือกไปตาดแดดใหแหง รอนดวยตะแกรงอีกครั้ง เพื่อกําจัดเศษสกปรกที่อาจติดคางอยูที่เมล็ด จากนั้นนําเมล็ดไป

อบใหแหง เพื่อไลความชื้นออก ที่อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อเมล็ดแหงสนิทดีแลว จึงเขา

เตาเผา โดยทําการเผาที่อุณหภูมิ 650 – 800 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18 ชั่วโมง 

 นําถานจากเมล็ดมะขามไปตรวจสอบคุณสมบัติการเปนถานกัมมันต โดยการตรวจสอบไอโอดีนนัมเบอร และ

วัดคาการนําไฟฟา พบวา ถานกัมมันตที่ไดมีคาไอโอดีนนัมเบอรสูง เหมาะสมในการนําไปดูดซับสารมลพิษในน้ํา 

2. วิธีการ 

2.1  ทดสอบประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย ดวยถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขาม โดยการตรวจวัด

คุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี เปรียบเทียบกอน/ หลัง การบําบัดดวยถานกัมมันตจากเมล็ดมะขาม ใน

อัตราสวนและระยะเวลาที่แตกตางกัน  

การทดสอบประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย ดวยถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขาม ตรวจวัดคุณภาพน้ําทาง

กายภาพและทางเคมีโดยใชดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ํา 6 ชนิด แบงเปน ดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ําดานกายภาพ ไดแก สี (color) 

กลิ่น คาความขุน (turbidity) และคาการนําไฟฟา (electrical conductivity) สวนดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ําดานเคมี ไดแก 

คาความเปนกรดเปนเบส (pH) และคาความตองการปริมาณกาซออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD)  

ตัวอยางของน้ําเสียที่ใชในการทําการวิเคราะหเปนน้ําเสียที่ไดมาจาก คลองสาธารณะบริเวณสี่แยกวัด

มหาธาตุอําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ 

3.  การวิเคราะหขอมูลจากผลการทดลอง 

ทําการตรวจวิเคราะหตามวิธีการและขั้นตอนที่เตรียมไว และนําผลที่ไดมาวิเคราะหถึงประสิทธิภาพของ

ถานกัมมันตจากเมล็ดมะขาม ในการบําบัดคุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี  โดยเนนการวิเคราะหหาคา

ประสิทธิภาพการบําบัด (รอยละ) ของคาความขุน และคาบีโอดีในนํ้าเสีย ซึ่งคํานวณไดจากคาความขุน และคาบีโอดีใน

น้ําเสียกอนการบําบัด เปรียบเทียบกับคาความขุน และคาบีโอดีในน้ําเสียภายหลังจากการบําบัดดวยถานกัมมันตจาก

เมล็ดมะขาม ตามสมการดังนี ้



4 

 

คาบีโอดีกอนการบําบัด 

คาความขุนกอนการบําบัด 
x 100 

x 100 

         ประสิทธิภาพ (รอยละ)   =   คาความขุนกอนการบําบัด–คาความขุนหลังการบําบัด       ..............สมการที่ (1) 

 
 

        ประสิทธิภาพ (รอยละ)  =  คาบีโอดีกอนการบําบัด–คาบีโอดีหลังการบําบัด           …….……...สมการที่ (2) 

 

4.  การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติ 

นําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมมาวิเคราะหคาความแปรปรวนและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธีLeast 

Significant Difference (LSD) แบบ Factorial in CRD จากโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติIRRISTAT 4.3 โดยใชหลักใน

การประเมินที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

 

ผลการวิจัย   
 1.  ทดสอบประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย ดวยถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขาม โดยการตรวจวัด

คุณภาพน้ําทางกายภาพและทางเคมี เปรียบเทียบกอน/ หลัง การบําบัดดวยถานกัมมันตจากเมล็ดมะขาม ใน

อัตราสวนและระยะเวลาที่แตกตางกัน  

 

1.1 กลิ่น และสีของนํ้า 

 1.1.1  ผลการบําบัดกลิ่น และสีของนํ้าเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขาม ที่มีขนาดนอยกวา 

250 ไมโครเมตร พบวา ถานกัมมันตที่มีขนาดนอยกวา 250 ไมโครเมตร สามารถในการบําบัดน้ําเสียชุมชนในเรื่องสี

และกลิ่นได โดยพิจารณาจากอัตราสวน น้ําเสีย ตอ ถานกัมมันตตามระยะเวลาที่บําบัดได ดังนี้ อัตราสวน 1 : 1 

สามารถบําบัดไดที่เวลา 150 นาที ซึ่งน้ําเสียที่บําบัดไดมีสีเทาจางๆ เริ่มใส และมีกลิ่นเหม็นออนๆ อัตราสวน 2 : 1 

สามารถบําบัดไดที่เวลา 60 นาที ซึ่งน้ําเสียที่บําบัดได มีสีเทาจางๆ เริ่มใส และมีกลิ่นเริ่มจางลงและ อัตราสวน 3 : 1 

สามารถบําบัดไดที่เวลา 45 นาที ซึ่งนํ้าเสียที่บําบัดไดใส ไมมีสี และไมมีกล่ิน  

 1.2.2  ผลการบําบัดกลิ่น และสีของนํ้าเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขาม ที่มีขนาดมากกวา 

250 ไมโครเมตร พบวา ถานกัมมันตที่มีขนาดมากกวา 250 ไมโครเมตร สามารถในการบําบัดน้ําเสียชุมชนในเรื่องสี

และกลิ่นได โดยพิจารณาจากอัตราสวน น้ําเสีย ตอ ถานกัมมันตตามระยะเวลาที่บําบัดได ดังนี้ อัตราสวน 1 : 1 

สามารถบําบัดไดที่เวลา 60 นาที ซึ่งนํ้าเสียที่บําบัดไดมีสีเทาจางๆ เริ่มใส และมีกลิ่นเริ่มจางอัตราสวน 2 : 1 สามารถ

บําบัดไดที่เวลา 150 นาที ซึ่งนํ้าเสียที่บําบัดได ใส ไมมีกลิ่นและ อัตราสวน 3 : 1 สามารถบําบัดไดที่เวลา 120 นาที ซึ่ง

น้ําเสียที่บําบัดไดใส ไมมีสี และไมมีกลิ่น 

 

1.2 คาความขุน 

1.2.1  ผลการบําบัดคาความขุนของน้ําเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขาม ที่มีขนาดนอยกวา 

250 ไมโครเมตร พบวา การเปลี่ยนแปลงคาความขุนของน้ําเสียหลังผานการบําบัดดวยถานกัมมันตที่มีขนาดนอยกวา 

250 ไมโครเมตรโดยใชอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ 1 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 

150 นาที คือ เทากับ 22 เอ็น ที ยู อัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ2 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดี

ที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 19.4  เอ็น ที ยู  และอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ3 : 1 มี

ประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 12 เอ็น ที ยู เมื่อนําผลการทดลองไปวิเคราะหคา 
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ทางสถิติ ดวยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Least Significant Difference (LSD) โดยวิธี Factorial in CRD จาก

โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT4.3 โดยใชการประเมินที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา คาเฉลี่ยของคาความขุน

ที่ได มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

1.2.2  ผลการบําบัดคาความขุนของน้ําเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขาม ที่มีขนาดมากกวา 

250 ไมโครเมตร พบวา การเปลี่ยนแปลงคาความขุนของน้ําเสียหลังผานการบําบัดดวยถานกัมมันตที่มีขนาดมากกวา 

250 ไมโครเมตรโดยใชอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ1 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 

150 นาที คือ เทากับ 71.3 เอ็น ที ยู อัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ2 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดี

ที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 56.2  เอ็น ที ยู  และอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ3 : 1 มี

ประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 38.7 เอ็น ที ยู  เมื่อนําผลการทดลองไปวิเคราะหคา

ทางสถิติ ดวยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Least Significant Difference (LSD) โดยวิธี Factorial in CRD จาก

โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT4.3 โดยใชการประเมินที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา คาเฉลี่ยของคาความขุน

ที่ได มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 

1.3 คาการนําไฟฟา 

1.3.1  ผลการบําบัดคาการนําไฟฟาของน้ําเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขามที่มีขนาดนอย

กวา 250 ไมโครเมตร พบวา การเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของน้ําเสียหลังผานการบําบัดดวยถานกัมมันตที่มีขนาด

นอยกวา 250 ไมโครเมตรโดยใชอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ 1 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด 

ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 1192 ไมโครซีเมน อัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ2 : 1 มีประสิทธิภาพในการ

บําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 1136 ไมโครซีเมน และอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ 3 : 1 

มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 936 ไมโครซีเมน เมื่อนําผลการทดลองไปวิเคราะห

คาทางสถิติ ดวยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Least Significant Difference (LSD) โดยวิธี Factorial in CRD จาก

โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT4.3 โดยใชการประเมินที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา คาเฉลี่ยของคาการนํา

ไฟฟาที่ได มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

1.3.2  ผลการบําบัดคาการนําไฟฟาของน้ําเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขามที่มีขนาด

มากกวา 250 ไมโครเมตร พบวา การเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของน้ําเสียหลังผานการบําบัดดวยถานกัมมันตที่มี

ขนาดมากกวา 250 ไมโครเมตรโดยใชอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ1 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดี

ที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 1598 ไมโครซีเมน อัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ2 : 1 มีประสิทธิภาพ

ในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 1542 ไมโครซีเมน และอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ 

3 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 1342 ไมโครซีเมน เมื่อนําผลการทดลองไป

วิเคราะหคาทางสถิติ ดวยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Least Significant Difference (LSD) โดยวิธี Factorial in 

CRD จากโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT4.3 โดยใชการประเมินที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา คาเฉลี่ยของ

คาการนําไฟฟาที่ได มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 

1.4 คาพีเอช 

1.4.1  ผลการบําบัดคาพีเอชของนํ้าเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขามที่มีขนาดนอยกวา 250 

ไมโครเมตร พบวา การเปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําเสียหลังผานการบําบัดดวยถานกัมมันตที่มีขนาดนอยกวา 250 



6 

 

ไมโครเมตรโดยใชอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ1 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 

นาที คือ เทากับ 6.5อัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ2 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 

นาที คือ เทากับ 6.7 และอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสยี เทากับ3 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 

150 นาที คือ เทากับ 6.67 เมื่อนําผลการทดลองไปวิเคราะหคาทางสถิติ ดวยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Least 

Significant Difference (LSD) โดยวิธี Factorial in CRD จากโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT4.3 โดยใชการ

ประเมินที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% พบวา คาเฉลี่ยของคาพีเอชที่ได มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 

1.4.2  ผลการบําบัดคาพีเอชของนํ้าเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขามที่มีขนาดมากกวา 250 

ไมโครเมตร พบวา การเปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําเสียหลังผานการบําบัดดวยถานกัมมันตที่มีขนาดมากกวา 250 

ไมโครเมตรโดยใชอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ1 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 

นาที คือ เทากับ 6.5 อัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ2 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 

นาที คือ เทากับ 6.7 และอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ3 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 

150 นาที คือ เทากับ 6.67 เมื่อนําผลการทดลองไปวิเคราะหคาทางสถิติ ดวยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Least 

Significant Difference (LSD) โดยวิธี Factorial in CRD จากโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT4.3 โดยใชการ

ประเมินที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% พบวา คาเฉลี่ยของคาพีเอชที่ได มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 

1.5 คาบีโอดี 

1.5.1  ผลการบําบัดคาบีโอดีของนํ้าเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขามที่มีขนาดนอยกวา 250 

ไมโครเมตร พบวา การเปลี่ยนแปลงคาบีโอดีของน้ําเสียหลังผานการบําบัดดวยถานกัมมันตที่มีขนาดนอยกวา 250 

ไมโครเมตรโดยใชอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ1 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 

นาที คือ เทากับ 120 มิลลิกรัมตอลิตรอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ2 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดี

ที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 105 มิลลิกรัมตอลิตรและอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ3 : 1 มี

ประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุดที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 76 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อนําผลการทดลองไปวิเคราะห

คาทางสถิติ ดวยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Least Significant Difference (LSD) โดยวิธี Factorial in CRD จาก

โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT4.3 โดยใชการประเมินที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา คาเฉลี่ยของคาบีโอดีที่

ได มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

1.5.2 ผลการบําบัดคาบีโอดีของน้ําเสียจากถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขามที่มีขนาดมากกวา 250 

ไมโครเมตร พบวา การเปลี่ยนแปลงคาบีโอดีของน้ําเสียหลังผานการบําบัดดวยถานกัมมันตที่มีขนาดมากกวา 250 

ไมโครเมตรโดยใชอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ1 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 

นาที คือ เทากับ 178 มิลลิกรัมตอลิตร อัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ2 : 1 มีประสิทธิภาพในการบําบัดได

ดีที่สุด ที่เวลา 150 นาที         คือ เทากับ 163 มิลลิกรัมตอลิตร และอัตราสวน ถานกัมมันต ตอ น้ําเสีย เทากับ 3 : 1 

มีประสิทธิภาพในการบําบัดไดดีที่สุด ที่เวลา 150 นาที คือ เทากับ 134 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อนําผลการทดลองไป

วิเคราะหคาทางสถิติ ดวยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย Least Significant Difference (LSD) โดยวิธี Factorial in 

CRD จากโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT4.3 โดยใชการประเมินที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา คาเฉลี่ยของ

คาบีโอดีที่ได มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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สรุปผลการวิจัย   
การทดสอบประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียชุมชนในคลองสาธารณะบริเวณสี่แยกวัดมหาธาตุอําเภอเมือง 

จังหวัดเพชรบูรณ ดวยถานกัมมันตที่ผลิตจากเมล็ดมะขาม 2 ขนาด คือ ขนาดนอยกวา 250 ไมโครเมตร และ ขนาด

มากกวา 250 ไมโครเมตร โดยการตรวจวัดคุณภาพนํ้าทางกายภาพและทางเคมีใชดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ําทั้งหมด 6 ชนิด 

ไดแกสี (color) กลิ่น คาความขุน (turbidity) และคาการนําไฟฟา(electrical conductivity)คาความเปนกรดเปนเบส 

(pH) และคาความตองการปริมาณกาซออกซิเจนทางชีวภาพ(BOD) และนําผลการทดลองที่ไดมาวิเคราะหผล

ประสิทธิภาพ และวิเคราะหคาความแปรปรวนและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธีLeast Significant Difference (LSD) 

แบบFactorial in CRD จากโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติIRRISTAT 4.3 โดยใชหลักในการประเมิน    ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95%  

พบวา ถานกัมมันตที่มีขนาดนอยกวา 250 ไมโครเมตร สามารถบําบัดน้ําเสียชุมชนไดดีกวาถานกัมมันตที่มี

ขนาดมากกวา 250 ไมโครเมตร ทั้งนี้ เนื่องจากการบําบัดน้ําเสียดวยถานกัมมันตนั้น เกิดจากปฏิกิริยาการดูดซับ 

(adsorption) ซึ่งมีหลักการวาสารใดๆ ที่ตองการดูดซับ(adsorbate) จะดูดติดกับพื้นที่ผิวของตัวดูดซับ (adsorbent)  

ดังนั้น หากตัวดูดซับ (adsorbent) มีพื้นที่ผิวจํานวนมาก ก็จะมีความสามารถในการดูดซับสารที่ตองการดูดซับไดมาก

เชนเดียวกัน ดังนั้น ในกรณีที่ทําการทดลองนี้ เมื่อใหปริมาตรของตัวดูดซับเทากัน ตัวดูดซับที่มีขนาดเล็กกวา ก็จะมี

พื้นที่ผิวมากกวา ทําใหประสิทธิภาพของการดูดซับมีมากกวาเชนกัน   
 

ขอเสนอแนะ 

อนาคตอาจทําการทดลองประยุกตวิธีการศึกษาครั้งนี้ เพื่อ ทดลองใชวัสดุเหลือใชอื่นๆ ในการสรางตัวดูดซับ 

(adsorbent) เชน ผลหมาก เมล็ดลําไย เมล็ดละมุด เศษไม เปนตน เพื่อเปนการลดอัตราความสูญเสียของ

ทรัพยากรธรรมชาติ เปนการใชทรัพยากรใหคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุด อีกทั้งเปนการพัฒนาหรือตอยอดองคความรู

ในการประยุกตใชธรรมชาติบําบัดปญหาสิ่งแวดลอม อันเปนการชวยแกไขปญหาสิ่งแวดลอมที่ดีที่สุด เพราะชวย

ประหยัดงบประมาณ ปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม และผูปฏิบัติงาน อันสามารถชวยใหสิ่งแวดลอมคงความยั่งยืนตอไป 
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