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 การวิจยัครั� งนี� มีจุดมุ่งหมายเพื�อเปรียบเทียบค่าประมาณของพารามิเตอร์ของการแจกแจง

แบบทวินามโดยวิธีการประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งก์ชนัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง (Squared 

error loss function)    
2

[ , ]L T T    โดยที�     คือ ความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จใน

การแจกแจงทวินาม  T =T(X 1 , X 2 , …,X n ) เป็นตวัประมาณของ   โดยมีการแจกแจงเบื�องตน้

ของ   เป็นการแจกแจงต่างๆ  ไดแ้ก่ ตามวิธีของ Hardd Jeffreys  ตามวิธีของ Laplace prior และ

เป็นการแจกแจงแบบ Beta (a,b) และเพื�อหาขอ้สรุปในการเลือกใชต้วัประมาณพารามิเตอร์ของการ

แจกแจงแบบทวินามโดยวิธีการประมาณแบบเบสภ์ายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสองโดย

มกีารแจกแจงเบื�องตน้ต่างๆ กนั 

สรุปผลการวิจยั พบว่า เมื�อใชข้นาดของพารามิเตอร์ในการพิจารณาจะพบว่าตวัประมาณที�

เหมาะสมสาํหรับพารามิเตอร์ที�มีขนาดเล็กคือตัวประมาณแบบเบส์ ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้เป็น

แบบ      Beta (1,3) และเมื�อขนาดพารามิเตอร์เพิ�มขึ�นพบว่า ตวัประมาณที�เหมาะสม คือตวัประมาณ

แบบเบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (2,3) ยกเวน้เมื�อตวัอยา่งขนาดเลก็ ตวัประมาณแบบ

เบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (3,2) จะเป็นตวัประมาณที�เหมาะสม และจะสังเกตไดว้่า

ตวัประมาณค่าทุกตวัมีค่า MSE ลดลง เมื�อขนาดตวัอย่างมีขนาดเพิ�มขึ� น และถา้พิจารณาค่าความ

เสี�ยงของเบส์เมื�อจาํแนกตามขนาดตัวอย่าง จากตารางที� 6.  สามารถสรุปผลไดว้่า ตวัประมาณที�

เหมาะสมสาํหรับตวัอยา่งขนาดเลก็คือตวัประมาณแบบเบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta 

(1,3) (เมื�อ n=5) และ Beta (0.3,0.3) (เมื�อ n=25)  สําหรับตัวอย่างขนาดกลาง และขนาดใหญ่         

ตวัประมาณแบบเบส์ ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (0.3,0.3)  จะเป็นตวัประมาณที�ดีที�สุด 

 

คาํสาํคญั : การประมาณพารามิเตอร์, การแจกแจงแบบทวินาม, การประมาณแบบเบส์ และฟังก์ชนั

สูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง 
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This research’s purpose was comparing estimates the Bayes estimation of binomial 

distribution using parameters in squared error loss function or    
2

[ , ]L T T   ,   =  

Binomial distribution success probability, T = T(X 1 , X 2 , …,X n ) or the estimator of 

 .According the prior distribution of   to Hardd Jeffreys method ,Laplace method and Beta 

distribution (a,b).For selecting the estimation of binomial distribution using parameters in 

different distribution squared error loss function. 

The research’s results show a reasonable estimator for small parameters are the initial 

distribution Beta (1,3) and add more parameters are the distribution Beta (2,3) but the small 

sample size data reasonable estimator is Beta (3,2) of  Bayes estimation.  So all estimators, the 

MSE decreases with increasing data sample size. About the risk, Bayes classified in the sample 

size table 6 that reasonable estimators for small sample are Beta (1,3) (If n = 5) and Beta          

(0.3. , 0.3) (If n = 25).  But the best estimators for medium and large sample are Beta (0.3,0.3) . 

 

Keywords : Parameters’ estimation, Binomial distribution , Bayes estimation and Squared error  

      loss function. 
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บทที� 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหาการวจิยั 

 ในการศึกษาเกี�ยวกบัประชากรใดๆนั�นเป็นไปไดย้ากที�จะศึกษาจากขอ้มลูของประชากรทั�งหมด จึงใช้

หลกัทฤษฎีของสถิติอนุมาน ซึ�งเป็นศาสตร์ที�อาศยัทฤษฎีความน่าจะเป็นมาช่วยในการวิเคราะห์ โดยการนาํ

ขอ้มลูที�รวบรวมจากตวัอยา่งสุ่มไปอนุมานเพื�อนาํไปสู่ขอ้สรุปของประชากร การใชข้อ้มูลจากตวัอย่างสุ่มเพื�อ

ประมาณพารามิเตอร์ใหม้ีความถกูตอ้งใกลเ้คียงกบัพารามิเตอร์นั�น  ทั�งนี� ขึ�นอยู่กบัผลของขอ้มูลที�รวบรวมได้

จากตัวอย่างที� สุ่มมาจากประชากรนั� นๆ  การอนุมานสามารถทําได้สองลักษณะคือ การประมาณค่า 

(Estimation) และการทดสอบสมมติฐาน (Test of hypothesis) ซึ�งในที�นี� ผูว้ิจยัพิจารณาเกี�ยวกบัการประมาณค่า

เท่านั�น โดยการประมาณค่าเป็นวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติที�มีความสาํคญัมาก และจะพบว่าในปัจจุบนันี� องค์กร

ต่างๆไดน้าํการประมาณค่ามาใชก้นัอยา่งแพร่หลาย  

การประมาณค่าเป็นวิธีการใช้ค่าสถิติที�ได้จากตัวอย่างสุ่มไปประมาณค่าหรือสรุปผลเกี�ยวกับ

ค่าพารามิเตอร์ที�สนใจว่ามีค่าเป็นเท่าไร  โดยจะแบ่งออกเป็นสองแบบคือ การประมาณค่าแบบจุด (Point 

estimation) และ การประมาณค่าแบบช่วง (Interval estimation) ซึ�งการประมาณค่าแบบจุด คือ การประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ โดยประมาณเป็นค่าใดค่าหนึ� งเพียงค่าเดียว การประมาณค่าแบบช่วง คือ การประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ของประชากรว่าจะอยูใ่นช่วงใดช่วงหนึ�งที�ระดบัความเชื�อมั�นหนึ�ง  

ในการประมาณค่า แนวคิดแบบดั�งเดิม (Classical approach) การประมาณค่าพารามิเตอร์ ( ) เริ�ม

จากการสุ่มตวัอยา่งจากประชากรที�มีความหนาแน่น  ( ; )f x   และถือว่าพารามิเตอร์ ( ) เป็นค่าคงที�แต่ไม่

ทราบค่า แต่ในแนวคิดแบบเบส์มีการนาํเอาขอ้มลูที�เกี�ยวกบั ( ) มาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อการประมาณค่า   

ใหดี้ยิ�งขึ�น การวิจยัครั� งนี� จะมุ่งความสนใจไปที�การประมาณค่าพารามิเตอร์ ( ) ซึ�งแทนความน่าจะเป็นของ

การเกิดผลสาํเร็จของประชากรในการแจกแจงทวินาม โดยวิธีการประมาณแบบเบส์ 
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1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

1. เพื�อเปรียบเทียบค่าประมาณของพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบทวินามโดยวิธีการประมาณแบบเบส์

ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง (Squared error loss function)    
2

[ , ]L T T    

 โดยที�     คือ ความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จในการแจกแจงทวนิาม 

   T =T(X1 , X 2 , …,X n ) เป็นตวัประมาณของ   

โดยมกีารแจกแจงเบื�องตน้ของ  เป็นการแจกแจงต่างๆดงันี�  

1.1 ตามวิธีของ Hardd Jeffreys 

1.2 ตามวิธีของ Laplace prior (เป็นการแจกแจงแบบ Uniform  แบบหนึ�ง) 

1.3 เป็นการแจกแจงแบบ Beta (a,b) 

2. เพื�อหาขอ้สรุปในการเลือกใชต้วัประมาณพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบทวินามโดยวิธีการประมาณ

แบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสองโดยมกีารแจกแจงเบื�องตน้ต่าง ๆ กนั 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

การศึกษาในงานวิจยันี�  ทาํการศกึษาภายใตข้อบเขต ดงันี�  

1.ขอ้มลูที�ทาํการศึกษาไดจ้ากการจาํลองขอ้มลูใหม้กีารแจกแจงแบบทวินาม โดยใชเ้ทคนิคมอนติคาร์โล 

กระทาํซํ�า 500 ครั� งในแต่ละสถานการณ์ โดยกาํหนดขนาดตวัอยา่ง (n) ที�ใชใ้นการศึกษา มีดงันี�   

 1.1 ตวัอยา่งมีขนาดเลก็ คือ 5, 25 

 1.2 ตวัอยา่งมีขนาดกลาง คือ 50, 80 

 1.3 ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ คือ  100, 150 

  2. กาํหนดค่าความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จ( )ในการแจกแจงทวินามมีค่าเท่ากบั 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 

3. การหาตวัประมาณจะเป็นตวัประมาณแบบวิธีของเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง  

4. เกณฑที์�ใชท้าํการเปรียบเทียบในการประมาณมี 2 วิธี คือ  

4.1 ตวัประมาณใดที�ใหค่้าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ย (Mean squared error: MSE) ตํ�าสุดจะเป็นตวั

ประมาณที�เหมาะสมที�สุดสาํหรับสถานการณ์นั�นๆ  กล่าวคือ  มีค่า 
500

2

1

ˆ( ) / 500i
i

 


  ต ํ�าที�สุด โดยจะทาํการ

เปรียบเทียบตามกลุ่มของแต่ละขนาดของตวัอยา่ง 
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โดยที�      คือ ความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จในการแจกแจงทวนิามที�กาํหนดไวข้า้งตน้ 

    ̂   คือ ค่าประมาณที�ไดจ้ากตวัประมาณแบบเบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้ตามที�กาํหนดไว ้ 

          ( '' '
ˆ ˆ ˆ, , Bayes BetaBayes Jeffrey Bayes Laplace   )           

4.2 ตวัประมาณใดที�ใหค่้าความเสี�ยงของเบส์ (Bayes’ Risk)    [ , ]r T E R T  ต ํ�าสุดจะเป็นตวั

ประมาณที�เหมาะสมที�สุดสาํหรับสถานการณ์นั�นๆ  โดยจะทาํการเปรียบเทียบตามกลุ่มของแต่ละขนาดของ

ตวัอยา่ง 

1.4 สมมตฐิานของการวจิยั 

   1. ตวัประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง โดยมกีารแจกแจงเบื�องตน้ตาม

วิธีของ Hardd Jeffreys เป็นตวัประมาณ พารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบทวินาม ที�ใหค่้าคลาดเคลื�อน

กาํลงัสองเฉลี�ยตํ�ากว่าวิธีอื�นๆที�พิจารณา 

   2. ตวัประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง โดยมกีารแจกแจงเบื�องตน้ตาม

วิธีของ Hardd Jeffreys เป็นตวัประมาณ พารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบทวินาม ที�ใหค่้าความเสี�ยงของ

เบส์ ตํ�ากว่าวิธีอื�นๆที�พิจารณา 

1.5 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

  1. ผลที�ไดจ้ากการวจิยัจะเป็นแนวทางในการเลือกค่าประมาณของพารามิเตอร์ที�เหมาะสมในแต่ละ

สถานการณ์ สาํหรับการแจกแจงแบบทวินาม 

 2. เป็นแนวทางในการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าแบบจุดสาํหรับการแจกแจงแบบอื�นต่อไป 

1.6 วธีิดําเนินการวจิยั 

1. สร้างขอ้มลูที�ใชใ้นการวิจยัโดยใชเ้ทคนิคมอนติคาร์โล ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ กระทาํซํ�า 

500 ครั� งในแต่ละสถานการณ์ตามขนาดตวัอยา่งและค่าความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จในการแจกแจงทวิ

นามที�กาํหนดไว ้

2. คาํนวณค่าประมาณของพารามิเตอร์ในแต่ละสถานการณ์ตามขนาดตวัอยา่งและค่าความน่าจะเป็น

ของการเกิดผลสาํเร็จในการแจกแจงทวินามที�กาํหนดไว ้โดยวิธีการประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสีย

คลาดเคลื�อนกาํลงัสอง ตามการแจกแจงเบื�องตน้ที�กาํหนด 

3. คาํนวณค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ย และค่าความเสี�ยงของเบส์ ในแต่ละสถานการณ์ตาม

ขนาดตวัอยา่งและค่าความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จในการแจกแจงทวินามโดยวิธีการประมาณแบบเบส์

ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง ตามการแจกแจงเบื�องตน้ที�กาํหนด  
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4. ทาํการเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ย และค่าความเสี�ยงของเบส์ ของตวัประมาณ

แบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสองตามการแจกแจงเบื�องตน้ที�กาํหนด  

5. สรุปผลการวิจยัว่าวิธีใดเป็นวิธีที�ดีที�สุดในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที�ได้

กาํหนดไว ้
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บทที�  2 

ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 ทฤษฎแีละบทความที�เกี�ยวข้องกับการวจิัยในครั�งนี�มีดังต่อไปนี� 

การแจกแจงแบบเบอร์นูลล ี(Bernoulli Distribution) 

การแจกแจงแบบเบอร์นูลลี (Bernoulli Distribution) เป็นการแจกแจงที�อธิบายถึงสถานการณ์ของการ

ทดลองใด ๆ ที�มีผลการทดลองเป็น 2 ลกัษณะ คือ “ลกัษณะที�สนใจ” หรือ “เกิดผลสาํเร็จ” (Success) และ 

“ลกัษณะที�ไม่สนใจ” หรือ “ไม่เกิดผลสาํเร็จ” (Failure) โดยมีค่าความน่าจะเป็นของการ “เกิดผลสาํเร็จ” เท่ากบั 

  และความน่าจะเป็นของการ “ไม่เกิดผลสาํเร็จ” เท่ากบั 1 -   เมื�อทาํการทดลองแบบเบอร์นูลลี(Bernoulli 

trial) จาํนวน n ครั� ง โดยที�การทดลองในแต่ละครั� งเป็นอิสระต่อกนัและมีค่าความน่าจะเป็นของการ “เกิด

ผลสาํเร็จ”  เท่ากบั   คงที�ตลอดการทดลอง จะไดว้่าจาํนวนครั� งของการ “เกิดผลสาํเร็จ”  ที�เกิดขึ�นจากการ

ทดลองทั�ง n ครั� ง มีการแจกแจงแบบทวินาม (Binomial Distribution) ที�มีพารามิเตอร์ n และ   นั�นคือ 

ถา้กาํหนดให ้ X1 , X 2 , …, X n  เป็นตวัแปรสุ่มแต่ละค่าที�เป็นอสิระกนั และมีการแจกแจงแบบเบอร์

นูลลี โดยมีพารามิเตอร์คือ   จะไดว้่า Y = 


n

i
iX

1

 เป็นตวัแปรสุ่มที�มีการแจกแจงแบบทวนิาม ซึ�งรูปแบบการ

แจกแจงความน่าจะเป็นแบบทวนิาม (Binomial probability distribution) สามารถแสดงไดด้งันี�  

( ; )f y    =   P(Y = y)  

       1
n yyn

y
 

 
 

 
 ;    y = 0, 1, 2,…,n  ; 0 1   

                  0   ;   เมื�อ y มีค่าอื�น  ๆ

 และ  E(Y) =  n    ,  V(Y)  =  (1 )n   

= 
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การแจกแจงแบบเบต้า (Beta Distribution) 

ใหต้วัแปรสุ่ม X มีการแจกแจงแบบเบตา้  ดว้ยพารามิเตอร์  a  และ b  ฟังกช์นัความน่าจะเป็น

หนาแน่นอยูใ่นรูปของ 

          1 11
(1 )

( , )
a bx x

B a b
    ;  x > 0 และ  a > 0 , b > 0 

       0    ;  เมื�อ x มีค่าอื�น ๆ 

และ      E(X)  =  a

a b
   ,  V(X)  =  

2( ) ( 1)

ab

a b a b  
 

 

 

 

 

( ; , )f x a b  = 
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การหาตวัประมาณแบบเบส์โดยมกีารแจกแจงเบื�องต้นต่าง ๆ ดังนี� 

1. การหาตวัประมาณค่าแบบเบส์โดยมกีารแจกแจงเบื�องต้นตามวธิี Hardd  Jeffreys มีขั�นตอนดงันี�  

1.1 หาฟังกช์นัภาวะน่าจะเป็น (Likelihood Function) :  ,L y  

1.2 หาอนุพนัธอ์นัดบัหนึ�งของฟังกช์นัภาวะน่าจะเป็นดงักล่าวเทียบกบัพารามิเตอร์ที�สนใจ 

1.3 หาอนุพนัธอ์นัดบัสองของฟังกช์นัภาวะน่าจะเป็นดงักล่าวเทียบกบัพารามิเตอร์ที�สนใจ 

1.4 หา  
1

2J   โดยที� 

 
1

2J   = 

1
2 2

2

1
( | )L Y

n




 
    

 จะไดฟั้งกช์นัการแจกแจงเบื�องตน้ของ      คือ  
1

2( )p j   

1.5 หาการแจกแจงโพสทีเรียจาก    ( | ) |h y constant p L y      

(http://en.wikipedia.org/wiki/Bayes'_theorem) 

หาการแจกแจงเบื�องต้น (Prior Distribution) 

ให ้  X1 ,X 2 ,…,X n   เป็นตวัแปรสุ่มจากประชากรที�มกีารแจกแจงแบบเบอร์นูลลี Ber    

เมื�อ n แทนขนาดของตวัอยา่ง และ     แทนพารามิเตอร์ที�ไมท่ราบค่า โดยมีฟังกช์นัความน่าจะเป็นอยูใ่นรูป

ของ 

  ( ; )f x    =    
1

1
xx 


  ; x  = 0, 1   ,   0     1 

 ดงันั�นตวัสถิติ 
1

n

i
i

Y X


   มีการแจกแจงแบบทวนิาม Bin (n, ) 

1. ฟังกช์นัภาวะน่าจะเป็นของตวัอยา่งสุ่มคือ 

   | 1
n yyn

L y
y

  
 

  
 

 ;  y = 0, 1, 2,…,n   ,   0     1 

              ln | ln ln ( ) 1
n

L y y n y
y

  
 

     
 

 

2.     
 

ln |

1

L y n yy

  

 
 

 
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3.    
 

2

22 2

ln |

1

L y n yy

  

 
  

 
     =    

 
22

1

1

n xnx

 


 


 

4. หา  
1

2J   = 

1
2 2

2

1
( | )L Y

n




 
  

   =   
 

1

2

22

1

1

xn x

n  

  
    

    

 

ประมาณค่าแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุด(Maximum likelihood estimation) 

ของพารามิเตอร์   ไดจ้ากการแกส้มการ  ln |
0

L y







  และได ้ x  เป็นตวัประมาณแบบภาวะน่าจะเป็น

สูงสุด (Maximum likelihood estimator) ของพารามิเตอร์   

 ดงันั�น   
1

2J  =  
1

2(1 ) 


  

5.  p     
1

2J   จะไดว้่า   p     
1

2(1 ) 


  

ขั�นตอนการหาการแจกแจงโพสทีเรีย (Posterior Distribution) 

จาก    ( | ) |h y constant p L y       

   
1 1
2 2| 1

y n yn
h y c

y
  

   
  
 

 

จะสามารถหาค่า c  ไดโ้ดยใชคุ้ณสมบติัความน่าจะเป็น คือ 

            
1

0

|h y d     =    1 

             
1 1 1

2 2

0

1
y n yn

c d
y
  

   
 

 
    =    1 

    
1 1 1( ) 1 ( ) 12 2

0

1
y n yn

c d
y
  

     
 

 
    =    1 

 
1 1( ) 1 ( ) 11 2 2

0

11 1
,

1 12 2
,
2 2

y n y
n

c B y n y d
y

B y n y

 


    
   

     
       
 

    =    1 



9 

 

 

 

เนื�องจาก  
1 1( ) 1 ( ) 11 2 2

0

1

1 1
,
2 2

y n y

d

B y n y

 


    


 
   

 

  =    1 

จะได ้  1 1
,
2 2

n
c B y n y
y

   
     

  
 =    1 

      c  =   1

1 1
,
2 2

n
B y n y

y

   
    

  

 

  เมื�อ    ,B a b  แทนฟังกช์นัเบตา้ (Beta function) =    
 
a b

a b

 

 
 

ดงันั�น   
 

1 1( ) 1 ( ) 1
2 21

|
1 1
,
2 2

y n y

h y

B y n y

 


    



 
   

 

 

นั�นคือ         1 1
| ,

2 2
y Beta y n y

 
   

 
�  

 
2
ˆE    จะมีค่าตํ�าสุดเมื�อ  ˆ |E y    (Rao-Blackwell Theorem)  ดงันั�น 

   
1

0

'
ˆ | |Bayes jeffrey E y h y d        

        

1
111 21 1

2

0

1
1

1 1
,
2 2

n y
y

d

B y n y

  

 
        

  
 
   

 

  

       
 

 
1 1 1 1
1 , 1

12 2 2 2

1 1 1 12
,
2 2 2 2

B y n y y n y
n

n
B y n y y n y

     
                     

      
            

     

 

       1/ 2

1

y

n





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จะไดว้่าตวัประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง โดยมีการแจกแจงเบื�องตน้

ตามวิธีของ  Hardd Jeffreys prior คือ 

 

 

2. การหาตวัประมาณค่าแบบเบส์โดยมกีารแจกแจงเบื�องต้นตามวธิีของ Laplace prior (เป็นการแจก

แจงแบบ Uniform  แบบหนึ�ง) มีขั�นตอนดงันี�  

2.1 กาํหนดการแจกแจงเบื�องตน้เป็น   1p        

2.2 หาการแจกแจงโพสทีเรีย 

จาก 
 

   ( | ) |h y constant p L y       

       | 1 1
n yyn

h y c
y

  
  

   
  

 

     | 1
n yyn

h y c
y

  
 

  
 

 

จะสามารถหาค่า c  ไดโ้ดยใชคุ้ณสมบติัความน่าจะเป็น คือ 

           
1

0

|h y d   =    1 

                  
1

0

1
n yyn

c d
y
  

 
 

 
  =    1 

         
1

( 1) 1( 1) 1

0

1
n yyn

c d
y
  

    
 

 
  =    1 

     
 

 

( 1) 1( 1) 11

0

1
1, 1

1, 1

n yyn
c B y n y d
y B y n y

 


     
   

   
    =    1 

เนื�องจาก  
 

( 1) 1( 1) 11

0

1

1, 1

n yy

d
B y n y

 


    

    =    1 

'
ˆ
Bayes Jeffrey  = 1

1

2

1

n

i
i

x

n







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จะได ้      1, 1
n

c B y n y
y

 
   

 
 =    1 

      c  =   
 

1

1, 1
n
B y n y

y

 
   

 

 

  เมื�อ    ,B a b  แทนฟังกช์นัเบตา้ (Beta function) =    
 
a b

a b

 

 
 

ดงันั�น    
 

 

( 1) 1( 1) 1 1
|

1, 1

n yy

h y
B y n y

 


    


  
 

นั�นคือ          | 1, 1y Beta y n y   �  

 
2
ˆE    จะมีค่าตํ�าสุดเมื�อ  ˆ |E y    ดงันั�น 

   
1

0

'
ˆ | |Bayes Laplace E y h y d        

       
 

   
 1 11

2 1

0

1
1

1, 1

n y

y d
B y n y

  

  

  
     

        
 

   
 

 
   

2, 1 2 1 2

1, 1 3 1 1

B y n y y n y n

B y n y n y n y

         
  

         
 

       1

2

y

n





 

   จะไดว้่าตวัประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง โดยมีการแจกแจง

เบื�องตน้ตามวิธีของ Laplace prior คือ 

 

 

                

'
ˆ
Bayes Laplace  = 1

1

2

n

i
i

x

n







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3. การหาตวัประมาณค่าแบบเบส์โดยมกีารแจกแจงเบื�องต้นเป็นการแจกแจงแบบ Beta (a,b) มีขั�นตอน

ดงันี�  

3.1 กาํหนดการแจกแจงเบื�องตน้เป็น  
 
 

 

1 1(1 )

,

a b

p
B a b

 


 
    

3.2 หาการแจกแจงโพสทีเรีย 

จาก 
 

   ( | ) |h y constant p L y         

   
 

1 1(1 )
| 1

,

a b
n yy

n
h y c

y B a b

 
  

 
     

          
 

   
 

11 1

|
( , )

n y by a
n

c
y

h y
B a b

 



    
 

   

จะสามารถหาค่า c  ไดโ้ดยใชคุ้ณสมบติัความน่าจะเป็น คือ 

            
1

0

|h y d   =    1 

        
 

11

1

0

1

( , )

n y by an
c
y

d
B a b

 



    
 

 
  =    1 

         
 

 
 

( ) 1( ) 11

0

,
1

( , ) ,

n y by a

n
c B y a n y b
y

d
B a b B y a n y b

 


   

 
     

     =    1 

เนื�องจาก  
 

( ) 1( ) 11

0

1

,

n y by a

d
B y a n y b

 


    

    =    1 

จะได ้   
 ,

( , )

n
c B y a n y b
y

B a b

 
   

   =    1 

       c  =    

 

,

,

B a b

n
B y a n y b

y

 
   

 
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  เมื�อ    ,B a b  แทนฟังกช์นัเบตา้ (Beta function) =    
 
a b

a b

 

 
 

ดงันั�น   
 

 

 

 

( ) 1( ) 1 1
,

|
,

,

n y by an

B a b y
h y

n B a b
B y a n y b

y

 



    
 

  
 

   
 

 

      
 

( ) 1( ) 1 1

,

n y by a

B y a n y b

 
    


  

 

นั�นคือ          | ,y Beta y a n y b   �  

 
2
ˆE    จะมีค่าตํ�าสุดเมื�อ  ˆ |E y    ดงันั�น 

      
1

0

'
ˆ | |Bayes Beta E y h y d        

       
 

   
  11

1 1

0

1
1

,

n y b

y a d
B y a n y b

  

  

   
     

        
 

   
 

 
   

1, 1

, 1

B y a n y b y a n y b n a b

B y a n y b n a b y a n y b

            
  

           
 

       y a

n a b




 
 

   จะไดว้่าตวัประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง โดยมีการแจกแจง

เบื�องตน้เป็นการแจกแจงแบบ Beta prior คือ 

 

 

 

 

'
ˆ
Bayes Beta  = 1

n

i
i

x a

n a b




 


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ความเสี�ยง (Risk) 

 การพิจารณาความคลาดเคลื�อนที�เกิดขึ�นเมื�อใช ้  1 2, ,..., nT T X X X เป็นตวัประมาณของ   วิธี

หนึ�งคือพิจารณาจาก ความสูญเสีย (Loss) ที�อาจเกิดขึ�นดงันี�  

 ฟังกช์นั  ,L T  เป็นฟังกช์นัสูญเสีย (Loss Function) ของการประมาณ   ดว้ย  

 1 2, ,..., nT T X X X ก็ต่อเมื�อ  ,L T  เป็นฟังกช์นัที�มค่ีาไม่ติดลบ สาํหรับทุกค่าของ   และ  ,L T  

= 0  ก็ต่อเมื�อ T  =  ทุกค่าของ     

 นั�นคือ  ,L T   0  และ  , 0L T      

นอกจากนี� ยงักล่าวไดว้่า 

 ถา้  ,L T  มีค่ามาก แสดงว่า  T แตกต่างจาก   มาก 

 ถา้  ,L T  มีค่านอ้ย แสดงว่า T แตกต่างจาก   นอ้ย 

ซึ�งวดัไดจ้ากฟังกช์นัเสี�ยง (Risk Function)  ,R T =  [ , ]E L T  =    , |L T h T d  



  

ความเสี�ยงคือ ค่าคาดหวงัของความสูญเสียเมื�อใช ้T  ในการประมาณค่า   (ในระยะยาว) 

ความเสี�ยงของเบส์ (Bayes’ Risk) 

 ให ้ 1 2, ,..., nX X X  เป็นตวัอยา่งสุ่มขนาด n จากประชากรที�ฟังกช์นัความหนาแน่น ( | )f x   โดยที� 

  เป็นค่าของตวัแปรเชิงสุ่ม   

ความเสี�ยงของเบส์ (Bayes Risk) ผา่นฟังกช์นัสูญเสีย L   และความหนาแน่นเบื�องตน้  p   แทน

ดว้ย  r T  ดงันี�  

        [ , ] ,r T E R T E E L T       

 r T มีค่าตํ�าสุด กต่็อเมื�อ    , |L T h X d  



  มีค่าตํ�าที�สุด 
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 เนื�องจาก    , |L T h X d  



  =  [ , ]E L T  ดงันั�น 

เมื�อ  ,L T  เป็น ฟังกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง 

  นั�นคือ    
2

[ , ]L T T    

ดงันั�น ตวัประมาณแบบเบส์ของ   ผา่นฟังกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง L คือ 

T  ที�ทาํให ้  [ , ]E L T = 2[ ]E T   มีค่าตํ�าสุด   

 ซึ�งเกิดขึ�นก็ต่อเมื�อ T  = [ | ]E X    (Rao-Blackwell Theorem) 

นั�นคือ ถา้ฟังกช์นัความสูญเสียอยูใ่นรูปของความคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง  

   2, [ ]L T T    

ตวัประมาณแบบเบส์ (T ) คือตวัประมาณภายหลงัแบบเบส์ นั�นเอง กล่าวคือ 

   [ | X] |T E h X d   




    

โดยที� T  คือ ตวัสถิติที�ทาํให ้

      ,r T R T h d  




   มค่ีาตํ�าสุด กต่็อเมื�อ      ,E L L T h d  




  มีค่าตํ�าสุด 

 

ฟังกช์นัเสี�ยง (Risk Function) ของตวัประมาณแบบเบส์เมื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้เป็นการแจกแจงแบบ

Beta(a,b) ภายใต ้ฟังกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง 

 ,R T =   [ , ]E L T  

   =  2[ ]E T    

   =  2ˆ[ ]E      
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  = 

2

1

n

i
i

x a

E
n a b



  
  

   
   

    


  ; '

ˆ
Bayes Beta  = 1

n

i
i

x a

n a b




 


 

  =  

2

1

a
x
nE

a b

n n



  
  

  
   
   

 

   =  

2

2
1

1

1

a a b
E x

a b n n n
n



 
    

           
 

 

   =  
22

n a a b
E x

n a b n n n

 


    
            

 

   =   
22

n a a b
E x

n a b n n n

 


    
            

 

   =     
2 2

2
2

n a a b a a b
E x x

n a b n n

   
 

         
         

        
 

   =     
2 2

2
2

n a a b a a b
E x E x E

n a b n n

   
 

         
         

        
 

   =   
2 2

0
n a a b

V x
n a b n

      
     

      
 

   =  
2 2

2
1

1 n

i
i

n a a b
V x

n a b n n

 



      
            

  

   =       
22

2

1n a a bn

n a b n

        
  

     

 

 ,R T   =       
 

2

2

1n a a b

n a b

      

 
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Bayes’ Risk:  ,Beta a b �  

        ,r T E R T  

     
 

2

2

1n a a b
E

n a b

   


    
  

   

 

 
 

   2 2 2 2 2 2 2 2

2

1
2 2 2nE E a a b a ab ab

n a b
                

 

 

 
             2 2 2 2 2 2 2 2

2

1
2 2 2n E E a a E b E a E abE abE

n a b
                  

 

 
           2 2 2 2 2 2

2

1
2 2 2nE nE a a ab E a b ab E

n a b
             

 

 
       2 2 2 2 2

2

1
2 2 2a n a ab E a b ab n E

n a b
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 นั�นคือ ความเสี�ยงของเบส์เมื�อตวัประมาณแบบเบส์มีการแจกแจงเบื�องตน้เป็นการแจกแจงแบบ 

Beta(a,b)  

          

 

ฟังกช์นัเสี�ยงของตวัประมาณแบบเบส์เมื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธีของ Hardd Jeffreys  

จาก  '
ˆ
Bayes Beta  = 1

n

i
i

x a

n a b




 


  

เมื�อ a = 1/ 2   และ b = 1/ 2   
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ˆ
Bayes Beta  = 1
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ˆ
Bayes J  

จากฟังกช์นัเสี�ยงของตวัประมาณแบบเบส์เมื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้เป็นการแจกแจงแบบ Beta (a,b) 

เมื�อ a = 1/ 2   และ b = 1/ 2  จะไดเ้ป็นฟังกช์นัเสี�ยงของตวัประมาณแบบเบส์เมื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธี

ของ Hardd Jeffreys คือ 
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 และจะไดว้่าความเสี�ยงของเบส์เมื�อตวัประมาณแบบเบส์มกีารแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธีของ Hardd 

Jeffreys  คือ 
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 นั�นคือ ความเสี�ยงของเบส์เมื�อตวัประมาณแบบเบส์มีการแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธีของ Hardd Jeffreys 

 

 

ฟังกช์นัเสี�ยงของตวัประมาณแบบเบส์เมื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธีของ Laplace 

จาก  '
ˆ
Bayes Beta  = 1

n
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
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เมื�อ a = 1  และ b =  1 

จะได ้ '
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1

2

n

i
i

x

n







  ซึ�งก็คือ '

ˆ
Bayes L  

จากฟังกช์นัเสี�ยงของตวัประมาณแบบเบส์เมื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้เป็นการแจกแจงแบบ Beta (a,b) 

เมื�อ a = 1  และ b = 1 จะไดเ้ป็นฟังกช์นัเสี�ยงของตวัประมาณแบบเบส์เมื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธีของ 

Laplace คือ  
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 และจะไดว้่าความเสี�ยงของเบส์เมื�อตวัประมาณแบบเบส์มกีารแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธีของ Laplace  

คือ 

   
   

   
1 1

1 1 1 1 1 1 1
r T

n


    
 

            
 
1

6 2n



 

 นั�นคือ ความเสี�ยงของเบส์เมื�อตวัประมาณแบบเบส์มีการแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธีของ Laplace 
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2.2 งานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

สาํหรับการวิจยัครั� งนี�  ผูว้ิจยัสนใจศึกษาการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบทวินาม โดย

การศึกษาเกี�ยวกบัการประมาณพารามิเตอร์มีผูว้ิจยัหลายท่านที�ไดท้าํการศึกษาในเรื�องนี�  เช่น 

สาริณีย ์(2546) ไดเ้ปรียบเทียบวิธีประมาณค่าแบบช่วงสาํหรับพารามิเตอร์ในการแจกแจงแบบทวินาม

โดยไดข้อ้สรุปดงันี�  

1. ตวัอยา่งมีขนาดเลก็ (n <50) 

- วิธีสคอร์ เป็นวิธีที�เหมาะสมในการประมาณค่าแบบช่วงสาํหรับพารามิเตอร์ในการแจกแจงทวินามได้

ในทุกพารามิเตอร์ p 

2. ตวัอยา่งมีขนาดปานกลาง (50   n 100 ) 

- ถา้ค่า p 0.07 วิธีที�เหมาะสม คือ วิธีสคอร์ 

- ค่า 0.09   p 0.15 วิธีที�เหมาะสม คือ วิธีแปลงแบบอาร์คไซน์ วิธีสคอร์ 

- ถา้ค่า 0.20   p0.50 วิธีที�เหมาะสม คือ วิธีสคอร์ วิธีแปลงแบบอาร์คไซน์ และ วิธีเพิ�มจาํนวน

ลกัษณะที�สนใจและจาํนวนลกัษณะที�ไม่สนใจอีก 2 ค่า 

3. ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ ( n > 100) 

- ถา้ค่า 0.05   p 0.15 วิธีที�เหมาะสม คือ วิธีแปลงแบบอาร์คไซน์ วิธีสคอร์ 

- ถา้ค่า 0.20p   0.50 วิธีที�เหมาะสม คือ วิธีสคอร์ วิธีแปลงแบบอาร์คไซน์ และ วิธีเพิ�มจาํนวน

ลกัษณะที�สนใจและจาํนวนลกัษณะที�ไม่สนใจอีก 2 ค่า 

กฤตยา (2549) ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงปัวส์ซอง แบบ

ช่วง 2 วิธี คือ วิธีการประมาณแบบแมกซิมมัไลลิฮูด และวิธีการประมาณแบบเบส์ ที�มีการแจกแจงก่อนเป็น

แบบแกมมา โดยผลการวิจยัพบว่าวิธีการประมาณช่วงความเชื�อมั�นแบบเบส์เมื�อการแจกแจงก่อนเป็นแบบ

แกมมาใหผ้ลดีกว่าแบบแมกซิมมัไลลิฮูดในทุกกรณีที�ศึกษา 

 วราฤทธิ�  (2550) ไดศ้กึษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าช่วงความเชื�อมั�นของพารามิเตอร์ของการแจก

แจงแบบเลขชี�กาํลงั เมื�อขอ้มลูมีค่าผดิปกติ ดว้ยวิธีการประมาณ 3 วิธี คือ วิธีการประมาณแบบปกต ิ(Normal 

method) วิธีการประมาณดว้ยรากของสมการกาํลงัสอง (Root of Quadratic Equation method) และวิธีการ

ประมาณดว้ยช่วงแบบเบส ์(Bayesian Interval method)ผลการวจิยัสรุปไดด้งันี�  วิธีการประมาณแบบปกติ (วิธี

N) เป็นวิธีที�ใหค่้าประมาณสมัประสิทธิ� ความเชื�อมั�นตํ�ากว่าวิธีอื�น เนื�องจากวิธีนี� ใหค่้าความกวา้งเฉลี�ยของช่วง
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ความเชื�อมั�นตํ�า และใหค่้าความกวา้งเฉลี�ยของช่วงความเชื�อมั�นตํ�าที�สุด เมื�อค่าพารามิเตอร์ Ω เท่ากบั 1 ในทุก

ระดบัของขนาดตวัอยา่ง   

 วราฤทธิ�  (2550) ไดศ้กึษาการหาค่าพารามิเตอร์  และ   ที�ทาํใหค่้าเฉลี�ยแบบเบส์ของปัวส์ซงมีค่า 

MSE ตํ�าที�สุด สรุปไดว้่าค่า และ  ที�เหมาะสม คือค่า  และ  ที�ทาํให้ มีค่าใกลเ้คียงกบัค่าพารามิเตอร์ 

และค่า มากกว่า  เสมอ  และโดยทั�วไปแลว้ค่า อยูร่ะหว่าง [4.0,5.0] 

 มลัลิกา (2551) ไดศ้กึษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์สาํหรับการแจกแจงทวินาม 

ผลการวิจยัสรุปไดด้งันี� 

1. การประมาณค่าแบบจุด 

- วิธีแบบเบส์เซียนเป็นวิธีที�เหมาะสาํหรับตวัอยา่งขนาดเลก็ เนื�องจากใหค่้าคลาดเคลื�อนสมับูรณ์เฉลี�ย

ต ํ�าสุดทุกค่าพารามิเตอร์ p ที�ทาํการศึกษา  

- วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด เหมาะสาํหรับตวัอยา่งขนาดปานกลางและขนาดใหญ่ เมื�อค่าพารามิเตอร์ p มี

ค่านอ้ย  

- วิธีเบส์เซียนและวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดใหค่้าคลาดเคลื�อนสมับูรณ์เฉลี�ยไม่แตกต่างกนั  

- เมื�อค่าพารามิเตอร์ p เพิ�มขึ�น ทั�งสามวิธีใหค่้าคลาดเคลื�อนสมับูรณ์เฉลี�ยที�ไม่แตกต่างกนั 

- และวิธีมินิแมกซเ์ป็นวิธีที�ไม่ควรเลือกใช ้ เพราะใหค่้าคลาดเคลื�อนสมับูรณ์เฉลี�ยสูงกว่า     2 วิธีแรก 

และมีการคาํนวณที�ซบัซอ้นกว่า 

2. การประมาณค่าแบบช่วง 

- วิธีปกติ เป็นวิธีที�เหมาะสาํหรับตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ เมื�อค่าพารามิเตอร์ p เท่ากบั 0.05 ถึง 0.10 

- วิธีโลจิส เหมาะสาํหรับตวัอยา่งมีขนาดเลก็ เมื�อค่าพารามิเตอร์ p เท่ากบั 0.07 ถึง 0.50 และเหมาะ

สาํหรับตวัอยา่งมีขนาดปานกลาง  เมื�อค่าพารามิเตอร์ p เท่ากบั 0.05 ถึง 0.10 

- วิธีสคอร์แบบปรับความต่อเนื�อง  เหมาะสาํหรับตวัอยา่งมขีนาดเลก็  เมื�อค่าพารามิเตอร์      p  เท่ากบั 

0.05  และเหมาะสาํหรับตวัอยา่งมีขนาดปานกลางและใหญ่เมื�อค่าพารามิเตอร์     p เท่ากบั 0.30 ถึง 

0.50 

นฤดี (2547) ไดศ้ึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบช่วงของการแจกแจงแบบเอก็ซ์

โพเนนเชียลโดยการเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธิ� ความเชื�อมั�นและค่าความยาวเฉลี�ยของช่วงความเชื�อมั�นของ

แต่ละวิธีการประมาณ โดยวิธีการประมาณ 4 วิธี คือ วิธีการประมาณดว้ยรากของสมการกาํลงัสอง วิธีการ
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ประมาณโดยใชต้วัอยา่งขนาดใหญ่ วิธีการประมาณโดยใชต้วัประมาณแบบจุด และวิธีการประมาณดว้ยช่วง

แบบเบส์ ผลการวิจยัสรุปไดด้งันี�  

- ค่าสัมประสิทธิ�ความเชื�อมั�นจากการทดลอง 

ที�ทุกระดบัความเชื�อมั�น และทุกค่าพารามิเตอร์ที�ทาํการศึกษา เมื�อตวัอยา่งมีขนาดเลก็ 

(n ≤ 30) พบว่า วิธีการประมาณโดยใชต้วัประมาณแบบจุดกรณี n ทุกขนาด และการประมาณ 

ดว้ยช่วงแบบเบส์โดยวิธี Jeffreys prior กรณี n ทุกขนาด จะมีประสิทธิภาพดีกว่าการประมาณ 

ดว้ยช่วงแบบเบส์โดยวิธี Laplace prior กรณี n ทุกขนาด เพราะใหค่้าสมัประสิทธิ� ความเชื�อมั�นที� 

คาํนวณไดจ้ากการทดลองไม่ตํ�ากว่าค่าสมัประสิทธิ� ความเชื�อมั�นที�กาํหนดในทุกขนาดตวัอยา่ง และ 

เมื�อตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ (n >30) พบว่า วิธีการประมาณดว้ยรากของสมการกาํลงัสอง , วิธีการ 

ประมาณโดยใชต้วัอยา่งขนาดใหญ่ , วิธีการประมาณโดยใชต้วัประมาณแบบจุดกรณี n ทุกขนาด , 

การประมาณดว้ยช่วงแบบเบส์โดยวิธี Jeffreys prior กรณี n ทุกขนาด , การประมาณดว้ยช่วง 

แบบเบส์โดยวิธี Jeffreys prior กรณี n ขนาดใหญ่ , การประมาณดว้ยช่วงแบบเบส์โดยวิธี 

Laplace prior กรณี n ทุกขนาด และการประมาณดว้ยช่วงแบบเบส์โดยวิธี Laplace prior กรณี 

n ขนาดใหญ่ จะมีประสิทธิภาพดีกว่าวิธีการประมาณโดยใชต้วัประมาณแบบจุดกรณี n ขนาดใหญ่ 

เพราะใหค่้าสมัประสิทธิ� ความเชื�อมั�นที�คาํนวณไดจ้ากการทดลองไม่ตํ�ากว่าค่าสมัประสิทธิ� ความเชื�อ 

มั�นที�กาํหนดในทุกขนาดตวัอยา่ง 

- ค่าความยาวเฉลี�ยของช่วงความเชื�อมั�น 

ที�ทุกระดบัความเชื�อมั�น และทุกค่าพารามิเตอร์ที�ทาํการศกึษา เมื�อตวัอยา่งมีขนาดเลก็ 

(n ≤ 30) พบว่า การประมาณดว้ยช่วงแบบเบส์โดยวิธี Laplace prio r กรณี n ทุกขนาด จะให ้

ค่าความยาวเฉลี�ยของช่วงความเชื�อมั�นที�แคบที�สุดเมื�อค่าสมัประสิทธิ� ความเชื�อมั�นที�คาํนวณไดจ้าก 
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การทดลองไม่ตํ�ากว่าค่าสมัประสิทธิ� ความเชื�อมั�นที�กาํหนดในทุกขนาดตวัอยา่ง และเมื�อตวัอยา่งม ี

ขนาดใหญ่ (n >30) พบว่า วิธีการประมาณโดยใชต้วัประมาณแบบจุด กรณี n ขนาดใหญ่ จะใหค่้า 

ความยาวเฉลี�ยของช่วงความเชื�อมั�นที�แคบที�สุดเมื�อค่าสมัประสิทธิ� ความเชื�อมั�นที�คาํนวณไดจ้ากการ 

ทดลองไม่ตํ�ากว่าค่าสมัประสิทธิ� ความเชื�อมั�นที�กาํหนดในทุกขนาดตวัอยา่ง 
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บทที� 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. การวางแผนการวิจยั 

ในการศึกษาครั� งนี�กาํหนดสถานการณ์ในการศึกษาเปรียบเทียบดงันี�  

1.1กาํหนดขนาดตวัอยา่ง (n) ดงันี�  

          1.1.1 ตวัอยา่งมีขนาดเลก็ คือ 5, 25 

   1.1.2 ตวัอยา่งมีขนาดกลาง คือ 50, 80 

   1.1.3 ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ คือ  100, 150 

1.2 กาํหนดค่าพารามิเตอร์   ที�ใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่  0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 

2. ทาํการจาํลองขอ้มลูโดยใชเ้ทคนิคการจาํลอง (Simulation Technique) ดว้ยโปรแกรม SAS   

เวอร์ชนั 9 โดยทาํการจาํลองขอ้มลูที�มีการแจกแจงแบบทวนิาม 500 รอบ ตามสถานการณ์ต่างๆที�

กาํหนดไวข้า้งตน้ 

3. หาตวัประมาณแบบเบส์โดย มกีารแจกแจงเบื�องตน้ของ   ต่าง ๆดงันี�  

1.1 ตามวิธีของ Hardd Jeffreys 

1.2 ตามวิธีของ Laplace prior (เป็นการแจกแจงแบบ Uniform  แบบหนึ�ง) 

1.3 เป็นการแจกแจงแบบ Beta (a,b) 

4. คาํนวณค่าประมาณของพารามิเตอร์ในแต่ละสถานการณ์ตามขนาดตวัอยา่งและค่าความน่าจะเป็น

ของการเกิดผลสาํเร็จในการแจกแจงทวินามที�กาํหนดไว ้โดยวิธีการประมาณแบบเบส์ภายใต้

ฟังกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง ตามการแจกแจงเบื�องตน้ที�กาํหนด 

5. คาํนวณค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ย และค่าความเสี�ยงของเบส์ ในแต่ละสถานการณ์ตาม

ขนาดตวัอยา่งและค่าความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จในการแจกแจงทวินามโดยวิธีการ

ประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง ตามการแจกแจงเบื�องตน้ที�กาํหนด  

6. ทาํการเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ย และค่าความเสี�ยงของเบส์ ของตวัประมาณ

แบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสองตามการแจกแจงเบื�องตน้ที�กาํหนด  

7. สรุปผลการวิจยัว่าวิธีใดเป็นวิธีที�ดีที�สุดในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที�ได้

กาํหนดไว ้

 

 

 



25 

 

 

 

แผนภาพแสดงขั�นตอนการดําเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที� 4 

ทาํการจาํลองขอ้มลูที�มีการแจกแจงแบบทวินามตามขนาด

ตวัอยา่ง  (n)  ขนาดของพารามิเตอร์   ที�ไดก้าํหนดไว ้
 

คาํนวณค่าตวัประมาณแบบต่าง 

'
ˆ
Bayes J  '

ˆ
Bayes L  '

ˆ
Bayes Beta

แจงแบบ

คาํนวณค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง

เฉลี�ยของตวัประมาณต่างๆ 

คาํนวณค่าผลรวมของความ

คลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของ

ตวัประมาณต่างๆ 

เปรียบเทียบ 

สรุปผล 

คาํนวณค่าความเสี�ยงของเบส์ของตวั

ประมาณต่างๆ 

เปรียบเทียบ 
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ผลการวิจัย 

 การวจิยันี�มีจุดมุ่งหมายเพื�อศึกษาตวัประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบทวินาม โดยวิธีการ

ประมาณแบบเบส์ โดยมีการแจกแจงเบื�องตน้ของ   ต่างกนั โดยจะทาํการเปรียบเทียบค่าคลาดเคลื�อนกาํลงั

สองเฉลี�ย และค่าความเสี�ยงเบส์ที�คาํนวณไดใ้นแต่ละสถานการณ์ ถา้ตวัประมาณใดใหค่้าคลาดเคลื�อนกาํลงั

สองเฉลี�ย หรือค่าความเสี�ยงของเบส์ ตํ�ากว่า แสดงว่าเป็นตวัประมาณที�เหมาะสมในการนาํมาอนุมาน

พารามิเตอร์ในแต่ละสถานการณ์ โดยจะนาํเสนอเป็นตารางและกราฟ ดงันี�  

4.1 ตารางค่าประมาณของพารามเิตอร์ และค่าคลาดเคลื�อนกําลังสองเฉลี�ยของตัวประมาณแบบเบส์ ที�มกีาร

แจกแจงเบื�องต้นต่าง ๆ จาํแนกตามขนาดตวัอย่าง และค่าพารามเิตอร์ (θ) 

ตารางที� 1.  ค่าประมาณของพารามิเตอร์และค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบ

เบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้ ต่าง ๆ จาํแนกตามขนาดตวัอยา่ง และค่าความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จใน

การแจกแจงทวนิาม 0.1   

  0.1     Jeffreys         Laplace        Beta (0.3,0.3)        Beta (1,3)        Beta (2,2)        Beta (2,3)        Beta (3,2)  

   n=5    0.1673            0.2149     0.1435     0.1671           0.2782             0.2504             0.3504 

MSE (0.017367)     (0.022620) (0.016630)           (0.010207)       (0.037467)  (0.027240)      (0.067320) 

   n=25    0.1154           0.1297    0.1094  0.1207           0.1552              0.1500             0.1834 

MSE (0.003727)     (0.004116) (0.003687)           (0.003234)       (0.005855)   (0.005126)      (0.009575) 

   n=50    0.1085           0.1160    0.1054  0.1117           0.1302             0.1279             0.1461 

MSE (0.001908)     (0.002024) (0.001894)           (0.001776)       (0.002555)   (0.002358)      (0.003704) 

   n=80    0.1059           0.1107    0.1039  0.1080           0.1199             0.1185              0.1303 

MSE (0.001137)     (0.001190) (0.001128)           (0.001090)       (0.001423)   (0.001345)      (0.001920) 

  n=100    0.1045           0.1084    0.1030   0.1063           0.1159             0.1148             0.1244 

MSE (0.000910)     (0.000943) (0.000905)           (0.000879)       (0.001093)   (0.001043)      (0.001418) 

  n=150    0.1040           0.1066    0.1029  0.1052           0.1117             0.1110             0.1174 

MSE (0.000636)     (0.000655) (0.000632)          (0.000623)      (0.000733)   (0.000709)      (0.000893) 

 หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็คือค่าMSE 
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จากตารางที� 1. พบว่าตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (1,3)   ใหค่้า MSE 

ตํ�ากว่า ตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้อื�น ๆ 

ตารางที� 2.  ค่าประมาณของพารามิเตอร์และค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบ

เบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้ ต่าง ๆ จาํแนกตามขนาดตวัอยา่ง และค่าความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จใน

การแจกแจงทวนิาม 0.2   

0.2     Jeffreys         Laplace        Beta (0.3,0.3)        Beta (1,3)        Beta (2,2)        Beta (2,3)        Beta (3,2)  

  n=5    0.2350            0.2728    0.2160  0.2122           0.3233             0.2910             0.3910 

MSE (0.022944)     (0.021265) (0.025191)           (0.009802)       (0.024864)   (0.016100)      (0.044300) 

  n=25    0.2123           0.2229    0.2078  0.2075           0.2420             0.2340             0.2673 

 (0.006452)     (0.006370) (0.006560)           (0.005122)        (0.006834)   (0.005888)      (0.009266) 

  n=50    0.2068           0.2124    0.2045  0.2045           0.2231             0.2190             0.2372 

 (0.003370)     (0.003352) (0.003397)           (0.002986)        (0.003499)   (0.003221)      (0.004244) 

  n=80    0.2037           0.2073    0.2022  0.2024           0.2143             0.2118             0.2335 

 (0.002002)     (0.001994) (0.002013)           (0.001854)        (0.002054)   (0.001944)      (0.002361) 

  n=100    0.2031           0.2060    0.2019  0.2021           0.2117             0.2097             0.2192 

 (0.001567)     (0.001564) (0.001574)           (0.001473)        (0.001606)   (0.001535)      (0.001811) 

  n=150    0.2031           0.2050    0.2023  0.2024           0.2089             0.2075             0.2140 

 (0.001132)     (0.001133) (0.001133)           (0.001084)        (0.001158)   (0.001122)      (0.001261) 

 

จากตารางที� 2. พบว่าตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (1,3)   ใหค่้า MSE 

ตํ�ากว่า ตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้อื�น ๆ  
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ตารางที� 3.  ค่าประมาณของพารามิเตอร์และค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบ

เบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้ ต่าง ๆ จาํแนกตามขนาดตวัอยา่ง และค่าความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จใน

การแจกแจงทวนิาม 0.3   

0.3     Jeffreys         Laplace        Beta (0.3,0.3)        Beta (1,3)        Beta (2,2)        Beta (2,3)        Beta (3,2)  

  n=5    0.3213           0.3468    0.3085  0.2697           0.3808             0.3428             0.4428 

 (0.028144)     (0.022539) (0.031860)           (0.013220)       (0.018849)   (0.011800)      (0.030360) 

  n=25    0.3086           0.3157    0.3056  0.2939           0.3284             0.3174             0.3508 

 (0.007472)     (0.007107) (0.007663)           (0.005983)       (0.006754)   (0.005862)      (0.008137) 

  n=50    0.3062           0.3099    0.3046  0.2984           0.3170             0.3112             0.3294 

 (0.003854)     (0.003769) (0.003898)           (0.003406)        (0.003692)   (0.003405)      (0.004146) 

  n=80    0.3028           0.3052    0.3018    0.2979           0.3098             0.3062             0.3179 

 (0.002368)     (0.002330) (0.002387)           (0.002199)        (0.002292)   (0.002182)      (0.002466) 

  n=100    0.3021           0.3041    0.3013  0.2982           0.3078             0.3049             0.3144 

 (0.001886)     (0.001862) (0.001899)           (0.001778)        (0.001837)   (0.001765)      (0.001951) 

  n=150    0.3023           0.3036    0.3018     0.2997           0.3061             0.3042             0.3106 

 (0.001472)     (0.001460) (0.001477)           (0.001410)        (0.001448)   (0.001409)      (0.001506) 

 

จากตารางที� 3. พบว่าตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (2,3)   ใหค่้า MSE 

ตํ�ากว่า ตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้อื�น ๆ 
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ตารางที� 4.  ค่าประมาณของพารามิเตอร์และค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบ

เบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้ ต่าง ๆ จาํแนกตามขนาดตวัอยา่ง และค่าความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จใน

การแจกแจงทวนิาม 0.4   

0.4     Jeffreys         Laplace        Beta (0.3,0.3)        Beta (1,3)        Beta (2,2)        Beta (2,3)        Beta (3,2)  

  n=5    0.4043           0.4180      0.3975   0.3251           0.4362             0.3926             0.4926 

 (0.032700)     (0.024335) (0.037523)           (0.020133)       (0.015837)   (0.011820)      (0.020340) 

  n=25    0.4022           0.4058    0.4007  0.3778           0.4123             0.3986             0.4319 

 (0.008543)     (0.007952) (0.008808)           (0.007353)       (0.007015)   (0.006415)      (0.007433) 

  n=50    0.4038           0.4056    0.4030  0.3906           0.4091             0.4017             0.4199 

 (0.004100)     (0.003962) (0.004160)           (0.003731)       (0.003728)   (0.003516)      (0.003910) 

  n=80    0.4026           0.4038    0.4021  0.3942           0.4061             0.4013             0.4131 

 (0.002553)     (0.002499) (0.002576)           (0.002400)       (0.002404)   (0.002313)      (0.002483) 

  n=100    0.4028           0.4038    0.4024  0.3960            0.4056             0.4017             0.4113 

 (0.001931)     (0.001900) (0.001944)           (0.001829)       (0.001846)   (0.001782)      (0.001907) 

  n=150    0.4032           0.4039    0.4030  0.3986           0.4051             0.4025             0.4090 

 (0.001596)     (0.001580) (0.001603)           (0.001525)       (0.001551)   (0.001511)      (0.001585) 

 

จากตารางที� 4. พบว่าตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (2,3)   ใหค่้า MSE 

ตํ�ากว่า ตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้อื�น ๆ  
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ตารางที� 5.  ค่าประมาณของพารามิเตอร์และค่าความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบ

เบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้ ต่าง ๆ จาํแนกตามขนาดตวัอยา่ง และค่าความน่าจะเป็นของการเกิดผลสาํเร็จใน

การแจกแจงทวนิาม 0.5   

0.5     Jeffreys         Laplace        Beta (0.3,0.3)        Beta (1,3)        Beta (2,2)        Beta (2,3)        Beta (3,2) 

  n=5    0.4903           0.4917    0.4896  0.3824           0.4935             0.4442             0.5442 

 (0.035167)     (0.025837) (0.040370)           (0.029407)       (0.015630)   (0.015740)      (0.01458) 

  n=25    0.4980           0.4981    0.4980  0.4637           0.4982             0.4816             0.5150 

 (0.009310)     (0.008633) (0.009603)           (0.008791)       (0.007483)   (0.007326)      (0.007215) 

  n=50    0.5025           0.5025    0.5026  0.4839           0.5024             0.4933             0.5114 

 (0.004796)     (0.004613) (0.004872)           (0.004530)       (0.004278)   (0.004163)      (0.004250) 

  n=80    0.5020           0.5020    0.5020   0.4900           0.5019             0.4960             0.5078 

 (0.002901)     (0.002831) (0.002930)           (0.002793)       (0.002698)   (0.002647)      (0.002692) 

  n=100    0.5023           0.5023    0.5023  0.4926           0.5022             0.4974             0.5070 

 (0.002213)     (0.002170) (0.002231)           (0.002136)       (0.002087)   (0.002049)      (0.002092) 

  n=150    0.5028           0.5028    0.5028  0.4962           0.5027             0.4995             0.5060 

 (0.001675)     (0.001653) (0.001684)           (0.001616)       (0.001610)   (0.001582)      (0.001618) 

 

จากตารางที� 5. พบว่าตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (2,3)   ใหค่้า MSE ตํ�า

กว่า ตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้อื�น ๆ ยกเวน้เมื�อ n=5 และ50  Beta (3,2) ใหค่้า MSE ตํ�ากว่า 
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4.2 กราฟค่าคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบเบส์ เมื�อพารามเิตอร์ (θ) มขีนาดต่างๆ 
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รูปที� 1. ค่าคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบเบส์เมื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้ต่าง ๆ     

เมื�อ  0.1   
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รูปที� 2. ค่าคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบเบสเ์มื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้ต่าง ๆ     

เมื�อ  0.2   
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รูปที� 3. ค่าคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบเบสเ์มื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้ต่าง ๆ     

เมื�อ  0.3   
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รูปที� 4. ค่าคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบเบสเ์มื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้ต่าง ๆ     

เมื�อ  0.4   
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รูปที� 5. ค่าคลาดเคลื�อนกาํลงัสองเฉลี�ยของตวัประมาณแบบเบสเ์มื�อมีการแจกแจงเบื�องตน้ต่าง ๆ     

เมื�อ  0.5   

 

จากกราฟรูปที� 1-5 พบว่าเมื�อพารามิเตอร์   มีขนาดเลก็ตวัประมาณแบบเบส์ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้ 

เป็น Beta (1,3) เป็นตวัประมาณที�ใหค่้า MSE ตํ�ากว่าตวัประมาณอื�นๆ แต่เมื�อพารามิเตอร์   มีขนาดเพิ�มขึ�น

พบว่าตวัประมาณแบบเบส์ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (2,3) ใหค่้า MSE ตํ�ากว่าตวัประมาณแบบ

อื�นๆ ยกเวน้เมื�อตวัอยา่งขนาดเลก็ ตวัประมาณแบบเบส์ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (3,2) ใหค่้า 

MSE ตํ�ากว่าตวัประมาณแบบอื�นๆ และจะพบว่าค่า MSE มีค่าใกลเ้คียงกนัเมื�อขนาดตวัอยา่งมขีนาดเพิ�มขึ�น 
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4.3 ตารางค่าความเสี�ยงของเบส์จาํแนกตามขนาดตวัอย่างและตามการแจกแจงเบื�องต้นที�กาํหนด 

 ตารางที� 6.  ค่าความเสี�ยงของเบส์จาํแนก ตามขนาดตวัอยา่งและการแจกแจงเบื�องตน้ที�กาํหนด 

     Jeffreys         Laplace        Beta (0.3,0.3)          Beta (1,3)        Beta (2,2)        Beta (2,3)        Beta (3,2)  

   n=5 0.0208333       0.0238095   0.0167411    0.0166667        0.0222222       0.0200000        0.0200000 

  

   n=25 0.0048077       0.0061728   0.0036621 0.0051724        0.0068966       0.0066667        0.0066667 

  

   n=50 0.0024510       0.0032051   0.0018528 0.0027778        0.0037037       0.0036364        0.0036364 

  

   n=80 0.0015432       0.0020325   0.0011632 0.0017857        0.0023810       0.0023529        0.0023529 

  

  n=100 0.0012376       0.0016340   0.0009319 0.0014423        0.0019231       0.0019048        0.0019048 

  

  n=150 0.0008278       0.0010965   0.0006225 0.0009740        0.0012987       0.0012903        0.0012903 

4.4 กราฟค่าความเสี�ยงของเบส์ จาํแนกตามขนาดตวัอย่าง และการแจกแจงเบื�องต้นที�กาํหนด 
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รูปที� 6. ค่าความเสี�ยงของเบส์ โดยจาํแนกตามขนาดตวัอยา่ง และการแจกแจงเบื�องตน้ที�กาํหนด 
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จากตารางที� 6. และกราฟรูปที� 6.  พบว่า เมื�อตวัอยา่งมขีนาดเลก็ ตวัประมาณแบบเบส์ที�มีการแจกแจง

เบื�องตน้ เป็นแบบ Beta (1,3) (เมื�อ n=5) และ Beta (0.3,0.3) (เมื�อ n=25)  มค่ีาความเสี�ยงของเบส์ตํ�าที�สุด และ

เมื�อตวัอยา่งมขีนาดกลาง และขนาดใหญ่ ตวัประมาณแบบเบส์ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้ เป็นแบบBeta (0.3,0.3)  

มค่ีาความเสี�ยงของเบส์ตํ�าที�สุด  
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บทที� 5 

สรุปผลการวิจัย 

การวจิยัครั� งนี� เป็นการศึกษาเพื�อเปรียบเทียบค่าประมาณของพารามิเตอร์ของการแจกแจงแบบทวินาม

โดยวิธีการประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง โดยมีการแจกแจงเบื�องตน้ต่างๆ คือ

วิธี Hardd Jeffreys วิธี Laplace prior และมีการแจกแจงแบบ Beta(a,b) ที�มีพารามิเตอร์เป็น (0.3,0.3), (1,3), 

(2,2), (2,3) และ(3,2)  ผลการวิจยัสรุปไดด้งัตารางต่อไปนี�  

ตารางที�7. การแจกแจงเบื�องตน้ของวิธีการประมาณแบบเบส ์ที�เหมาะสมในการประมาณค่าแบบจุด 

จาํแนกตามขนาดตวัอยา่ง และค่าพารามิเตอร์ (θ) 

พารามเิตอร์ (θ) 

0.1  0.2  0.3  0.4  0.5 

   n=5  Beta (1,3)   Beta (1,3)  Beta (2,3)   Beta (2,3)     Beta (3,2) 

  

   n=25  Beta (1,3)   Beta (1,3)  Beta (2,3)   Beta (2,3)     Beta (3,2) 

  

   n=50  Beta (1,3)   Beta (1,3)  Beta (2,3)   Beta (2,3)     Beta (2,3) 

  

   n=80  Beta (1,3)   Beta (1,3)  Beta (2,3)   Beta (2,3)     Beta (2,3) 

  

  n=100  Beta (1,3)   Beta (1,3)  Beta (2,3)   Beta (2,3)     Beta (2,3) 

  

  n=150  Beta (1,3)   Beta (1,3)  Beta (2,3)   Beta (2,3)     Beta (2,3) 
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จากตารางที� 7. สามารถสรุปผลไดว้่าเมื�อใชข้นาดของพารามิเตอร์ในการพิจารณาจะพบว่าตวัประมาณ

ที�เหมาะสมสาํหรับพารามิเตอร์ที�มีขนาดเลก็คือตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ      

Beta (1,3) และเมื�อขนาดพารามิเตอร์เพิ�มขึ�นพบว่า ตวัประมาณที�เหมาะสม คือตวัประมาณแบบเบส์ที�มกีาร

แจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (2,3) ยกเวน้เมื�อตวัอยา่งขนาดเลก็ ตวัประมาณแบบเบส์ที�มกีารแจกแจง

เบื�องตน้เป็นแบบ Beta (3,2) จะเป็นตวัประมาณที�เหมาะสม และจะสงัเกตไดว้่าตวัประมาณค่าทุกตวัมีค่า MSE 

ลดลง เมื�อขนาดตวัอยา่งมีขนาดเพิ�มขึ�น 

และถา้พิจารณาค่าความเสี�ยงของเบส์เมื�อจาํแนกตามขนาดตวัอยา่ง จากตารางที� 6.  สามารถสรุปผลได้

ว่า ตวัประมาณที�เหมาะสมสาํหรับตวัอยา่งขนาดเลก็คือตวัประมาณแบบเบส์ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ 

Beta (1,3) (เมื�อ n=5) และ Beta (0.3,0.3) (เมื�อ n=25)  สาํหรับตวัอยา่งขนาดกลาง และขนาดใหญ่ตวัประมาณ

แบบเบส์ ที�มกีารแจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta (0.3,0.3)  จะเป็นตวัประมาณที�ดีที�สุด 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. การวิจยัในครั� งนี�สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการประมาณแบบเบส์ที�มีการแจกแจงเบื�องตน้แบบ 

อื�นๆ หรือ  ทาํการเปรียบเทียบตวัประมาณค่าพารามิเตอร์สาํหรับการแจกแจงอื�นๆ โดยมีการแจกแจงเบื�องตน้

เป็นแบบที�ใชใ้นการศึกษาครั� งนี� เป็นตน้ 

 2. ศึกษาพารามเิตอร์ (a,b) ที�เหมาะสมที�ทาํใหค่้า MSE ตํ�าที�สุดสาํหรับตวัประมาณแบบเบส์ ที�มกีาร

แจกแจงเบื�องตน้เป็นแบบ Beta ในสถานการณ์ต่างๆ 
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ขั�นตอนการประมาณค่า 
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เริ�มตน้ 

กาํหนดขนาดตวัอยา่ง และ ค่าพารามิเตอร์ 

สร้างตวัแปรสุ่มที�มีการแจกแจงแบบทวินาม 

ตามสถานการณ์ที�กาํหนด 

คาํนาณค่าตวัประมาณต่าง ๆ 

ทาํครบ 500 รอบ 

[iv[ 

คาํนาณค่า MSE 

พิมพผ์ลลพัธ์ 

เปลี�ยนขนาดตวัอยา่ง และ ค่าพารามิเตอร์ 
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ตวัอย่างโปรแกรม 

1. ตวัอยา่งโปรแกรม SAS ที�ใชใ้นการวิจยัการเปรียบเทียบตวัประมาณค่าพารามิเตอร์ สาํหรับการแจกแจง

แบบทวินามดว้ยวิธีการประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง (Squared error loss 

function) โดยมีการแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธี Hardd Jeffreys   

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Main program 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

N=25  Jeffreys 

/*sample1_25*/ 

 

data bin_1; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.1); 

   

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

 

  output; 

 end; 

run; 

data calc_1; 
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 set bin_1; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+0.5)/((sumy+0.5)+(25-sumy+0.5)); 

diff = (0.1*0.1-2*0.1*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

 

run; 

proc print data=calc_1; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample2_25*/ 

 

data bin_2; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.2); 

   

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 
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  output; 

 end; 

run; 

data calc_2; 

 set bin_2; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+0.5)/((sumy+0.5)+(25-sumy+0.5)); 

diff = (0.2*0.2-2*0.2*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_2; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample3_25*/ 

 

data bin_3; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.3); 

   



44 

 

 

 

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

  output; 

 end; 

run; 

data calc_3; 

 set bin_3; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+0.5)/((sumy+0.5)+(25-sumy+0.5)); 

diff = (0.3*0.3-2*0.3*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_3; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample4_25*/ 

 

data bin_4; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 
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  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.4); 

   

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

output; 

 end; 

run; 

data calc_4; 

 set bin_4; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+0.5)/((sumy+0.5)+(25-sumy+0.5)); 

diff = (0.4*0.4-2*0.4*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_4; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample5_25*/ 

 

data bin_5; 
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array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.5); 

   

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

  output; 

 end; 

run; 

data calc_5; 

 set bin_5; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+0.5)/((sumy+0.5)+(25-sumy+0.5)); 

     diff = (0.5*0.5-2*0.5*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_5; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 
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2. ตวัอยา่งโปรแกรม SAS ที�ใชใ้นการวจิยัการเปรียบเทียบตวัประมาณค่าพารามิเตอร์ สาํหรับการแจกแจง

แบบทวินามดว้ยวิธีการประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง (Squared error loss 

function) โดยมีการแจกแจงเบื�องตน้ตามวิธี Laplace 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Main program 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

N=25  Laplace 

 

/*sample1_25*/ 

 

data bin_1; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.1); 

 

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

 

  output; 

 end; 

run; 

data calc_1; 

 set bin_1; 
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 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+1)/((sumy+1)+(25-sumy+1)); 

diff = (0.1*0.1-2*0.1*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

 

run; 

proc print data=calc_1; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample2_25*/ 

 

data bin_2; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.2); 

 

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 
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  output; 

 end; 

run; 

data calc_2; 

 set bin_2; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+1)/((sumy+1)+(25-sumy+1)); 

diff = (0.2*0.2-2*0.2*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_2; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample3_25*/ 

 

data bin_3; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.3); 

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 
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  diff = 0; 

  end; 

  output; 

 end; 

run; 

data calc_3; 

 set bin_3; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+1)/((sumy+1)+(25-sumy+1)); 

diff = (0.3*0.3-2*0.3*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_3; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample4_25*/ 

 

data bin_4; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.4); 
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     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

output; 

 end; 

run; 

data calc_4; 

 set bin_4; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+1)/((sumy+1)+(25-sumy+1)); 

diff = (0.4*0.4-2*0.4*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_4; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample5_25*/ 

 

data bin_5; 
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array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.5); 

 

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

  output; 

 end; 

run; 

data calc_5; 

 set bin_5; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

 

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+1)/((sumy+1)+(25-sumy+1)); 

     diff = (0.5*0.5-2*0.5*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_5; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 
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3. ตวัอยา่งโปรแกรม SAS ที�ใชใ้นการวจิยัการเปรียบเทียบตวัประมาณค่าพารามิเตอร์ สาํหรับการแจกแจง

แบบทวินามดว้ยวิธีการประมาณแบบเบส์ภายใตฟั้งกช์นัสูญเสียคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง (Squared error loss 

function) โดยมีการแจกแจงเบื�องตน้ที�มกีารแจกแจงแบบ Beta(1,3) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Main program 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

N=25 Beta(1,3)  

/*sample1_25*/ 

 

data bin_1; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.1); 

 

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

 

  output; 

 end; 

run; 

data calc_1; 

 set bin_1; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 
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 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

  zeta1 = (sumy+1)/29; 

diff = (0.1*0.1-2*0.1*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

 

run; 

proc print data=calc_1; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample2_25*/ 

 

data bin_2; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.2); 

 

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

 

  output; 
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 end; 

run; 

data calc_2; 

 set bin_2; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

 zeta1 = (sumy+1)/29; 

diff = (0.2*0.2-2*0.2*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_2; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample3_25*/ 

 

data bin_3; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.3); 

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 
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  end; 

  output; 

 end; 

run; 

data calc_3; 

 set bin_3; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

 zeta1 = (sumy+1)/29; 

diff = (0.3*0.3-2*0.3*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_3; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample4_25*/ 

 

data bin_4; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 

 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.4); 
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     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

output; 

 end; 

run; 

data calc_4; 

 set bin_4; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

  

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

 zeta1 = (sumy+1)/29; 

diff = (0.4*0.4-2*0.4*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_4; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 

 

/*sample5_25*/ 

 

data bin_5; 

 

array y[25] y_1 - y_25; 
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 do  r = 1 to 500; 

  do s = 1 to 25 ; 

  y[s] = ranbin(88888,1,0.5); 

 

     sumy = 0; 

  zeta1 = 0; 

  diff = 0; 

  end; 

  output; 

 end; 

run; 

data calc_5; 

 set bin_5; 

 keep  y_1 - y_25 sumy zeta1 diff; 

 

 array y[25] y_1 - y_25; 

  do  n = 1 to 25; 

   sumy = y[n] + sumy ; 

  end; 

 zeta1 = (sumy+1)/29; 

     diff = (0.5*0.5-2*0.5*zeta1+zeta1*zeta1)/500; 

run; 

proc print data=calc_5; 

sum diff; 

sum zeta1; 

run; 
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7. ประสบการณ์ที�เกี�ยวข้องกบัการบริหารงานวจิยั ทั�งภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุสถานภาพ 

ในการทาํการวิจยัว่าเป็นผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั  หวัหนา้โครงการวิจยั  หรือผูร่้วมวิจยัในแต่ละ   ขอ้เสนอการวิจยั 

เป็นตน้ 

  7.1  ผูอ้าํนวยการแผนงานวจิยั  :   - 

  7.2 หวัหนา้โครงการวิจยั : - 

  7.3  งานวิจยัที�ทาํเสร็จแลว้ :  

     7.3.1 การประมาณค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบการถดถอยโลจิสติก  

7.3.2 การประเมินผลหลกัสูตรประกาศนียบตัรบณัฑิต สาขาวิชาชีพครูคณะครุ

ศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 2553 

   7.3.3 การประเมินโครงการบริการวิชาการ  เรื�อง   การพฒันาศกัยภาพบุคลากรการ

สอน   ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี วิชางานบา้น  วิชางานเกษตร   วิชางานประดิษฐ ์  

วิชางานธุรกิจ   วิชางานช่าง   และวิชาเทคโนโลย ี2553 

   7.3.4  การประเมินโครงการรณรงคเ์สริมสร้างวนิยัและจิตสาํนึกของประชาชน     

เพื�อลดอุบติัเหตุจราจร 2554 

   7.3.5  การประเมินศกัยภาพและความตอ้งการใชง้านหุ่นยนตท์างการแพทย ์        

เพื�อช่วยเหลือผูป่้วยของสถานประกอบการในประเทศไทย 2555 
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