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บทคัดยอ 

เอกสารฉบบันี้มุงวจิัยและและพฒันา การผลิตกระแสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตยสาํหรับบานพักอาศัย 

เพื่อนํามาใชสาํหรบับานพักอาศัยทีอ่ยูในพื้นทีห่างไกลระบบไฟฟาหรือ บานพกัอาศัยที่ตองการลดการใชพลังงาน 

โดยการพฒันาจากระบบที่ไมสามารถเครือ่งยายได มาเปนระบบทีส่ามารถเครื่องยาย ไปยังตาํแหนงที่ตองการได

อยางอิสระและยังคงประสทิธภิาพ ซึง่ผลการทดสอบพบวาระบบการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยที่ได

พัฒนาขึ้น สามารถผลิตกระแสไฟฟาทัง้ระบบไฟฟากระแสตรงและกระแสสลบั กระแสไฟฟาทีส่ามารถผลิตไดเฉลี่ย 

0.45A.ในระบบ AC และ 9.0 A.ในระบบ DC และสามารถเก็บพลังงานในแบตเตอรี่ได 380 วัตตในเวลาการอัด

ประจุ 4 ชัว่โมง การเคลือ่นยายและการทาํงาน ผลการประเมินที่ได มีคุณภาพอยูในระดับปานกลาง สามารถนาํมา

ติดตัง้ใชงานไดดีในระดบัหนึง่ 

คําสําคัญ : โซลารเซล, โฟโตไวตาอิก, สแตนดิ่งอะโลนโฟโตไวตาอิก 

Abstract 

 This paper is Research  and Development  has proposed Solar power plant by 

photovoltaic about 150 watt for  normal residential , suburbs(non grid line) or saving power 

building .The aim of research is to design Standing alone Photovoltaic systems  to Moveable 

Photovoltaic systems as efficiency 60% for connected load such as Compact fluorescent 

8x8watt , 1-receptacle 180 VA.Systems was test by researcher result  show that Moveable 

Photovoltaic systems has output 0.45 Amp in D.C current And  9.0 Amp. In A.C current  for 

Systems Efficiency at 60% and Charge power 380 watt to battery  for loads about 3 hour to use. 

Systems was test professional in electrical engineer by Attitude scale result is medium scale 
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after set up systems and run .Result for Moveable Solar power plant by photovoltaic system 

show that systems able to set up for Residential in medium Performance  at efficiency 60% 
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บทที่ 1  

บทนาํ 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

   ปจจุบันความตองการพลังงานเพื่อรองรับอัตราการเพิ่มของประชากรและการขยายตวัทางเศรษฐกิจ

ของประเทศไดเพิ่มขึ้นในอัตราที่สงูอยางตอเน่ืองเปนภาระการจัดหาแหลงพลังงานทั้งจากภายในและจากนอก

ประเทศ เพื่อลดผลกระทบจากการใชพลังงาน ภาครัฐจงึพยายามพลกัดันใหมีการใชพลงังานอยางมีประสิทธิภาพ 

โดยกําหนดมาตรการในการกาํกบั สงเสรมิ และสนับสนุนการใชพลังงานอยางมีประสทิธภิาพ รวมถงึการศึกษาวิจัย

เพื่อนําพลังงานทางเลือกที่มีอยูอยางไมจาํกัด เชน พลงังานงานแสงอาทิตย พลงังานงานลม พลังงานที่ไดจากกาซ

ชีวภาพเพื่อนาํมาใชทดแทนพลังงานหลักที่เริ่มมีอยางจาํกัดและมแีนวโนมที่กาํลงัจะหมดไปในอนาคตอันใกล    

ดังนั้นการศึกษาวิจัยทางพลังทางเลือกดงัที่ไดกลาวไวขางตน จึงมีความสาํคญัอยางยิง่สาํหรบัการอนุรกัษและใช

พลังงานอยางมปีระสทิธภิาพในปจจบุัน 

             พลังงานแสงอาทิตยเปนพลงังานทางเลือกชนิดหนึ่งที่มีอยูอยางไมจาํกัด และเทคโนโลยีในปจจุบันทาํให

เราสามารถนาํพลังงานแสงอาทิตยมาใชแทนพลังงานหลักทีม่ีอยู โดยการใชแผงโซลาเซลลมารับแสงจากดวง

อาทิตยและผลิตกระแสไฟฟาออกมาใชกับโหลดทางไฟฟา จากหลักการดังกลาวผูวจิัยจึงทาํการศกึษาการนาํระบบ

โซลารเซลลมาเปนตวัเปลี่ยนรูปพลังงานแสงจากดวงอาทิตยมาผลิตเปนกระแสไฟฟา เพื่อนํามาใชกบับานพักอาศัย

จนถงึเตนบริการวิชาการของสาขาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรมในกรณีที่ตองบริการทางวชิาการนอกสถานทีห่รอื

งานภาคสนาม เชนงานราชภัฏวชิาการ งานวันเด็กแหงชาติ งานแสดงผลงานวจิัยตางๆ รวมถึง บานพักอาศัยขนาด

เล็ก และโรงงานอุตสาหกรรม ในอนาคตขางหนาตอไป  

 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

วิจัยและพฒันาการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลงัแสงอาทิตยสําหรบัโหลดทางไฟฟาบานพักอาศัยขนาด 

กําลังไฟฟาไมเกิน 150 วัตต 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
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 3.1 การวจิัยและพฒันาการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย เปนการพัฒนาการผลิต

กระแสไฟฟาแบบอิสระ(Standing alone) โดยไมมีการเชือ่มตอตอกับสายสงใดๆของการไฟฟาฯโดยมขีอบเขตดังนี ้

                 1. เซลลแสงอาทิตย(Solar Module)ขนาดกาํลังไฟฟาไมเกิน 150 วัตต 1 unit 

              2. จายโหลดทางไฟฟาได 2 แบบ คือจายโดยตรง และจายผานแบตเตอรี ่12V. 

                      3. สามารถใชกับระบบไฟฟาทัง้ A.C และ D.C และตัง้เวลาการทาํงานได 

              4. สามารถเคลื่อนยายได เพื่อติดต้ังในภาคสนาม หรือเตนบริการวชิาการได 

           3.2 การวิจัยและพฒันาครั้งนีผู้ศึกษาใชทดสอบการใชงานกับโหลดทางไฟฟา(Connected Load)ดังนี ้

                  1.  หลอดคอมแพกฟูลออเรสเซนต 8 วัตต 1 Set 

  2.  เตารับ 1 Set  180 VA. 

 3.2 การหาประสิทธิภาพ และคุณภาพของงานวิจัย 

   1. งานวจิัยครัง้นี้สามารถหาประสิทธภิาพไดโดยการทดลองใชงานโดย ผูวิจัย 

และผูเชี่ยวชาญ ดังนี้  

   1.1 ประสทิธภิาพการผลิตกระแสไฟฟา 

   1.2 ประสทิธภิาพการใชงานไดใน 2 ลักษณะคือ ระบบไฟฟากระแสสลับ และระบบ

ไฟฟากระแสตรงเพ่ือจายโหลดในระบบที่กาํหนดไว 

 2. งานวิจัยครั้งนี้ทาํการหาคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญทางดานวศิวกรรมไฟฟา 2 ทาน ดวยการ

ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจทีอ่อกแบบไวในบทที่ 3 หลังจากการชมการสาธิตและทดลองใชงานในภาคสนาม 

 3.3 การประเมินประสิทธภิาพและคุณภาพของงานวจิัย 

       การวจิัยครั้งน้ีทาํการประเมินประสทิธภิาพโดยใชผลการทดลองที่ไดออกแบบไวในบทที่ 4 และ

ประเมินคุณภาพดวยคารอยละของแบบสอบถามที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ 

  

1.4 ประโยชนที่ไดรับ 

1. ระบบไฟฟาที่ใชพลงังานจากแสงอาทิตยในกิจกรรมบริการวชิาการหรอืวจิัยในภาคสนาม 

2. ชุดสาธิตดานการอนุรักษพลังงานไฟฟาประกอบการสอนประจาํสาขาวิชา 
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3. เปนสื่อการสอบประกอบการติดต้ังระบบไฟฟาในอาคารประจําสาขาวชิาและมหาวทิยาลัยราชภฏั

เพชรบรูณ 

 

 

 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การวิจัยและพัฒนาการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับบานพักอาศัย โดยมีกรอบ

ความคิดเบื้องตน การศึกษาและทบทวนในเรื่อง  ทฤษฎีเซลลแสงอาทิตย, ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย, 

แบตเตอรี,่ การออกแบบระบบไฟฟาและแสงสวาง  เพื่อที่จะนําไปใชประกอบออกแบบและสรางในบทตอไป ซึ่งมี

รายละเอียด ดังตอไปนี้ 

2.1 ทฤษฎีเซลลแสงอาทิตย 

 เซลลแสงอาทิตย  เปนสิ่งประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกสที่สรางจากสารกึ่งตัวนํา  ดังนั้นความรูทางดาน

เทคโนโลยีสารกึ่งตัวนํา จึงเปนเสมือนพ้ืนฐานที่สําคัญยิ่งในการทําความเขาใจเกี่ยวกับปรากฏการณที่เกิดขึ้น  เชน 

Photovoltaic Effect  ซึ่งเปนปรากฏการณที่มาของเซลลแสงอาทิตย  ฉะนั้น  ทฤษฎีแถบพลังงานของสารกึ่ง

ตัวนํา  ทฤษฎีหัวตอพีเอ็นของสารกึ่งตัวนํา  ทฤษฎีการเกิด   Optical Transition  ตางๆ ในสารกึ่งตัวนํา

กระบวนการเกิดพาหะและการรวมตัวของพาหะในสารกึ่ง ตัวนํา  ฯลฯ  จึงเปนสิ่งที่ตองทําความเขาใจใหไดดีกอน

จึงจะสามารถประดิษฐพัฒนาปรับปรุงตลอดจนใชงานเซลลแสงอาทิตยไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ  

(สมศักด์ิ   ปญญาแกว, 2530, หนา 12) 

ทฤษฎีแถบพลงังานของสารกึง่ตวันํา 

 การนําไฟฟาในของแข็ง  ที่มีคาเปลี่ยนแปลงในชวงกวาง คือ ตั้งแต  m/102 17 จนถึงคา

m/108 7   ของแถบพลังงาน สําหรับแกวควอซทซึ่งเปนฉนวนไฟฟาที่ดี แถบพลังงานมีสวนเกี่ยวของอยางย่ิงที่

จะสงผลทําใหคาอายุชีวิตของพาหะสั้นลง โดยผานกระบวนการรวมตัวของพาหะแบบ  Indirect  กลาวคือ

อิเล็กตรอนจะตกจากคอนดักชั่นแบนดสูชั้นพลังงานของสารเจือปนที่อยูระหวางกลางนี้แลว  จงึตกตอไปยงัวาเลนซ

แบนดอีกทีหนึ่ง 

โครงสรางของเซลลแสงอาทิตย 

 โครงสรางหลักโดยทั่วไปของเซลลแสงอาทิตยไดแก   หัวตอพีเอ็นของสารกึ่งตัวนําหรือหัวตอแบบซอตกี้   

ซึ่งเปนหัวตอระหวางโลหะกับสารกึ่งตัวนํา ภาพที่  2.1 แสดงถึงรายละเอียดของโครงสรางของเซลลแสงอาทิตย

แบบหัวตอพีเอ็นที่ทําดวยซิลิกอน แผนผลึกซิลิกอนที่ใชเปนฐานจะมีความหนาประมาณ  200 ไมครอน ดานรับ

แสงจะมีชั้นแพรซึมที่มีชนิดการนําไฟฟาตรงขามกับฐานที่หนาประมาณ  0.5  ไมครอน  ความลึกของหัวตอพีเอ็น
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ซึ่งมีคาตื้นนี้เปนการออกแบบที่จําเปนสําหรับเซลลแสงอาทิตยเพราะเราตองการใหแสงที่ตกกระทบเซลล

แสงอาทิตยทะลุทะลวงถึงหัวตอมากที่สุด   หากหัวตอพีเอ็นอยูลึกเกินไปจะทําใหจํานวนพาหะที่เกิดขึ้นจากการ

ดูดกลืนแสงแพรซึมถึงหัวตอไดนอยลงสงผลใหปริมาณกระแสโฟโตที่ไดมีจํานวนนอยลง   ดังนั้น  ขั้วโลหะรับแสง

มักจะไดรับการออกแบบใหเปนรูปนิ้วมือหรือรูปแบบอื่นๆ  เพื่อใหไดพื้นที่รับแสงมากที่สุดและในขณะเดียวกัน

ขั้วไฟฟานั้น สามารถรวบรวมพาหะนําไฟฟาที่เกิดขึ้นไดมากที่สุดดวย  สวนขั้วไฟฟาทางดานหลังของเซลล

แสงอาทิตยจะตองเปนผิวสัมผัสแบบโอหมมิคที่ด ีซึ่งฉาบไวเต็มหนาผิวทางดานรับแสงที่ นอกเหนือจากขั้วโลหะ

แลว  ยังมีชั้นตานการสะทอนแสง (Anti-reflection  Coating) ปดทับเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการดูดกลืนแสงอีก

ดวย   ชั้นตานการสะทอนแสงนี้อาจไดแก Sio2   จากนั้นจึงนําเซลลแสงอาทิตยที่ไดไปประกอบในแผงที่หอหุม

มิดชิดสามารถปองกันความชื้นฝุนละออง  เพื่อใหเซลลแสงอาทิตยมีคุณภาพดีตลอดไป  (สมศักดิ์  ปญญาแกว, 

2530, หนา 28-29) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.1  แสดงโครงสรางเซลลแสงอาทิตยแบบหวัตอพีเอ็น 

ท่ีมา (http://www.leonics.com, 4  ตุลาคม  2550) 

 

สําหรับเซลลที่ทําจาก GaAs นั้นอาจมีชั้น GaAIAs ปดทับเพิ่มอีกชั้นหนึ่งเพื่อทําหนาที่เปน  Window  

ของเซลล ฯ ชั้น  Window นี้นอกจากจะสามารถดูดกลืนพลังงานโฟตอนที่สูงขึ้นแลว  ถาชวยลดอัตราการรวมตัว

ของพาหะที่ผิวซึ่งมีคาสูงในกรณีของสาร GaAs ซึ่งเปนสารกึ่งตัวนําแบบ Direct Bandgap นอกจากโครงสราง

หัวตอพีเอ็นของซิลิกอนและ GaAs ซึ่งเปนหัวตอแบบ Homojunction แลวการสรางตัวหัวตอพีเอ็นแบบ   
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Heterojunction   ก็เปนโครงสรางของเซลลแสงอาทิตยอีกแบบหน่ึงดวย  กลาวคือ  การนําสารพีและสารเอ็นที่

เปนสารคนละชนิดกันมาสรางเปนหัวตอพีเอ็นขึ้น  ดังเชนเซลลแสงอาทิตยที่ทําจาก  CdS/Cu2S  เปนตน   

เน่ืองจากการใชแผนนผลึกที่เปนผลึกเดี่ยวเพ่ือเปนวัสดุเริ่มตน     ในการทําเซลลแสงอาทิตยนั้นไมเหมาะสมอยาง

ย่ิงทางดานลดตนทุนการผลิต   ดังนั้น โครงสรางในอนาคตของเซลลแสงอาทิตยคงจะหนีไมพนจากการมีลักษณะ

เปนฟลมบาง  เพื่อจะใชเน้ือวัสดุนอย      กวามาก   ทั้งน้ีเน่ืองจากความหนาที่จําเปนตอปรากฎการณโฟโตโว

ตาอิคน้ันมีคาเพียงไมกี่ไมครอนก็เพียงพอแลว    การสรางชั้นสารกึ่งตัวนําที่เปน  n-type  และ p-type ใน

ลักษณะฟลมบางสลับกันไปบนฐานวัสดุอื่นๆ ที่มีราคาถูก   จึงเปนแนวคิดที่กําลังพัฒนากันอยูในปจจุบัน  เชน 

เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากอมอฟสซิลิกอน เปนตน  เมื่อคาดคะเนถึงโครงสรางของเซลลแสงอาทิตยในอนาคตวาจะ

มีลักษณะเปนฟลมบางเน้ือวัสดุที่ใชจะนอยลงความสําคัญของวัสดุที่ใชทําขั้วโลหะ  ซึ่งแตเดิมคิดเทียบเปน

เปอรเซ็นตแลวนอยกวาเน้ือวัสดุที่เปนสารกึ่งตัวนํามาก  จะเริ่มมีความหมายในทางดานผลิตเซลลแสงอาทิตยมาก

ขึ้น ดังน้ันการศึกษาเรื่องโลหะตาง ๆ   ที่จะใชเปนขั้วไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยจึงเปนเรื่องที่นาสนใจและควรไดรบั

การพัฒนาเพ่ือสนองความตองการในการลดตนทุนการผลิตของเซลลแสงอาทิตยที่มีโครงสรางแบบฟลมบางใน

อนาคต  (สมศักดิ์ ปญญาแกว, 2530, หนา 23-30) 

การตอเซลลแสงอาทิตยแบบขนานและแบบอนุกรม  

ลักษณะการตอเซลลแสงอาทิตย  แบบตาง ๆ   ซึ่งแสดงไวดังภาพที่  2.2 

 

 

 

 

 

 

    

 

(ข) 

ต่อแบบขนาน 

(ก) 

ต่อแบบอนุกรม 

(ค) 

ตอแบบผสม 
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ภาพที่ 2.2  แสดงการตอเซลลแสงอาทิตยแบบอนุกรม  ขนาน  และ 2 แบบผสมกัน 

ที่มา  (สมศักด์ิ  ปญญาแกว, 2530, หนา 189) 

 

เซลลแสงอาทิตยแตละตัวมีแรงดันไฟฟาเพียง 0.5 โวลต  (สําหรับเซลลที่ทําจากซิลิกอน)      และ 1 โวลต 

(สําหรับเซลลฯ ที่ทําจากแกเลียมอาเซนายด) สวนปริมาณกระแสไฟฟานั้นขึ้นกับพื้นที่รับแสงของเซลลแสงอาทิตย

และกําลังไฟฟาที่เซลลแสงอาทิตยผลิตไดจะขึ้นอยูกับปริมาณความเขมของแสง   เพื่อการใชงานที่เหมาะสมกับ

โหลดจึงจําเปนตองนําเซลลแสงอาทิตยจํานวนมากมาตออนุกรม  และขนาน  เพื่อใหไดแรงดันไฟฟาและ

กระแสไฟฟาตามปริมาณที่ตองการ  นอกจากมีจุดประสงคในการตอแผงเซลลแสงอาทิตยใหมลีกัษณะสมบตักิารใช

งานตามตองการแลวการตอเซลลแสงอาทิตย  ทั้งแบบอนุกรมและขนาน หรือทั้ง 2 แบบผสมกัน ยังมีความหมาย

ตอการปองกันขอผิดพลาดของระบบดวย เซลลแสงอาทิตยที่ตอแบบภาพที่  2.2 (ก) เปนการตอแบบขนาน  

เพื่อใหไดกระแสไฟฟาตามตองการแลวจึงมาตอแบบอนุกรมใหไดแรงดันไฟฟาตามตองการ  สวนการตอเซลล

แสงอาทิตย แบบในภาพที่  2.2 (ข)  เปนการตอแบบอนุกรมกอนแลวจึงตอขนานกันที่หลังซึ่งเปนการตอเซลล

แสงอาทิตยที่ใหผลลัพธเชนเดียวกันกับแบบแรกในทางอุดมคต ิแตหากเกิดเงื่อนไขที่ผิดปรกติขึ้น การตอเซลลฯ ทั้ง 

2  แบบนี้จะใหผลลัพธตางกัน  กลาวคือถาเซลลแสงอาทิตยตัวหนึ่งเกิดลัดวงจรในลักษณะการตอแบบภาพที่ 2.2 

(ก)   กําลังไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยที่เหลือจะปอนกระแสไฟฟาใหแกเซลลแสงอาทิตยที่เกิดลัดวงจรนั้น  

ในขณะที่เซลลแสงอาทิตยที่เกิดลัดวงจร  ในภาพที่ 2.2  (ข) จะไดรับอิทธิพลนอยกวาแบบแรกแตในทางตรงกัน

ขาม  ถาเซลลแสงอาทิตยตัวหนึ่งเกิดวงจรเปดการตอแบบขนานดังภาพที่ 2  (ก) จะไดรับอิทธิพลจากขอผิดพลาด

ดังกลาวนอยกวา  สวนการตอแบบอนุกรมดังภาพที่ 2.2  (ข)  นั้น  ถาเกิดมีเซลล ฯ  ตัวหนึ่งวงจรเปดกําลังไฟฟาที่

ผลิตไดของ String  ที่ตอกับเซลลแสงอาทิตยตัวน้ันจะสูญเสียไป 

 เมื่อนําแผงเซลลแสงอาทิตยที่ตอกันในลักษณะที่เหมาะสมไปใชงาน  จะตองติดต้ังในสถานที่ที่จะไมเกดิเงา

ไดงายเพราะการเกิดเงา (Shading) บนตัวเซลลฯ มีผลกระทบตอการทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตย   ทําใหเกิด  

Hot Spot ขึ้นในแผงเน่ืองจากการปอนกลับของกําลัง ไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย  และเปนสาเหตุใหเกิดการรอน

ไหมของเซลลฯ ที่ถูกบังเงานั้นได   ดังนั้นการใช  By-pass Diode  ตอครอมตัวเซลลฯ  จะชวยลดความเสียหายที่
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อาจเกิดขึ้นจาก Hot Spot นี้ได โดยการยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานไดโอดดังกลาวแทนการไหลผานตัวเซลลฯ  ที่

ถูกบังกับเงานั้น 

 จากการศึกษาการตอเซลลแสงอาทิตยสรุปไดวาการตอเซลลแสงอาทอตยแบบผสมดังภาพที่ 2.2 (ค)  จึง

เปนแบบ Optimum ที่สุดในการปองกันขอผิดพลาดตางๆ ที่เกิดจากการบังเงา (Shading) เซลลลัดวงจร (Short 

Circuited Cell)  เซลล ฯ ที่มีลักษณะสมบัติกระแสแรงดันไมเทากัน  การไดรับแสงสวางบนแผงเซลลแสงอาทิตยที่

มีความเขมไมสม่ําเสมอ ฯลฯ การตอเซลลฯ แบบนี้ยังชวยลดจํานวน  By-pass  Diode  ที่ใชใหมีนอยที่สุดและ

เปนแบบที่มี Reliability สูงที่สุดดวยและเพื่อปองกันความเสียหายทางดานไฟฟาที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากการบังเงา

จึงมักมีการออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยเปน Modules ยอยๆ  ขนาดเล็กแยกเปนอิสระจากกันโดยมี  Blocking  

Diode ตอไวแตละชุด  การออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยจึงมักกระทําในรูปของ Standard Modules ที่มี

กําลังไฟฟาที่แนนอน  จากน้ันจึงนําเอา  Stand  Modules  เหลานั้นมาตอเขาดวยกันอีกทีหนึ่ง  

 (สมศักดิ์  ปญญาแกว, 2530, หนา 187-190) 

 

ระบบโฟโตโวตาอิค 

 ระบบโฟโตโวตาอิคออกแบบไดทั้งแบบที่ใชงานในสถานที่ที่แยกอิสระจากแหลงพลังงานอื่นๆ     (Stand 

Alone System)  เชน  ในหมูบานที่อยูหางไกลจากความเจริญการใชงานบนภูเขาสูงหรือในทะเล ฯลฯ  หรือเปน

ระบบที่สามารถตอเขากับระบบสายสง (Unity Grid) ที่มีอยูแลว   การออกแบบระบบที่โฟโตโวตาอิคทั้ง 2 แบบ มี

ลักษณะรวมดังแสดงใน  ภาพที่ 2.3 
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ภาพที่  2.3  แสดงองคประกอบตาง ๆ ของระบบโฟโตโวตาอิค 

ที่มา  (สมศักด์ิ  ปญญาแกว, 2530, หนา 191) 

 

องคประกอบใหญ ๆ ของระบบโฟโตโวตาอิคมีดังตอไปนี ้

1.  แผงเซลลแสงอาทิตย (Solar Arrays) ซึ่งมีขนาดโตพอที่จะสามารถแปรพลังงานแสงอาทิตยใหเปน

พลังงานไฟฟาตามปริมาณที่ตองการ การคํานวณออกแบบขนาดของแผงเซลลแสงอาทติยนีจ้ะตองคาํนงึถงึปรมิาณ

แสงอาทิตยที่ไดรับ ณ สถานที่ติดต้ังระบบ  และขนาดของโหลดท่ีใช 

2. BlockingDiode ทําหนาที่ยอมใหกําลังไฟฟาที่เกิดจากแผงเซลลแสงอาทิตยไหลเขาสูแบตเตอรี่หรือ

โหลดเพียงทางเดียวเพราะหากไมมีแสงอาทิตยกําลังไฟฟาที่เก็บสะสมไวในแบตเตอรี่จะถูกปอนกลับสูแผงเซลล

แสงอาทิตย  และอาจกอใหเกิดความเสียหายแกแผงเซลลแสงอาทิตยไดถาไมมีการตอ Blocking Diode เอาไว 

3. แบตเตอรี่  ทําหนาที่เก็บสะสมกําลังไฟฟาที่เกิดจากแผงเซลลแสงอาทิตย  สําหรับระบบโฟโตโวตาอิค

ขนาดเล็กที่สามารถเคลื่อนยายได (Portable Photovoltaic System) มักใชแบตเตอรี่แหงนิเกิลแคดเมียม  หาก

เปนขนาดระบบที่โตขึ้นมักใชแบตเตอรี่ Lead-Acid ขนาดของแบตเตอรี่ที่ใชตองเพียงพอสําหรับการปอนใหแก

โหลดเมื่อไมมีแสงอาทิตย เชน ในเวลากลางคืนหรือวันที่ไมมีแสงอาทิตยปรกติมักอาจออกแบบใหมีขนาดพอที่จะ

เก็บสะสมพลังงานเพื่อใช 2 ถึง 3 วัน แลวแตความตองการใน Reliability  ของระบบนั้น ๆ  

4. อินเวอรเตอร (Inverter) ทําหนาที่แปรไฟฟากระแสตรงจากเซลลแสงอาทิตยหรือแบตเตอรี่          

เปนไฟฟากระแสสลับที่มีความถี่และเฟสตามตองการหรือเหมาะสมกับการเขากับ Unity Grid   โดยทั่วไป

องคประกอบนี้มักไดแก DC.-AC. Inverter ที่ทําดวยวงจรอิเล็กทรอนิกสและอาจมีStep-up Transformer วงจร

ฟวเตอรวงจรสําหรับแกคาเพาเวอรแฟกเตอรวงจรสําหรับ Power Conditioning  เพื่อควบคุมการชารจแบตเตอรี่

เพื่อมิใหเกิด (Overcharging) สําหรับระบบโฟโตโวตาอิคที่มีขนาดต่ํากวา 25 KW. มักใช Transistor Inverter 

ประสิทธิภาพของ Inverter สามารถพัฒนาไดสูงถึง 88-93% ชนิดของ Inverter และอุปกรณตางๆ ที่ใชใน 

Power Conditioning ของระบบโฟโตโวตาอิค พอจะสรุปได  ดังตารางที่  2.1 
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Special  & Remote 

(100 W  – 100 KW) 

 

      Transistor  Switching  Regulator 

On-Site  Residential 

(2-10 KW , 1 Ø) 

      Voltage-fed  Transistor  Inverters 

      Transformer  Output 

On-Site  Load  Center 

(100 KW – 10 MW, 3 Ø) 

      Voltage-fed  6 or 12  Pulse  Inverters, 

      Transformer  Output, Peak  Power  Tracking, 

      Excess  Power  fed  into  Utility  Grid 

Central  Station  Plant 

(1-20 MW  Modules) 

      Current-fed , Line  Commutated, 

      SCR-type 12 Pulse  Inverters, Transformer 

      Outputs , Peak  Power  Tracking 

ตารางที่  2.1  ระบบ Power Conditioning ที่ใชกบัระบบโฟโตโวตาอิค 

ที่มา  (สมศักด์ิ  ปญญาแกว, 2530, หนา 192) 

 

5. สวิตชตัดตอน  เพื่อทําหนาที่แยกองคประกอบของระบบใหเปนอิสระจากกัน เชน แบตเตอรี่  หรือใช

สําหรับตัดวงจรเพื่อปองกันความเสียหายที่เกิดแกระบบ เชน  ระหวาง Inverter Output กับ Utility Grid  เปน

ตน  สําหรับระบบโฟโตโวตาอิคที่ใชงานแบบแยกอิสระ (Stand Alone System) นั้นจะไมมีการตอเขากับ Utility 

Grid ดังนั้นการคํานวณของแผงเซลลแสงอาทิตยและแบตเตอรี่  จึงตองกระทําโดยคํานึงถึงขนาดของโหลดเปน

อยางมากตาม Degree of  Reliability ของระบบนั้น  ในบางกรณีโหลดอาจตองการแตไฟฟากระแสตรงจึงไม

จําเปนตองใช Inverter ทําใหระบบงายขึ้นปญหาหนึ่งในการใชงานในระบบโฟโตโวตาอิค  ไดแก  การควบคุมให

ระบบทํางานที่  Maximum Power Point  อยูเสมอแตในทางปฏิบัติ Maximum Power Point นี้จะ

เปลี่ยนแปลงตามความเขมของแสงและเงื่อนไขแวดลอมในขณะ    ใชงาน  ดังนั้นในการควบคุมใหระบบฯ ทํางาน

ที่ Maximum Power Point ตลอดเวลาจะตองมี Maximum  Power Tracker ซึ่งเปนวงจรอิเล็กทรอนิกสซึ่งมี
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ราคาแพง   ดังน้ันในการออกแบบระบบโฟโตโวตาอิคจะใชองคประกอบนี้หรือไมนั้นจึงเปนปญหาทางดานการ

ลงทุนวาจะคุมคาเพียงใด                              

เงื่อนไขที่ใชพิจารณาในการเลือกสถานที่ต้ังระบบโฟโตโวตาอิค 

เมื่อจะมีการติดต้ังระบบโฟโตโวตาอคิควรพจิารณาถึงเงื่อนไขในการเลอืกสถานที่ดังนี้ เพื่อใหระบบนั้น

ทํางานอยางไดผลดีทีสุ่ด 

1.  ควรเปนสถานที่ทีห่ันรบัแสงไปทางดานทิศใต (ในกรณขีองประเทศไทย) 

 2.  ควรระมัดระวังการเกิดเงาที่อาจเกิดจากอาคารขางเคียง  ตนไม หรือวัตถุอื่นๆ  ปญหานี้มกัเกิด 

ขึ้นเมื่อติดตั้งในเมืองหากเกิดการบังเงาขึ้นแลวจะเกิด Hot Spot ขึ้นที่ตัวเซลลฯ ทีถู่กบังเงานี้อาจเกิดความเสียหาย

ขึ้นได 

 3.  ควรเลอืกสถานที่ติดตั้งที่ไมแลดูนาเกลียดและทาํลายทัศนียภาพ 

 4.  ควรเลอืกสถานที่ที่มฝีุนละอองหรือเศษผงนอย 

 5.  ควรเลอืกติดตั้งบริเวณท่ีหางไกลจากแหลงที่มีซลัเฟอรไดออกไซด (SO2) มาก  เชน ตั้งใหหางจาก

โรงงานที่ใชการเผาถานหิน  เปนตน 

 6.  ควรตัง้อยูในระยะที่ใกลกับศูนยโหลดพอสมควร 

 7.  ไมควรเปนสถานที่ทีม่ีฟาผาบอย 

 8.  ไมควรเปนสถานที่ทีม่ีนกอาศัยอยูหนาแนน 

 9.  ควรเปนสถานที่ทีส่ามารถปองกันลมที่พัดแรงได 

10. ควรเปนสถานทีท่ี่มีพื้นฐานแข็งแรงในการยึดติดตั้งระบบ 

 เทาที่กลาวไปแลวนั้นเปนเพียงหลักเกณฑใหญ ๆในทางปฏิบัติจริงๆ แลวจะตองพิจารณาในรายละเอียด

มากกวานี้ ทั้งทางดานอื่น ๆ ที่ไมใชเทคโนโลยี  เชน เงื่อนไขทางเศรษฐกิจ  เงื่อนไขทางสังคม การยอมรับ

เทคโนโลยีใหมของผูใชในทองถิ่นน้ันๆ ตลอดจนลักษณะภูมิประเทศและอากาศของสถานที่จะติดตั้งระบบโฟโตโว

ตาอิค  (สมศักดิ์  ปญญาแกว, 2530, หนา 194) 

 

2.2 การออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟา 

 ในการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาแรงต่ําวงจรยอยถือเปนสวยสําคัญที่ตองตรวจสอบขอมูลโหลดตาม

ลักษณะการใชงาน เพื่อคํานวณและออกแบบกําหนดขนาดตัวนํา การปองกันกระแสเกิน และตองทํางานปองกัน

ไฟฟาดูดโดยใชเครื่องตัดไฟรั่วที่อยูอาศัยใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่บริเวณใชงานดวย สําหรับสายปอน คาดีมานด

แฟคเตอรจะตองทําไปใชคํานวณโหลดสายปอน เพื่อกําหนดขนาดและการปองกันกระแสเกินของสายปอนใหมี
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ขนาดเหมาะสมและใชงานไดเพียงพอ ทั้งนี้ตัวประธานและบรภัณฑประธานไดมีขอกําหนดเพื่อใหระบบไฟฟา

ดังกลาวทํางานไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

 2.2.1 การออกแบบวงจรยอย 

  วงจรยอยใชสําหรับไฟฟาแสงสวางหรือเครื่องใชไฟฟา หรือทั้งไฟฟาแสงสวางและเครื่องใชไฟฟา

รวมกัน ยกเวนวงจรยอยมอเตอร ซึ่งมีขนาดพิกัดวงจรที่เรียกตามขนาดพิกัดของเครื่องปองกันกระแสเกินที่ใชตัด

กระแสสําหรับวงจรนั้นๆ ซึ่งวงจรยอยซึ่งมีจุดจายไฟฟาตั้งแต 2 จุดขึ้นไปตองมีขนาดไมเกิน 50 แอมแปร ยกเวน

เฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมที่มีบุคคลที่มีคุณสมบัติคอยดูแล และบํารุงรักษาขนาดตัวนําของวงจรยอยตองมีขนาด

กระแสไมนอยกวาโหลดสูงสุดที่คํานวณได และตองไมนอยกวาพิกัดของเครื่องปองกันกระแสเกนิของวงจรยอยและ

กําหนดใหตัวนําของวงจรยอยตองมีขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตร.ซม.  การปองกันกระแสเกินของวงจรยอย โดยใช

เครื่องปองกันประแสเกินตองสอดคลองกับโหลดสูงสุดท่ีคํานวณได 

  โหลดสําหรับวงจรยอย 

  วงจรยอยมีจุดตอไฟฟาตั้งแตสองจุดขึ้นไปลักษณะของโหลดตองเปนไฟตามขอกําหนดดังนี ้

1. วงจรยอยขนาดไมเกิน 20 แอมแปร โหลดเครื่องใชไฟฟาที่ใชเตาเสียบแตละเครื่องตอง

ไมเกินรอยละ 80 ของขนาดพิกัดวงจรยอย กรณีที่มีเครื่องใชไฟฟาที่ใชเตาเสียบไฟฟา

รวมอยูดวยโหลดที่ติดต้ังถาวรรวมกันแลวตองไมเกินรอยละ 50 ของวงจรยอย 

2. วงจรยอยขนาด 25 ถึง 32 แอมปใหใชกบัดวงโคมที่ติดต้ังถาวรขนาดดวงโคมละต่ํากวา

250วัตต หรือใชกับเครื่องใชไฟฟาซึ่งไมใชดวงโคม ขนาดของเครื่องใชไฟฟาใชเตาเสบีแต

ละเครื่องจะตองมีขนาดไมเกินรอยละ 80 ของพิกัดวงจรยอย 

3. วงจรยอยขนาด 32 ถึง 50 แอมปใชกับดวงโคมไฟฟาที่ติดตั้งถาวรดวงโคมละไมต่ํากวา 

250 วัตตหรือกับเครื่องใชไฟฟาที่ติดตั้งถาวร 

4. วงจรไฟฟาขนาดเกินกวา 50 แอมปใชกับโหลดที่ไมใชแสงสวางเทานั้น 

 

การคํานวนโหลดสําหรับวงจรยอย 

โหลดสําหรับวงจรยอยตอคํานวณตามที่กําหนดดังตอไปนี ้

1. วงจรยอยตองมีขนาดไมนอยกวาผลรวมของโหลดทั้งหมดท่ีตออยูในวงจรนั้น 

2. โหลดแสงสวางและโหลดเครื่องใชไฟฟาอื่นที่ทราบแนนอนใหคํานวณตามที่ติดตั้งจริง 

3. โหลดของเตารับใชงานทั่วไป ใหคํานวณจุดละ 180 โวลตแอมป ทั้งชนิดเตารับเดี่ยว 

(Single) เตาคู( Duplex) และชนดิสามเตา (Triplex) 

4. โหลดของเตารับอื่นที่ไมไดใชงานทั่วไป ใหคํานวณโหลดตามขนาดของเครื่องใชไฟฟา

นั้นๆ 
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2.2.2 สายปอน 

 1.  สายปอนตองมีขนาดกระแสไมนอนกวาโหลดสูงสุดที่คํานวณไดและไมนอยกวาพิกัดของ

เครื่องปองกันกระแสเกินของสายปอนและกําหนดใหตัวนําของสายปอนตองไมเล็กกวา 4 ตร.มม. 

 2. สายปอนตองมีการปองกันกระแสเกินโดนขนาดของพิกัดของเครื่องปองกันกระแสเกินตอง

สอดคลองกับโหลดสูงสุดที่คํานวณได 

 3. โหลดสายปอนตองคํานวณตามที่กําหนดดังตอไปนี ้

  3.1 สายปอนตองมีขนาดเพียงพอตอการจายโหลดและตองไมนอยกวาผลรวมของโหลด

ในวงจรยอยเมื่อใชดีมานแฟกเตอร 

  3.2 โหลดแสงสวาง อนุญาติใหใชดีมานดแฟกเตอรตามตารางที่ 3.1 

  3.2 เตารับในอาคารที่อยูอาศัยที่ตอกับเครื่องใชไฟฟาที่ทราบโหลดแนนอนใหคํานวณ

โหลดจากเตารับที่มีขนาดสูงสุด 1 เครื่อง รวมกับรอยละ 40 ของขนาดโหลดเตารับที่เหลือ 

2.2.3 การปองกันกระแสเกินสําหรับวงจรยอยและสายปอน 

 1. เครื่องปองกันกระแสเกินอาจเปนฟวส หรือเซอรกิตเบรคเกอรก็ได 

 2. ฟวส และเซอรกิตเบรคเกอร หรือการผสมทั้งสองอยาง จะนํามาตอขนานกันไมได(ยกเวน

ประกอบสําเร็จจากโรงงาน) 

 3. เครื่องปองกันกระแสเกินตองสามารถปองกันตัวนําทุกสายเสนไฟและตองไมติดตั้งในตัวนําที่มี

การตอลงดิน 

(มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟา สําหรับประเทศไทย พ.ศ 2545 หนา 3-2 ถึง 3-4) 

 

2.3 การเดินสายไฟฟา 

การสงผานพลังงานไฟฟาจากแผงโซลารเซลลผานตัวควบคุมประจุไปยังแบตเตอรี่ และตองตอสายไฟเพื่อ

นําไฟฟาที่กักเก็บไวในแบตเตอรี่ไปยังอุปกรณไฟฟาตางๆ โดยผานตัวควบคุมการเก็บประจุกอน กระแสไฟฟากจ็ะมี

ลักษณะเชนเดี่ยวกับกระแสน้ํา ถาทอน้ํามีขนาดเล็กเกินไป น้ําก็จะไหลผานทอไมคลอง ซึ่งก็เพราะวาทอที่เล็ก

เกินไปจะมีความตานทานสูงน่ันเอง ในระบบไฟฟาก็เชนเดียวกันถาเราเดินสาบไฟฟาที่ขนาดไมเหมาะสมหรอืติดตัง้

ไมถูกตอง ไฟฟาก็จะไหลผานไปยังอุปกรณไฟฟาไดไมดีนัก ซึ่งการเดินสายไฟฟานั้น มีสองสิ่งที่ติ้งคํานึงถึงไดแก

ขนาดของสายไฟและจุดเชื่อมตอไฟฟา ซึ่งจุดเชื่อมตอไฟฟาทุกจุดตองสะอาด และเปนระเบียบ จุดเชื่อมตอตอง

แนนสนิท ซึ่งถาทําอยางหลวมๆแลวจะทําใหเกิดความตานทานมาก และสายไฟฟาอาจหลุดได 

(คูมือฝกสอนระบบไฟฟาโซลารเซลล กรีนเอ็มเพาเวอรและพลังไท หนา 21) 
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2.4 การคํานวณขนาดของสายไฟฟา 

 เมื่อกระแสไฟฟาผานสายไฟฟา แรงดันไฟฟาจะสูญเสียไปบางสวนเนื่องจากความตานทานของสายไฟ 

ความตานทานนี้เปนสวนที่สําคัญที่ตองคํานึง โดยเฉพาะอยางยิ่งระบบแรงดันไฟฟาต่ํา ซึ่งเปนเรื่องสําคัญมาก 

ปริมาณแรงดันที่สูญเสียในสายไฟฟาขนาดหนึ่งนัน้ขึ้นอยูกับจํานวนของสายไฟ และความยาวของสาย โดยทั่วๆไป

แลวเราไมตองการใหเกิดความสูญเสียแรงดันไฟฟามากวา 5% ดังนั้นในระบบ 12 โวลตเราจะตองไมให

แรงดันไฟฟาตกมากวา 0.6 โวลต โดยมีการพิจารณาในตารางที่ 2.2 

 

 

 

 The voltage losses in the chart below were calculated using Ohm’s Law and are 

theoretical. Safety margin should be built into the design to take into consideration of wire 

splices , power brownout, etc. 

 

VOLTAGE LOSS PER 100m. OF WIRE RUN 

           (VOLT PER 200m OF WIRE) 

FLOW 

(AMPS) 

WIRE SIZE ( 2mm ) 

1.5 2.5 4.0 
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        0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

0.7 

0.8 

0.9 

1.0 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

6.0 

7.0 

8.0 

9.0 

10.0 

0.21 

0.43 

0.64 

0.86 

1.07 

1.29 

1.50 

1.72 

1.93 

2.15 

4.29 

6.44 

8.58 

10.73 

12.87 

15.02 

17.16 

19.31 

21.45 

0.14 

0.27 

0.41 

0.54 

0.68 

0.81 

0.95 

1.08 

1.22 

1.35 

2.70 

4.05 

5.41 

6.76 

8.11 

9.46 

10.81 

12.16 

13.51 

0.08 

0.17 

0.25 

0.34 

0.42 

0.51 

0.59 

0.68 

0.76 

0.85 

1.69 

2.54 

3.38 

4.23 

5.08 

5.92 

6.77 

7.62 

8.46 

ตารางที่ 2.2 ขนาดสายไฟฟาที่เหมาะสม 

( คูมือฝกสอนระบบไฟฟาโซลารเซลล , กรีนเอ็มเพาเวอรเมนทและพลังไท หนา 22 ) 

 

 

 

2.5 การคํานวณขนาดของแผงโซลารเซลล 

 เมื่อพิจารณากาํลังสูญเสียทั้งหมดแลวขนาดของแผงโซลารเซลลสามารถคาํนวนไดโดยนําจาํนวนวัตต-

ชั่วโมงทั้งหมดหารดวยผลคูณประสิทธภิาพของแผงโซลารเซลล(จากผลของอุณหภูมิ) ประสทิธภิาพของแบตเตอรี่
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และประสทิธิภาพการเดินสายไฟ เชน ถาตองการติดตัง้ที่อณุหภูมิเฉลี่ย 30 องศสเซลเซียส เรามแีบตเตอรี่และการ

เดินสายเปนไปอยางเรียบรอยแลว กําลงัไฟฟาที่เขาสูโหลดจากแผงโซลารเซลขนาด 100 วัตตจะไดสมการดังนี ้

     100W x90%(สูญเสียจากอุณหภูมิ) x 85%(สูญเสียในแบตเตอรี)่x 97%(สูญเสียในสาย)= 74 W. 

         ในขั้นตอไป นาํคาที่ได 74 W. ไปคูณกบัจาํนวนชั่วโมง PSH ซึ่งในพื้นที่นี้มคีา PSH เทากบั 3 ดังนั้นพลังงาน

ในหนวย วัตต- ชัว่โมงจากแผงโซลารเซลลทีม่ีพิกัด 100 W. เมื่อจายไปถึงโหลดมีคาเทากบั 

74วัตต * 3PSH = 223 วัตต-ชัว่โมง 

จะเห็นวาคาที่ไดแตกตางจากคาที่เราสมมุติวาระบบไมมคีวามสูญเสียที่จะทาํใหเราไดคาพลงังานไฟฟาเทากบั 300 

วัตตชัว่โมง ซึ่งพบวามคีาแตกตางกันถึง 77W.ชั่วโมง และย่ิงถาเราคิดวาแผงขนาด 100 W. นี้สามารถผลิต

กระแสไฟฟาไดตลอด 6 ชั่วโมงที่มีแสงแดดในหนึ่งวันดวยแลว ยิ่งจะทําใหผลของการคาํนวณมีคาผิดพลาดมายิ่งขึ้น

ดังนั้นในการคาํนวณตองจดจาํปจจัยตางๆทีม่ีผลตอการเลือกขนาดขอลแผงโซลารเซลลที่เหมาะสม มฉิะน้ันเราจะ

มาสามารถจายพลังงานไปยังโหลดไดอยางเพียงพอ และระบบไฟฟากจ็ะไมสามารถทาํงานไดในที่สุด 

 เพื่อใหงายทีจ่ะหาขนาดของแผงโซลารเซลลที่เหมาะสม เราจะรวมปจจัยตางๆที่มผีลกระทบตอ

กําลังไฟฟาที่ผลิตไดมาเปนคาเดียว เรียกวา ปจจัยของแผง ซึ่งถาเราทราบคาปจจัยของแผงแลวเราก็สามารถนาํ

คาดหลดท่ีตองการมาหาขนาดของแผงที่เหมาะสมไดทันที ตวัอยางเชน คาปจจัยปจจัยของแผงคือ 74% หรือ 

0.74 เพราะวาเราคาดวาเราจะไดกาํลังไฟฟา 74% หรอื 74 W. จากพิกัดของแผง 10 วัตต  ซึ่งคาประมาณคานี้

ตองเราคาการสูญเสียในอินเวอรเตอรไวดวย ถาในระบบนั้นๆมีการติดตัง้อินเวอรเตอร 

2.6 การหาขนาดของแบตเตอร่ี 

 การหาขนาดของแบตเตอรี่ที่เหมาะสมเปรียบเสมือนการหาขนาดของถังเก็บน้ําสาํรองไวในระบบประปา 

แตในระบบไฟฟา กระแสจะถูกเก็บสะสมไวในหนวยวัตต-ชั่วโมง ซึ่งมีประสิทธิภาพโดยทั่วไปอยูที่ 85% ซึ่งหมายถึง

มีการสูญเสียพลังงาน 15% ภายในแบตเตอรี่ ซึ่งถาเรามีโหลดในระบบ 230 วัตต-ชัว่โมง จะตองการแบตเตอรี่มี

ขนาดเทากับ      271
85.0

.230


W  W-hr  จากคาทีค่าํนวณไดคือขนาดของแบตเตอรี่ที่เราตั้งการเปนอยางต่าํใน

ระบบโซลารเซลล ซึง่การใชงานจริงๆตอง คาํนงึถงึการสะสมพลงังานดวย ดังนั้นตองกาํหนดวาตองการเก็บสะสม

พลังงานไดกี่ชัว่โมง และนํามาคูณกับคาทีค่ํานวนไดเรากจ็ะไดขนาดทีแ่ทจรงิที่ใชงาน เชนตองการใหระบบสะสม
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พลังงานได 3 วัน ขนาดของแบตเตอรีจ่ะได 217 วัตต-ชัว่โมง x (72ชัว่โมง)=15,624 วัตต-ชั่วโมง ถาเกิดเหตุการณ

ไมมีแสงแดดตลอด 3 วันเกิดขึ้น ขนาดของแบตเตอรี่ทีค่าํนวณไดจะตองจายพลังงงานออกหมด แตโดยทฤษฎแีลว

เราไมควรใหแบตเตอรีถ่ายเทประจะออกไปมากวา 50% ของขนาดทีค่าํนวณได ดังนั้นเพราะประกันความเสียหาย

ของแบตเตอรี่ ในทางปฏบิัติความใชขนาดของแบตเตอรี่เปน 2 เทาทีค่าํนวณได 

 (คูมือการสอนระบบไฟฟาโซลารเซลล ,กรีม เอ็มเพาเวอรเมนต หนา 36) 



บทที่ 3 

การออกแบบ การสราง และวิธีทดสอบ 

รายงานวจิัยบทนี้เปนการรายงานแนวคิดการออกแบบ สวนประกอบ และวธิีการหาคุณภาพจากจากการ

ทดสอบสรรถนะและประสิทธิภาพ การผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสาํหรบับานพักอาศัย ดังนี ้

3.1 การออกแบบระบบ 

3.2 ออกแบบและการสราง 

3.3 การประเมินคุณภาพงานวิจัย 

3.4 ตารางบันทึกและสรปุ ผลการทดลอง 

  

3.1 การออกแบบ 

 1. กาํหนดโหลดของระบบไฟฟา ในโครงการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจยักําหนดใหแผงโซลารเซลใหสามารถจาย

พลังงานไฟฟาใหกบัโหลดทางไฟฟา ไดไมเกิน 125 วัตต เมือ่คิดคาความสูญเสียทางกายภาพและประสิทธิทาง

ไฟฟา 40% คือ 125 x 0.4 = 50 วัตต ระบบจะสามารถจายกระแสไปยังโหลดได 125-50=75 วัตต โดยโหลดทาง

ไฟฟาในงานวจิัยครั้งนีป้ระกอบดวย  

1.1 แผงชุดสาธิตโหลดทางไฟฟาชนิดหลอดคอมแพคฟูออเรสเซนต 8 วัตต 

1.2 แผงชุดสาธิตโหลดทางไฟฟาชนิด เตารบั ขนาด 180 VA. 1 ชุด 

 2. กําหนดสวนประกอบหลักของระบบการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตย โดยผูวจิัยได

ดําเนินการศึกษาคนควาและกาํหนดสวนประกอบของระบบดังนี ้

  2.1 แผงโซลารเซลล หรือแผงผลิตกระแสไฟฟาดวยแสงอาทติย ขนาด 125 วัตต 

  2.2  แบตเตอรี ่แรงดันไฟฟา 12 โวลต 32แอมป-ชัว่โมง  

  2.3 เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรีแ่ละแปลงกระแสไฟฟา สาํหรบัระบบพลังงานแสงอาทิตย 

รุน SH-1210M มPีV Voltage rang 12-60V. Efficiency 90% pf=1 output 220V. AC 50Hz. 

  2.4 สายตัวนาํ เปนสายไฟฟาชนิด CVT 3x4.0 sqmm. และปลัก๊อุตสาหกรรมขนาด 32 แอมป 

230 V. และสายวงจรชนิด VSF ขนาด 1 x1.5 ยาว 1 เมตร พรอมหวัแจกแบบเสียบ สี ดาํ และแดง 60 เสน 
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  2.5 เสาติดต้ังแผงโซลารเซลล สรางจากเหล็กฉาก สงู 160cm. มีฐานกวาง 120cm. ซึ่งสามารถ

ติดตั้งแผงโซลารเซลลขนาด 152cm. x 67cm. ได โดยวางทํามุมกบัแนวระนาบ 15-20 องศา 

 3. ออกแบบแผงชุดสาธิตการติดตั้งระบบไฟฟาของสาขาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม ทีส่ามารถ

เคลื่อนยายไดและติดตัง้โหลดทางไฟฟา และอุปกรณประกอบไดดังตอไปนี ้

  3.1 แผงเครื่องควบคุมประจแุละแปลงระบบกระแสไฟฟาพรอมเทอรมินอลแบบเสียบ 

  3.2  แผงสวิทซเลือกคา (Selector) และ เครื่องวัดกระแส และแรงดันทั้ง AC. และ D.Cพรอม

เทอรมินอลแบบเสียบ 

  3.3 แผงสาธิตอุปกรณปองกันไฟฟา ชนิด แมกเนติกเซอรกิตเบรกเกอร 32 AT และแผงสาธิต

เพาเวอรปลั๊ก 

  3.4  แผงสาธิตอปุกรณต้ังเวลา(Timer) และ รีเลย 220 โวลตพรอมเทอรมินอลแบบเสียบ 

  3.5 แผงสาธิตสวิตซไฟฟาพรอมเทอรมินอลแบบเสียบ 

  3.6 แผงชุดสาธิตโหลดทางไฟฟาชนิดหลอดคอมแพคฟูออเรสเซนต 8 วัตต 

3.7 แผงชุดสาธิตโหลดทางไฟฟาชนิด เตารบั ขนาด 180 VA. 1 ชุด 

 

3.2 การสราง   

1 เขียนแบบติดต้ังระบบไฟฟา โดยแสดงดังภาพที่ 3.1 
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ภาพที่ 3.1 แสดงภาพวงจรการตดิตั้งระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยแสงอาทิตยสําหรับบานพักอาศัย 

 

2  สรางแผงสาธิตการติดตั้งระบบไฟฟาและแผงโซลารเซลล ดงัแสดงในภาพที่ 3.2 
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ภาพที่ 3.2 แผงสาธิตการติดตั้งระบบไฟฟาและแผงโซลารเซลล 

            3 สรางเสาติดตั้งแผงโซลารเซลล สรางจากเหล็กฉาก สงู 160cm. มีฐานกวาง 120cm. ซึ่ง

สามารถติดต้ังแผงโซลารเซลลขนาด 152cm. x 67cm. ได โดยวางทาํมุมกบัแนวระนาบ 30 องศา 

      3.1 เขียนแบบราง ดังภาพที่ 3.3 

 

ภาพที่ 3.3 แบบรางเสาติดต้ังแผงโซลารเซลล 

     3.2 สรางเสาติดตั้งแผงโซลารเซลล สรางจากเหล็กฉาก สงู 160cm. มีฐานกวาง 120cm. ซึ่ง

สามารถติดต้ังแผงโซลารเซลลขนาด 152cm. x 67cm. ได โดยวางทาํมุมกบัแนวระนาบ 30 องศา ตามแบบราง 

สาํเร็จดังดงัแสดงในภาพ ที่ 3.4 
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ภาพที3่.4  เสาติดต้ังแผงโซลารเซลล  

          3.3 ออกแบบการทดสอบและวิธหีาคุณภาพ 

  1. การทดสอบการระบบการผลติกระแสไฟฟาระบบ A.C 

  ตอวงจรไฟฟาตามที่ไดออกแบบไวโดยวางแผงโซลารเซลลหางจากโหลด 8 เมตร อานคาที่ไดจาก 

A.Cมิเตอร ทั้งแอมปมิเตอร และ โวลตมิเตอร โดยตั้งแผงวงจรในเวลา 12.00 น. ของวันที่มีไมมีฝนและฟาเปด 

หรือแสงปกติ ในเวลาทีก่าํหนดคือ 1 ชั่วโมง ของวัน เปนเวลา 5 วัน พรอมตอโหลดไฟฟาที่เปนแสงสวางไปขนาด  

5 x 8W.AC รวม 40วัตต คิดเปน 57% ของโหลดสูงสุด สังเกตุความสวาง แลวบันทึกผลลงในตารางทดสอบที่ 3.2 

 

  2. การทดสอบการระบบการผลิตกระแสไฟฟาระบบ D.C  

            ตอวงจรไฟฟาตามที่ไดออกแบบไวโดยวางแผงโซลารเซลลหางจากโหลด 8 เมตร อานคาที่ไดจาก 

A.Cมิเตอร ทั้งแอมปมิเตอร และ โวลตมิเตอร โดยตั้งแผงวงจรในเวลา 12.00 น. ของวันที่มีไมมีฝนและฟาเปด 

หรือแสงปกติ ในเวลาทีก่าํหนดคือ 1 ชั่วโมง ของวัน เปนเวลา 5 วัน แลวบันทกึผลลงในตารางทดสอบที่ 3.3 

 

 

 

 3. การประเมินคุณภาพงานวิจยั 
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      ประเมินหาคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญทางสาขาวศิวกรรมไฟฟาสาขา วัดกุม และวศิวกรรมไฟฟาสาขา

ไฟฟากาํลัง สาขาละ 1 ทาน รวมเปน 2 ท านโดยใชแบบประเมินคุณภาพ ดังตอไปนี ้

    

 

 

ขอที่ 

 

 

รายการประเมิน 

ระดับผลการประเมิน 

มากท่ีสุด 

(5) 

มาก 

(4) 

ปานกลาง 

(3) 

นอย 

(2) 

ตอง

ปรับปรุง 

(1) 

1 มีขนาด รูปราง และความสวยงามที่

เหมาะสม 

     

2 มีความเปนสากล หรือมาตราฐาน      

3 มีการออกแบบตามหลักวิศวกรรม      

4 มีความปลอดภัยตอการใชงาน      

5 ความเปนไปไดในการใชงานจริง      

6 ความเสถียรของระบบ      

7 ความยืดหยุนตอการใชงาน      

8 ความเหมาะสมตอการใชงาน      

9 มีประสิทธิภาพในการทํางานไดจริง      

10 มีความคุมคาตอการใชงาน      

ตารางที่ 3.1 แบบประเมินคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญ 
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 4. ตารางบันทึกและสรปุผล การทดลอง 

  4.1 การทดสอบการระบบการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตยในระบบ A.C (ไฟฟา

กระแสสลับ) โดยแผงโซลารเซลวาหางจากโหลด 8 เมตร ดังแสดงในตารางทดสอบที่ 3.2 

 

 

ครั้งท่ี 

ทดสอบ 

ผลการอานคาจากACมิเตอร สถานะหลอดไฟฟา 

(Load) 

จํานวน40วัตต 

โวลตมอเตอร 

หนวย(Volt) 

แอมปมิเตอร 

หนวย(Amp) 

1    

2    

3    

4    

5    

ตารางที่ 3.2 การทดสอบการระบบการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยในระบบ A.C (ไฟฟากระแสสลบั) 

โดยแผงโซลารเซลวาหางจากโหลด 8 เมตร 

หมายเหตุ : เลือกทดสอบในวันทีม่ีแสงจา 5 วัน 

4.2 การทดสอบการระบบการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตยในระบบ D.C 

(ไฟฟากระแสตรง) โดยแผงโซลารเซลวาหางจากโหลด 8 เมตร ดังแสดงในตารางทดสอบที่ 3.3 

 

ครั้งท่ี 

ทดสอบ 

ผลการอานคาจาก D.Cมิเตอร     

 

 
โวลตมอเตอร 

หนวย(Volt) 

แอมปมิเตอร 

หนวย(Amp) 

1   

2   

3   
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4   

5   

ตารางที่ 3.3 การทดสอบการระบบการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยในระบบ D.C 

(ไฟฟากระแสตรง) โดยแผงโซลารเซลวาหางจากโหลด 8 เมตร 

หมายเหตุ : เลือกทดสอบในวันทีม่ีแสงจามา 5 วัน 



บทที่ 4 

การทดสอบ ประเมินและวิเคราะหผล 

เน้ือหาในบทน้ีผูวจิัยไดทาํการทดสอบระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตยสาํหรับบานพัก

อาศัยและนาํขอมลูที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะห และประเมินผล ดังนี ้

4.1 การทดสอบและการวิเคราะหผล 

 1. การทดสอบระบบการผลิตกระแสไฟฟาระบบ A.C 

    ตอวงจรไฟฟาตามที่ไดออกแบบไวโดยวางแผงโซลารเซลลหางจากโหลด 8 เมตร อานคาที่ไดจาก A.C

มิเตอร ทั้งแอมปมิเตอร และ โวลตมิเตอร โดยตั้งแผงวงจรในเวลา 12.00 น. ของวันที่มีไมมฝีนและฟาเปด หรือ

แสงปกติ ในเวลาที่กาํหนดคือ 1 ชั่วโมง ของวัน เปนเวลา 5 วัน พรอมตอโหลดไฟฟาที่เปนแสงสวางไปขนาด  

5 x 8W.AC  รวม 40วัตต คิดเปน 57% ของโหลดสงูสุด สังเกตุความสวาง ดังแสดงในตารางทดสอบที่ 4.1 

 

 

คร้ังท่ี 

ทดสอบ 

ผลจากการอานACมิเตอร สถานะหลอดไฟฟา 

(Load) 

ขนาด40วัตต 
โวลตมิเตอร 

หนวย(Volt) 

แอมปมิเตอร 

หนวย(Amp.) 

1 220 0.43 สวาง 

2 220 0.40 สวาง 

3 220 0.45 สวาง 

4 220 0.38 สวาง 

5 220 0.420 สวาง 

ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบการระบบการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตยในระบบ A.C (ไฟฟา

กระแสสลับ) โดยแผงโซลารเซลวาหางจากโหลด 8 เมตร 

 

 จากผลการทดสอบในตารางที่ 4.1 พบวาอานแรงดันได 220 โวลตคงที่ทุกครั้งที่ทดสอบเนื่องจากเราทํา

การตอเครื่องควบคุมประจุและอินเวอเตอร เพื่อรักษาแรงดันของระบบใหคงที่ กระแสที่อานไดจากการทดสอบทั้ง

5 ครั้ง เฉลี่ยแลวเทากับ 0.41 A. ซึ่งมีคาใกลเคียงกัน แตไมเทากัน เน่ืองจากแสงที่ทําการทดสอบในแตละวันมี
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ความเขมตางกัน ระบบสามารถใหกระแสออกมาไดถึงเฉลี่ย 0.41 A. ซึ่งเทียบจากการคํานวณแลวแผงโซลารขนาด 

125 วัตต ที่ประสิทธิภาพ 60%สามารถสรางกระแสได 75 วัตต หรือ 0.34 แอมป แสดงใหเห็นวาระบบที่นํามา

ทดสอบมีประสิทธิภาพสูงกวา60% และผลจากการสังเกตุสถานะของหลอดสวางทุกครั้งที่ทดสอบแสดงวาระบบ

สามารถจายโหลดที่เปนหลอดคอมแพคฟูออเรสเซนตขนาด 8 วัตต ไดถึง 5 หลอด หร ือ 40 วัตต สวางตลอด 

1ชั่วโมงได เนื่องจากระบบสามารถจายโหลดไดมากกวา 75 วัตตตอชั่วโมง หรือ เฉลี่ย 90วัตตตอชั่วโมง 

 

 2. การทดสอบระบบการผลิตกระแสไฟฟาระบบ D.C  

              ตอวงจรไฟฟาตามที่ไดออกแบบไวโดยวางแผงโซลารเซลลหางจากโหลด 8 เมตร อานคาที่ไดจาก A.C

มิเตอร ทั้งแอมปมิเตอร และ โวลตมิเตอร โดยตั้งแผงวงจรในเวลา 12.00 น. ของวันที่มีไมมีฝนและฟาเปด หรือ

แสงปกติ ในเวลาที่กาํหนดคือ 1 ชั่วโมง ของวัน เปนเวลา 5 วัน แลวบันทกึผลลงในตารางทดสอบที่ 4.2 

 

 

ครั้งที ่

ทดสอบ 

ผลการอานจากDCมิเตอร  

โวลตมิเตอร

(Volt) 

แอมปมิเตอร

(Amp.) 

1 12 8.5 

2 12 9.0 

3 12 8.0 

4 12 7.5 

5 12 8.3 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบการระบบการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตยในระบบ D.C(ไฟฟา

กระแสตรง) โดยแผงโซลารเซลวาหางจากโหลด 8 เมตร 

 

จากผลการทดสอบในตารางที่ 4.2 พบวาอานแรงดันได 12 โวลตคงที่ทกุครั้งที่ทดสอบเน่ืองจากเราทาํการ

ตอเครื่องควบคมุประจแุละอินเวอเตอร เพื่อรกัษาแรงดันของระบบใหคงที่ กระแสทีอ่านไดจากการทดสอบทัง้5 

ครัง้เฉลี่ยแลวเทากับ 8.26 A. ซึ่งมีคาใกลเคียงกัน แตไมเทากัน เน่ืองจากแสงที่ทาํการทดสอบในแตละวันมคีวาม

เขมตางกัน ระบบสามารถใหกระแสออกมาไดถึงเฉลี่ย 8.26 A. ซึ่งเทียบจากการคํานวณแลวแผงโซลารขนาด 125 



23 

 

วัตต ที่ประสทิธภิาพ 60%สามารถสรางกระแสได 75 วัตต หรือ 6.25 แอมป แสดงใหเห็นวาระบบที่นาํมาทดสอบ

มีประสิทธภิาพสูงกวา60% ซึ่งสามารถอัดประจุในแบตเตอรีช่นาด 12V. 32Ah. 1 ลูก ใหเต็มไดภายใน  4 ชั่วโมง

ซึ่งสามารถจายโหลดทางไฟฟาได ประมาณ 29 A. หรือ 380วัตต D.C 

 

 

4.2 การประเมินและผลการประเมินคุณภาพ 

โดยผูวิจัยจัดใหมีการประเมินหาคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญจากสาขาวศิวกรรมไฟฟาสาขา วัดกุม และ

วิศวกรรมไฟฟาสาขาไฟฟากําลัง สาขาละ 1 ทาน รวมเปน 2 ทานและ ใชแบบประเมินคุณภาพและไดผลการ

ประเมิน ดงัตารางที่ 4.3 

 

ขอท่ี 

 

รายการประเมิน 

ระดับผลการประเมิน  

ระดับการ

ประเมินท่ี

ได 

มากท่ีสุด 

(5) 

มาก 

(4) 

ปานกลาง 

(3) 

นอย 

(2) 

ตอง

ปรับปรุง 

(1) 

1 มีขนาด รูปราง และความสวยงามที่

เหมาะสม 

1 1 - - - 4.5 

2 มีความเปนสากล หรือมาตราฐาน - - 2 - - 3.0 

3 มีการออกแบบตามหลักวิศวกรรม 1 1 - - - 4.5 

4 มีความปลอดภัยตอการใชงาน 2 - - - - 5 

5 ความเปนไปไดในการใชงานจริง - 2 - - - 4 

6 ความเสถียรของระบบ - 1 1 - - 3.5 

7 ความยืดหยุนตอการใชงาน - - 2 - - 3 



24 

 

ตารางที่ 4.3 ตารางแสดงผลการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 

 

 

จากตารางการประเมินคุณภาพ แบงคุณภาพเปน 5 ระดับ ดังน้ี 

 

มากที่สุด        ระดับคะแนน     4.6 ถึง  5.0 

มาก              ระดับคะแนน     3.7 ถึง  4.5 

ปานกลาง       ระดับคะแนน     2.8 ถงึ  3.6 

นอย             ระดับคะแนน     1.9  ถึง  2.7 

ตองปรับปรุง    ระดับคะแนน    1.0  ถึง  1.8 

  

 จากแบบประเมินท่ีตอบโดยผูเชี่ยวชาญพบวาผลประเมินไดคะแนนเฉลี่ย 3.40 หมายถึงระบบผลิต

กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยมคีุณภาพอยูในระดับปานกลาง โดยคาคะแนนที่ต่าํทีสุ่ดอยูที่ 2.5 ในขอ

ประสิทธิภาพการทาํงานไดจริง ซึง่อยูในระดับ ดอยคุณภาพ หรือคุณภาพนอย ซึ่งจากขอเสนอของผูเชี่ยวชาญอาจ

เกิดจากโหลดท่ีนาํมาทดลองน้ันยังไมครบถวนหรือครอบคุมโหลดบานพักอาศัยทัง้หมด 

8 ความเหมาะสมตอการใชงาน - 2 - - - 4 

9 มีประสิทธิภาพในการทํางานไดจริง - - 1 1 - 2.5 

10 มีความคุมคาตอการใชงาน - - 2 - - 3 

 คาเฉลีย่  3.40 



บทที่ 5 

สรุป และอภิปรายผล 

เน้ือหาในบทน้ีผูวจิัยแสดงใหเห็นถึงภาพรวมของงานวิจัยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย

สาํหรับบานพักอาศัย และอภปิรายผลที่ไดจากการทดลอง และประเมินคุณภาพ รวมถงึขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการการวิจัย 

 การผลิตกระแสไฟฟาดวยแสงอาทิตยสาํหรับบานพักอาศัย ในงานวิจัยครั้งน้ี สามารถผลิตกระแสไฟฟาได

และสามารถจายโหลดท่ีนาํมาทดลองไดจรงิ จากผลการทดลองพบวาในระบบไฟฟากระแสสลับผลิตกระไฟฟาได

เฉลี่ยถึง 0.41 A. และในระบบกระแสตรงสามารถผลิตกระแสไฟฟาเฉลี่ย 8.26A. สามารถอัดประจุเก็บไวใน

แบตเตอรีข่นาด 12V. 32Ah. ไดในเวลา 4 ชัว่โมง ประเมินคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญทางวิศวกรรมไฟฟา 2 ทาน

ไดผลอยูในระบบ ปานกลาง ซึ่งเหมาะสมกับการนาํมาใชงานจริงในระดบัหนึ่งซึ่งตองพฒันาตอไป 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 การวจิัยครัง้นี้เปนการวจิัยและพฒันาระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลงัแสงอาทิตย สําหรับบานพักอาศัย 

ซึ่งมีโหลดในระบบไมเกิน 150 วัตต ซึ่งอาจประกอบไปดวย โหลดแสงสวาง และ เตารบั โดยผูวิจัยไดทาํการติดตั้ง

ระบบโซลารเซลลขนาด 125 วัตตเขากันระบบไฟฟาสาํหรบับานพักอาศัยที่จาํลองขึ้นในรูปแบบของแผงทดลอง 

โดยมีอุปกรณตางๆในระบบไฟฟาครบถวน ผลการทดลองพบวา แผงโซลารเซลล ที่นาํมาทดสอบมีประสิทธิภาพใน

การสรางกระแสไฟฟาไดตามที่ไดออกแบบไว และระบบไฟฟาที่ไดคาํนวณและออกแบบตามมาตรฐานการติดตั้ง

ไฟฟาของ วศท.(วิศวกรรมสถาน ประเทศไทย)สงผานกาํลังไฟฟามายงัโหลดไดในระดับที่มปีระสิทธภิาพสูงกวา 

60% อุปกรณที่นาํมาติดตั้งทาํงานไดดี เปนปกติ สามารถจายโหลดที่เปนหลอดคอมแพคฟูออเรสเซนต 8 วัตต 

จํานวน 8 หลอดกําลังไฟฟา 40 วัตตได ซึ่งผลิตกระแสออกมาไดสูงสูดถึง 0.45A. ในระบบ DC. และ9.0A. ใน

ระบบ DC.ซึ่งในระบบ DC.สามารถอัดประจุเก็บไวในแบตเตอรี่ 12V. 32Ah. ไดในเวลา 4 ชั่วโมง ซึ่งสามารถจาย

โหลดไฟฟาที่เปนระบบ DC. ไดถึง 380 วัตต โดยการวิจัยไดใชสายปอนขนาด 3 X 4 sqmm. ซึ่งมีประสทิธภิาพ

การนาํกระแสสูงสุดท่ีความยาว 8 เมตร ซึ่งระยะน้ีก็นาํมาใชในงานวิจัย ทาํใหระบบมีเสถรีภาพ โดยสามารถจาย

พลังงานมายังโหลดที่ไดออกแบบไว ผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญงานวจิัยนนี้ไดระดบัคะแนนที ่ 3.40 จัดอยูใน

ระดับปานกลางซึง่ตองปรบัปรุงในเรื่องของความสามารถในการใชงานไดจรงิ ซึ่งตองนํามาพัฒนาตอไป จากการ
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วิจัยพบาระบผลิตกระแสฟาดวยฟลงังานแสงอาทิตยสามารถใชไดดี สาํหรบับานพกัอาศัยที่มีโหลดไมมากนกั หรอื

ใชกับเตนบริการ วิชาการได โดยควรใชกับโหลดแสงสวางชนิด DC. แตมขีอเสียตรงที่ แสงสวางตองสม่ําเสมอ หรือ

ตองมแีสงที่มคีวามเขมสงูในเวลา4 ชั่วโมง จงึจะสามารถเก็บพลังงานในแบตเตอรี่ไดเต็มพอดี 

5.3  ขอเสนอแนะ 

 จากการวจิัย และทดสอบระบบการผลิตกระสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตย ครั้งนี้ ผูวิจัยมขีอเสนอแนะ

สาํหรับผูทีส่นใจและนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีไฟฟาที่กาํลังศกึษาอยู ดังนี ้

1. การติดตั้แผงโซลารเซลล เพื่อใหไดกาํลังไฟฟาสูงสุดควรหันแผงหนาเขาหาดวงอาทิตยเสมอ แผงควร

อยูบนมุมที่เทากับละติจูดของพื้นที่ ซึง่มุมที่ดีท่ีสุดควรเอียงประมาณ 5-10องศา 

2. ควรตรวจสอบไมใหมีรมเงามาบงัแผงที่เราติดตั้งเวลาทาํการทดลอง สังเกตและเคลือ่นยายตลอดเวลา 

3. การเดินสายปอนจากแผงโซลารไปยังเครื่องควบคมุการเก็บประจคุวรใหมีระยะสั้นทีสุ่ดเทาที่เปนไปได

และตองมีมีการหักมุม และมีการยึดทีแ่นนพอสมควร 

4. การวางแบตเตอรีค่วรวางใกลกบัตัวควบคุมประจุใหมากทีส่ดุเพื่อลดกาํลงัสญูเสียในสาย 

5. การคํานวณตองมีการเผื่อการสญูเสียทีอ่าจเกิดขึ้นประมาณ 30-40% เพื่อการใชงานที่มีประสิทธิภาพ 



บรรณานกุรม 
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ประวัตผิูวิจัย 

 

 
 

1.    ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย สุวิชา  พุทธารัตน  

      ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Suiwcha Phuttarat 

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน 3-6798-00061-47-8 

3. ตําแหนงปจจุบัน อาจารย 

4. หนวยงาน มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ คณะเทคโนโลยกีารเกษตร สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม 

เลขโทรศัพท 08-1971-3839  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) :suwicha96@gmail.com 

5. ประวัติการศึกษา 

             พ.ศ. 2540 ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต วศ.บ(วิศวกรรมไฟฟา) ม.เทคโนโลยีมหานคร 

    พ.ศ. 2546 ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต กศ.ม(อุตสาหกรรมศึกษา) ม.นเรศวร 

6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ:  

ฟสิกส  

ออกแบบระบบ และวิเคราะหวงจรไฟฟา  

พลังงานและการอนุรักษพลังงาน  

คณิตศาสตรวิศวกรรมไฟฟา 

7. ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุสถานภาพในการทําการ  

วิจัยวาเปนหัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละผลงานวิจัย  

 7.1 หวัหนาโครงการวิจัย : วิจัยและพฒันาระบบควบคุมและแสดงระดับปรมิาตรของน้าํดวยระบบ 

คอมพิวเตอร ป 2554 

 7.2 งานวิจัยที่ทาํเสร็จแลว : วิจัยและพัฒนาระบบควบคุมและแสดงระดบัปริมาตรของน้าํดวยระบบ 

คอมพิวเตอร ปที่พิมพ: 2554  การเผยแพร: วารสารราชภฏัเพชรบรูณ และแหลงทุน สาํนักวิจัยและพฒันา 

มหาวทิยาลัยราชภฏัเพชรบรูณ 
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 7.3 งานวิจัยที่กําลังทํา : การศึกษาและพัฒนาการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับ 

บานพักอาศัย 
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