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บทคดัย่อ 

 การวิจยันี�มีวตัถุประสงคเ์พื�อศึกษา ออกแบบ พฒันา และทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั

ความเร็วรอบตํ�า โดยการพฒันาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าเครื�องตน้แบบจากเครื�อง

กาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัที�ใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้าในรถยนต ์ใหส้ามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าที�ความเร็วรอบ

ตํ�า  ดว้ยการออกแบบและพนัชุดขดลวดสเตเตอร์จากเดิมใชข้ดลวดเบอร์ 15 SWG พนัขดลวด 8 รอบต่อ 1 

กรุ๊ป เป็นขดลวดเบอร์20 SWG พนัขดลวด 28 รอบต่อ 1 กรุ๊ป การทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั

ความเร็วรอบตํ�าเครื�องตน้แบบ ดว้ยการทดสอบการประจุแบตเตอรี�ขนาด 12 โวลต์ 5 แอมแปร์ชั�วโมง ที�

ความเร็วรอบการหมุนของโรเตอร์ 100 รอบต่อนาที ถึง 500 รอบต่อนาที ผลการทดสอบเมื�อหมุนโรเตอร์

ที�ความเร็วรอบ 100 รอบต่อนาที ถึง 350 รอบต่อนาที จะมีแรงดนัที�แบตเตอรี�  12.1 โวลต์ และกระแส

ประจุแบตเตอรี� จะเพิ�มขึ�นระหว่าง 0.09 แอมแปร์ ถึง 1.18 แอมแปร์ ตามความเร็วรอบของการหมุนโร

เตอร์ เมื�อความเร็วรอบเพิ�มมากขึ� น 400 รอบต่อนาที ถึง 500 รอบต่อนาที แรงดันและกระแสประจุ

แบตเตอรี�  จะเพิ�มขึ�นตามความเร็วรอบของโรเตอร์ที�เพิ�มขึ�นระหว่าง 12.2 โวลต์ ถึง 12.4 โวลต์ และ 1.85 

แอมแปร์ ถึง 2.70 แอมแปร์  ตลอดการทดสอบทุกความเร็วรอบ จะมีกระแสไหลเขา้ขดลวดโรเตอร์

ค่อนขา้งคงที�อยูร่ะหว่าง 2.58 แอมแปร์ ถึง 2.67 แอมแปร์ 

 ผลการวิจยัปรากฏว่าเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าเครื�องตน้แบบที�พฒันาขึ�น 

สามารถประจุกระแสเขา้แบตเตอรี� ไดดี้เมื�อความเร็วรอบการหมุนของโรเตอร์ 400 รอบต่อนาทีขึ�นไป 

หากจะนาํเอาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าที�พฒันาขึ�นนี� ไปใชก้บักงัหันลมแนวแกนตั�ง

ขนาดเลก็ที�สร้างจากถงันํ� าพีวีซี 200 ลิตร ที�มีรอบการหมุนที�แกนกงัหัน 100 รอบต่อนาที ตอ้งทาํการทด

รอบดว้ยลอ้สายพาน หรือเฟืองทดรอบในอตัราส่วน 1  ต่อ 4 ก่อนขบัเคลื�อนโรเตอร์ของเครื� องกาํเนิด

ไฟฟ้า 
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Abstract 

 The purpose of this study was to design, develop and test the low speed alternator.  The low 

speed alternator model was developed from car alternator to the low speed alternator.  The development 

was: designing and changing the stator from 15 SWG to 20 SWG and then binding 28 rounds for 1 

group instead of binding 8 rounds for 1 group. 

 The low speed alternator model test: by using 12 volt battery charging 5 ampere-hour at a rotor 

rotational speed 100 rev/min to 500 rev/min.  The result of the testing, when rotated the rotor rotational 

speed 100 rev/min to 350 rev/min, there would be the battery voltage 12.1 volt and the current charge would 

be raised between 0.09 ampere to 1.18 ampere depended on a speed of rotor rotation.  At the speed 400 

rev/min to 500 rev/min to 500 rev/min; the battery voltage and the current charge would be raised between 

12.2 volt to 12.4 volt and 1.85 ampere to 2.70 ampere. 

 The current study showed that the low speed alternator model, which was developed, could charge 

effectively at a speed of a rotor rotation 400 rev/min up.  The developed low speed alternator could use with 

Vertical Axis Turbine (VAWT) which was built from 200 liter PVC water tank and the axis rotated 100 

rev/min.  Before rotation the speed alternator, using the speed reducer in ratio 1:4. 

 

Keywords: The low speed alternator model, the car alternator 

            

 

 

 

 



บทที� 1 
 

บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
กงัหนัลมแนวแกนตั�ง(Vertical Axis Turbine)ขนาดเลก็ที�สร้างจากถงันํ� าพีวีซีขนาด 200 ลิตรเป็น

กงัหนัลมที�มีขอ้ดีคือสามารถรับลมไดทุ้กทิศทาง มีโครงสร้างและส่วนประกอบที�ไมซ่บัซอ้น นํ� าหนักเบา 

สะดวกในการติดตั�ง และสร้างขึ�นจากวสัดุที�หาไดใ้นทอ้งถิ�น แต่กงัหันลมชนิดนี� มีขอ้จาํกดัคือมีรอบการ

หมุนตํ�าประมาณ 100 รอบต่อนาที ดงันั�นในการผลิตพลงังานไฟฟ้าตอ้งใชเ้ครื�องกาํเนิดไฟฟ้าที�สามารถ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าที�รอบการหมุน 100 รอบต่อนาที 

เครื� องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ(Alternator)ที�ใช้ผลิตพลงังานไฟฟ้าในรถยนต์จะมีอุปกรณ์

ประกอบที�ติดตั�งอยูบ่นเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัคืออุปกรณ์เปลี�ยนไฟฟ้ากระแสสลบัให้เป็นไฟฟ้า

กระแสตรงและอุปกรณ์ควบคุมระดับแรงดนัไฟฟ้าให้เหมาะสมในการประจุแบตเตอร์รี�  เครื�องกาํเนิด

ไฟฟ้ากระแสสลบัที�ใชใ้นรถยนตจ์ะผลิตพลงังานไฟฟ้าเมื�อมีรอบการหมุนตั�งแต่ 750 รอบต่อนาทีขึ�นไป 

หากจะประยกุต์ใชเ้ครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัที�ใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้าในรถยนต์มาใชก้บักงัหันลม

แนวแกนตั�งขนาดเลก็ที�สร้างจากถงันํ� าพีวีซี 200 ลิตร ตอ้งพฒันาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัที�ใชผ้ลิต

พลงังานไฟฟ้าในรถยนตใ์หส้ามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดใ้นรอบการหมุนตํ�าที� 100 รอบต่อนาที 

ดงันั�นผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดที�จะพฒันาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัที�ใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้าใน

รถยนตใ์หส้ามารถใชร่้วมกบักงัหนัลมแนวแกนตั�งขนาดเลก็ที�สร้างจากถงันํ� าพีวีซีขนาด 200 ลิตรในการ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าเพื�อประจุใหก้บัแบตเตอร์รี�  12 โวลต ์

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื�อศึกษา และออกแบบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�า 

 2. เพื�อพฒันาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าเครื�องตน้แบบ 

3. เพื�อทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าเครื�องตน้แบบ 
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ขอบเขตของการวิจัย 
เพื�อใหก้ารวิจยับรรลุตามวตัถุประสงค์  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดขอบเขตของการวิจยัเรื� องเครื�องกาํเนิด

ไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าไวด้งันี�  

1. ลกัษณะสมบัตขิองเครื�อง 

1.1 เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเครื�องตน้แบบสามารถประจุแบตเตอร์รี�  12 โวลต์ไดที้�รอบ

การหมุนตั�งแต่ 100 รอบต่อนาทีขึ�นไป 

1.2 เครื� องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลับเครื� องต้นแบบสามารถหยุดการประจุแบตเตอร์รี� เมื�อ

แบตเตอร์รี�ไดรั้บการประจุเต็มแลว้ 

2. ส่วนประกอบหลกัของเครื�อง 

2.1 โครงเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2.2 ขดลวดสเตเตอร์ 

2.3 โรเตอร์ 

2.4 ฝาปิดหวัทา้ย 

2.5 แปลงถ่าน 

2.6 อุปกรณ์เรียงกระแส 

2.7 อุปกรณ์ควบคุมแรงดนัไฟฟ้า 

3. การทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าเครื�องต้นแบบ 

3.1 การทดสอบหาความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนักับรอบการหมุนของเครื� องกาํเนิดไฟฟ้า

กระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าเครื�องตน้แบบ 

3.2  การทดสอบการประจุแบตเตอร์รี�  12 โวลต์ของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็ว

รอบตํ�าเครื�องตน้แบบ 

 

ประโยชน์ที�ได้รับ 

 1. ไดเ้ครื�องกาํเนิดไฟฟ้าความเร็วรอบตํ�าเครื�องตน้แบบจาํนวน 1 เครื�อง 

 2. เป็นแนวทางในการศึกษาและพฒันาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าที�ใชก้บักงัหนัลมแบบอื�นๆ ต่อไป 



บทที� 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 
 

 เอกสารและงานวิจัยที� เกี�ยวข้องในบทนี�  ได้กล่าวถึงเนื� อหาและทฤษฎีต่างๆ ที�จะนํามาใช้

ประกอบการพฒันาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�า เพื�อใหเ้ครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั

ความเร็วรอบตํ�า เหมาะสมกบัการใชง้าน 

 

เครื�องกําเนิดไฟฟ้ากระแสสลับในรถยนต์ 
รถยนตจ์ะใชแ้บตเตอรี� เป็นตน้กาํเนิดพลงังานไฟฟ้าที�นาํพลงังานไฟฟ้าจ่ายให้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้า

และอปุกรณ์อาํนวยความสะดวกในรถยนต ์เมื�อมีการนาํพลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอรี�ไปใชง้านกบัอุปกรณ์

ไฟฟ้าและอุปกรณ์อาํนวยความสะดวกในรถยนต์ จะทาํให้แบตเตอรี�หมดพลงังาน ดังนั�นจึงต้องนํา

แบตเตอรี�รถยนตไ์ปทาํการประจุพลงังานไฟฟ้าใหม่ทุกครั� ง  ซึ�งเป็นความยุ่งยากในการใชง้าน เพื�อเป็น

การแกปั้ญหาในการที�จะตอ้งนาํเอาแบตเตอรี� ไปประจุพลงังานไฟฟ้าใหม่ จึงมีการคิดคน้เครื�องกาํเนิด

ไฟฟ้าเพื�อทาํหนา้ที�ผลิตพลงังานไฟฟ้าสาํหรับจ่ายใหก้บัอุปกรณ์ต่างๆ ในรถยนตข์ณะที�เครื�องยนต์ทาํงาน 

และในเวลาเดียวกนัจะทาํการประจุพลงังานไฟฟ้าให้กบัแบตเตอรี�ด้วย  ทั�งนี� เพื�อใหม้ีพลงังานไฟฟ้า

สาํรองในแบตเตอรี� เพียงพอที�จะใชง้านในขณะที�ไม่ไดส้ตาร์ทเครื�องยนต ์รถยนตใ์นอดีตมีการใชอุ้ปกรณ์

ไฟฟ้าไม่มากเมื�อเทียบกบัปัจจุบนั ดงันั�นการใชเ้ครื�องกาํเนิดไฟฟ้าในรถยนต์ในอดีตจะใชเ้ครื�องกาํเนิด

ไฟฟ้าแบบกระแสตรง(Direct Current Generator)  หรือไดนาโม   แต่ปัจจุบนัสิ�งอาํนวยความสะดวกและ

ระบบไฟฟ้าในรถยนตม์ีเพิ�มขึ�นมาก ทาํใหก้ารใชพ้ลงังานไฟฟ้าของรถยนตเ์พิ�มขึ�นตามไปดว้ย เป็นสาเหตุ

ใหเ้ครื�องกาํเนิดไฟฟ้าแบบกระแสตรงไม่เหมาะกบัการใชง้าน ทาํให้มีการคิดคน้เครื�องกาํเนิดไฟฟ้าใน

รถยนตแ์บบใหม่คือ เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต(์ Alternator) เครื�องกาํเนิดไฟฟ้าชนิดนี� จะ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าออกมาในลกัษณะไฟฟ้ากระแสสลบั และทาํการเปลี�ยนให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง 

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตม์ีคุณสมบติัในการผลิตพลงังานไฟฟ้าไดดี้ในรอบเครื�องยนต์ต ํ�า 

ซึ�งเหมาะกบัรถยนตที์�ใชอ้ยูใ่นเมืองเป็นอยา่งดี 
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ภาพที� 2.1 เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต ์

ที�มา ( พงษศ์กัดิ�   บุญธรรมกุล, 2544 ) 

 

โวลเตจเรกูเลเตอร์ 
เรกเูลเตอร์ (regulator) คืออุปกรณ์ที�ทาํหนา้ที�ควบคุมแรงดนัไฟฟ้าที�ออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้า

กระแสสลบัในรถยนตไ์ม่ให้ออกมามากเกินไป ทั�งนี� เพื�อป้องกนัไม่ใหแ้บตเตอรี�  อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆใน

รถยนต์ และเครื� องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์เสียได้ เนื�องจากความเร็วรอบของรถยนต์ไม่คงที� 

ความเร็วรอบของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ก็เปลี�ยนแปลงไปตามความเร็วรอบของ

เครื� องยนต์หรือภาระ  (ได้แก่ หลอดไฟ มอเตอร์ปัดนํ� าฝน แอร์ และวิทยุเทป) ของรถยนต์มีการ

เปลี�ยนแปลง  

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตจ์ะตอ้งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าออกมาให้มีแรงดนัไฟฟ้าคงที� 

โดยการใชเ้รกเูลเตอร์เป็นตวัควบคุม เรกเูลเตอร์จะควบคุมความเขม้ของสนามแม่เหล็กของขดลวดโรเตอร์

โดยการเพิ�มหรือลดกระแสไฟฟ้าที�เขา้ไปยงัขดลวดโรเตอร์ เพื�อที�จะควบคุมจาํนวนแรงดนัไฟฟ้าที�ออก

จากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตใ์หอ้ยูใ่นค่าที�กาํหนดคือ 13.8 ถึง 14.8 โวลต ์

1. เรกูเลเตอร์   (Regulator) 

คืออุปกรณ์ที�ทาํหนา้ที�ควบคุมแรงดนัไฟฟ้าที�ออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์

ไม่ให้ออกมามากเกินไป ทั�งนี� เพื�อป้องกนัไม่ให้แบตเตอรี�  อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ในรถยนต์ และเครื�อง

กาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตเ์สียได ้เรกเูลเตอร์มีสองชนิดคือ เรกเูลเตอร์หนา้ทองขาว และไอซีเรกเูลเตอร์ 

        1.1 เรกเูลเตอร์หน้าทองขาว มี 2 แบบคือเรกูเลเตอร์หน้าทองขาวแบบ 1 หน่วย และเรกูเลเตอร์หน้า

ทองขาวแบบ 2 หน่วย 

                    1.1.1 เรกเูลเตอร์หน้าทองขาวแบบ 1 หน่วย  จากภาพที� 2.2 การทาํงานของเรกูเตอร์หน้า

ทองขาวแบบ 1 หน่วย โดยหนา้ทองขาวที�เคลื�อนที�ติดกบัหนา้ทองขาว P1 กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี� จะ
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ไหลผา่นหนา้ทองขาว P1 ผา่นหนา้ทองขาวที�เคลื�อนที�ไปยงัขดลวดโรเตอร์โดยไม่ผ่านตวัความตา้นทาน 

ทาํใหแ้รงดนัไฟฟ้าที�ออกมาจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์มีมาก เมื�อความเร็วรอบของ

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตสู์งขึ�น ก็ทาํให้สนามแม่เหล็กของขดลวดโวลเตจเรกูเลเตอร์มี

มากขึ�นจนสามารถดูดหนา้ทองขาวใหเ้คลื�อนลง แต่ยงัไม่ติดกบัหน้าทองขาว P2  กระแสไฟฟ้าก็จะไหล

ผา่นตวัความตา้นทานไปยงัขดลวดโรเตอร์ ทาํใหเ้ครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตผ์ลิตแรงดนัไฟฟ้าลดลง 

เมื�อความเร็วรอบของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ยงัคงที�หรือสูงขึ�น ก็จะทาํให้ขดลวดโวลเตจเรกูเล

เตอร์เกิดสนามแม่เหลก็เพิ�มมากขึ�นจนสามารถดูดหนา้ทองขาวที�เคลื�อนที�ให้ลงมาติดกบัหน้าทองขาว P2 

กระแสไฟฟ้าก็จะไหลผา่นตวัความตา้นทานไปหนา้ทองขาวที�เคลื�อนที�ผา่นหนา้ทองขาว P2 ลงกราวด ์ทาํ

ให้ไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลไปยงัขดลวดโรเตอร์ เครื� องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลับในรถยนต์จะไม่มี

แรงดนัไฟฟ้าออกมา  เป็นการตดัประจุไฟฟ้าเขา้แบตเตอรี�  ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 

 

 
ภาพที� 2.2 วงจรไฟฟ้าของเรกเูลเตอร์แบบ 1 หน่วย 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 

เรกเูลเตอร์แบบนี�สามารถลดค่าความตา้นทานของตวัความตา้นทานลงไดแ้ละเมื�อหน้าทองขาว

เปิดและปิด จะเกิดการอาร์คที�หนา้ทองขาวลดลงมาก ทาํใหห้นา้ทองขาวมีอายกุารใชง้านยาวนานขึ�น การ

ใชเ้รกูเลเตอร์แบบ 1 หน่วยนี� จะไม่มีหลอดไฟแสดงการชาร์จบนผงัหน้าปัด แต่จะใชแ้อมมิเตอร์แสดง

แทน  
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            1.1.2 เรกเูลเตอร์หนา้ทองขาวแบบ 2 หน่วย 

         เรกเูรเตอร์ชนิด 2 หน่วยนี� จะมี 2 หน่วยสนามแม่เหล็ก คือโวลเตจเรกูเลเตอร์และรีเลยไ์ฟชาร์จ 

หน่วยโวลเตจเรกเูลเตอร์ทาํหนา้ที�ควบคุมเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ให้จ่ายแรงดนัไฟฟ้า

ใหค้งที� และรีเลยไ์ฟชาร์จทาํหนา้ที�ควบคุมหลอดไฟแสดงการชาร์จ 

 

 

 
 

ภาพที� 2.3 การต่อวงจรไฟชาร์จของเรกเูลเตอร์ 2 หน่วย 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 

 
 

ภาพที� 2.4 โครงสร้างของเรกเูลเตอร์แบบ 2 หน่วย 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 

การทาํงานของเรกเูลเตอร์มีดงันี�  จากภาพที� 2.5 เมื�อเปิดสวิตชจุ์ดระเบิด กระแสไฟฟ้าไหลจากขั�ว 

IG ของสวิตช์ไปยงัขั�ว IG ของเรกูเลเตอร์ผ่านหน้าทองขาว PL1 , PL0 ไปยงัขั�ว F และออกจากขั�ว F 

ของเรกเูลเตอร์เขา้ขดลวดโรเตอร์ลงกราวดค์รบวงจร ทาํใหข้ดลวดโรเตอร์เกิดสนามแม่เหล็ก จากขั�ว IG 
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ของสวิตชจุ์ดระเบิดอีกเสน้หนึ�งไปยงัหลอดไฟแสดงการชาร์จ เขา้ขั�ว L ของเรกเูลเตอร์ไปยงัหนา้ทองขาว 

P0 และผา่นหนา้ทองขาว P1 ลงกราวดค์รบวงจร ทาํใหห้ลอดไฟแสดงการชาร์จติดสว่าง  

( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 
 

ภาพที� 2.5 วงจรไฟฟ้าของเรกเูลเตอร์แบบ 2 หน่วย 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 

          เมื�อเครื�องยนตท์าํงานที�ความเร็วรอบตํ�าถึงความเร็วรอบปานกลาง เมื�อทาํการสตาร์ทเครื�องยนต ์

เครื�องยนตอ์ยูใ่นตาํแหน่งเดินเบา เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ก็หมุนดว้ยความเร็วรอบตํ�า 

ขดลวดโรเตอร์ซึ�งเป็นสนามแม่เหล็กหมุนตดักบัขดลวดสเตเตอร์เกิดกระแสไฟฟ้าขึ�นที�ขั�ว B และขั�ว N 

(ขั�ว N จะมีเพียงครึ� งหนึ�งของขั�ว B) กระแสไฟฟ้าจากขั�ว N ของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์

จะไปยงัขั�ว N ของเรกเูลเตอร์ เขา้ขดลวดรีเลยไ์ฟชาร์จลงกราวด์ ทาํให้ขดลวดเกิดสนามแม่เหล็กดูดหน้า

ทองขาว P0ใหล้งมาติดกบัหนา้ทองขาว P2 กระแสไฟฟ้าจากขั�ว B ของเรกเูลเตอร์ซึ�งรออยูที่�หนา้ทองขาว 

P2 ก็จะไปติดยงัหนา้ทองขาว P0 ไปยงัขดลวดโวลเตจเรกูเลเตอร์ลงกราวด์ ทาํใหข้ดลวดโวลเตจเรกูเล

เตอร์เกิดสนามแม่เหล็ก ขณะเดียวกนัเมื�อกระแสไฟฟ้าจากขั�ว L ผ่านหน้าทองขาว P0 ไปยงัขดลวด

โวลเตจเรกเูลเตอร์ จะชนกบักระแสไฟฟ้าขั�ว B ทาํใหเ้กิดการสมดุลทางไฟฟ้าหลอดไฟแสดงการชาร์จที�

หนา้ปัดดบัขณะที�แรงดนัไฟฟ้าที�ออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตย์งัมีไม่มาก อาํนาจ

แม่เหล็กของขดลวดโวลเตจเรกูเลเตอร์ก็มีน้อย ไม่สามารถดูดหน้าทองขาว PL0 ให้แยกจาก PL1 ได ้

กระแสไฟฟ้าจากขั�ว IG ก็ไปยงัขั�ว F โดยไม่ผ่านตวัความตา้นทานที�ต่อขนานอยู่กบัหน้าทองขาว PL1 , 

PL0  ทาํใหก้ระแสไฟฟ้าจากขั�ว IG ก็ไปยงัขั�ว F เขา้ขดลวดโรเตอร์ไดม้าก  ความเขม้ของสนามแม่เหล็ก

ของขดลวดโรเตอร์มีมาก 

เมื�อความเร็วรอบของเครื� องยนต์เพิ�มมากขึ� น แรงดันไฟฟ้าที�ออกจากเครื� องก ําเนิดไฟฟ้า

กระแสสลบัในรถยนตม์ากขึ�นดว้ย ทาํใหข้ดลวดโวลเตจเรกเูลเตอร์มีสนามแม่เหลก็มากขึ�นจนสามารถดูด
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หนา้ทองขาว PL0  ใหแ้ยกจากหนา้ทองขาว PL1 แต่ยงัไม่ติดกบัหน้าทองขาว PL2 กระแสไฟฟ้าจากขั�ว 

IG ผา่นหนา้ทองขาว PL0  ไม่ได ้ก็ไปผา่นตวัความตา้นทานไปยงัขั�ว F ของเรกเูลเตอร์แลว้เขา้ขั�ว 

     1.2 ไอซีเรกเูลเตอร์  ทาํหนา้ที�ควบคุมไฟที�ออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์

เพื�อป้องกนัแรงดนัไฟเกิน และการประจุไฟมากเกินไปที�แบตเตอรี�  เรกเูลเตอร์มีอยู ่2 แบบ คือ แบบมีหน้า

ทองขาวและแบบไม่มีหนา้ทองขาว แบบไม่มีหนา้ทองขาวเรียกกนัว่าไอซีเรกูเลเตอร์ ประกอบดว้ยวงจร

รวม (วงจรไอซี) แปรงถ่าน ทาํหนา้ที�จ่ายกระแสไฟใหโ้รเตอร์เพื�อผลิตสนามแม่เหล็ก  แบริ� ง ทาํให้ตวัโร

เตอร์หมุนได้อย่างคล่องตัวและพัดลมระบายความร้อนให้โร เตอร์ สเต เตอร์และชุดไดโอด

(http://www.phithan-toyota.com/th74/article/detail/159/7) 

 

 
ภาพที� 2.6 ไอซีเรกเูลเตอร์ 

ที�มา ( http://www.phithan-toyota.com/th74/article/detail/159/7 ) 

  

ไอซีเรกเูลเตอร์สามขาชนิดจ่ายแรงดนัคงที�  ภายในประกอบดว้ยวงจรเรกูเลเตอร์แบบอนุกรม มี

ขาต่อใชง้าน 3 ขา ประกอบดว้ยขา อินพุท เอาทพ์ุท และกราวด ์ซึ�งจะจ่ายแรงดนัค่าใดค่าหนึ�งโดยเฉพาะ  

( http://www.sptc.ac.th/prapruet/devicesweb/books/book_9.htm ) 

 

 

IC
Regulator

In Out

 
  

ภาพที� 2.7 แสดงการต่อไอซีเรกเูลตอร์ 

ที�มา ( http://www.sptc.ac.th/prapruet/devicesweb/books/book_9.htm ) 
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จุดเด่นของไอซีเรกูเลเตอร์ค่าคงที�นี� คือ สามารถต่อวงจรได้ง่ายไม่ต้องต่ออุปกรณ์ภายนอก

เพิ�มเติมมากนัก ในการต่อวงจรบางครั� งจาํเป็นต้องต่อไอซีเรกูเลเตอร์ห่างจากแหล่งจ่ายไฟอินพุทเกิน 5 

เซนติเมตร ควรใส่ตวัเก็บประจุอิเลก็ทรอไลต ์ขนาดประมาณ 10 ไมโครฟารัดไวด้า้นขาเขา้ เพื�อป้องกนั

การเกิดออสซิลเลตที�ความถี�สูง ซึ�งจะทาํใหว้งจรขาดเสถียรภาพ ขาออกที�ออกจากไอซีเรกูเลเตอร์ จะได้

แรงดนัเอาทพ์ุทที�เรียบพอสมควรอยูแ่ลว้ แต่อาจใส่ตวัเก็บประจุที�มีค่าประมาณ 100 ไมโครฟารัด เพื�อช่วย

ปรับปรุงแรงดนัใหเ้รียบขึ�น ถึงแมว้่าแรงดนัไอซีเรกูเลเตอร์ชนิดนี� จะให้แรงดนัเอาท์พุทคงที� มีเบอร์ให้

เลือกแรงดนัเอาทพ์ุทไดค้งที�หลายเบอร์เช่น  5 V, 5.2 V, 6V, 8V, 10V, 12V, 15V, 18V และ 24V กระแส

ขาออกตั�งแต่ 10 มิลลิแอมแปร์ ถึง 3 แอมแปร์ และมีใหเ้ลือกทั�งชนิดเรกเูลเตอร์ไฟบวกและเรกูเลเตอร์ไฟ

ลบ( http://www.sptc.ac.th/prapruet/devicesweb/books/book_9.htm ) 

 

เรกติไฟล์เออร์ ( Rectifier) 
เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตที์�มีขดลวดสเตเตอร์เพียงขดเดียวที�ใชไ้ดโอดบวกเพียง

ตวัเดียวเป็นตัวเรียกระแสไฟฟ้า  เมื�อเกิดกระแสไฟฟ้าคลื�นบวกทางด้านบน  กระแสไฟฟ้าคลื�นบวก

สามารถผา่นไดโอดไปได ้ แต่เมื�อคลื�นบวกออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตท์างดา้นล่าง  

กระแสไฟฟ้าคลื�นบวกไม่สามารถผา่นไดโอดไปได ้จะเห็นไดว้่าเกิดการขาดตอนของกระแสไฟฟ้า  จะทาํ

ใหก้ระแสไฟฟ้าที�ออกเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตไ์ม่เรียบ  ซึ�งเป็นการเรียงกระแสไฟฟ้า

แบบฮาลฟ์เวฟ  (half  wave)  หรือแบบครึ� งคลื�น ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 

 
 

ภาพที� 2.8 วงจรการเรียงกระแสแบบฮาลฟ์เวฟหรือแบบครึ� งคลื�น 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 
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1.  การเรียงกระแสของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ การต่อขดลวด และการทํางาน

ของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ 

             1.1  การเรียงกระแสของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต ์ เมื�อเรานาํไดโอดบวก  2  

ตวัและไดโอดลบ  2  ตวัมาต่อเขา้กบัเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตที์�มีขดลวดสเตเตอร์เพียง

หนึ�งขด เมื�อเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตม์ีกระแสไฟฟ้าคลื�นบวกออกทางดา้นบน  คลื�นบวก

ไม่สามารถผ่านไดโอดบวกเขา้กบัเครื� องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ทางดา้นล่างไดค้รบวงจร  

และเมื�อกระแสไฟฟ้าคลื�นบวกออกทางดา้นล่าง  ก็ไม่สามารถไหลผ่านไดโอดบวกกลบัเขา้เครื�องกาํเนิดไฟฟ้า

กระแสสลบัในรถยนตท์างดา้นบนไดเ้มื�อดูกราฟทางคลื�นไฟฟ้า  จะเห็นไดว้่าไม่เกิดการขาดตอนของ

กระแสไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้าที�ออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตเ์กิดความราบเรียบไม่ขาด

ตอน  เป็นการแปลงกระแสแบบฟูลเวฟ  (full  wave)  หรือแบบเต็มคลื�น  ไดโอดที�ติดกนัในวงจรนี�

เรียกว่า  การต่อไดโอดแบบบริดจ ์(bridge) ไดโอดคืออุปกรณ์ทางอิเลก็ทรอนิกส์ที�ใชแ้ปลงกระแสไฟฟ้า

สลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรง  ชุดไดโอดบวกจะมี 3 ตวั และชุดไดโอดลบก็จะมี 3 ตวัเช่นเดียวกนั แต่เครื�อง

กาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตบ์างแบบก็จะมีไดโอดบวก 4 ตวัและไดโอดลบ 4 ตวั กระแสไฟฟ้าจะ

ได้จากไดโอดบวก เพราะฉะนั� นชุดไดโอดบวกจะต้องไม่สัมผสักับโครงของเครื� องกาํเนิดไฟฟ้า

กระแสสลบัในรถยนต์ ขณะที�ไดโอดทาํงานจะเกิดความร้อนขึ�น โครงของไดโอดจะไดรั้บการระบาย

ความร้อน เพื�อป้องกนัไม่ใหไ้ดโอดเกิดความร้อนสูงเกินไปจนไดโอดเสียได ้ชุดไดโอดจะมีการออกแบบ

มาใชง้านดว้ยกนัหลายแบบ แต่จุดประสงคใ์นการใชง้านจะเหมือนกนั  

 
ภาพที� 2.9 ชุดไดโอดบวกและลบแบบรวม (Mitsubishi) 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 
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ภาพที� 2.10 ชุดไดโอดบวกและลบแบบรวม (Hitachi) 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 

      ในการใชง้านจริง  เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ที�ใชข้ดลวดสเตเตอร์เพียงขดเดียว

ไม่สามารถที�จะจ่ายแรงดนักระแสไฟฟ้าไดเ้พียงพอกบัความตอ้งการ  จึงมีการเพิ�มจาํนวนของขดลวดสเต

เตอร์เป็น 3 ขดลวด  ขดลวดทั�ง 3  จะวางห่างกนัทาํมุม  120  องศาซึ�งกนัและกนั  ซึ�งแสดงความสัมพนัธ์

ระหว่างขดลวดทั�ง  3  และแม่เหลก็  กระแสไฟฟ้าสลบัที�เกิดขึ�นนี� เรียกว่า  กระแสไฟฟ้าสลบั 3 เฟส  จะ

เห็นได้ว่ากระแสไฟฟ้าที�ออกมาจากขดลวดทั� ง 3 ซ้อนกันมาก  จึงทาํให้เกิดความราบเรียบของ

กระแสไฟฟ้า  

 
ภาพที� 2.11 กระแสไฟฟ้าออกมามาก เกิดความราบเรียบของกระแสไฟฟ้า 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 

           1.2  การต่อขดลวดทั�ง 3 ขดเขา้ดว้ยกนัในเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตม์ีดว้ยกนั 2 

แบบคือ 

                         1.2.1  การต่อแบบ Y หรือสตาร์ (Y or star junction)  การต่อขดลวด 3 เฟสแบบนี� ใน 
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เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตเ์ป็นแบบที�นิยมใชก้นัมาก โดยขดลวดทั�ง 3 ขด  ปลายดา้นหนึ� ง

จะต่อรวมกนั จุดต่อนี� เรียกว่า  จุดต่อรวม (neutral  junction) หรือขั�ว N  

 

 
ภาพที� 2.12 การต่อขดลวดแบบ Y และต่อเขา้กบัไดโอด 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

 

                         1.2.2 การต่อแบบเดลตา้ (delta junction)  การต่อแบบนี� จะไม่มีจุดต่อรวมแบบ Y ส่วน

การทาํงานและการบาํรุงรักษาจะเหมือนกบัการต่อแบบ Y  

 

 
ภาพที� 2.13 การต่อขดลวดแบบเดลตา้ และต่อเขา้กบัไดโอด 

ที�มา ( บุญธรรม   ภทัราจารุกุล, 2544 ) 

        

การใส่ขดลวดลงสล๊อตและการพนัขดลวด 
การใส่ขดลวดลงสลอ๊ตและการพนัขดลวด ตอ้งมกีารออกแบบอยา่งถูกวิธี และการใส่ขดลวดลง

ในสลอ๊ตเป็นกรรมวิธีที�ประณีต และสาํคญัที�สุดในการซ่อมแซมมอเตอร์หรือเครื�องกาํเนิดไฟฟ้า ดงันั�น

จะตอ้งกระทาํดว้ยความระมดัระวงัเป็นอยา่งยิ�ง โดยเฉพาะอยา่ใหข้ดลวดถกูขดูขีดเสียหายเพื�อรักษาสภาพ
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ฉนวนใหไ้ดส้มบูรณ์ดีที�สุด เพื�อทาํใหม้อเตอร์หมุนไดอ้ย่างไม่ติดขดั มีประสิทธิภาพในการใชง้าน และ

ไม่ชาํรุดในขณะใชง้านหนกั ( พีรศกัดิ�    วรสุทโรสถ, 2536 ) 

1.  การเตรียมงาน แบบการพนัและขั�นตอนการพนัขดลวด 

           1.1 การเตรียมงาน  มีขั�นตอนหลกัๆอยู ่7 ขั�นตอนดงันี�  

                       1.1.1 วดัมิติต่างๆของแกนสเตเตอร์  วดัเส้นผ่านศนูยก์ลางภายนอก (Do) และเส้นผ่าน

ศนูยก์ลางภายใน (Di) ของแกนสเตเตอร์ รวมทั�งวดัเสน้ผา่ศนูยก์ลางถึงกึ�งกลางความลึกของช่องสล๊อตทั�ง

สองดา้น (Dm) และระยะความยาวของแกนสเตเตอร์ดา้นทรงกระบอก (L) 

                       1.1.2 วดัมิติต่างๆของช่องสลอ๊ต  การวดัใชค้าลิปเปอร์เวอร์เนีย ในการวดัโดยตรงขณะที�

แกนซอ้นแผน่อยูท่ั�งสเตเตอร์ ทาํไดล้าํบาก สามารถวดัไดโ้ดยวิธีง่ายๆ  โดยใชก้ระดาษแผ่นหนาปิดทาบ

หนา้สลอ๊ตแลว้ใชค้อ้นตอกกระดาษใหรู้ปรอยสลอ๊ตติดบนกระดาษ  แลว้ค่อยใชว้ดัมิติต่างๆ ตามตอ้งการ 

                        1.1.3 การออกแบบแกนขึ�นรูปขดลวด สาํหรับการพนัขดลวดแบบแลป  ในการรื�อขดลวด

ออกได้ให้พยายามคงรูปขดลวดไวใ้นสภาพเดิมเท่าที�จะทาํได้ซึ� งถา้พอมีขดลวดที�คงสภาพเดิมอยู่ก็

สามารถนาํมาใชเ้ป็นตวัอย่างขึ�นรูปได ้แมว้่าขดลวดที�รื� อออกมาจะไม่มีสภาพเดิมก็ตามให้วดัความยาว

ของ 1 รอบของขดลวด  

                        1.1.4 การทาํแกนขึ�นรูปพนัขดลวด  ในการพนัแบบแลปใชแ้กนขึ�นรูปขนาดเดียวกนัมี

จาํนวนแกนเท่ากบัจาํนวนขดลวดที�ต่ออนุกรม และแผน่ปิดขา้งเท่ากบัจาํนวนต่ออนุกรมบวกหนึ�งเสมอ 

            ส่วนในการพนัแบบเชนใชแ้กนขึ�นรูปขดลวดขนาดต่างกันจากเล็กไปใหญ่โดยมีจาํนวนแกน

เท่ากบัจาํนวนขดลวดที�ตอ้งการต่ออนุกรมในวงจร และแผน่ประกบขา้งขนาดต่างๆ กนัมีจาํนวนมากกว่า

จาํนวนขดลวดต่ออนุกรมกนัอยูห่นึ�งโดยที�มี 2 แผน่ใหญ่สุดมีขนาดเท่ากนั 

            รูตรงกลางของแกนขึ�นรูปเจาะเป็นสี�เหลี�ยมจตุัรัสเพื�อกนัมิให้แกนขึ�นรูปหมุนฟรีในเครื�องพนั

ขดลวดไดด้งันั�นเพลาของเครื�องพนัขดลวดส่วนสวมแกนขึ�นรูปจะตอ้งมีลกัษณะเป็นเพลาสี�เหลี�ยมจตุัรัส

ดว้ย 

            ร่องบาก s บนแผ่นประกบขา้ง ซึ�งชี� ในทิศเดียวกบั A เมื�อประกบมีไวส้าํหรับเป็นช่องออกของ

ลวดขณะเริ�มตน้ และ เป็นจุดระหว่างขดลวดอนุกรมอนัถดัออกไปดว้ย ส่วนร่องบาก s ซึ�งชี�อยูใ่นทิศทาง l 

มีไวส้าํหรับสอดดา้ยเพื�อมดัขดลวดใหค้งรูปอยูก่่อนถอดแบบขึ�นรูปออก ก่อนใส่ลงช่องสลอ๊ต 

            วสัดุที�ใชเ้ป็นแกนขึ�นรูปพนัขดลวดควรใชไ้มเ้นื�อแข็งมากๆ เพื�อกนัการเกิดรอยกดยุบเสียรูปของ

ขดลวดส่วนแผน่ประกบัขา้งใชว้สัดุอะไรก็ไดที้�เห็นเหมาะสม 

                        1.1.5 การทาํลิ�มยนัขดลวด  ลิ�มยนัขดลวดซึ� งมีไวส้าํหรับอดัให้ขดลวดอยู่ภายในช่อง

สลอ๊ต ขนาดความกวา้งของลิ�มตอ้งทาํให้กวา้งกว่า  แต่แคบกว่า  และยาวกว่าความยาวของตวั

สเตเตอร์โดยมีความหนาประมาณ 5 ถึง 7 มม. วสัดุที�ใชส่้วนใหญ่ควรใชไ้มไ้ผอ่บแหง้ หรือไฟเบอร์ 
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                        1.1.6 การตดักระดาษฉนวนขนาดมิติของการตดักระดาษฉนวนใหก้ะดูตามขนาดมิติของ

ช่องสลอ๊ต  

            1.1.7 การพนั และการใส่กระดาษฉนวนลงในช่องสลอ๊ต 

พนักระดาษฉนวนหุ้มสล๊อตให้มีขนาดพอดีสวมเขา้กบัความกวา้ง  ของช่องสล๊อต และใส่ลงใน

สลอ๊ต 

            1.2 การพนัแบบ(Wave Winding)  การพนัแบบนี�ถา้จะแปลตามศพัท์ก็เรียกว่า การพนัอาร์มา

เจอร์แบบคลื�นวิธีพนัอาจจะแตกต่างกนัแบบแลป อยูบ่า้ง แต่ก็แบ่งแยกออกเป็น 3 วิธีดว้ยกนั คือ 

                         1.2.1 ซิมเพลกซ ์เวฟ ไวน์ดิ�ง (Simplex Wave Winding) 

                         1.2.2 ดูเพลกซ ์เวฟ ไวน์ดิ�ง (Duplex Wave Winding) 

                         1.2.3 ทริพเพลกซ ์เวฟ ไวน์ดิ�ง (Triplex Wave Winding) 

 

 
ภาพที� 2.14 การพนัแบบเวฟ 

ที�มา (http://www.freewebs.com/epowerdata/epower2007/subject/Alternator/Unit3.pdf) 

 

ขอ้แตกต่างในการพนัแบบแลปกบัแบบเวฟ อยูที่�ในตาํแหน่งของสายลวดที�พนัอาร์มาเจอร์ ต่อกบั

บาร์คอมมิวเตเตอร์ แบบซิมเพลกซ์ แลป ไวน์ดิ�ง การพนัตั�งตน้และบรรจบรอบของปลายขดลวดใน

ขดลวดเดียวกนั แต่วิธีพนัแบบ เวฟ ไวน์ดิ�ง การพนัตั�งตน้และบรรจบรอบของปลายขดลวด จะต่อกบัคอม

มิวเตเตอร์ ซึ�งอยูต่่างหากคนละบาร์ และห่างกนัออกไปมากทีเดียว 

     1.3  วิธีการพนัแบบเวฟไวน์ดิ�งมีดงันี�  

                           1.3.1 มอเตอร์ชนิด 4 ขั�ว การต่อปลายสายของขดลวดกบับาร์คอมมิวเตเตอร์ จะต่อกนัใน

ดา้นตรงขา้มของบาร์ 
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                           1.3.2 มอเตอร์ชนิด 6 ขั�ว การต่อปลายสายขดลวดเป็นแบบ 1-3 ของบาร์คอมมิวเตเตอร์ 

ซึ�งอยูต่่างห่างกนั 

                           1.3.3 มอเตอร์ชนิด 8 ขั�ว การต่อปลายสายขดลวดเป็นแบบ 1-4 ของบาร์คอมมิวเตเตอร์ 

ซึ�งอยูต่่างหากกนั 

                   การพนัแบบเวฟไวน์ดิ�ง สรุปแลว้เป็นแบบซึ�งให้เริ�มตน้ และปลายสายของขดลวดแต่ละสาย

ต่อกับบาร์ต่างหากกันไป ซึ� งสุดแต่จาํนวนของขั�วมอเตอร์ และจาํนวนของบาร์คอมมิวเตเตอร์ที�มี

อยู่ 

                   ในการพนัขดลวดแบบเวฟไวน์ดิ�งสําหรับมอเตอร์ที�มี 4 ขั�วนั�น กระแสไฟฟ้าจะไหลเรื�อย

ตลอดไปยงัขดลวด อยา่งนอ้ย 2 ขด ก่อนที�จะถึงบาร์คอมมิวเตเตอร์ซึ�งอยูติ่ดกบัจุดสตาร์ทหรือเริ�มเดินของ

มอเตอร์ ถา้เป็นมอเตอร์แบบ 6 ขั�ว กระแสจะไหลเขา้สู่ขดลวด 3 ขดก่อนจะถึงบาร์ที�ติดกบัจุดสตาร์ท การ

พนัแบบเวฟไวน์ดิ�งนี�  ไม่ใชก้บัมอเตอร์ชนิด 2 ขั�ว 

                 1.4 การพนัขดลวดอาเมเจอร์  การออกแบบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าให้สร้างแรงดนัเอาต์พุต ได้

ตามต้องการ สิ�งหนึ� งที�ต้องคาํนึงคือ การพนัขดลวดอาเมเจอร์ เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงและ

กระแสสลบัมีการพนัขดลวดอาเมเจอร์แตกต่างกนั โดยเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงมีการพนัลกัษณะ

วงจรปิด แต่เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นทั�งแบบวงจรเปิด(สตาร์) และวงจรปิด(เดลตา้) 

                 1.4.1 ขดลวดอาเมเจอร์ของเครื�องกาํเนิด 1 เฟส(Single Phase Winding) 

 

 
ภาพที� 2.15 การพนัขดลวดแบบแลป และแบบเวฟ 

ที�มา (http://www.freewebs.com/epowerdata/epower2007/subject/Alternator/Unit3.pdf) 

 

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส จะใชง้านเฉพาะสถานที� การพนัขดลวด 1 เฟสนิยมพนั

แบบแลป และแบบเวฟ ซึ�งทั�ง 2 แบบให้แรงดนัไฟฟ้าเท่ากนั จากภาพที� 2.15 เป็นการพนัแบบแลปและ
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แบบแวฟ แต่การพนัแบบแลปทาํไดง่้ายกว่าแบบเวฟ จากภาพที� 2.16 (ก) การพนัแบบนี� ใน 1 ร่องสล็อตม ี

1 คอลย์ไซด ์เรียกว่า half-coil winding จาํนวน coil-group ต่อเฟสเท่ากบัครึ� งหนึ� งของขั�วแม่เหล็กการต่อ

ขดลวดแต่ละ coil-group เขา้ดว้ยกบัแบบปลายต่อตน้  

 
ภาพที� 2.16 การการพนัขดลวดแบบชั�นเดียว และแบบสองชั�น 

ที�มา (http://www.freewebs.com/epowerdata/epower2007/subject/Alternator/Unit3.pdf) 

 

การพนัขดลวดอาเมเจอร์แบบแลปและแบบเวฟสองชั�น ในร่องสล็อทมี 2 คอลย์ไซด์ เรียกว่า 

whole-coil winding จาํนวน coil-group ต่อเฟสเท่ากบัจาํนวนขั�วแม่เหล็ก การต่อขดลวดแต่ละ coilgroup 

ต่อแบบปลายต่อปลาย ดงัภาพที� 2.16 (ข) อีกแบบหนึ�งที�ใชใ้นการพนัขดลวด แบบสไปแรล  

 

 
 

ภาพที� 2.17 การพนัขดลวดแบบสไปแรล 

ที�มา (http://www.freewebs.com/epowerdata/epower2007/subject/Alternator/Unit3.pdf) 
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การพนัขดลวดอาเมเจอร์แบบแลปและแบบเวฟส่วนใหญ่จะพนั 2 ชั�น มี 2 ร่องต่อหนึ� ง

ขั�วแม่เหลก็หรือ 2 coil/group และมีจาํนวน coil-group ทั�งหมด 4 coil group ดงัภาพที� 2.18 

 

 
 

ภาพที� 2.18 การพนัขดลวดอาเมเจอร์ 1 เฟส 2 ชั�นแบบแลป็ ม ี2 ร่องต่อ 1 ขั�วแม่เหลก็ 

ที�มา (http://www.freewebs.com/epowerdata/epower2007/subject/Alternator/Unit3.pdf) 

 

                          1.4.2 ขดลวดอาเมเจอร์ของเครื�องกาํเนิด 2 เฟส(Two Phase Winding) 

ลกัษณะการพนัจะคลา้ยกบัแบบ 1 เฟส แต่จะมีขดลวดเพิ�มมา 1 เฟส ภายใตข้ั�วแม่เหลก็ 1 ขั�วมีขดลวดพนั

อยู ่2 ชุด ขดลวดแต่ละชุดพนัเรียงห่างกนั 90 องศาทางไฟฟ้า ดงัภาพที� 2.19 

 

 
 

ภาพที� 2.19 ขดลวดแต่ละชุดพนัเรียงห่างกนั 90 องศาทางไฟฟ้า 

ที�มา (http://www.freewebs.com/epowerdata/epower2007/subject/Alternator/Unit3.pdf) 
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                           1.4.3 ขดลวดอาเมเจอร์ของเครื�องกาํเนิด 3 เฟส(Three Phase Winding) ขดลวดอาเมเจอร์

แบบสามเฟส คือขดลวดอาเมเจอร์แบบหนึ� งเฟส 3 ชุดอยู่ในร่องภายใตข้ั�วแม่เหล็ก 1 ขั�ว ดงัภาพที� 2.20 

ขดลวดแต่ละชุดจะพนัเรียงห่างกนั 120 องศาไฟฟ้าแต่ละ coil-group ประกอบด้วยขดลวด 4 ขดต่อ

อนุกรมหรือมีจาํนวนคอลย์ 4 coil/group 

 

 
 

ภาพที� 2.20 ขดลวดอาเมเจอร์แบบ 3 เฟสพนั 2 ชั�นแบบแลปมีคอลย์พิชเต็ม 

ที�มา (http://www.freewebs.com/epowerdata/epower2007/subject/Alternator/Unit3.pdf) 

 

                           1.4.4 ขดลวดอาเมเจอร์ของเครื�องกาํเนิดสามเฟสแบบพิชเต็ม(Full Pitch)  จากภาพที� 

2.20 ขดลวดแต่ละชุดจะพนัลงในสล๊อตห่างกนั 120 องศาไฟฟ้า จาํนวนสล๊อตต่อหนึ� งขั�วแม่เหล็กมีค่า

เท่ากับ 12 สล๊อต ดังนั�น จาํนวนสล๊อตต่อหนึ� งขั�วแม่เหล็กต่อหนึ� งเฟส มีค่าเท่ากบั 4 สล๊อต และ

ขั�วแม่เหลก็ 1 ขั�วกวา้ง 180 องศาไฟฟ้าหรือตน้และปลายของขดลวดเดียวกนัพนัห่างกนั 180 องศาไฟฟ้า 

ดงันั�น สล๊อตแต่สล๊อตห่างเท่ากบั 180/12 = 15 องศาไฟฟ้า การพนัขดลวดในเฟส a จะเริ�มที�สล๊อตที� 1 

ส่วนปลายของคอยลที์� 1 จะพนัลงในดา้นล่างของสลอ๊ตที� 13 ในทาํนองเดียวกนัตน้ของคอยลที์� 2 จะเริ�มที�

สลอ๊ตที� 2 และปลายคอยลจ์ะลงสลอ๊ตที� 14 เป็นอยา่งนี� เรื�อย ๆ ไป พนัจนหมดทุกเฟส ขดลวดที�พนัจะเป็น

เฟสเดียวกนัทั�งชุดที�อยูด่า้นบนและชุดที�อยูด่า้นล่าง 

                           1.4.5 ขดลวดอาเมเจอร์ของเครื� องกาํเนิดสามเฟสแบบพิชเศษส่วน(Short Pitch)คือ 

ระยะห่างระหว่างตน้และปลายของคอยลเ์ดียวกนั ที�พนัลงในสล๊อตของขดลวดอาเมเจอร์มีค่าน้อยกว่า 

180 องศาไฟฟ้า หรือระยะห่างนอ้ยกว่า 12 สลอ๊ต มีระยะห่างเพียง 10 สลอ๊ต นั�นคือ ระยะห่างหรือพิชเป็น 

10/12 = 5/6 ของขดลวดดงัภาพที� 2.21 
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ภาพที� 2.21 การพนัขดลวดอาเมเจอร์ 3 เฟสแบบพิชเศษส่วน 

ที�มา (http://www.freewebs.com/epowerdata/epower2007/subject/Alternator/Unit3.pdf) 

 

จากภาพการพนัขดลวดของแต่ละเฟส ตน้ของเฟส A มีปลายของเฟส A มาลงเพียง 2 คอยล ์

เท่านั�น ส่วนอีกสองสล๊อตตน้ของเฟส A ที�เหลือไปทางขวามือจะมีปลายของเฟส C มาลงอีกสองคอยล ์

เมื�อนาํการพนัขดลวดทั�ง 2 แบบไปใชง้านแรงดนัไฟฟ้าที�ผลิตออกมา โดยขดลวดแต่ละชุดจะมีความ

แตกต่างกนัดงัภาพที� 2.22  

 

 
 

ภาพที� 2.22 แรงดนัไฟฟ้าเหนี�ยวนาํของขดลวดแบบพิชเต็ม และแบบพิชเศษส่วน 

ที�มา (http://www.freewebs.com/epowerdata/epower2007/subject/Alternator/Unit3.pdf) 

 

 



บทที� 3 
 

การออกแบบ และการพฒันา 
 

เนื�อหาในบทนี�จะกล่าวถึง การออกแบบและการพฒันาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์

ใหส้ามารถทาํงานที�รอบการหมุนตํ�ากว่ารอบการหมุนปกติ ของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์

ทั�วไป หรือการพฒันาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ ใหเ้ป็นเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั

ความเร็วรอบตํ�า 

 

แบบการลงขดลวดเครื�องกําเนิดไฟฟ้ากระแสสลับในรถยนต์แบบเดิม 
เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตป์ระกอบไปดว้ย โรเตอร์ สเตเตอร์ โรเตอร์มีขั�วแม่เหลก็ 

12 ขั�ว และสเตเตอร์มีร่องสลอ๊ต  36  ร่องสลอ๊ต มีพื�นที�หนา้ตดัของร่องสลอ๊ต  25  ตร.มม. ต่อ 1 ร่องสลอ๊ต 

ใชห้ลกัการพนัแบบเวฟ และมีการพนัขดลวด 8 รอบต่อ 1 กรุ๊ป ใชข้ดลวด เบอร์ 15 SWG มีชุดขดลวด

ทั�งหมด 3 กรุ๊ป พนัเหมือนกนัทั�งหมด แต่ละกรุ๊ป เรียกว่า กรุ๊ป A กรุ๊ป B กรุ๊ป C เป็นการต่อแบบวาย ( Y ) 

 

ภาพที� 3.1 การลงขดลวดเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตแ์บบเดิม 
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การออกแบบดัดแปลงเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลับความเร็วรอบตํ�า 
 การออกแบบดดัแปลงเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�า  และการลงขดลวดในร่อง

สล๊อตใหม่ดงันี�  เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์ประกอบไปดว้ยโรเตอร์ สเตเตอร์ โรเตอร์มี

ขั�วแม่เหลก็ 12 ขั�ว และสเตเตอร์มีร่องสลอ๊ต  36  ร่องสลอ๊ต มีพื�นที�หนา้ตดัของร่องสลอ๊ต  25  ตร.มม. ต่อ 

1 ร่องสลอ๊ต ใชห้ลกัการพนัแบบเวฟ และมีการดดัแปลงโดยการพนัเพิ�มรอบขดลวดจาก 8 รอบต่อ 1 กรุ๊ป

เป็น 28 รอบต่อ 1 กรุ๊ป ใชข้ดลวด เบอร์ 20 SWG โดยในสเตเตอร์มีชุดขดลวดทั�งหมด 3 กรุ๊ป พนั

เหมือนกนัทั�งหมด แต่ละกรุ๊ป เรียกว่า กรุ๊ป A กรุ๊ป B กรุ๊ป C ต่อแบบวาย ( Y ) 

  

 
ภาพที� 3.1 แบบลงขดลวดเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�า 
 

 

การดัดแปลงเครื�องกําเนิดไฟฟ้ากระแสสลับความเร็วรอบตํ�า 
 ขั�นตอนการดดัแปลงเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าโดยการดดัแปลงตามลาํดบั  

ดงัต่อไปนี�  

 ขั�นตอนการดดัแปลงเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตค์วามเร็วรอบตํ�า  มขีั�นตอนดงันี�  

        1.การถอดส่วนประกอบของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตเ์พื�อนาํสเตเตอร์มาลง

ขดลวดใหม ่
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ภาพที� 3.2 การถอดส่วนประกอบออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต ์

 

2. การถอดสเตเตอร์ออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต ์             

 
ภาพที� 3.3 การถอดสเตเตอร์ออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต ์
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3. การรื�อขดลวดออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต ์

 
ภาพที� 3.4 การรื�อขดลวดออกจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตเ์พื�อวดัขนาดช่องสลอ๊ต 

 

4. การตดักระดาษรองช่องสลอ๊ต 

 
ภาพที� 3.5 การตดักระดาษเพื�อรองขดลวด 
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        5. การลงขดลวดลงในช่องสลอ๊ต 

 
ภาพที� 3.6 การลงขดลวดลงช่องสลอ๊ต 

 

 

6. การใส่ไมไ้ผล่งในช่องสลอ๊ต 

 
ภาพที� 3.7 การใส่ไมไ้ผล่งในช่องสลอ๊ตเพื�อเพิ�มความแน่นของขดลวด  

 

 

 

 



 25

7. การมดัเชือกขดลวด 

 
ภาพที� 3.8 การมดัเชือกขดลวด 
 

8. การต่อวงจรเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต ์

 
ภาพที� 3.9 การต่อจงจรเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตแ์บบวาย ( Y ) 
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9. การอาบนํ� ายาวานิช 

 
ภาพที� 3.10 การอาบนํ� ายาวานิชเพื�อเคลือบขดลวดป้องกนัการลดัวงจร 

 

     10 . การใส่สเตเตอร์ 

 
ภาพที� 3.11 การใส่สเตเตอร์ลงในโครงดา้นหนา้ 
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11 . การประกอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต ์

 
ภาพที� 3.12 การนาํชิ�นส่วนเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตม์าประกอบใหเ้สร็จสมบูรณ์ 
 

 

12. เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตที์�ประกอบเสร็จสมบูรณ์ 

 
ภาพที� 3.13 เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนตร์อบตํ�าที�เสร็จสมบูรณ์ 



บทที� 4 
 

การทดสอบและผลการทดสอบ 
 

การทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�า เพื�อทดสอบการประจุแบตเตอรี�ของ

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าที�พฒันาขึ�น โดยการเปลี�ยนไฟฟ้ากระแสสลบัที�ออกจาก

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงด้วยไดโอด และควบคุมการ

ประจุแบตเตอรี�ดว้ยโวลเตจเรกเูลเตอร์ กาํหนดรอบการหมุนของโรเตอร์ให้มีความเร็วรอบที� 100 ถึง 500 

รอบต่อนาที ทาํการทดสอบโดยผูว้ิจยั 

 

การทดสอบและผลการทดสอบเครื�องกําเนิดไฟฟ้ากระแสสลับความเร็วรอบตํ�า 
ทดสอบโดยต่อเครื� องก ําเนิดไฟฟ้ากระแสสลับความเร็วรอบตํ� าที�พ ัฒนาขึ� นเข้ากับชุดเรียง

กระแสไฟฟ้าที�ประกอบดว้ยไดโอดหกตวั ควบคุมการประจุแบตเตอรี�ดว้ยโวลเตจเรกูเลเตอร์ ประจุเขา้

แบตเตอรี�ขนาด 12 โวลต ์5 แอมแปร์ชั�วโมง  

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

 เพื�อทดสอบการประจุแบตเตอรี�ของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าที�พฒันาขึ�น 

2. เครื�องมอืและอุปกรณ์ในการทดสอบ 

         2.1  เครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�า 1 เครื�อง 

         2.2  มลัติมิเตอร์1 เครื�อง 

         2.3  สายไฟ ขนาด 1x1.5 จาํนวน 10 เสน้ 

         2.4  เครื�องวดัความเร็วรอบแบบดิจิตอล 1 เครื�อง 

         2.5  แบตเตอรี�  12  โวลต ์5 แอมแปร์ชั�วโมง 1 ลกู 

         2.6  ไดโอด 6 ตวั 

         2.7  หลอดไฟ 12 โวลต ์10 วตัต ์1 หลอด 

         2.8  เรกเูลเตอร์แบบหนา้ทองขาว  1 เครื�อง 

3  ลาํดบัขั�นตอนการทดสอบ 

          3.1  ศึกษาการต่อวงจรเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต ์

          3.2  ต่อวงจรตามภาพที� 4.1      
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            3.3  กาํหนดรอบการหมุนของโรเตอร์ที� 100 ถึง 500 รอบต่อนาที 

            3.4  สงัเกตหลอดไฟ 12 โวลต ์10 วตัต ์แสดงสภาวะการประจุแบตเตอรี� 

            3.5  วดัค่าแรงดนัที�แบตเตอรี�และบนัทึกผลในตารางที� 4.1 

            3.6  วดัค่ากระแสไฟฟ้าที�ประจุเขา้แบตเตอรี�และบนัทึกผลในตารางที� 4.1 

            3.7  วดัค่ากระแสไฟฟ้าที�ไหลเขา้ขดลวดโรเตอร์และบนัทึกผลในตารางที� 4.1 

 

 

ภาพที� 4.1 วงจรการต่อเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าเขา้กบัชุดเรียงกระแสไฟฟ้า           

                โวลเตจเรกเูลเตอร์ และแบตเตอรี�ขนาด 12 โวลต ์5 แอมแปร์ชั�วโมง  

 

 
ภาพที� 4.2 การต่อวงจรการทดลองและการวดัค่าแรงดนัและกระแส                 
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ตารางที� 4.1 ผลการทดสอบการประจุแบตเตอรี�ของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าที�

พฒันาขึ�น 

 

ครั� งที� รอบต่อนาที แรงดนัที�แบตเตอรี�  

(โวลต)์ 

การแสไฟฟ้าประจุ

เขา้แบตเตอรี�  

(แอมแปร์) 

กระแสไฟฟ้าไหล

เขา้ขดลวดโรเตอร์ 

(แอมแปร์) 

1 100 12.1 0.09 2.58 

2 150 12.1 0.12 2.59 

3 200 12.1 0.24 2.60 

4 250 12.1 0.58 2.61 

5 300 12.1 0.83 2.62 

6 350 12.1 1.18 2.63 

7 400 12.2 1.85 2.64 

8 450 12.3 2.04 2.65 

9 500 12.4 2.70 2.67 

 

จากตารางที� 4.1 การทดสอบครั� งที� 1 ถึง 6 เมื�อหมุนโรเตอร์ที�ความเร็วรอบ 100 รอบต่อนาที ถึง 

350 รอบต่อนาที จะมีแรงดนัที�แบตเตอรี�  12.1 โวลต ์และกระแสประจุแบตเตอรี� จะเพิ�มขึ�นระหว่าง 0.09 

แอมแปร์ ถึง 1.18 แอมแปร์ ตามความเร็วรอบของการหมุนโรเตอร์ เมื�อความเร็วรอบเพิ�มมากขึ�น 400 

รอบต่อนาที ถึง 500 รอบต่อนาที แรงดนัและกระแสประจุแบตเตอรี� จะเพิ�มขึ�นตามความเร็วรอบของโร

เตอร์ที�เพิ�มขึ�นระหว่าง 12.2 โวลต ์ถึง 12.4 โวลต ์และ 1.85 แอมแปร์ ถึง 2.70 แอมแปร์  โดยการทดสอบ

ทั�ง 6 ครั� งจะมีกระแสไหลเขา้ขดลวดโรเตอร์ค่อนขา้งคงที�อยูร่ะหว่าง 2.58 แอมแปร์ ถึง 2.67 แอมแปร์ 

 

 

 



บทที� 5 
 

สรุปผล ปัญหา การแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
 

 การสรุปผล ปัญหา การแกไ้ขปัญหาและขอ้เสนอแนะนั�นไดม้าจากการออกแบบ การพฒันาและ

การทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�า ทดสอบการประจุแบตเตอรี�ของเครื�องกาํเนิด

ไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าที�พฒันาขึ�น โดยการเปลี�ยนไฟฟ้ากระแสสลบัที�ออกจากเครื�องกาํเนิด

ไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยไดโอด และควบคุมการประจุแบตเตอรี�

ดว้ยโวลเตจเรกเูลเตอร์ กาํหนดรอบการหมุนของโรเตอร์ใหม้คีวามเร็วรอบที� 100 ถึง 500 รอบต่อนาที ทาํ

การทดสอบโดยผูว้ิจยั 

 

สรุปผล 
จากการทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าที�พฒันาขึ�น ดว้ยการกาํหนดรอบ

การหมุนของโรเตอร์ให้มีความเร็วรอบที� 100 รอบต่อนาที ถึง 500 รอบต่อนาที แปลงแรงดันไฟฟ้า

กระแสสลบัใหเ้ป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยไดโอด และควบคุมการประจุแบตเตอรี�ขนาด  12 โวลต ์

5 แอมแปร์ชั�วโมง ดว้ยโวลเตจเรกเูลเตอร์ ผลปรากฏว่าเมื�อหมุนโรเตอร์ที�ความเร็วรอบ 100 รอบต่อนาที 

ถึง 350 รอบต่อนาที จะมีแรงดนัที�แบตเตอรี�  12.1 โวลต ์กระแสที�ประจุเขา้แบตเตอรี� จะเพิ�มขึ�นระหว่าง 

0.09  แอมแปร์ ถึง 1.18 แอมแปร์ ตามความเร็วรอบของการหมุนโรเตอร์ เมื�อความเร็วรอบของโรเตอร์

เพิ�มมากขึ�น 400 รอบต่อนาที ถึง 500 รอบต่อนาที แรงดนัและกระแสจะเพิ�มขึ�นตามความเร็วรอบของโร

เตอร์ที�เพิ�มขึ�นระหว่าง 12.2 โวลต์ ถึง 12.4 โวลต์ และ 1.85 แอมแปร์ ถึง 2.70 แอมแปร์ โดยตลอดการ

ทดสอบจะมีกระแสไหลเขา้ขดลวดโรเตอร์ค่อนขา้งคงที�อยูร่ะหว่าง 2.58 แอมแปร์ ถึง 2.67 แอมแปร์ 

จากผลการทดสอบจะเห็นว่าเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าที�พฒันาขึ�น สามารถ

ประจุกระแสเข้าแบตเตอรี� ได้ดีเมื�อความเร็วรอบการหมุนของโรเตอร์ 400 รอบต่อนาทีขึ�นไป หากจะ

นาํเอาเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าที�พฒันาขึ�นนี� ไปใชก้บักงัหันลมแนวแกนตั�งขนาด

เลก็ที�สร้างจากถงันํ� าพีวีซี 200 ลิตร ที�มีรอบการหมุนที�แกนกงัหัน 100 รอบต่อนาที ตอ้งทาํการทดรอบ

ดว้ยลอ้สายพาน หรือเฟืองทดรอบในอตัราส่วน 1  ต่อ 4 ก่อนขบัเคลื�อนโรเตอร์ของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้า 
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ปัญหาและการแก้ไขปัญหา 
 จากการออกแบบ พฒันา และทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�ามีปัญหา

และการแกไ้ขปัญหาคือ การออกแบบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�า ให้สามารถกาํเนิด

แรงดนัให้สูงขึ�นโดยที�รอบการหมุนของโรเตอร์ลดลงโดยการเพิ�มรอบของขดลวดสเตเตอร์แต่ตอ้งลด

ขนาดของลวดทองแดงที�ใชพ้นัขดลวดสเตเตอร์ เนื�องจากขอ้จาํกดัของพื�นที�ในร่องสล๊อตของสเตเตอร์ 

การเพิ�มจาํนวนรอบ และลดขนาดของลวดทองแดงลง จะทาํใหแ้รงดนัของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าเพิ�มขึ�นใน

ขณะที�รอบการหมุนของโรเตอร์เท่าเดิม แต่หากมีการจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัโหลด จะทาํใหแ้รงดนัลดลง

มาก ดงันั�นผูว้ิจยัจึงเพิ�มรอบของขดลวดสเตเตอร์ จาก 8 รอบเป็น 28 รอบ และใชล้วดทองแดงจากเบอร์ 

15 SWG เป็น เบอร์ 20 SWG ทาํใหร้อบการหมุนของโรเตอร์ของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็ว

รอบตํ�าที�พฒันาขึ�นที�เหมาะสมอยู่ที� 400 รอบต่อนาที หากนาํไปใชก้บักงัหันลมแนวแกนตั�งขนาดเล็กที�

สร้างจากถงันํ� าพีวีซี 200 ลิตร ที�มีรอบการหมุนที�แกนกงัหนั 100 รอบต่อนาที ตอ้งทาํการทดรอบดว้ยลอ้

สายพาน หรือเฟืองทดรอบในอตัราส่วน 1 ต่อ 4 ก่อนขบัเคลื�อนโรเตอร์ของเครื�องกาํเนิด 

 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าที�พฒันาขึ�น พบว่าขณะที�เครื�อง

กาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�าทาํงาน จะมีกระแสไหลเข้าขดลวดโรเตอร์ค่อนข้างคงที�อยู่

ระหว่าง 2.58 แอมแปร์ ถึง 2.67 แอมแปร์ เมื�อเทียบกบักระแสที�ประจุเขา้แบตเตอรี�  1.85 แอมแปร์ ที�รอบ

การหมุ่นของโรเตอร์ 400 รอบต่อนาที� ซึ� งมากกว่ากระแสที�ประจุเขา้แบตเตอรี�ถึง 0.82 แอมแปร์ หาก

พฒันาใหเ้ครื�องกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัความเร็วรอบตํ�า ใชโ้รเตอร์ที�ไม่ตอ้งมีกระแสไฟฟ้าเลี�ยงขดลวด

สนามแม่เหลก็ โดยใชแ้ม่เหลก็ถาวรแทน จะทาํใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าประจุแบตเตอรี� เพิ�มขึ�น  
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