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บทคัดย่อ 

 

  การวจิยัน้ีเป็นการวจิยัแบบมีส่วนร่วม ใชร้ะเบียบวธีิวจิยัเชิงคุณภาพ มีวตัถุประสงคเ์พื่อ สร้าง

เคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั และหาประสิทธิภาพของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  โดยใชผู้ท้ดสอบใน

การหาประสิทธิภาพ ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 3 ท่าน ทาํการทดลองใชเ้คร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั   

แลว้ตอบแบบประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั   

 ซ่ึงผลการประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  สามารถสรุปได ้ดงัน้ี

ประสิทธิภาพดา้นรูปแบบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  ไดค้่าเฉล่ีย  2.73   คิดเป็น   98.11 เปอร์เซ็นต ์อยู่

ในเกณฑ ์ดีมาก ประสิทธิภาพดา้นการใชง้านเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั ไดค้่าเฉล่ีย 2.87 คิดเป็น 95.55 

เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑดี์มาก ประสิทธิภาพดา้นผลผลิตของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  ไดค้่าเฉล่ีย  

2.78 คิดเป็น 92.75 เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ ์ดีมาก 

 เคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  ท่ีสร้างข้ึนน้ีสามารถนาํไปใชไ้ดจ้ริงในการแกะสลกัไม ้ช่วยทุ่น

แรงเกิดความสะดวกสบายในเวลาท่ีตอ้งแกะสลกัไมช่้วยประหยดัเวลาในการทาํงานใหเ้ร็วข้ึนมากกวา่

การใชมื้อแกะสลกัไม ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract. 



   

 

       This research study participant. Using qualitative research methods. Purposes. Does not 

automatically create a sculpture. And the efficiency of the machine does not automatically carving. 

Using a test to determine the efficiency. The three experts are conducted using an automated Carver 

Wood. Performance and Evaluation Forms woodcarving machine automatically. 

The results of the performance evaluation of automated machine-carved wood. Are summarized. The 

performance of automatic wood carving machine model averaging 2.73 percent, representing a 98.11 

in the very efficiency automatic wood carving machine, averaging 2.87 a 95.55 percent remained very 

good. Performance of the product does not automatically have to mean carving representing 92.75 

percent of 2.78 is very strong.Automatic wood carving machine. This can be made available in real 

wood carving. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

สารบัญ 

 

           หน้า  

กติติกรรมประกาศ          i 

บทคัดย่อ           ii 

Abstract.                  iii 

สารบัญ           iv 

สารบัญตาราง          v 

สารบัญภาพ           vi 

บทที ่1 บทนํา          1 

 ความสาํคญัและท่ีมาของปัญหาท่ีทาํการวจิยั       1 

 วตัถุประสงค์           2 

 ขอบเขตของการศึกษาคน้ควา้         2 

 นิยามศพัทเ์ฉพาะ          2 

 ประโยชน์ของการศึกษาคน้ควา้         2 

บทที ่ 2 เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง       3 

 การสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัดว้ยคอมพิวเตอร์        3 

 เหล็ก           3 

 ไม ้          7 

 ไมอ้ดั           13 

 อลูมิเนียม          15 

 มอเตอร์และอุปกรณ์         17 

 คอมพิวเตอร์          20 

 ขั้นตอนการออกแบบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั      22 

 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง         25 

บทที ่3 วธีิการดําเนินโครงการ        27 

 การสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั        27 

 ขั้นตอนการวางแผนและการเตรียมการ       28 

 ขั้นตอนการออกแบบ         28 

 ขั้นตอนการดาํเนินการสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั      31 

 

 



   

สารบัญ(ต่อ) 

 

            หน้า  

ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพ        36 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการหาประสิทธิภาพ       37 

 การเก็บขอ้มูล          38 

 สถิติท่ีใชใ้นงานวจิยั         39 

 การวเิคราะห์ขอ้มูล         40 

 สถานท่ีทดสอบ          40 

 ประวติัของผูเ้ช่ียวชาญ         40 

บทที ่4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองการแกะสลกัไม้อตัโนมัติ    41 

 ดา้นการออกแบบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั       41 

 ดา้นการทาํงานของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั      43 

 ดา้นผลผลิตของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั      44 

 สรุปผลการประเมินทั้ง 3 ดา้น        45 

 ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ         46 

บทที ่5 สรุปผลและข้อเสนอแนะ        47 

 สรุปผล           47 

 ขอ้เสนอแนะทัว่ไป         47 

 ขอ้เสนอแนะในการจดัทาํคร้ังต่อไป       48 

 รายงานสรุปการเงิน         49 

บรรณานุกรม           51 

ภาคผนวก 

 ภาคผนวก ก แบบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั       52 

 ภาคผนวก ข ภาพถ่ายการสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมไ้มอ้ตัโนมติั     57 

 ภาคผนวก ค คู่มือเคร่ืองแกะสลกัสลกัไมอ้ตัโนมติั       62 

 ภาคผนวก ง แบบประเมินประสิทธิภาพ        71 

ประวตัิผู้วจัิย           75 

 

 

 

 



   

สารบัญตาราง 

 

ตารางที ่          หน้า  

1. ขนาดของไมเ้บญจพรรณ       10 

 2. ขนาดแอมแปร์        19 

3.  ผลของการประเมินด้านรูปแบบเครื่องแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั   42 

4.  ผลของการประเมินด้านการทํางานของเครื่องแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  43 

5.  ผลของการประเมินด้านผลผลิตของเครื่องแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั   44 

 6. สรุปผลการประเมินทั้ง 3 ดา้นของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั   45 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่                                หน้า 

1. เหล็กกล่องแบน         4 

2. เหล็กแผน่          6 

3. ลกัษณะของไมอ้ดั         10 

4. การเลือกไมท่ี้จะนาํมาใช ้        12 

5. ไมอ้ดั           13 

6. ไมเ้น้ืออ่อน          14 

7. มอเตอร์          17 

8. สายไฟภายในอาคาร         19 

9. คอมพิวเตอร์          21 

10. รูปดา้นหนา้          23 

11. รูปดา้นขา้ง          23 

12. รูปดา้นบน          23 

13. รูป 3 มิติ          23 

14. รูปดา้นหลงัราวเตอร์         24 

15. รูปดา้นขา้งราวเตอร์         24 

16. รูปด้านหน้า          29 

 17. รูปด้านข้าง          29 

 18. รูปด้านบน          29 

 19. รูป 3 มิติ          29 

 20. รูปด้านหลงัราวเตอร์         29 

 21. รูปด้านข้างราวเตอร์         30 

 22. รูปด้านหน้าราวเตอร์         30 

 23. เตรียมโครงเครื่อง         31 

 24. การประกอบโครงเครื่อง        32 

25. เตรียมประกอบมอเตอร์        32 

 26. การประกอบมอเตอร์         33 

 27. ภาพการต่อสายไฟมอเตอร์        33 

 28. ภาพวงจรไฟฟ้าท่ีใชก้บัเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั      34 

 29. ภาพการประกอบวงจรเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั           34 



   

สารบัญภาพ(ต่อ) 

 

 

ภาพที ่          หน้า  

 30. ภาพการประกอบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั            35 

 31. ภาพการทดสอบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั            35 

 32. ภาพผลทดสอบของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั      36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

บทที ่1 

 

บทนํา 

 

ความสําคัญและทีม่าของปัญหาทีท่าํการวจัิย 

 

ในอดีตภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของไทย เป็นภูมิปัญญาชาวบา้น เป็นองคค์วามรู้ท่ีแสดงใหเ้ห็นถึง

ความมีศกัยภาพของบุคคล ชุมชน ในการดาํรงชีวติ ภูมิปัญญาเหล่าน้ี ถือวา่เป็นประโยชน์ต่อชุมชนและ

ครอบครัวอยา่งมาก ทาํใหป้ระเทศไทยสามารถดาํรงอยูไ่ดจ้นทุกวนัน้ี ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในหลายดา้นท่ี

สามารถพฒันาจนนาํไปสู่การสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจ หรือ ใชใ้นการดาํรงชีวติไดไ้ม่แตกต่างจาก

วชิาการสมยัใหม่ สภาพธรรมชาติแวดลอ้มท่ีสมดุล  ดินฟ้าอากาศท่ีถูกตอ้งตามฤดูกาล  แสดงใหเ้ห็นถึง

ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เก่ียวกบัการใชแ้ละรักษาทรัพยากรอยา่งรู้คุณค่า  คุม้ค่าต่อการใชง้าน  ดงันั้นจึงควรมี

การศึกษาเพื่อพฒันาองคค์วามรู้ จากภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เพื่อใหเ้กิดการใชป้ระโยชน์อยา่งย ัง่ยนืลกัษณะ

ลวดลายงานไมแ้กะสลกัสมยัโบราณ   มกัจะออกแบบลวดลายต่างๆ เป็นลกัษณะลวดลายอนัอ่อนชอ้ย

งดงาม ยดึแบบอุดมคติตามประเพณีนิยมแบบศิลปะไทยโบราณ ซ่ึงเป็นแบบลวดลายและภาพทาง

จิตรกรรมไทย ซ่ึงมีใหเ้ห็นตามตวัอยา่ง เช่น หนา้บนัโบสถว์ดัหนา้พระเมรุ  ซ่ึงเป็นภาพนารายณ์ทรง

ครุฑและมีทวยเทพหอ้มลอ้มเป็นศิลปะสมยัอยธุยา    และตูพ้ระธรรมไมจ้าํหลกั สมยัอยธุยาท่ีอาคาร

ประพาสพิพิธภณัฑ ์พิพิธภณัฑสถานแห่งชาติ  พระนคร เป็นท่ีน่าเสียดายท่ีศิลปกรรมของงานไมส้มยั

กรุงศรีอยธุยาท่ีตอ้งเสียหายไป  เม่ือคราวเสียกรุงคร้ังสุดทา้ยเท่าท่ีพอยงัมีเหลืออยูใ่หศึ้กษากนัในดา้น  

ฝีมือช่าง ในสมยัท่ีรุ่งโรจน์จนถึงขีดสุดวา่มีความงดงามเพียงใด (เกรียงศกัด์ิ บุญเสริมสุวงศ.์2545) 

 ดงันั้นเคร่ืองแกะสลกัไมใ้นงานเฟอร์นิเจอร์ท่ีควบคุมการทาํงานดว้ยคอมพิวเตอร์ เป็น

เคร่ืองจกัรท่ีควบคุมคาํสั่งเชิงตวัเลขและตวัอกัษรดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยท่ีคอมพิวเตอร์จะทาํหนา้ท่ีเป็นตวั

ควบคุมการทาํงานของเคร่ืองจกัร เก็บขอ้มูลหรือช่วยในการป้อนขอ้มูล เม่ือมีการเปล่ียนแปลงหรือแกไ้ข

โปรแกรม ซ่ึงในปัจจุบนั เคร่ืองจกัรท่ีควบคุมดว้ยระบบซีเอน็ซีน้ี สามารถทาํการป้อนขอ้มูลทางมือได ้

ทาํใหเ้ราสามารถเปล่ียนแปลงหรือแกไ้ขโปรแกรมไดส้ะดวก หรือถา้ตอ้งการแทรกขอ้มูล การใหข้นาด

ใหม่ การเปล่ียนความเร็วรอบ การเปล่ียนความเร็วตดั และอตัราป้อน ก็สามารถทาํไดโ้ดยง่าย เคร่ืองจกัร

ท่ีทาํงานอยา่งอตัโนมติั สามารถผลิตช้ินงานท่ีมีการเปล่ียนแปลงขนาด หรือรูปทรงบ่อยๆไดดี้ เพราะ

สามารถแกไ้ขขอ้มูลต่างๆ โดยตรงท่ีโปรแกรม (จิตตกร ทรงต่อศรีสกุล.2543.) 

เพื่อใหก้ารพฒันาอุตสาหกรรมไมแ้กะสลกัเป็นไปในทิศทางท่ีถูกตอ้ง เคร่ืองจกัรควบคุมการ

ทาํงานดว้ยคอมพิวเตอร์ไดถู้กคิดคน้และพฒันามาเป็นเวลานานแลว้ อยา่งไรก็ตามเคร่ืองจกัรดงักล่าวใน

ปัจจุบนัน้ีมีราคาค่อนขา้งสูง  (รว ิอุตตมธนินทร์.2541) 



   

ดงันั้นจึงการสร้างเคร่ืองตน้แบบเคร่ืองแกะสลกัในงานเฟอร์นิเจอร์น้ีจะก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อ

อุตสาหกรรมแกะสลกัไมแ้ละส่ิงแวดลอ้ม และมีราคาตํ่ากวา่ในทอ้งตลาด 

 

 วตัถุประสงค์ 

1.  เพื่อสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

2.  เพื่อหาประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 

1. ไมท่ี้ใชใ้นการแกะสลกัไดแ้ก่   ไมเ้น้ืออ่อน  ไมเ้น้ือปานกลางและไมเ้น้ือแขง็ 

2. สถานท่ีทดสอบ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 

3. สามารถแกะสลกัไดไ้ม่เกิน 1.00 X 1.50 ซม. 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

1.  เคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั หมายถึง เคร่ืองท่ีแกะสลกัเพื่อหาประสิทธิภาพ 

2.  การหาประสิทธิภาพ   หมายถึง การทดลองของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั ในดา้นรูปแบบ , 

ดา้นการทาํงาน, ดา้นผลผลิตของงาน 

3.  ไมท่ี้ใชใ้นการแกะสลกั หมายถึง ไมเ้น้ืออ่อน, ไมเ้น้ือปานกลาง.ไมเ้น้ือแขง็  

4.  คอมพิวเตอร์  หมายถึง เคร่ืองคาํนวณอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสามารถทาํงานคาํนวณผลและ

เปรียบเทียบค่าตามชุดคาํสั่งดว้ยความเร็วสูงท่ีใชก้บัเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

5.  ประชากร หมายถึง  ผูช้าํนาญในการหาประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

  

ประโยชน์ของการศึกษาค้นคว้า 

1.  ไดเ้คร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

2.  ไดท้ราบประสิทธ์ิของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

3.  นาํเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัไปใชใ้นการฝึกอบรม 

4.  นาํเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัไปเป็นแนวทางในการประกอบอาชีพได ้

 

 

 

 

 



   

บทที2่ 

 

เอกสาร  และงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

ในการศึกษาคร้ังน้ี  คณะผูศึ้กษาสารนิพนธ์ ไดค้น้ควา้ขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งจากเอกสารท่ีเป็น

ประโยชน์ โดยการทาํสารนิพนธ์น้ี โดยแบ่งหวัขอ้คน้ควา้ไวด้งัน้ี  

   1.การสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 1.1  เหล็ก  

  1.2  ไม้  

  1.3  ไมอ้ดั  

  1.4  อลูมิเนียม  

  1.5  มอเตอร์และอุปกรณ์  

  1.6  คอมพิวเตอร์  

   2.การออกแบบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

   3.งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1.  การสร้างเคร่ืองแกะสลกัไม้อตัโนมัติ 

      การสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  หมายถึง เคร่ืองแกะสลกัอตัโนมติัใชร้ะบบควบคุมดว้ย

คอมพิวเตอร์ในการแกะสลกัไมอ้่อน ไมเ้น้ือปานกลางและไมเ้น้ือแขง็   เคร่ืองแกะสลกัในงาน

เฟอร์นิเจอร์ท่ีควบคุมการทาํงานดว้ยคอมพิวเตอร์ เป็นเคร่ืองจกัรท่ีควบคุมคาํสั่งเชิงตวัเลขและตวัอกัษร

ดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยท่ีคอมพิวเตอร์จะทาํหนา้ท่ีเป็นตวัควบคุมการทาํงานของเคร่ืองจกัร เก็บขอ้มูลหรือ

ช่วยในการป้อนขอ้มูล เม่ือมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขโปรแกรม ซ่ึงในปัจจุบนั เคร่ืองจกัรท่ีควบคุมดว้ย

ระบบซีเอน็ซีน้ี สามารถทาํการป้อนขอ้มูลทางมือได ้ทาํใหเ้ราสามารถเปล่ียนแปลงหรือแกไ้ขโปรแกรม

ไดส้ะดวก หรือถา้ตอ้งการแทรกขอ้มูล การใหข้นาดใหม่ การเปล่ียนความเร็วรอบ การเปล่ียนความเร็ว

ตดั และอตัราป้อน ก็สามารถทาํไดโ้ดยง่าย เคร่ืองจกัรท่ีทาํงานอยา่งอตัโนมติั สามารถผลิตช้ินงานท่ีมี

การเปล่ียนแปลงขนาด หรือรูปทรงบ่อยๆไดดี้ เพราะสามารถแกไ้ขขอ้มูลต่างๆ โดยตรงท่ีโปรแกรม  

          1.1 เหลก็ 

               เหล็ก เป็นคาํท่ีคนไทยทัว่ไปนิยมใชเ้รียกเหมารวมกนัหมายถึง เหล็ก ( iron) และ เหล็กกลา้ 

(steel) ซ่ึงในความเป็นจริงนั้น วสัดุทั้ง 2 อยา่งน้ีไม่เหมือนกนัหลายประการ อยา่งไรก็ดี เหล็กเป็นวสัดุ

พื้นฐานท่ีสาํคญัยิง่ในการพฒันาสังคมและความเป็นอยูข่องมนุษยต์ั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัและต่อไปใน

อนาคตอีกนานแสนนาน  



   

     เหล็ก ( Iron) สัญลกัษณ์ทางวทิยาศาสตร์ Fe คือแร่ธาตุโลหะชนิดหน่ึงท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ 

ส่วนใหญ่มีสีแดงอมนํ้าตาล โดยปกติสามารถดูดติดแม่เหล็กได ้พบมากในชั้นหินใตดิ้นบริเวณท่ีราบสูง

และภูเขา อยูใ่นรูปกอ้นหินแร่เหล็ก (iron ore) ปะปนกบัโลหะชนิดอ่ืนๆ และหิน เม่ือนาํมาใชป้ระโยชน์

จะตอ้งผา่นการทาํใหบ้ริสุทธ์ิดว้ยกรรมวธีิการ "ถลุง" (ใชค้วามร้อนสูงเผาใหสิ้นแร่เหล็กกลายเป็น

ของเหลวในขณะท่ีกาํจดัแร่อ่ืนท่ีไม่ตอ้งการออกไป) 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 เหล็กกล่องแบน 

           1.1.1 เหลก็กล่องแบน 

              เหล็กกล่องแบน คือโลหะผสมชนิดหน่ึง โดยทัว่ไปเหล็กกล่องแบนหมายความถึง "เหล็ก

คาร์บอน ( carbon steel)" ซ่ึงประกอบดว้ยธาตุหลกัๆ คือ เหล็ก ( Fe) คาร์บอน ( C) แมงกานีส ( Me) 

ซิลิคอน (Si) และธาตุอ่ืนๆ อีกเล็กนอ้ย เหล็กกล่องแบนเป็นวสัดุโลหะท่ีไม่ไดมี้อยูต่ามธรรมชาติ แต่ถูก

ผลิตข้ึนโดยฝีมือมนุษย ์(และเคร่ืองจกัร) โดยตั้งอยูบ่นพื้นฐานของการปรับปรุงเหล็ก ( Fe/iron) ใหมี้

คุณสมบติัโดยรวมดียิง่ข้ึน เช่น แปรเปล่ียนรูปไดต้ามท่ีตอ้งการ แขง็แรง ยดืหยุน่ ทนทานต่อแรง

กระแทกหรือสภาวะทางธรรมชาติ สามารถรับนํ้าหนกัไดม้าก ไม่ฉีกขาดหรือแตกหกัง่าย เป็นตน้ 

เหมาะสมในการใชง้านในดา้นต่างๆ ในชีวติประจาํวนัของคนเราไดอ้ยา่งหลากหลาย ดว้ยตน้ทุนท่ีตํ่า 

เพื่อใหข้ายไดใ้นระดบัราคาท่ีคนทัว่ไปซ้ือหามาใชไ้ด ้ซ่ึงนบัวา่มีขอ้ไดเ้ปรียบดีกวา่วสัดุอ่ืนๆ มาก 

เหล็กกลา้คาร์บอนเป็นวสัดุพื้นฐานท่ีคนเราใชใ้นชีวติประจาํวนั หากประเมินสัดส่วนการใชเ้หล็กกล่อง

แบนคาร์บอนอาจคิดเป็นประมาณมากกวา่ 80% ของการใชเ้หล็กกล่องแบนทั้งหมดในโลกน้ี ส่วนท่ี

เหลือเป็น เหล็กกล่องแบนเจือ ( alloy steel) ชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ เหล็กกล่องแบนไร้สนิม หรือท่ีนิยมเรียก

กนัวา่"สแตนเลส" (stainless steel), เหล็กกล่องแบนไฟฟ้า, เหล็กกล่องแบนเคร่ืองมือเป็นตน้ ดงัภาพท่ี 1 

             เน่ืองจากเหล็กและเหล็กกลา้เป็นวสัดุท่ีสามารถนาํกลบัมาใชใ้หม่ ( recycle) ได ้100% ใน

ปัจจุบนัการผลิตเหล็กกลา้ อยา่งท่ีโรงงาน "จี สตีล" ของเราไดท้าํมาตั้งแต่เปิดโรงงานจวบจนทุกวนัน้ี จึง

นิยมใชก้ระบวนการผลิตท่ีนาํเศษเหล็กท่ีไม่ใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ โดยการหลอมดว้ยเตาอาร์คไฟฟ้าท่ี

เป็นเทคโนโลยชีั้นสูงสมยัใหม่เพื่อใหไ้ดน้ํ้าเหล็กท่ีนาํมาปรับปรุงคุณสมบติัต่างๆ  

ใหต้รงกบัความตอ้งการของลูกคา้ต่อไป ซ่ึงกรรมวธีิน้ีถือเป็นการช่วยอนุรักษพ์ลงังานและส่ิงแวดลอ้ม

ไดดี้กวา่การผลิตแบบดั้งเดิมท่ีดว้ยวธีิการถลุงสินแร่ดว้ยเตาสูง ( blast furnace) ในแง่ของการใชพ้ลงังาน

สะอาดดว้ยไฟฟ้าเม่ือเทียบกบัการใชถ่้านหินท่ีปล่อยคาร์บอนและก๊าซเรือนกระจกอ่ืนออกสู่ชั้น



   

บรรยากาศ และการนาํเศษเหล็กกลบัมาใชใ้หม่เท่ากบัเป็นการลดขยะของโลกลงอีกดว้ย ส่วนนํ้าดิบท่ีใช้

ในกระบวนการผลิตของโรงงาน "จี สตีล" นั้น เราใชห้มุนเวยีนอยูภ่ายในระบบปิด จึงไม่กระทบต่อ

ระบบนิเวศของชุมชนแต่อยา่งใดอีกดว้ยเหล็กกบัเหล็กกลา้ขอ้แตกต่างระหวา่งเหล็ก ( iron) กบัเหล็กกลา้ 

(steel) ท่ีสาํคญัไดแ้ก่: เหล็กกลา้ผลิตจากเหล็ก ท่ีผา่นการกาํจดัคาร์บอนออกไปใหเ้หลืออยูน่อ้ยกวา่ 2% 

(โดยนํ้าหนกั) ทาํใหมี้ความบริสุทธ์ิของเหล็กสูงกวา่ 94% และมีธาตุอ่ืนประกอบอยูเ่พียงเล็กนอ้ย

เหล็กกลา้มีความยดืหยุน่ คงทน สามารถดดัเป็นรูปร่างต่างๆ ไดดี้กวา่ และใชง้านไดห้ลากหลายกวา่ 

เหล็ก เน่ืองจากผา่นกรรมวธีิในการปรับปรุงคุณภาพในกระบวนการหลอมนํ้าเหล็กแลว้ เหล็กมีความ

แขง็กวา่ เหล็กกลา้ แต่ เหล็ก มีความแขง็แรงนอ้ยกวา่ เหล็กกลา้  

            การเปล่ียนแปลงรูปร่างรูปทรงของเหล็ก ทาํไดโ้ดยการตีข้ึนรูป หรือหลอมเหลวเป็น 

นํ้าเหล็กแลว้เทลงในเบา้หล่อหรือแม่พิมพ ์(เราเรียกวธีิน้ีวา่ "การหล่อ") เช่น การตีดาบ การหล่อแท่น

เคร่ืองยนต ์ในขณะท่ีเราเปล่ียนรูปร่างหรือรูปทรงของ เหล็กกลา้ โดยการรีด (ดว้ยเคร่ืองลูกกล้ิงท่ีเรียกวา่ 

"แท่นรีด") การพบั มว้น เช่ือม กระแทก กด ข้ึนรูป ฯลฯ ซ่ึงหลากหลายวธีิตามความตอ้งในการแปรรูป 

เช่น พบัเป็นเหล็กฉาก มว้นแลว้เช่ือมเป็นท่อ กดและข้ึนรูปเป็นช้ินส่วนรถยนต ์ 

            เหล็กกลา้ มีชั้นคุณภาพ (เกรด) หลายหลากมากมาย ตามมาตรฐานของแต่ละประเทศ และตาม

ขอ้กาํหนดเฉพาะของลูกคา้แต่ละราย ในขณะท่ี เหล็ก มีจาํนวนชั้นคุณภาพนอ้ยกวา่มาก หมายถึงการ

นาํไปใชง้านท่ีมีจาํกดัดว้ย 

     1.1.2 เหลก็แผ่น 

            มีความแตกต่างจาก เหล็กเส้น อยา่งส้ินเชิงในหลายๆ แง่ ดงัต่อไปน้ีเหล็กเส้น เกือบ 100% ใชใ้น

การก่อสร้างเป็นหลกั แต่เหล็กแผน่สามารถนาํไปใชง้านหลากหลายกวา่มาก ไดแ้ก่ การก่อสร้าง งาน

โครงสร้างต่างๆ อุตสาหกรรมการผลิต รถยนต ์จกัรยานยนต ์เรือ ยานพาหนะ บรรจุภณัฑ ์งาน

ชลประทาน ระบบโครงสร้างสาธารณูปโภคต่างๆ ป้ายสัญญาณ เฟอร์นิเจอร์ เป็นตน้ การผลิตเหล็กเส้น

ตอ้งใชเ้คร่ืองจกัรต่างชนิดจากการผลิตเหล็กแผน่ดงัภาพท่ี 2 ดงันั้นโรงงานหน่ึงๆ มกัผลิตเหล็กเส้นหรือ

เหล็กแผน่อยา่งใดอยา่งหน่ึง ถา้หากผลิตทั้งสองอยา่ง จะตอ้งลงทุนเคร่ืองจกัร  ทั้ง 2 ชนิด (สายการผลิต 

2 สาย) เป็นมูลค่ามหาศาล 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 เหล็กแผน่ 



   

 

    การผลิตเหล็กแผน่จาํเป็นตอ้งใชว้ตัถุดิบท่ีมีคุณภาพสูงกวา่การผลิตเหล็กเส้นเน่ืองจากระดบั

คุณภาพโดยทัว่ไปท่ีสูงกวา่ตอ้งการความบริสุทธ์ิของเน้ือเหล็กกลา้และผวิเหล็กแผน่ท่ีดีและสะอาดกวา่ 

ตามวตัถุประสงคใ์นการใชง้านท่ีต่างกนั  

 1.1.3 เหลก็แผ่นรีดร้อน 

เหล็กแผน่รีดร้อน คือ  เหล็กกลา้ท่ีมีรูปทรงเป็นแผน่ (ลกัษณะแบน)  ผลิตดว้ยกรรมวธีิ 

รีดร้อน (ดว้ยลูกกล้ิงหรือแท่นรีดขนาดใหญ่) ซ่ึงทาํใหแ้ท่งเหล็กก่ึงสาํเร็จรูปท่ีเรียกวา่ "สแลบ ( slab)" มี

ขนาดความหนาลดลงจาก 100 มิลลิเมตร (ตามขอ้กาํหนดของ จี สตีล) เป็นแผน่ท่ีมีความหนาบางลงอยู่

ในช่วง 1.00 ถึง 13.00 มิลลิเมตร ตามท่ีลูกคา้ตอ้งการ เหล็กแผน่รีดร้อน เม่ือผลิตเสร็จแลว้จะอยูใ่น

ลกัษณะเป็นมว้น ( coil) เรียกวา่ "เหล็กแผน่รีดร้อนชนิดมว้น ( hot-rolled coil)" หรือ "เหล็กมว้นดาํ 

(black coil)" เพื่อประสิทธิภาพในการเก็บรักษา เคล่ือนยา้ยและขนส่ง อยา่งไรก็ดี เม่ือลูกคา้ตอ้งการ

สินคา้เป็นเหล็กแผน่รีดร้อนชนิดแผน่ โรงงานจะทาํการตดัแบ่งเหล็กมว้นเป็นแผน่ตามขนาดความยาว

และความกวา้งท่ีลูกคา้ตอ้งการไดอี้กดว้ยเหล็กแผน่รีดร้อนสามารถนาํไปใชง้านไดห้ลากหลายมากโดย

การใชง้านหลกัๆ (มากกวา่ 80%) มีดงัน้ี  

1.  รีดเยน็ต่อ - กลายเป็นเหล็กแผน่รีดเยน็ สาํหรับแปรรูปเป็นผลิตภณัฑต์่อเน่ืองมากมาย  

            2. กดัลา้งผวิและเคลือบนํ้ามนั - กลายเป็นเหล็กแผน่รีดร้อนชนิดกดัลา้งผวิและเคลือบนํ้ามนั 

(Pickled and oiled hot-rolled steel) สาํหรับแปรรูปเป็นผลิตภณัฑต์่อเน่ืองมากมาย  

             3. แปรรูป - เป็นเหล็กโครงสร้างรูปพรรณ ลกัษณะต่างๆ เช่น ฉาก (รูป L) ท่อ ทรงกระบอก) 

รางนํ้า (U) ตวัซี (C) เป็นตน้ สาํหรับใชใ้นการก่อสร้าง งานวศิวกรรมโยธา และงานโครงสร้าง  

            4.  ตดัแผน่ - ขายปลีก สาํหรับใชใ้นงานอุตสาหกรรม งานก่อสร้าง หรืองานช่างทัว่ไป  

             5.  ผลิตถงัก๊าซ ถงัคอมเพรสเซอร์ (ระบบทาํความเยน็) ถงัแรงดนั  

             6.  ผลิตท่อก๊าซ ท่อนํ้ามนัและปิโตรเคมี  

1.2 ไม้ 

                 ไม ้หมายถึง วสัดุเน้ือแขง็ท่ีทาํจากแก่นลาํตน้ของตน้ไม ้ซ่ึงเกิดจากเมล็ดและเจริญเติบโตเป็น

ลาํตน้โดยจะมีเน้ือไมเ้พิ่มข้ึนเป็นวงๆ ทุกปี โดยส่วนใหญ่จะเป็นไมย้นืตน้ ไมส้ามารถใชป้ระโยชน์ได้

หลายอยา่ง เช่น ใชก่้อสร้างอาคารบา้นเรือน ซ่ึงจาํเป็นตอ้งใชไ้มต้ั้งแต่เร่ิมทาํการก่อสร้างเราตอ้งใชไ้มผ้งั

หาระดบัของ อาคาร ใชท้าํไมแ้บบหล่อคอนกรีตของคานและเสา ใชท้าํนัง่ร้านในการก่ออิฐฉาบปูน 

                 ไม ้เป็นวสัดุแขง็ท่ีทาํจากแก่นลาํตน้ของตน้ไม ้ส่วนใหญ่เป็นไมย้นืตน้ โดยแบ่งเป็นไมเ้น้ือ

แขง็ เช่น ไมเ้ตง็ ไมแ้ดง และไมเ้น้ืออ่อน เช่น ไมส้ัก ไมย้างพารา โดยนิยามแลว้ไม ้จะหมายถึงเน้ือเยือ่

ไซเล็มชั้นท่ีสอง ( Xylem) ของตน้ไม ้แต่ในความเขา้ใจไม ้อาจหมายรวมไปถึงวสัดุใดๆ ท่ีมี

ส่วนประกอบทาํมาจากไมด้ว้ยไมส้ามารถใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย ประโยชน์อยา่งหน่ึงคือ ใชเ้ป็น

เช้ือเพลิง เช่น ถ่านหรือฟืน บางคร้ังก็ใชใ้นงานศิลปะ ทาํเฟอร์นิเจอร์ ทาํอาวธุ หรือเป็นวสัดุก่อสร้าง ไม้



   

ยงัคงเป็นส่วนประกอบสาํคญัในการก่อสร้าง ตั้งแต่มนุษยเ์ร่ิมสามารถสร้างบา้นท่ีอยูอ่าศยั หรือเรือ โดย

เรือแทบทุกลาํในช่วงปี 80 ทาํมาจากไมแ้ทบทั้งส้ิน ซ่ึงในปัจจุบนับา้นหรือเรือท่ีทาํจากไม ้เร่ิมมีจาํนวน

ลดลง โดยปัจจุบนัมีการนาํวสัดุอ่ืนมาใชใ้นการสร้างแทน แต่วา่ไมย้งัคงมีส่วนสาํคญัในดา้นการเสริม

โครงสร้าง หรือเป็นวสัดุเสริม โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในการสร้างหลงัคา และของประดบันอกบา้น ไมท่ี้ใช้

ในงานก่อสร้างรู้จกักนัในช่ือ ไมแ้ปรรูป  ไมโ้ดยสภาพแลว้ ไม่เหมาะท่ีจะนาํมาใชใ้นการก่อสร้าง

โดยตรง เน่ืองจากอาจจะมีการแตกหกัในโครงสร้าง จึงตอ้งนาํไปแปรรูปเป็นอยา่งอ่ืนก่อน เช่น ไมอ้ดั

,chipboard, engineered wood, hardboard, medium-density fiberboard (MDF) , oriented strand board 

(OSB) เป็นตน้ ไมด้งักล่าวน้ีใชป้ระโยชน์กนัในวงกวา้ง อีกทั้งเยือ่ไมย้งัเป็นส่วนประกอบสาํคญัในการ

ผลิตกระดาษอีกดว้ย เซลลูโลส ( cellulose) ท่ีอยูใ่นไมย้งัใชก้ารทาํวสัดุสังเคราะห์ ซ่ึงไมย้งัใชป้ระโยชน์

ในการทาํอุปกรณ์อ่ืนนอกเหนือจากการก่อสร้าง เช่น ใชท้าํตะเกียบ เคร่ืองดนตรี เฟอร์นิเจอร์ ฯลฯ 

ไมก้บัเฟอร์นิเจอร์ 

       ไมท่ี้นาํมาทาํเฟอร์นิเจอร์มีหลายชนิด ข้ึนอยูก่บัภูมิประเทศของดินแดนนั้นๆ ไมส้ักคือไม้

ชนิดหน่ึงท่ีคนไทยนิยมนาํมาทาํเฟอร์นิเจอร์ เพราะมีความแขง็แรง แมลงหรือตวัทาํลายไมไ้ม่นิยมเขา้มา

ยุง่เก่ียวกบัไมส้ัก ไมส้ักมีขนาดใหญ่พอเหมาะ ไม่วา่ไมข้นาดใหญ่ก็สามารถทาํเป็นโครงสร้างบา้น หรือ

ไมข้นาดเล็กก็นาํมาทาํเป็นเฟอร์นิเจอร์ในบา้น และไมส้ักถือเป็นไมมี้คุณค่าในสังคมไทยจนถึงปัจจุบนั 

      ตั้งแต่ประเทศไทยมีกฎหมายปิดป่าหา้มตดัไมส้งวน ดงันั้น ไมย้างพาราจึงเร่ิมมีบทบาทใน

การทาํเฟอร์นิเจอร์ เน่ืองดว้ย ราคาไมพ้ารามีตน้ทุนนอ้ยมากในอดีต (หลงัจากกรีดนํ้ายางหมดแลว้ก็เผา

เป็นถ่านหรือฟืน) นอกจากน้ีมีคุณสมบติัอ่ืนๆ เช่น มีความแขง็แรง เป็นไมล้าํตน้ตรง มีตาไมไ้ม่มาก

เกินไป และมีกาํลงัการเพาะปลูกเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงสภาพภูมิประเทศและอากาศร้อนช้ืนของประเทศไทย 

มีความเหมาะสมในการปลูก 

      ไม ้( Wood) เป็นวสัดุก่อสร้างท่ีใชใ้นการสร้างท่ีอยูอ่าศยั ท่ีเป็นส่วนประกอบสาํคญั ไดแ้ก่ วง

กบประตูหนา้ต่าง บานประตูหนา้ต่าง แม่บนัได ขั้นบนัได พื้นในร่ม ใชท้าํเคร่ืองเรือน และเฟอร์นิเจอร์

ต่าง ๆ  

ส่วนประกอบของไม ้

              ไมจ้ดัเป็นอินทรียส์ารชนิดหน่ึง ไมป้ระกอบดว้ย เปลือกเป็นส่วนนอกสุดประกอบดว้ยเซลลท่ี์

ตายแลว้  

 1. กระพี้ส่วนท่ีถดัจากเปลือกเขา้ไปจะมีสารท่ีจาํเป็นแก่การดาํรงชีวติของพืช ไดแ้ก่ แป้งนํ้าตาล

และ โปรตีน ทาํใหไ้มเ้กิดเช้ือราไดง่้ายและมอดชอบกิน  

 2.  แก่นไม ้ส่วนท่ีถดัจากกระพี้   

 3. ใจไม ้ใจกลางของไมจ้ะมีจุดหยุน่ ๆ  

 

 



   

 ประเภทของไม ้

              ไมแ้บ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท โดยถือเอาค่าความแขง็แรงในการดดัของไมแ้หง้ และความ

ทนทานตามธรรมชาติของไมช้นิดนั้น ๆ เป็นเกณฑไ์ดแ้ก่  

            1. ไมเ้น้ือแขง็ มีความแขง็แรงสูงกวา่ 1,000 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร มีความทนทานสูงกวา่ 

6 ปี ไดแ้ก่ ไมส้ักข้ีควาย ไมรั้ง ไมย้มหิน ไมม้ะค่าโมง ไมม้ะเกลือเลือด ไมป้ระดู่ ไมเ้ตง็ 

            2. ไมเ้น้ือแขง็ปานกลาง มีความแขง็แรง 600 ถึง 1,000 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร มีความ

ทนทาน 6 ปี ไดแ้ก่ ไมเ้หียง ไมร้กฟ้า ไมย้งู ไมม้ะค่าแต ้ไมพ้ลวง ไมน้นทรี ไมต้าเสือ ไมต้ะแบก ไม้

ตะเคียนหนู ไมต้ะเคียนทอง ไมก้วา้ว  

          3. ไมเ้น้ืออ่อน มีความแขง็แรงตํ่ากวา่ 600 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร มีความทนทานตํ่ากวา่ 2 ปี 

ไดแ้ก่ ไมอิ้นทนิล ไมส้ัก ไมย้างแดง ไมพ้ะยอม ไมพ้ญาไม ้ไมท้าํมงั ไมต้ะบูนขาว ไมก้ะบาก ไมก้ระเจา 

ไมก้วาด 

ชนิดของไมท่ี้นิยมนาํมาใชใ้นงานตกแต่ง คือ 

           1. ไมส้ัก เป็นไมเ้น้ือแขง็ มีคุณสมบติัทนทานต่อการใชง้านในทุกสภาพอากาศ ท่ีสาํคญัคือ รายไม้

ข้ึนและปลวกไม่กิน   นิยมใชเ้ป็นโครงสร้างบา้นไทย ไปจนถึงเฟอร์นิเจอร์ รวมทั้งตกแต่งภายในและ

ภายนอก แต่ไมส้ักเป็นรอยง่าย จึงควรหลีกเล่ียงการใชส่้วนท่ีตอ้งเจอกบัการขดูขีดต่างๆ  

           2. ไมม้ะค่า เป็นไมเ้น้ือแขง็ มีความแขง็แรงทนทาน มีสีออกเหลืองอ่อนและเหลืองอมชมพ ูอีกทั้ง

ยงัมีลวดลายสวยงาม   เหมาะสาํหรับทาํพื้น ฝ้าเพดาน วงกบประตูหนา้ต่าง และเฟอร์นิเจอร์ 

           3. ไมแ้ดง เป็นไมเ้น้ือแขง็ มีความแขง็แรงมาก เน้ือไมมี้สีแดง และจะแดงข้ึนเร่ือย ๆ เม่ือถูกทิ้งไว้

นานนิยมใชท้าํเฟอร์นิเจอร์ ส่วนโครงสร้างไปจนถึงบวัและคิ้วท่ีท่ีตอ้งการโชวค์วามงามของไมแ้ต่ไม่

นิยมใชท้าํวงกบและบานประตูเพราะไมช้นิดน้ีหดและขยายตวัง่ายจะทาํใหว้งกบโก่งเสียรูป 

          4.  ไมต้ะแบกเป็นไมเ้น้ือปานกลาง มีลวดลายคลา้ยไมส้ัก จึงนิยมใชม้าทาํเฟอร์นิเจอร์ 

          5. ไมเ้ตง็เป็นไมเ้น้ือแขง็ มีหลายชนิด ซ่ึงจะมีคุณสมบติัแตกต่างกนัไม่มากนกัตามแหล่งจากท่ีมา 

จากประเทศต่าง ๆ มีราคาไม่แพง นิยมใชก้บัเฟอร์นิเจอร์และงานตกแต่งท่ีตอ้งโชวเ์น้ือไม ้เช่น บวั คิ้ว 

คาน แต่ไม่นิยมทาํวงกบและบานประตู เพราะเป็นไมท่ี้หด และขยายตวัไดง่้าย 

การดูแลรักษาพื้นไมใ้หส้วยไดน้าน 

          1. หากมีนํ้าหก ตอ้งรีบเช็ดใหแ้หง้ และหมัน่ทาํความสะอาด โดยใชผ้า้นุ่มชุบนํ้าเปียกพอเหมาะ

หรือใชผ้า้ชุบนํ้ายาชนิดอ่อนเช็ดถูพื้นเป็นประจาํ เพื่อช่วยยดือายกุารใชง้านใหน้านยิง่ข้ึน 

          2. ควรใหพ้ื้นไมรั้บการถ่ายเทอากาศอยูเ่สมอ โดยการเปิดประตูและหนา้ต่าง เพื่อปรับการเปล่ียน

อุณหภูมิ ช่วยป้องกนัการยดืหดตวัของไมไ้ดดี้ 

 

 
 



   

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ลกัษณะของไมอ้ดั 
 

ลกัษณะไมอ้ดัทัว่ไป    

   เป็นไมเ้น้ือผสมทั้งอ่อนและแขง็ ดงัภาพท่ี 3 เน้ือไมสี้เหลืองอ่อนถึงแดงเขม้ หรือเหลืองอ่อน

ถึงนํ้าตาลแดงเส้ียนไมห้ยาบการใชง้านดั้งตารางท่ี 1 เหมาะสาํหรับงานก่อสร้างขนาดเล็กถึงขนาดกลาง  
     

        ตารางท่ี 1 ขนาดของไม ้เบญจพรรณ (กรมการคา้ไมแ้ห่งประเทศ) 

ขนาด 

(หนา x กว้าง) 

ความยาว 

(เมตร ) 

ราคาขาย 

(บาท/คิวฟุต) 

1'' x 2'' - 1'' x 12'' 1.0 - 6.5 - 

1.5'' x 3'' - 1.5'' x 12'' 1.0 - 6.5 - 

2'' x 3'' - 2'' x 12'' 1.0 - 6.5 - 

            ไม ้เป็นวสัดุแขง็ท่ีทาํจากแก่นลาํตน้ของตน้ไม ้ส่วนใหญ่เป็นไมย้นืตน้ โดยแบ่งเป็นไมเ้น้ือแขง็ 

เช่น ไมเ้ตง็ ไมแ้ดง และไมเ้น้ืออ่อน เช่น ไมส้ัก ไมย้างพารา โดยนิยามแลว้ไม ้จะหมายถึงเน้ือเยือ่ไซเล็ม

ชั้นท่ีสอง (Xylem) ของตน้ไม ้แต่ในความเขา้ใจไม ้อาจหมายรวมไปถึงวสัดุใดๆ ท่ีมีส่วนประกอบทาํมา

จากไมด้ว้ย 

  ไมส้ามารถใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย ประโยชน์อยา่งหน่ึงคือ ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง เช่น ถ่านหรือ

ฟืน บางคร้ังก็ใชใ้นงานศิลปะ ทาํเฟอร์นิเจอร์ ทาํอาวธุ หรือเป็นวสัดุก่อสร้าง ไมย้งัคงเป็นส่วนประกอบ

สาํคญัในการก่อสร้าง ตั้งแต่มนุษยเ์ร่ิมสามารถสร้างบา้นท่ีอยูอ่าศยั หรือเรือ โดยเรือแทบทุกลาํในช่วงปี 

80 ทาํมาจากไมแ้ทบทั้งส้ิน ซ่ึงในปัจจุบนับา้นหรือเรือท่ีทาํจากไม ้เร่ิมมีจาํนวนลดลง โดยปัจจุบนัมีการ

นาํวสัดุอ่ืนมาใชใ้นการสร้างแทน แต่วา่ไมย้งัคงมีส่วนสาํคญัในดา้นการเสริมโครงสร้าง หรือเป็นวสัดุ

เสริม โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในการสร้างหลงัคา และของประดบันอกบา้น ไมท่ี้ใชใ้นงานก่อสร้างรู้จกักนัใน

ช่ือไมแ้ปรรูป  



   

 ไมโ้ดยสภาพแลว้ไม่เหมาะท่ีจะนาํมาใชใ้นการก่อสร้างโดยตรงเน่ืองจากอาจจะมีการแตกหกัใน

โครงสร้าง จึงตอ้งนาํไปแปรรูปเป็นอยา่งอ่ืนก่อน เช่น ไมอ้ดั , chipboard, engineered wood, hardboard, 

medium-density fibreboard (MDF) , oriented strand board (OSB) เป็นตน้ ไม ้       ดงักล่าวน้ีใช้

ประโยชน์กนัในวงกวา้ง อีกทั้งเยือ่ไมย้งัเป็นส่วนประกอบสาํคญัในการผลิตกระดาษอีกดว้ย เซลลูโลส

(cellulose) ท่ีอยูใ่นไมย้งัใชก้ารทาํวสัดุสังเคราะห์ ซ่ึงไมย้งัใชป้ระโยชน์ในการทาํอุปกรณ์อ่ืน

นอกเหนือจากการก่อสร้าง เช่น ใชท้าํตะเกียบ เคร่ืองดนตรี เฟอร์นิเจอร์ ฯลฯ 

            ตน้ไมต้ามธรรมชาติ จะก่อตวัในแนวรัศมีซ่ึงประกอบไปดว้ย ไมเ้น้ือเก่าท่ีเป็นส่วนท่ีตายแลว้

และ เน้ือไมส่้วนท่ียงัมีชีวติท่ีเรียกวา่ เน้ือเยือ่เจริญ ซ่ึงมีอยูต่ามก่ิง ยอด ราก ซ่ึงถา้นาํไมม้าตดัตามขวางจะ

เห็นวงปี (Growth rings) 

 

ขนาดของไมแ้ปรรูป 

              ไมแ้ปรรูปท่ีจาํหน่ายภายในประเทศแบ่งออกเป็นชนิดและขนาดตามความนิยมในวงการตน้ไม้

และการก่อสร้างทัว่ ๆ ไปดงัน้ี  

            1. ไมฝ้า ขนาดหนา 1/2 ถึง 3/4 น้ิว กวา้ง 4 ถึง 6 น้ิว และ 8 ถึง 10 น้ิว  

            2. ไมพ้ื้นขนาดหนา 1 น้ิว  

            3. ไม ้หนา ขนาด 1 1/2 ถึง 2 น้ิว และ 2 1/2 ถึง 3 น้ิว กวา้ง 3,4,5,6,8,10 และ 12 น้ิว  

            4. ไมเ้สา ขนาดหนา 4 x 4 น้ิว, 5 x 5 น้ิว, และ 6 x 6 น้ิว  

            5.  ไมร้ะแนง ขนาดหนา 1 x 1 น้ิว  

            6. ไมก้ลอน ขนาดหนา 1/2 ถึง 3/4 น้ิว x 2 ถึง 3 น้ิว และ 1 ถึง 2 น้ิว x 1 1/2 ถึง 2 น้ิว  

         

 ความยาวของไมทุ้กชนิดแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ไดแ้ก่  

            1.  2.00 ถึง 2.50 เมตร  

            2.  3.00 ถึง 5.50 เมตร  

            3.  6.00 ถึง 7.50 เมตร  

            4.  8.00 เมตรข้ึนไป 

 

เลือกตามประเภทของไมแ้ปรรูป 

            1.  ไมเ้น้ืออ่อน ไดแ้ก่ ไมท่ี้มีเน้ือค่อนขา้งเหนียว ทาํการเล่ือยไสกบ ตกแต่งไดง่้าย ลกัษณะเน้ือมี

สีซีดจาง นํ้าหนกัเบา ขาดความแขง็แรงทนทาน รับนํ้าหนกัไดไ้ม่ดี เช่น ไมฉ้าํฉา, ไมก้ะบาก, ไมย้าง   

            2.  ไมเ้น้ือปานกลาง ไดแ้ก่ ไมท่ี้มีเน้ือแขง็ปานกลาง ทาํการเล่ือยไสกบ ตกแต่งไดย้าก ลกัษณะ

เน้ือไมมี้สีเขม้ค่อนไปทางสีแดง มีความแขง็แรงทนทาน เช่น ไมต้ะเคียน, ไมชิ้งชนั, ไมเ้ตง็, ไมม้ะม่วง   



   

            3.  ไมเ้น้ือแขง็  ไดแ้ก่ ไมท่ี้มีเน้ือแขง็  ทาํการเล่ือยไสกบ ตกแต่งไดย้ากมาก  ลกัษณะเน้ือไมเ้ป็น

มนัในตวั  แน่น  ลายละเอียด  นํ้าหนกัมาก  มีสีเขม้จดัจนถึงสีดาํ  มีความแขง็แรงทนทานดีมาก  เช่น  ไม้

ประดู่  ไมแ้ดง  ไมเ้กลือ  ฯลฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 การเลือกไมท่ี้จะนาํมาใช ้

 

การเลือกไมท่ี้จะนาํมาใชง้านดงัภาพท่ี 4 ตอ้งพิจารณาใน 2 ประเด็นคือ 

            1.  การเลือกมาใชใ้นงานรับนํ้าหนกัโดยตรง  ไดแ้ก่  ไมท่ี้ใชใ้นการก่อสร้างท่ีไม่ตอ้งการม

ประณีตมากนกั  เช่น  การก่อสร้างบา้นเรือนท่ีอยูอ่าศยั  ไมจ้าํพวกน้ีตอ้งทาํหนา้ท่ีเก่ียวกบัการรับนํ้าหนกั

และตา้นทานแรงต่าง  ๆ  มากกวา่ความสวยงาม  ความแขง็แรง  จึงเป็นขอ้แรกท่ีจะตอ้งคดัดเอาไมท่ี้

แขง็แรงเท่าท่ีจะสามารถทาํได ้ คือ  ตอ้งเป็นไมท่ี้เน้ือแน่น  แขง็แกร่ง    ไม่เปราะง่าย  ควรเลือกไมแ้ก่น

หรือไมท่ี้มีอายเุหมาะแก่การตดัไม่มีรอยชาํรุดเสียหาย  เช่น  เป็นตา  ผ ุ แตกร้าว  บิดงอ  คด  โคง้ และ

เป็นไมท่ี้ผา่นการผึ่งมาไดท่ี้พอเหมาะแก่งานประเภทน้ี 

             2. การเลือกไมม้าใชใ้นงานประณีต ไมท่ี้เลือกมาใชง้านประเภทน้ี เป็นไมท่ี้ไม่ตอ้งรับนํ้าหนกั

ตา้นแรงมากเหมือนไมท่ี้ใชง้านประเภทแรก แต่งานประเภทน้ีจะนาํไมไ้ปประกอบเป็นรูปร่างต่างๆ เช่น 

บาน ประตู หนา้ต่าง เคร่ืองเรือน ตู ้โตะ๊ เกา้อ้ี หรือครุภณัฑต่์างๆ ท่ีจะทาํอยา่งประณีตเรียบร้อยและ

ตอ้งการความสวยงามมากกวา่ความแขง็แรง เป็นงานท่ีทาํไดย้ากและตอ้งใชฝี้มือ 

 

หลกัการเลือกไมม้าใชง้านประเภทน้ี  

 1. ไมน้ั้นจะตอ้งไดจ้ากแก่นไมท่ี้สมบูรณ์ คือ จากตน้ไมท่ี้เจริญเติบโตเติมท่ีเหมาะสมตามสภาพ

ดินฟ้าอากาศของถ่ินนั้นๆเป็นไมท่ี้ตายยนืตน้ (ตายเองโดยไม่ไดต้อ้งการใหต้าย)  

 2. เป็นไมท่ี้หดตวัแลว้ คือเป็นไมท่ี้ผึ่งแหง้อยูต่วัดีแลว้ เม่ือนาํมาประกอบสาํเร็จรูปจะไม่เกิดอา้

ออกจากกนัหรือบิดโคง้เสียความงาม 



   

 3. ไมเ้น้ือละเอียดเหนียวแน่น มีแนวตรง ไสกบตกแต่งไดง่้ายเรียบร้อยขดัมนัและชกัเงาไดดี้  

 4. มีสีสมํ่าเสมอกนัทุกแผน่ และทุกๆแผน่มีสีเหมือนกนัดว้ย 

 5. มีลายสวยงามคลา้ยๆกนั เพื่อเพลาะไมเ้ป็นแผน่เดียวกนัได ้

 6. เป็นไมท่ี้มีตานอ้ย ตาไมไ้ม่เสีย ไม่มีรอยแตกร้าว เป็นแผล เป็นรอยทะลุ  

 7. ไมท่ี้เป็นรอยผ ุด่างหรือเน่าเป่ือย (ไมท่ี้ยงัไม่ไดไ้สสังเกตยาก) ทดลองโดยใชค้อ้นเคาะไมดี้จะ

มีเสียงแน่นแกร่ง ถา้ไม่ผหุรือเสีย เปราะ ไม่เหนียว มีเสียงดงัผลุๆ เล่ือยไม่ติดคลองเล่ือย  

 8. ราคาไม่แพงจนเกินไป 

 

1.3 ไม้อดั  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 ไมอ้ดั 

 

              ไมอ้ดั  ไมท่ี้ผลิตข้ึนโดยกรรมวธีิทางอุตสาหกรรมดว้ยการนาํไมด้งัภาพท่ี  5 เช่น ไมส้ัก      ไม้

ยางท่ีไม่มีตาํหนิมากนกั ไปตม้ดว้ยไอนํ้าใหส้ารเคมีในเน้ือไมอ้อกเสียก่อนและทาํใหไ้มอ่้อนตวัลงแลว้

นาํเขา้เคร่ืองปอก ปอกออกมาเป็นแผน่บางๆ และนาํไปอดัดว้ยกาวโดยวางเส้ียนไมข้วางสลบักนัเป็น

ชั้นๆอาจเป็น 3, 5, 7 ชั้นตามความหนาของไมอ้ดัโดยทัว่ไปมีความหนาตั้งแต่ 4-20 ม.ม.  ขนาด  3 ฟุตx6 

ฟุต และ 4ฟุตx8 ฟุต 

 

การเลือกไมอ้ดั 

            1.  สีของไมอ้ดัตอ้งสมํ่าเสมอตลอดแผน่ 

            2.   เหมาะสมกบังานท่ีจะใช ้

            3.  มีความเรียบแต่ไม่ล่ืนทาสีไดทุ้กชนิด 

            4.   มีนํ้าหนกัเบา เคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 

 



   

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6 ไมเ้น้ืออ่อน 

 

 ความทนทานของไมส้ามารถแบ่งออกตามสภาพแวดลอ้มของสถานท่ีไดด้งัน้ี  

           1.   ไมใ้นร่ม จากปลวก  

           2.  ไมก้ลางแจง้ จากแดดและฝน  

           3.  ไมใ้นท่ีช้ืนแฉะ จากตวัอ่อนของแมลงพวกเพรียงนํ้าจืด  

           4.  ไมใ้นนํ้ากร่อยหรือนํ้าเคม็ จากเพีรยง หอยสองฝา กุง้ ปู ปลา บางชนิด   

   

การปรับปรุงคุณภาพไม ้ 

     เน่ืองจากไมใ้นปัจจุบนัมีคุณภาพตํ่าลง มีการหดตวั แตกร้าว หรือบิดงอง่าย ทาํใหเ้กิดความเสียหายใน

ส่ิงก่อสร้าง ครัวเรือนเคร่ืองใชไ้มส้อย โดยทัว่ ๆ ไป จึงตอ้งมีการปรับปรุงคุณภาพไมเ้พื่อใหไ้มมี้คุณภาพ

ท่ีสูงข้ึน ซ่ึงเป็นการปรับปรุงทางดา้นสี ความแขง็แรง การหดตวั การพองตวั  

          การกองไม ้เป็นการกองไมใ้หโ้ปร่งไม่ชิดติดต่อกนั นอกจากจะทาํใหไ้มแ้หง้เร็วแลว้ ยงั

ป้องกนัการเกิดเช้ือราท่ีทาํใหไ้มผ้ไุดเ้ป็นอยา่งดีดว้ย  

วสัดุเรียบแผน่ใหญ่   

1. ไมอ้ดั  

     2.  กระเบ้ืองแผน่เรียบ  

             3.  ชิปบอร์ด  

            4.  แผน่ยปิซมั  

           5.  แผน่พลาสติก  

          6.  แผน่เซลโลกรีต  

           7.  ไมอ้ดัเคลือบลาย  

          8.  แผน่สตรามิค 

 

 

 



   

1.4   อลูมิเนียม  

            อะลูมิเนียมเป็นโลหะท่ีอ่อนและเบาท่ีมีลกัษณะไม่เป็นเงา เน่ืองจากเกิดการออกซิเดชนัชั้นบาง ๆ 

ท่ีเกิดข้ึนเร็วเม่ือสัมผสักบัอากาศ โลหะอะลูมิเนียมไม่เป็นสารพิษ ไม่เป็นแม่เหล็ก และไม่เกิดประกาย

ไฟ อะลูมิเนียมบริสุทธ์ิมีแรงตา้นการดึงประมาณ 49 ลา้นปาสกาล (MPa) และ 400 MPa ถา้ทาํเป็นโลหะ

ผสม อะลูมิเนียมมีความหนาแน่นเป็น 1/3 ของเหล็กกลา้และทองแดง อ่อน สามารถดดัไดง่้ายสามารถ

กลึงและหล่อแบบไดง่้าย และมีความสามารถต่อตา้นการกร่อนและความทนเน่ืองจากชั้นออกไซดท่ี์

ป้องกนัพื้นหนา้กระจกเงาท่ีเป็นอะลูมิเนียมมีการสะทอ้นแสงมากกวา่โลหะอ่ืนๆ ในช่วงความยาวคล่ืน 

200-400 nm (UV) และ 3000-10000 nm (IR ไกล) ส่วนในช่วงท่ีมองเห็นได ้คือ 400-700 nm โลหะเงิน

สะทอ้นแสงไดดี้กวา่เล็กนอ้ย และในช่วง 700-3000 (IR ใกล)้ โลหะเงิน ทองคาํ และทองแดง สะทอ้น

แสงไดดี้กวา่ อะลูมิเนียมเป็นโลหะท่ีดดัไดง่้ายเป็นอนัดบั 2 (รองจากทองคาํ) และอ่อนเป็นอนัดบัท่ี 6 

อะลูมิเนียมสามารถนาํความร้อนไดดี้ จึงเหมาะสมท่ีจะทาํหมอ้หุงตม้อาหารเม่ือวดัในทั้งปริมาณและ

มูลค่า การใชอ้ะลูมิเนียมมีมากกวา่โลหะอ่ืน ๆ ยกเวน้เหล็ก และมีความสาํคญัในเศรษฐกิจโลกทุกดา้น   

อะลูมิเนียมบริสุทธ์ิมีแรงตา้นการดึงตํ่า แต่สามารถนาํไปผสมกบัธาตุต่าง ๆ ไดง่้าย เช่น ทองแดง สังกะสี 

แมกนีเซียม แมงกานีส และซิลิกอน (เช่น duralumin) ในปัจจุบนัวสัดุเกือบทั้งหมดท่ีเรียกวา่อะลูมิเนียม

เป็นโลหะผสมของอะลูมิเนียม อะลูมิเนียมบริสุทธ์ิพบเฉพาะเม่ือตอ้งการความทนต่อการกดักร่อน

มากกวา่ความแขง็แรงและความแขง็ 

              เม่ือรวมกบักระบวนการทางความร้อนและกลการ ( thermo-mechanical processing) โลหะผสม

ของอะลูมิเนียมมีคุณสมบติัทางกลศาสตร์ท่ีดีข้ึน โลหะผสมอะลูมิเนียมเป็นส่วนสาํคญัของเคร่ืองบิน

และจรวดเน่ืองจากมีอตัราความแขง็แรงต่อนํ้าหนกัสูง 

    อะลูมิเนียมสามารถสะทอ้นแสงท่ีมองเห็นไดดี้เยีย่ม ( ~99%) และสามารถสะทอ้นแสง

อินฟราเรดไดดี้ ( ~95%) อะลูมิเนียมชั้นบาง ๆ สามารถสร้างบนพื้นผวิเรียบดว้ยวธีิการควบแน่นของไอ

สารเคมี (chemical vapor deposition) หรือวธีิการทางเคมี เพื่อสร้างผวิเคลือบออปติคลั ( optical coating) 

และกระจกเงา ผวิเคลือบเหล่าน้ีจะเกิดชั้นอะลูมิเนียมออกไซดท่ี์บางยิง่กวา่ ท่ีไม่สึกกร่อนเหมือนผวิ

เคลือบเงิน กระจกเงาเกือบทั้งหมดสร้างโดยใชอ้ะลูมิเนียมชั้นบางบนผวิหลงัของแผน่กระจกลอย ( float 

glass). กระจกเงาในกลอ้งโทรทรรศน์สร้างดว้ยอะลูมิเนียมเช่นกนั แต่เคลือบขา้งหนา้เพื่อป้องกนัการ

สะทอ้นภายใน การหกัเห และการสูญเสียจากความใส กระจกเหล่าน้ีเรียกวา่ first surface mirrors และ

เกิดความเสียหายไดง่้ายกวา่กระจกเงาตามบา้นทัว่ไปท่ีเคลือบขา้งหลงั 

 

ตวัอยา่งการนาํเอาอะลูมิเนียมไปใช ้

          การขนส่ง (รถยนต ์เคร่ืองบิน รถบรรทุก ตูร้ถไฟ เรือทะเล จกัรยาน ฯลฯ) 

          ภาชนะ (กระป๋อง, ฟอยล ์ฯลฯ) 

          การบาํบดันํ้า 



   

          การรักษาปรสิตของปลา เช่น Gyrodactylus salaris 

          งานก่อสร้าง (หนา้ต่าง ประตู รางขา้ง ลวด ฯลฯ) 

 

เคร่ืองจกัรกล 

        แม่เหล็กท่ีทาํจากเหล็กกลา้เอม็เคเอม็ ( MKM steel) แอลไนโก (Alnico) แมว้า่ตวัอะลูมิเนียมเอง

จะใชว้ตัถุแม่เหล็กก็ตาม   อะลูมิเนียมความบริสุทธ์ิสูง ( SPA ยอ่จาก Super purity aluminum, 99.980% 

to 99.999% Al) ใชใ้นอิเล็กทรอนิกส์และซีดี.อะลูมิเนียมผง ใชเ้ป็นตวัเคลือบเงินในสี เกล็ดอะลูมิเนียมมี

อยูใ่นสีพื้น เช่น สีเคลือบเน้ือไม ้( Primer)  เม่ือแหง้ เกล็ดจะซอ้นทบักนัเป็นชั้นกนันํ้าอะลูมิเนียมแอโน

ไดส์(Anodized) คงทนต่อการออกแซเดชัน่เพิ่มเติม และใชใ้นการก่อสร้างในดา้นต่าง ๆ รวมถึงการ

ทาํฮีตซิงก ์ดว้ยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ส่วนใหญ่ท่ีตอ้งทาํความเยน็ของช้ินส่วนภายใน (เช่น 

ทรานซิสเตอร์ ซีพีย ู- สารก่ึงตวันาํโดยทัว่ไป) มีฮีตซิงกท่ี์ทาํจากอะลูมิเนียม เน่ืองจากผลิตง่าย และนาํ

ความร้อนไดดี้ ฮีตซิงกท์องแดงเล็กกวา่ แต่แพงกวา่และผลิตยากกวา่ดว้ยอะลูมิเนียมออกไซด ์หรือ อิลูมิ

นา, พบในธรรมชาติในรูปของแร่กะรุน (ทบัทิม และนิล) , และใชใ้นการผลิตกระจก ทบัทิมและนิล

สังเคราะห์ใชใ้นเคร่ืองเลเซอร์ เพื่อผลิตแสงความถ่ีเดียว ( coherent light)อะลูมิเนียมออกซิไดส์ดว้ย

พลงังานสูง ทาํใหใ้ชใ้นเช้ือเพลิงแขง็สาํหรับจรวด เธอร์ไมต ์( Termite) และสารประกอบอ่ืน ๆ สาํหรับ

ทาํดอกไมไ้ฟนอกจากน้ี อะลูมิเนียมยงัเป็นตวันาํยิง่ยวด ท่ีอุณหภูมิวกิฤต 1.2 องศาเคลวิน่ 

 

 1.5 มอเตอร์และอุปกรณ์ 

             มอเตอร์เขยา่นั้นจะมีหลกัการทาํงานเช่นเดียวกบัมอเตอร์ทัว่ๆไป จะต่างกนัก็ตรงท่ีมอเตอร์เขยา่

จะมีเพลาออกทั้งสองขา้งเพื่อใชใ้นการติดลูก เบ้ียวเพื่อก่อใหเ้กิดการหมุนท่ีสมดุล หรือการเขยา่นั้นเอง 

ทาํใหส้ามารถนาํไป ติดตั้งเพื่อใชง้านไดใ้นรูปแบบต่างๆแมว้า่ลกัษณะการออกแบบดงัท่ีกล่าวมาแลว้  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 มอเตอร์ 

 

 



   

ความสัมพนัธ์ระหวา่งความนาํไฟฟ้า กบัความตา้นทานไฟฟ้า  

     ความนาํไฟฟ้า หมายถึงสมบติัในการยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นในลวดตวันาํแต่ละชนิด 

ความตา้นทานไฟฟ้า หมายถึงสมบติัการตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า หน่วยของความ ตา้นทานคือ 

โอห์ม ( Ohm) ลวดตวันาํท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นไดม้ากเรียกวา่มีความนาํไฟฟ้ามากหรือมีความ

ตา้นทานไฟฟ้านอ้ย ลวดตวันาํท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นไดน้อ้ย เรียกวา่ มีความนาํไฟฟ้านอ้ย หรือมี

ความตา้นทานไฟฟ้ามาก ดงันั้น ความนาํไฟฟ้าและความตา้นทานไฟฟ้าจึงเป็นสัดส่วนผกผนัซ่ึงกนัและ

กนั  

ความนาํไฟฟ้าของลวดตวันาํข้ึนอยูก่บั  

            1. ชนิดของลวดตวันาํ โลหะเงินนาํไฟฟ้าไดดี้กวา่ทองแดง อะลูมิเนียม ทงัสเตน เหล็ก และ

นิโครม ตามลาํดบั (ลวดนิโครมเป็นโลหะผสมระหวา่งนิเกิลกบัโครเมียม)  

            2. ความยาวของลวดตวันาํ ลวดตวันาํชนิดเดียวกนั ขนาดเท่ากนั ลวดท่ีมีความ ยาวมากจะมีความ

นาํไฟฟ้าไดน้อ้ย ความตา้นทานไฟฟ้ามากกวา่ลวดสั้น  

            3. พื้นท่ีหนา้ตดัหรือขนาดของลวดตวันาํ ลวดตวันาํชนิดเดียวกนั ความยาวเท่ากนั ลวดท่ีมี

พื้นท่ีหนา้ตดัมากกวา่ (ขนาดใหญ่กวา่) จะมีความนาํไฟฟ้ามากกวา่ลวดท่ีมีพื้นท่ีหนา้ตดัเล็ก เช่น ลวด 

เบอร์ 30 มีขนาดเล็กกวา่ลวดเบอร์ 26 ถา้ความยาวเท่ากนั ลวดเบอร์ 30 จะมีความนาํไฟฟ้านอ้ยกวา่ 

(ความตา้นทานไฟฟ้ามากกวา่) ลวดเบอร์ 26  

            4. อุณหภูมิตํ่า ลวดตวันาํจะนาํไฟฟ้าไดดี้กวา่ท่ีอุณหภูมิสูงความตา้นทานไฟฟ้าของลวดตวันาํ

ข้ึนอยูก่บั ชนิด ความยาว พื้นท่ีหนา้ตดัและอุณหภูมิของลวดตวันาํ ความตา้นทานไฟฟ้าจะเป็นสัดส่วน

โดยตรงกบัความยาวและเป็นสัดส่วนผกผนักบัพื้นท่ีหนา้ตดัของตวันาํไฟฟ้า  

 

ตวันาํยวดยิง่ 

  ตวันาํยวดยิง่ ( Super conductor) หมายถึง สารท่ีมีความตา้นทานไฟฟ้าเป็นศูนยท่ี์อุณหภูมิตํ่ามาก 

ๆ โดยความตา้นทานไฟฟ้าของตวันาํไฟฟ้าจะลดลง เม่ืออุณหภูมิลดลง และถา้ลดอุณหภูมิลงถึงระดบั

หน่ึง คือ ประมาณ 4 – 15 k หรือ -268.85 o C แลว้ตวันาํไฟฟ้า เช่น ปรอท จะหมดความตา้นทานไฟฟ้า

หรือมีความตา้นทานไฟฟ้าเป็นศูนย ์

 

สายไฟท่ีใชใ้นบา้น 

   ทาํดว้ยทองแดง ถึงแมว้า่ทองแดงมีความตา้นทานไฟฟ้ามากกวา่เงิน แต่ราคาถูกกวา่จึงนิยมใช้

ทาํสายไฟ บนสายไฟนอกจากจะพิมพช่ื์อบริษทัผูผ้ลิตแลว้ ยงัมีตวัอกัษร กาํกบัมาดว้ยเช่น 250 V 60 o C 

P.V.C. 2 X 2.5 SQ.mm. หมายความวา่สายไฟน้ีใชก้บัความต่างศกัย ์สูงสุดไดไ้ม่เกิน 250 โวลต ์ในท่ีซ่ึง

มีอุณหภูมิสูงสุดไดไ้ม่เกิน 60 องศาเซลเซียล สายไฟน้ีใช ้พี ว ีซี หุม้เป็นฉนวน ภายในเป็นสายไฟ 2 เส้น

คู่กนั โดยแต่ละเส้นมีพื้นท่ีหนา้ตดั 2.5 ตารางมิลลิเมตร 



   

 

สายไฟแรงสูง  

   ทาํดว้ยอะลูมิเนียม ทั้ง ๆ ท่ีอะลูมิเนียมมีความตา้นทานสูงกวา่ทองแดง แต่ราคาถูก      นํ้าหนกั

เบากวา่ทองแดง และเม่ือใชก้บัไฟฟ้าแรงสูง พลงังานไฟฟ้าท่ีสูญเสียไปในสายไฟ ท่ีทาํดว้ยอะลูมิเนียม

จะไม่ต่างจากพลงังานไฟฟ้าท่ีสูญเสียไปในสายไฟท่ีทาํดว้ยทองแดงมากนกัสายไฟขนาดต่างกนันาํ

ไฟฟ้าไดไ้ม่เท่ากนัในการเลือกใชส้ายไฟทั้งท่ีต่อนอกบา้น ภายใน บา้น และท่ีใชก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง 

ๆ นั้น ตอ้งเลือกใชส้ายไฟท่ีมีขนาดพอเหมาะกบัปริมาณกระแสไฟ ฟ้าท่ีไหลผา่น ดงัตารางต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 2 ขนาดแอมแปร์ 

 

 การเดินสายไฟภายในอาคาร คือ การเดินสายไฟฝังในผนงัอาคาร สายไฟท่ีเดินในท่อหรือ

ภายในอาคาร ตอ้งมีขนาดใหญ่กวา่สายไฟท่ีเดินในอาคารและนอกอาคารเล็กนอ้ย เพราะการระบาย

อากาศไม่ดี ขณะใชจ้ะมีอุณหภูมิสูงกวา่ สายไฟท่ีใชใ้นบา้นทั้งหมด มีฉนวนไฟฟ้าหุม้อยู ่เช่น หุม้ดว้ย พี 

ว ีซี หรือยาง เพื่อไม่ใหส้ายไฟแตะกนั นอกจากน้ียงัมีสายไฟบางชนิดอาบดว้ยสารเคมีท่ีมีสมบติัเป็น

ฉนวน สายไฟเหล่าน้ีมกัใชใ้นการทาํหมอ้แปลงไฟฟ้า มอเตอร์ ไดนาโม หรือเป็นส่วนประกอบใน

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 สายไฟภายในอาคาร 

ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั    

ตารางมิลลิเมตร 

กระแสไฟฟ้าสูงสุดสาํหรับสายหุม้

เดินในอาคารและนอกอาคาร 

( แอมแปร์ ) 

กระแสไฟฟ้าสูงสุดสาํหรับสายหุม้

เดิน ในท่อหรือภายในอาคาร 

( แอมแปร์ ) 

1.0 10 6 

1.5 13 8 

2.5 18 14 

4.0 24 19 

6.0 35 27 

10.0 53 37 



   

          

 1.6 คอมพวิเตอร์ 

             คอมพิวเตอร์ หมายถึงเคร่ืองคาํนวณอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสามารถทาํงานคาํนวณผลและเปรียบเทียบ

ค่าตามชุดคาํสั่งดว้ยความเร็วสูงอยา่งต่อเน่ืองและอตัโนมติัพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถานพ.ศ. 

2525ใหค้าํจาํกดัความวา่เคร่ืองอิเล็กทรอนิกส์แบบอตัโนมติัทาํหนา้ท่ีเสมือนสมองกลใชส้าํหรับ

แกปั้ญหาต่างๆ ทั้งท่ีง่ายและซบัซอ้น โดยวธีิทางคณิตศาสตร์ การจาํแนกคอมพิวเตอร์ตามลกัษณะ

วธีิการทาํงานภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร์แอนะล็อกคอมพิวเตอร์ [Analog Computer] 

  เป็นเคร่ืองคาํนวณอิเล็กทรอนิกส์ท่ีไม่ไดใ้ชค้่าตวัเลขเป็นหลกัของการคาํนวณแต่จะใชค้่าระดบั

แรงดนัไฟฟ้าแทนแอนะล็อกคอมพิวเตอร์จะมีลกัษณะเป็นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีแยกส่วนทาํหนา้ท่ีเป็น

ตวักระทาํและเป็นฟังกช์นัทางคณิตศาสตร์จึงเหมาะสาํหรับงานคาํนวณทางวทิยาศาสตร์และวศิวกรรมท่ี

อยูใ่นรูปของสมการทางคณิตศาสตร์เช่นการจาํลองการบินการศึกษาการสั่นสะเทือนของตึกเน่ืองจาก

แผน่ดินไหว เป็นตน้ ในปัจจุบนัไม่ค่อยพบเห็นแอนะล็อกคอมพิวเตอร์เท่าไรนกัเพราะผลการคาํนวณมี

ความละเอียดนอ้ยทาํใหมี้ขีดจาํกดัใชไ้ดก้บังานเฉพาะบางอยา่งเท่านั้นดิจิทลัคอมพิวเตอร์[ Digital 

Computer] เป็นเคร่ืองคาํนวณอิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชง้านเก่ียวกบัตวัเลข ค่าตวัเลขของการคาํนวณในดิจิทลั

คอมพิวเตอร์จะแสดงเป็นหลกั แต่จะเป็นระบบเลขฐานสองท่ีมีสัญลกัษณ์ตวัเลขเพียงสองตวั คือ 0 และ 

1 เท่านั้น โดยสัญลกัษณ์ทั้งสองตวัน้ี จะแทนลกัษณะการทาํงานภายในซ่ึงเป็นสัญญาณไฟฟ้าท่ีต่างกนั 

การคาํนวณภายในดิจิทลัคอมพิวเตอร์จะเป็นการประมวลผลดว้ยระบบเลขฐานสองทั้งหมด เคร่ืองดิจิทลั

คอมพิวเตอร์หรือนิยมเรียกสั้นๆ วา่ คอมพิวเตอร์ กาํลงัไดรั้บความนิยมกนัมากในขณะน้ี และพบเห็นอยู่

ทัว่ไปในปัจจุบนั ววิฒันาการของคอมพิวเตอร์ไดแ้บ่งเป็น 5 ยคุ ตามลกัษณะโครงสร้างและเทคโนโลย ี

ดงัน้ี คอมพิวเตอร์ยคุแรก [อยูร่ะหวา่งปี พ.ศ. 2488 - พ.ศ. 2501]เป็นคอมพิวเตอร์ท่ีใชห้ลอดสุญญากาศ 

ใชก้าํลงัไฟฟ้าสูง มีปัญหาเร่ืองความร้อนและไส้หลอดขาดบ่อย การสั่งงานใชภ้าษาเคร่ืองซ่ึงเป็นรหสัตวั

เลขท่ียุง่ยากซบัซอ้น เคร่ืองคอมพิวเตอร์ในยคุน้ีมีขนาดใหญ่โตเช่นมาร์ควนั[ Mark I], อีนิแอค [ENIAC], 

ยนิูแวค [UNIVAC]คอมพิวเตอร์ยคุท่ีสอง [อยูร่ะหวา่งปี พ.ศ. 2502 - พ.ศ. 2506] เป็นคอมพิวเตอร์ท่ีใช้

ทรานซิสเตอร์ โดยมีแกนเฟอร์ไรทเ์ป็นหน่วยความจาํ มีอุปกรณ์เก็บขอ้มูลสาํรองในรูปของส่ือบนัทึก

แม่เหล็ก เช่น จานแม่เหล็ก ส่วนทางดา้นซอฟตแ์วร์ มีการสั่งงานโดยใชภ้าษาระดบัสูงซ่ึงเป็นภาษาท่ี

เขียนเป็นประโยคท่ีสามารถเขา้ใจได ้เช่น ภาษาฟอร์มแทน ภาษาโคบอล เป็นตน้ ภาษาระดบัสูงน้ีไดมี้

การพฒันาและใชง้านมาจนถึงปัจจุบนัคอมพิวเตอร์ยคุท่ีสาม [อยูร่ะหวา่งปี พ.ศ. 2507 - พ.ศ. 2512] เป็น

คอมพิวเตอร์ท่ีใชว้งจรรวม [ Integrated Circuit: IC] โดยวงจรรวมแต่ละตวัจะมีทรานซิสเตอร์บรรจุอยู่

ภายในมากมาย ทาํใหเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์มีขนาดเล็กลง ไม่ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า โครงสร้างของ

คอมพิวเตอร์จะออกแบบซบัซอ้นมากข้ึน และสามารถสร้างเป็นโปรแกรมยอ่ยๆ ในการกาํหนดชุดคาํสั่ง

ต่างๆ ทางดา้นซอฟตแ์วร์มีระบบควบคุมท่ีมีความสามารถสูงทั้งในรูประบบแบ่งเวลาการทาํงานใหก้บั

งานหลายๆ.คอมพิวเตอร์ยคุท่ีส่ี [ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2513 - ปัจจุบนั] เป็นยคุของคอมพิวเตอร์ท่ีใชว้งจรรวม



   

ความจุสูงมาก [Very Large Scale Integration: VLSI] เช่น ไมโครโพรเซสเซอร์ท่ีบรรจุทรานซิสเตอร์นบั

หม่ืนนบัแสนตวั ทาํใหค้อมพิวเตอร์มีขนาดเล็กลงสามารถตั้งบนโตะ๊ในสาํนกังานหรือพกพาเหมือน

กระเป๋าห้ิวไปในท่ีต่างๆ ได ้มีการพฒันาระบบซอฟตแ์วร์ใหมี้ขีดความสามารถสูงข้ึนมาก มีโปรแกรม

สาํเร็จใหเ้ลือกใชก้นัมาก ทาํใหเ้กิดความสะดวกในการใชง้านอยา่งกวา้งขวางคอมพิวเตอร์ยคุท่ีหา้  เป็น

คอมพิวเตอร์ท่ีมนุษยพ์ยายามนาํมาเพื่อช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหาใหดี้ยิง่ข้ึน โดยจะมีการเก็บ

ความรอบรู้ต่างๆ เขา้ไวใ้นเคร่ือง สามารถเรียกคน้และดึงความรู้ท่ีสะสมไวม้าใชง้านใหเ้กิดประโยชน์ 

คอมพิวเตอร์ยคุน้ีเป็นผลจากวชิาการดา้นปัญญาประดิษฐ ์[ Artificial Intelligence: AI] ประเทศต่างๆ ทัว่

โลกไม่วา่จะเป็นสหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่น และประเทศในทวปียโุรปกาํลงัสนใจคน้ควา้ และพฒันาทางดา้นน้ี

กนัยา่งจริงจงั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 คอมพิวเตอร์ 

 

               ลกัษณะทางกายภาพของคอมพิวเตอร์นั้นมีหลากหลาย มีทั้งขนาดท่ีใหญ่มากจนตอ้งใชห้อ้งทั้ง

หอ้งในการบรรจุ และขนาดเล็กจนวางไดบ้นฝ่ามือ การจดัแบ่งประเภทของคอมพิวเตอร์สามารถจดัแบ่ง

ไดต้ามขนาดทางกายภาพเป็นสาํคญั ซ่ึงมกัจะแปลผนักบัประสิทธิภาพความเร็วในการประมวลผล โดย

ขนาดคอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดเรียกวา่ ซูเปอร์คอมพิวเตอร์ ใชก้บัการคาํนวณผลทางวทิยาศาสตร์ 

ขนาดรองลงมาเรียกวา่ เมนเฟรม มกัใชใันบริษทัขนาดใหญ่ท่ีตอ้งมีการประมวลผลธุรกรรมทางธุรกิจ

จาํนวนมากๆ สาํหรับคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีใชใ้นระดบับุคคลเรียกวา่ คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล และ

คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลท่ีพกพาไดเ้รียกวา่ คอมพิวเตอร์โนต้บุก๊ 

 

 

 



   

2.  ข้ันตอนออกแบบเคร่ืองแกะสลกัไม้อตัโนมัติ 

               ในการออกแบบและคาํนวณจะเป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัเช่นเดียวกนัเพื่อท่ีจะไดมี้งานมีท่ี

ประสิทธิภาพ  ซ่ึงก็มีส่ิงท่ีจะตอ้งคาํนึงอยู ่ คือ ความสะดวกรวดเร็วในการทาํงานอายใุชง้านของเคร่ือง

ค่าใช่จ่ายในการจดัทาํเคร่ืองตอ้งคุม้ค่าในการจดัทาํประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรระยะในงานจดัสร้างตอ้ง

เหมาะสมทนัตามท่ีกาํหนดเวลาไว ้

            1. ขอ้พิจารณาในการออกแบบ 

            2. ใชเ้คร่ืองROOTTERไฟ 220 v 

            3. ประหยดัเวลาในการทาํงานและความละเอียด 

            4. สามารถผลิตช้ินงานรวดเร็วและแม่นยาํ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

              รว ิอุตตมะนินนท ์( 2541) ไดท้าํการศึกษาและสร้างตน้แบบส่วนควบคุมเคร่ืองกดัแนวด่ิง

ซีเอน็ซี ในการสร้างไดแ้ยกส่วนการควบคุมเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนควบคุมมอเตอร์ ส่วนของการติดต่อกบั 

PLC และส่วนติดต่อกบัคอมพิวเตอร์ ในส่วนควบคุมมอเตอร์เลือกใชก้าร์ดควบคุมท่ีมีแผงวงจรรวม ( IC) 

สาํเร็จรูป HCTL-1100 ในการควบคุมมอเตอร์แต่ละตวั ซ่ึงการ์ดน้ีส่งขอ้มูลผา่นทางพอร์ทขนานขนาด 8 

บิตเพื่อใหว้งจร D/A แปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้าเพื่อใชข้บัมอเตอร์ โดยใชก้าร์ดควบคุมมอเตอร์จาํนวน 4 

ชุด ซ่ึงแยกการทาํงานสาํหรับแกน X, Y, Z และหวัหมุนออกจากกนั ซ่ึงแต่ละชุดจะทาํงานโดยการ

สั่งงานของซอฟแวร์เพื่อจดัลาํดบัการทาํงานของมอเตอร์แต่ละตวัใหส้ัมพนัธ์ ส่วนของการติดต่อกบั 

PLC ทาํการสั่งงานผา่นพอร์ท I/O 8255 ซ่ึงตรวจสอบสอบสถานะทางลอจิกท่ีจะใชเ้ป็นค่าอา้งอิงการ

ทาํงานของชุดควบคุม โดยรับสัญญาณมาจากการทาํงานของ PLC ในการกาํหนดตาํแหน่งเร่ิมตน้ ( Zero 

Set) และตาํแหน่งสุดทา้ย (Final Set) ของแต่ละแกน 

              จิตตกร ทรงต่อศรีสกุล ( 2543) ไดท้าํการพฒันาระบบควบคุมเคร่ืองกลึงซีเอน็ซี โดยใชเ้คร่ือง

คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ในการพฒันาคร้ังน้ีไดส้ร้างโปรแกรมสาํหรับควบคุมเคร่ืองกลึงซีเอน็ซีท่ีมีช่ือ

วา่ Lathe2000 โดยเขียนข้ึนจากโปรแกรม Visual C++ ในระบบท่ีไดส้ร้างข้ึนใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วน

บุคคลในการสั่งการและควบคุมการทาํงานของเคร่ืองกลึง โดยส่ือสารขอ้มูลและคาํสั่งผา่นทางการ์ด

อินเตอร์เฟส I/O 8255 และ D/A เพื่อควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ เช่น อินดกัชัน่มอเตอร์ซ่ึงทาํหนา้ท่ีควบคุม

ความเร็วของสปินเดิล เซอร์โวมอเตอร์ซ่ึงใชค้วบคุมการเคล่ือนท่ีของแท่นจบัช้ินงาน ลิมิคสวทิซ์ใช้

ควบคุมระยะในการเคล่ือนท่ีของแท่นจบัช้ินงาน ในการทดสอบการทาํงานของโปรแกรม สามารถ

ควบคุมเคร่ืองกลึงซีเอน็ซีแบบตั้งโตะ๊ขนาดเล็ก โดยใชท้าํการตดัเฉือนช้ินงานตาม G-code และสามารถ

วดัผลกากลึงช้ินงานทดสอบตาม G-code ท่ีป้อนใหก้บัโปรแกรม ผลท่ีไดส้ามารถวดัค่าความผดิพลาด

ของขนาดช้ินงานทดสอบ เปรียบเทียบกบัโคด้ท่ีป้อนใหก้บัโปรแกรมมีค่าสูงสุดไม่เกิน 0.069 มิลลิเมตร 

ค่าความละเอียดในการเคล่ือนท่ีนอ้ยท่ีสุด 0.0039 มิลลิเมตร และค่าความผดิพลาดเน่ืองจากการทาํซํ้ ามี

ค่าสูงสุด 0.004 มิลลิเมตรต่อ 30 รอบการทาํงาน 

              เกรียงศกัด์ิ บุญเสริมสุวงศ ์(2545) ไดก้ล่าวถึงขอ้ไดเ้ปรียบในการใชภ้าษาปาสคาลหรือภาษาซีท่ี

มีโครงสร้างการทาํงานคลา้ยคลึงกนัเพื่อสั่งงานไปยงัอุปกรณ์ภายนอกหรือไมโครคอนโทรลเลอร์ วา่มี

เหตุผลหลกั 7 ประการ คือ 

           1. เป็นภาษาท่ีมีความเร็วในการทาํงานสูง ซ่ึงหมายถึงความเร็วของโปรแกรมท่ีทาํงาน ซ่ึงถือวา่

ใกลเ้คียงกบัภาษาแอสเซมบลีมากท่ีสุด 

           2. เป็นภาษาท่ียงัคงเช่ือมต่อกบัแอสเซมบลีไดอ้ยา่งกลมกลืน โดยปกติภาษาปาสคาลและภาษาซี

จะแปลภาษาเป็นภาษาแอสเซมบลีอีกที เพราะฉะนั้นเรายงัคงสามารถปรับปรุงในส่วนของ

ภาษาแอสเซมบลีได ้นอกจากน้ีในบางกรณียงัสามารถเขียนภาษาปาสคาลหรือภาษาซีผสมผสานไปกบั

ภาษาแอสเซมบลีอีกดว้ย 



   

           3. เป็นภาษาโครงสร้าง การเขียนโปรแกรมมีส่วนฟังกช์ัน่ท่ีชดัเจน ลาํดบัการทาํงานเป็นระเบียบ 

ทาํใหส้ามารถวเิคราะห์โปรแกรม หรือปรับปรุงไดง่้าย 

           4. เป็นภาษาท่ีมีซอร์สโคด้สั้นลงมาก เม่ือเปรียบเทียบกบัการเขียนโปรแกรมดว้ย

ภาษาแอสเซมบลี 

           5. เป็นภาษาท่ีมีความเป็นมาตรฐานสูง 

           6. เป็นภาษาท่ีเหมาะสมกบัทรัพยากรในระดบัไมโครคอนโทรลเลอร์ มีการใชต้วัแปรต่างๆ ใน

โปรแกรม มีการจดัเน้ือท่ีท่ีเหมาะสม ทาํใหใ้ชห้น่วยความจาํในการจดัเก็บโปรแกรมนอ้ย 

           7. เป็นภาษาท่ีมีอิสระจากตระกลูซิปจากผูผ้ลิตทุกราย 

             Dong-II Kim et. al.(2002) ไดก้ล่าวถึงการออกแบบสัญญาณดิจิตอลท่ีใชส้าํหรับการควบคุม

ซีเอน็ซีวา การควบคุมการเคล่ือนท่ีของแกนต่างๆ บนเคร่ืองซีเอน็ซีนั้นอยูบ่นพื้นฐานของตวัประมวล

สัญญาณดิจิตอล (DSP) ท่ีไดรั้บการพฒันาเพื่อสามารถใชไ้ดใ้นการเร่งความเร็ว/ลดความเร็ว การควบคุม

การเคล่ือนท่ี โดยเป็นกระบวนการท่ีจดัการโดยซอฟแวร์ซ่ึงจะมีขอ้ไดเ้ปรียบเช่น จะสามารถใช้

โครงสร้างทางฮาร์ดแวร์ท่ีไม่สลบัซบัซอ้น และมีความยดืหยุน่ในการจดัการและออกแบบระบบควบคุม

การเคล่ือนท่ี ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสมรรถนะของตวัประมวลสัญญาณดิจิตอล 

               Changeup et al.(2003) ไดท้าํการออกแบบระบบควบคุมซีเอน็ซีโดยรับ/ส่งขอ้มูลผา่นทาง

พอร์ท USB (Universal Serial Bus) โดยทาํการออกแบบและพฒันาแผงวงจรรวมท่ีใชค้วบคุม้เตม็ป้ิง

มอเตอร์แต่ละตวัเพื่อใชใ้นการควบคุมการเคล่ือนท่ีของแกนต่างๆ ระบบซอฟแวร์ควบคุมการทาํงานจะ

ส่งขอ้มูลไปยงัตวัควบคุมหลกัของ USB เพื่อทาํการสร้างสัญญาณแลว้ส่งผา่นมายงัพอร์ท ขอ้มูลเหล่านั้น

จะส่งผา่น Hub ไปยงัตวัเช่ือมต่อและอ่านสัญญาณเพื่อสร้างสัญญาณไฟฟ้าไปขบัมอเตอร์ท่ีใชห้มุนแกน

ต่างๆ ของแท่นจบัช้ินงาน ในส่วนควบคุม PLC สาํหรับลิมิทสสวทิช์นั้นจะทาํการส่ือสารไปยงัเคร่ือง

ควบคุมดว้ยการส่งผา่นขอ้มูลทางพอร์ท USB ดว้ยเช่นกนั ซ่ึงระบบการทาํงานต่างๆ 

              OEE จึงควรปรับปรุงตวัแปรท่ีมีค่าตํ่าท่ีสุดก่อน เพราะมีผลมากท่ีสุดในการทาํให ้ OEE มีค่า

เพิ่มข้ึน นอกจากนั้นยงัทาํไดง่้ายกวา่การทาํใหต้วัแปรท่ีมีค่าสูงอยูแ่ลว้ใหมี้ค่าสูงข้ึนไปอีก 

(http://www.tpmconsulting.org/menu3_show.php?id=12) 
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บทที3่ 

วธีิการดําเนินโครงการ 

 

           โครงการสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  เป็นโครงการท่ีจะทาํการศึกษาขอ้มูลต่างๆ  ท่ี

เก่ียวขอ้งใหล้ะเอียดเพื่อท่ีจะนาํมาใชเ้ป็นหลกัและประกอบในการสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

ดั้งนั้นจึงจาํเป็นตอ้งมีการวางแผนในการทาํงานใหดี้  และถ่ีถว้นตามลาํดบัขั้นตอนการทาํงาน  ซ่ึงมี

ลาํดบัขั้นตอนในการดาํเนินการสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัตั้งแต่เร่ิมตน้จนส้ินสุดโครงการดั้งน้ี 

1. การสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

      1.1 ขั้นตอนการวางแผนและการเตรียมการ  

      1.2 ขั้นตอนการออกแบบ  

      1.3 ขั้นตอนการดาํเนินการสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  

      1.4 ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพ  

2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการหาประสิทธิภาพ 

3.  การเก็บขอ้มูล 

4.  สถิติท่ีใชใ้นงานวจิยั 

5.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

6.  สถานท่ีการทดสอบ 

7.  ประวติัของผูเ้ช่ียวชาญ 

 

1. การสร้างเคร่ืองแกะสลกัไม้อตัโนมัติ 

   การวางแผนและเตรียมการอยา่งดีเป็นขั้นตอนตามลาํดบังานก็จะทาํในงานเป็นไปอยา่งราบร่ืน

ศึกษารูปแบบการทาํงานของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัดว้ยและทฤษฎีต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งในขั้นตอนน้ีจะ

เป็นระบบการทาํงานของเคร่ืองคือใชเ้คร่ือง ROOTTERเป็นตวัออกแบบช้ินงาน สั่งงานดว้ยโปรแกรม

MART3 ตามท่ีออกแบบในโปรแกรมARTCAM  

   จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ท่ีจะนาํมาสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัเร่ิมจากสาํรวจราคาโดยเนน้

ใหต้รงตามขอ้กาํหนดท่ีการออกแบบไว ้ รวมถึงประสิทธิภาพในการทาํงานอายกุารใชง้านและ

บาํรุงรักษา  ซ่ึงรายวสัดุจะแสดงไวใ้นรายการต่อไปจะอยูต่อนทา้ยบทน้ี 

1.1   ข้ันตอนการวางแผนและการเตรียมการ 

   เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัอยา่งมากสาํหรับท่ีจะดาํเนินงานต่างๆ ของโครงการท่ีจะสาํเร็จดว้ยดีถา้

หากมีการวางแผนและการเตรียมการอยา่งดีเป็นขั้นเป็นตอนตามลาํดบังานก็จะทาํใหก้ารทาํงานเป็นไป

อยา่งราบร่ืน ในการวางแผนมีดั้งน้ี 



   

   1.1.1  ศึกษารูปแบบการทาํงานของเคร่ืองและทฤษฎีต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งในขั้นตอนน้ีจะเป็น

ระบบการทาํงานของเคร่ืองคือใชเ้คร่ือง ROOTTER เป็นตวัทาํงาน ยีห่อ้ MAKTER ใชไ้ฟฟ้า220V ดงัรูป

ท่ี 7 การทาํงานควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชโ้ปรแกรม ARTCAM เป็นตวัออกแบบช้ินงาน สั่งงาน

ดว้ยโปรแกรมMART3 ตามท่ีออกแบบโปรแกรมARTCAM 

   1.1.2  จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ท่ีจะนาํมาสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัเร่ิมจากการสาํรวจ

ราคาโดยเนน้ใหต้รงตามขอ้กาํหนดท่ีการออกแบบ ดงัรูปท่ี 8ไวร้วมถึงประสิทธิภาพในการทาํงานอายุ

การใชง้านและการบาํรุงรักษา ซ่ึงรายวสัดุจะแสดงไวใ้นรายการต่อไปจะอยูต่อนทา้ยของบทน้ี 

   1.1.3  การเตรียมเคร่ืองมือเคร่ืองจกัร เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัอีกขั้นตอนหน่ึงโดยจะตอ้งติดต่อกบั

ผูมี้หนา้ท่ีดูแลเคร่ืองจกัรนั้นเพื่อกาํหนดเวลาในการทาํงานในการสร้างเคร่ืองเป็นการวางแผนการทาํงาน

แน่นอน 

 

            1.2  ข้ันตอนการออกแบบ 

    ในการออกแบบและคาํนวณจะเป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัเช่นเดียวกนัเพื่อท่ีจะไดมี้งานท่ีมี

ประสิทธิภาพซ่ึงก็มีส่ิงท่ีจะตอ้งคาํนึงอยูคื่อความสะดวกรวดเร็วในการทาํงาน อายใุชง้านของเคร่ือง ค่า

ใช่จ่ายในการจดัทาํเคร่ืองตอ้งคุม้ค่าในการจดัทาํประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรระยะในงานจดัสร้างตอ้ง

เหมาะสมทนัตามท่ีกาํหนดเวลาไว ้

 1.  ขอ้พิจารณาในการออกแบบ ดงัภาพท่ี 15 ถึง  ภาพท่ี 21 

 2.  ใชเ้คร่ือง ROOTTERไฟ 220 v 

 3.  ประหยดัเวลาในการทาํงานและความละเอียด  

 4.  สามารถผลิตช้ินงานรวดเร็วและแม่นยาํ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            1.3  ข้ันตอนการดําเนินการสร้างเคร่ืองแกะสลกัไม้อตัโนมัติ 



   

                จากขั้นตอนดาํเนินงานท่ีกล่าวมา คือ การวางแผนและการเตรียมทาํการออกแบบ ทาํใหข้อ้มูล

ท่ีพร้อมสามารถลงมือดาํเนินการสร้างไดแ้ลว้  จึงเร่ิมดาํเนินการสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั

ขั้นตอนต่างๆคือ 

   1. การสร้างโครงเคร่ือง ดงัภาพท่ี 22 

   2. การสร้างช้ินส่วนประกอบโครงสร้างเคร่ือง ดงัภาพท่ี 23 

   3. เหล็กท่ีใชเ้ป็นกล่องแบน ดงัภาพท่ี 1ในบทท่ี 1 

   4. ไมเ้น้ือแกร่ง ดงัภาพท่ี 4 ในบทท่ี 1 

   5. การประกอบชุดเคร่ืองหวัแกะสลกั ดงัภาพท่ี 24, 25 

   6. เตรียมสายไฟใหเ้รียบร้อย ดงัภาพท่ี 27 

   7. จดัเตรียมคอมพิวเตอร์ลงโปรแกรมARTCAM และ MART3 ดงัภาพท่ี 28 

            8. เตรียมการต่อสายเช่ือมต่อกบัเคร่ืองแกะสลกัและคอมพิวเตอร์ ดงัภาพท่ี 29 

            9. ทาํการทดสอบการทาํงานของเคร่ืองและจดัทาํคู่มือการใชง้าน ดงัภาพท่ี 30 

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 22 เตรียมโครงเคร่ือง 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 23 การประกอบโครงเคร่ือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  24 เตรียมประกอบมอเตอร์ 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 25 ภาพการประกอบมอเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 26 ภาพการต่อสายไฟมอเตอร์ 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 27 ภาพวงจรไฟฟ้าท่ีใชก้บัเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 28 ภาพการประกอบวงจรเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 29 ภาพการประกอบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี30 ภาพการทดลองเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 31 ผลการทดลองของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

        1.4 ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพ 

   ผูว้จิยัทาํการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัโดยมีวธีิการศึกษา

แบ่งออกเป็น  

   การใชเ้คร่ืองมือในการศึกษาเป็นแบบประเมินใหผู้ท้ดลองใชต้อบแบบประเมินซ่ึงคณะผูจ้ดัทาํ

ทั้งหมดจาํนวน3 คน โดยทาํการทดสอบกบัไมเ้น้ืออ่อน ไมเ้น้ือปานกลางและไมเ้น้ือแขง็ ซ่ึง

ประกอบดว้ยคาํถามแบบกาํหนดคาํตอบ คาํถามท่ีแสดงความคิดเห็นเป็นมาตราส่วนประเมิน ค่าระดบั 

และคาํถามและคาํถามแบบปลายปิด แบบสอบถาม ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนดั้งน้ี 

           1.  คาํถามเก่ียวกบัขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 

           2.  ตารางคาํถามท่ีเก่ียวกบัการสร้างและการทาํงานของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

           3.  กาํหนดค่าคะแนนออกเป็น 3  ระดบัตามวธีิของ ลิเตอร์ ท่ีใหค้่าคะแนนความคิดเห็นดั้งน้ี 

     3  หมายถึง  ดีมาก 

     2  หมายถึง  ดี 

1 หมายถึง  ปรับปรุงแกไ้ข 

 

 

 



   

2.เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการหาประสิทธิภาพ 

ตอนที ่1 แบบสอบถามดา้นความคิดเห็นของผูป้ระเมินท่ีมีต่อเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

คาํช้ีแจง ใหท้าํเคร่ืองหมาย (/) ลงในตารางระดบัความคิดเห็นท่ีมีต่อเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั โดยมี

ระดบัความคิดเห็นดงัน้ี 

 3  หมายถึง   ดีมาก 

 2  หมายถึง  ดี 

             1  หมายถึง  ปรับปรุงแกไ้ข 

 

 

แบบประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไม้อตัโนมัติ 

Efficiency Determination of CNC Wood Carving Machine   

สาขาวชิาเทคโนโลยก่ีอสร้าง คณะเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  
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ช่ือ…………………….นามสกุล………………………….. 

 

 

แบบประเมินผล 

 

 

รายการประเมิน 

    ระดบัความคิดเห็น  

   หมายเหตุ 

3 2 1  

1.ด้านรูปแบบ 

1. การออกแบบเคร่ือง 

    

2.ลกัษณะโครงสร้าง     

3.วสัดุท่ีนาํมาใชมี้ความเหมาะสม     

4.ความแขง็แรงและความปลอดภยัของโครงสร้าง     

5.ความสวยงาม     



   

 

รายการประเมิน 
ระดบัความคิดเห็น 

หมายเหตุ 

3 2 1 

2.ด้านการทาํงาน 

1.ดา้นการใชง้าน 

    

2.เคล่ือนยา้ยสะดวก     

3.ความสะดวกในการใชง้าน     

4.ความปลอดภยัในการใชง้าน     

5.คู่มือประกอบมีเน้ือหาท่ีเหมาะสม     

3.ด้านผลผลติของงาน 

1.ความสวยงามของช้ินงาน 

    

2.ช้ินงานท่ีผลิตสามารถผลิตไดต้ามท่ีกาํหนดไว้

ถูกตอ้ง 

    

3.ความละเอียดของช้ินงาน     

                        รวม     

 

ขอ้เสนอแนะ                         

 ....................................................................................................................................  

....................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................. 

3.  การเกบ็ข้อมูล 

 คณะผูศึ้กษาคน้ควา้ไดศึ้กษาคน้ควา้เคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัและไดท้าํการทดสอบการ

แกะสลกัไมช้นิดต่างๆโดยมีวธีิดงัต่อไปน้ี 

 1.  นาํผูเ้ช่ียวชาญในดา้นการแกะสลกัไมจ้าํนวน 3 ท่านมาทดสอบกบัเคร่ืองแกะสลกัไม้

อตัโนมติั 

 2.  ใหผู้เ้ช่ียวชาญทั้ง 3  ทาํการกรองขอ้มูลลงในตารางวา่มีความคิดเห็นกบัเคร่ืองแกะสลกัไม้

อตัโนมติั 

 3.  นาํค่าท่ีไดจ้ากตารางไปคาํนวณหาค่าเฉล่ีย  

 



   

4. สถิติทีใ่ช้ในงานวจัิย 

       4.1 ค่าร้อยละ 

 เป็นการเปรียบเทียบ ความถ่ี หรือจาํนวนท่ีตอ้งการกบัความถ่ีหรือจาํนวนทั้งหมดท่ีเทียบเป็น 100   

จะหาค่าร้อยละจากสูตรต่อไปน้ี 

 

เม่ือ    P แทน ค่าร้อยละ 

   f แทน ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นค่าร้อยละ 

   N แทน จาํนวนความถ่ีทั้งหมด 

 ค่าร้อยละจะแสดงความหมายของค่าและสามารถนาํค่าท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบได ้

       4.2 ค่าเฉล่ีย  หรือเรียกวา่ค่ากลางเลขคณิต 

X   =   ∑x  

                n 

 

  เม่ือ        X         แทน       ค่าเฉล่ีย 

    ΣX      แทน       ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของกลุ่ม 

                                    n         แทน        จาํนวนของคะแนนในกลุ่ม 

 

 

5.   การวเิคราะห์ข้อมูล 

           การทดสอบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัมาลงในตารางแสดงผลการทดสอบการแกะสลกัไมแ้ลว้

คาํนวณหาค่าเฉล่ียท่ีผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3  ท่าน 

6.  สถานทีก่ารทดสอบ 

 สถานท่ีทดสอบมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  อาํเภอเมือง  จงัหวดัเพชรบูรณ์  

7. ประวตัิของผู้เช่ียวชาญทั้ง 3 ท่านมีดังนี้ 

1. นาย สรรเพชร  จนัทร  เพศ ชาย อาย ุ37 ปี ท่ีอยูปั่จจุบนั 54/7 ถ สามคัคีชยั  อ.เมือง    

จ. สิงห์บุรี อาชีพ ช่างแกะสลกัไม ้ 

2. นาย ปรัญญา  ทองเหลือ  เพศ ชาย  อาย ุ30 ปี ท่ีอยูปั่จจุบนั 8 หมู่ 3 ต.นายม อ. เมือง  

จ. เพชรบูรณ์ 67000  อาชีพ ช่างก่อสร้าง 

3. นายณฐัพล ราชพรม     เพศ ชาย  อาย ุ23 ปี ท่ีอยูปั่จจุบนั บา้นพกัราชการโรงพยาบาล 

หล่มสัก   อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ 67110 อาชีพ นกัศึกษา      

100×=
N
fp



   

บทที ่4 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไม้อตัโนมตัิ 

  

 การทดสอบเพื่อประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัคณะผูศึ้กษาคน้ควา้ไดน้าํ

เคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ จาํนวน 3 ราย ทาํการทดสอบใชเ้คร่ืองแกะสลกัไม้

อตัโนมติัแลว้กรอกขอ้มูลลงในแบบประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัซ่ึงมี 3 ขั้นตอน

ดงัน้ี  

         1. ดา้นการออกแบบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

         2. ดา้นการทาํงานของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

         3. ดา้นผลผลิตของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

โดยใชห้ลกัสถิติเป็นค่าร้อยละวเิคราะห์ขอ้มูลซ่ึงมีหลกัเกณฑด์งัน้ี 

ดีมาก               (3) มีค่าระหวา่ง 2.35 - 3.00  คิดเป็น  79 - 100 เปอร์เซ็นต ์

ดี                     (2) มีค่าระหวา่ง 1.68 - 2.34  คิดเป็น  56 - 78   เปอร์เซ็นต ์

ควรปรับปรุง  (1) มีค่าระหวา่ง 1.00 - 1.67  คิดเป็น  33 - 55  เปอร์เซ็นต ์

 

1. ดา้นการออกแบบของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัมีคาํถามทั้งหมด5ขอ้ดั้งน้ี 

         1.  การออกแบบเคร่ือง 

         2.  ลกัษณะโครงสร้าง 

         3.  วสัดุท่ีนาํมาใชมี้ความเหมาะสม 

         4. ความแขง็แรงและความปลอดภยัของโครงสร้าง 

         5.  ความสวยงาม 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

ตอนที ่1 ผลจากการประเมินดา้นรูปแบบของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัจากผูท้ดสอบจาํนวน 3 ท่านซ่ึง

แสดงไวด้งัตารางท่ี 3  

ตารางท่ี 3 ผลของการประเมินดา้นรูปแบบของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

   หวัขอ้ในการสัมภาษณ์ 

 

 

 

ระดบัความคิดเห็น 

 

คิดค่า 

เฉล่ีย 

x 

 

คิดเป็น

เปอร์เซ็นต์ 

(%) 

ดีมาก 

3 

ดี 

2 

ปรับปรุง 

1 

1. การออกแบบเคร่ือง 2 1 0 2.67 88.89 

2. ลกัษณะโครงสร้าง 3 0 0 3.00 100.00 

3. วสัดุท่ีนาํมาใชมี้ความเหมาะสม 2 1 0 2.67 88.89 

4. ความแขง็แรงและความ

ปลอดภยัของโครงสร้าง 

3 0 0 3.00 100.00 

5.  ความสวยงาม 1 2 0 2.33 77.78 

เฉล่ีย 2.73 98.11 

จากตารางท่ี 3 ผลการประเมินดา้นรูปแบบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัจากทั้งหมด 5 ขอ้ดั้งน้ี  

             1. การออกแบบเคร่ืองผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก 3 คนใหล้าํดบัคะแนน 3 สองคน 2คิดเป็น

ค่าเฉล่ียได ้ 2.67   คิดเป็น 88.89    เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑดี์มาก 

             2. ลกัษณะโครงสร้าง ผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก 3 คนใหล้าํดบัคะแนน 3 สามคน คิดเป็น

ค่าเฉล่ียได ้3.00 คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ ์ ดีมาก 

 3. วสัดุท่ีนาํมาใชมี้ความเหมาะสมผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก 3คนใหล้าํดบัคะแนน 3สอง

คน 2 คะแนนหน่ึงคนคิดเป็นค่าเฉล่ียได ้ 2.67 คิดเป็น 88.89    เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ ์ดีมาก 

 4. ความแขง็แรงและความปลอดภยัของโครงสร้างผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก 3คนใหล้าํดบั

คะแนน3สามคนคิดเป็นค่าเฉล่ียได ้  3.00  คิดเป็น    100 เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ ์ดีมาก 

 5.  ความสวยงามผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก 3คนใหล้าํดบัคะแนน 3 หน่ึงคน 2 คะแนนคน

คิดเป็นค่าเฉล่ียได ้  2.33  คิดเป็น 77.78     เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ ์ดี 

2. ดา้นการทาํงานของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัมีคาํถามทั้งหมด5ขอ้ดั้งน้ี 

         1.  ดา้นการใชง้าน 

         2.  เคล่ือนยา้ยสะดวก 

         3.  ความสะดวกในการใชง้าน 

         4.  คู่มือประกอบมีเน้ือหาท่ีเหมาะสม 

         5.  ความปลอดภยัในการใชง้าน 



   

ตอนที ่2 ผลจากการประเมินดา้นการทาํงานของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัจากผูท้ดสอบจาํนวน 3 ท่าน 

ซ่ึงแสดงไวด้งัตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4 ผลของการประเมินดา้นการทาํงานของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

   หวัขอ้ในการสัมภาษณ์ 

 

 

 

ระดบัความคิดเห็น 

 

คิดค่า 

เฉล่ีย 

x 

 

คิดเป็น

เปอร์เซ็นต์ 

(%) 

ดีมาก 

3 

ดี 

2 

ปรับปรุง 

1 

1. ดา้นการใชง้าน 3 0 0 3.00 100.00 

2. เคล่ือนยา้ยสะดวก 1 2 0 2.33 77.78 

3. ความสะดวกในการใชง้าน 3 0 0 3.00 100.00 

4. คู่มือประกอบมีเน้ือหาท่ี

เหมาะสม 

3 0 0 3.00 100.00 

5. ความปลอดภยัในการใชง้าน 3 0 0 3.00 100.00 

เฉล่ีย 2.87 95.55 

 

จากตารางท่ี 4 ผลการประเมินดา้นการใชง้านเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัจากทั้งหมด 5 ขอ้ดั้งน้ี  

1. ดา้นการใชง้านผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก3คนใหล้าํดบัคะแนน3สามคนคิดเป็นค่าเฉล่ีย

ได ้  3.00 คิดเป็น 100   เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ์ ดีมาก 

 2. ดา้นการเคล่ือนยา้ยผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก3คนใหล้าํดบัคะแนน 3 หน่ึงคน  2สองคน

คิดเป็นค่าเฉล่ียได ้  2.33  คิดเป็น   77.78  เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ ์ดี 

 3. ดา้นความสะดวกในการใชง้านผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก 3 คนใหล้าํดบัคะแนน 3สาม

คน คิดเป็นค่าเฉล่ียได ้ 3.00   คิดเป็น 100  เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ ์ดีมาก 

 4. ดา้นคู่มือประกอบมีเน้ือหาท่ีเหมาะสมผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก 3 คนใหล้าํดบัคะแนน 

3 สามคน คิดเป็นค่าเฉล่ียได ้ 3.00   คิดเป็น 100  เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ์     ดีมาก 

 5. ดา้นความปลอดภยัในการใชง้านผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก 3 คนใหล้าํดบัคะแนน3 สาม

คน คิดเป็นค่าเฉล่ียได ้  3.00  คิดเป็น  100   เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ์ ดีมาก 

3. ดา้นผลผลิตของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัมีคาํถาม 3 ขอ้ดั้งน้ี 

           1.  ความสวยงามของช้ินงาน 

           2.  ช้ินงานท่ีผลิตสามารถผลิตไดต้ามท่ี กาํหนดไวไ้ด ้

           3.  ความละเอียดของช้ินงานท่ีผลิต 



   

ตอนที ่3 ผลจากการประเมินดา้นผลผลิตของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัจากผูท้ดสอบจาํนวน 3 ท่านซ่ึง

แสดงไวด้งัตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5 ผลของการประเมินผลผลิตของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

   หวัขอ้ในการสัมภาษณ์ 

 

 

 

ระดบัความคิดเห็น 

 

คิดค่า 

เฉล่ีย 

x 

 

คิดเป็น

เปอร์เซ็นต์ 

(%) 

ดีมาก 

3 

ดี 

2 

ปรับปรุง 

1 

1. ความสวยงามของช้ินงาน 3 0 0 3.00 100.00 

2. ช้ินงานท่ีผลิตสามารถผลิตได้

ตามท่ี กาํหนดไวไ้ด ้

2 1 0 2.67 88.89 

3. ความละเอียดของช้ินงานท่ี

ผลิต 

2 1 0 2.67 88.89 

เฉล่ีย 2.78 92.75 

จากตารางท่ี 5 ผลการประเมินดา้นผลผลิตของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัจากทั้งหมด 3 ขอ้ดั้งน้ี  

 1. ดา้นความสวยงามของช้ินงานผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก3คนใหล้าํดบัคะแนน 3 สามคน

คิดเป็นค่าเฉล่ียได ้ 3.00  คิดเป็น  100   เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ์ ดีมาก 

 2. ดา้นการเคล่ือนยา้ยผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก3คนใหล้าํดบัคะแนน 3สองคน 2หน่ึงคน 

คิดเป็นค่าเฉล่ียได ้ 2.67   คิดเป็น 88.89    เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ์ ดีมาก 

 3. ดา้นความละเอียดของช้ินงานท่ีผลิตผลประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจาก3คนใหล้าํดบัคะแนน 3

สอง 2หน่ึงคน คิดเป็นค่าเฉล่ียได ้ 2.67   คิด 88.89  เปอร์เซ็นต ์อยูใ่นเกณฑ ์ดีมาก 

4. ผลสรุปการประเมินทั้ง3ดา้นของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 ตารางท่ี 6 สรุปผลการประเมินทั้ง3ดา้นดา้นของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัจากทั้งหมด 3ดา้น 
 

    

ลาํดบัท่ี 

ประสิทธิภาพ     ค่าเฉล่ีย (x) คิดเป็น            

เปอร์เซ็นต์% 

ระดบัความ

คิดเห็น 

1 ดา้นรูปแบบ 2.74 98.11 ดีมาก 

2 ดา้นการทาํงาน 2.87 95.55 ดีมาก 

3 ดา้นผลผลิตของงาน 2.78 92.75 ดีมาก 

ผลสรุปรวม 2.79 95.53 ดีมาก 



   

จากตารางท่ี 6 สรุปผลการประเมินทั้ง3ดา้นดา้นของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัจากทั้งหมด   

3 ดา้นดั้งน้ี  

           1.ประสิทธิภาพดา้นรูปแบบ จากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 2.74  คิดเป็น

เปอร์เซ็นต ์ 98.11  อยูใ่นระดบั ดีมาก 

           2.ประสิทธิภาพดา้นการทาํงาน จากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 2.87 คิดเป็น

เปอร์เซ็นต ์  95.55 อยูใ่นระดบั ดีมาก 

3.ประสิทธิภาพดา้นผลผลิตของงาน จากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญค่าเฉล่ียท่ี  2.78 คิดเป็นเปอร์เซ็นต์

92.75    อยูใ่นระดบั ดีมาก 

 

จากการทดลองใชง้านและประเมินประสิทธิภาพของผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่าน พบวา่

ประสิทธิภาพทั้ง 3 ดา้นของเร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 2.79 คิดเป็นเปอร์เซ็นต์95.53 อยูใ่น

ระดบัดีมาก 

4.  ผลประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัมี 3 ดา้นดงัน้ี 

         1. ดา้นรูปแบบไดค้่าเฉล่ียท่ี  2.73     อยูใ่นระดบัท่ี    ดีมาก   คิดเป็นร้อยละ 98 

         2. ดา้นการทาํงานไดค้่าเฉล่ียท่ี   2.87     อยูใ่นระดบัท่ี    ดีมาก   คิดเป็นร้อยละ 96 

         3. ดา้นผลผลิตไดค้่าเฉล่ียท่ี       2.67     อยูใ่นระดบัท่ี    ดีมาก   คิดเป็นร้อยละ 92 

 

5.  ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 

ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการหาประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

            1.  เคร่ืองมีขนาดใหญ่เกินไป 

            2.  ควรออกแบบเคร่ืองใหส้ามารถแกะช้ินท่ีมีขนาดใหญ่ได้ 

            3.  ควรออกแบบรางเล่ือนใหมี้มาตรฐานกวา่น้ี 

            4.  มอเตอร์ท่ีใชง้านใชม้ากเกินไปอาจเกิดความร้อนหรือชาํรุดได้ 

            5.  ควรมีระบบป้องกนัฝุ่ นละอองจากเศษช้ินงานได้ 

            6.  ฝุ่ นละอองจบัช้ินงานมากๆอาจทาํใหเ้คร่ืองเกิดความเสียหาย 

ข้อเสนอแนะในการจัดทาํคร้ังต่อไป 

           1.  ควรพฒันาเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัใหส้ามารถใชง้านไดก้บัวสัดุอ่ืนๆ ยกตวัอยา่ง   

               เช่น กระจก เหล็ก  หิน เป็นตน้ 

           2. ควรมีการพฒันารูปแบบความสามารถของเคร่ืองเพื่อการประกอบธุรกิจ 

 

 

 



   

บทที ่5 

 

สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผล 

 ในการจดัทาํโครงการ เร่ือง เคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัมีวตัถุประสงค ์ 

   1. เพื่อสร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

           2. เพื่อหาประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

1. สร้างเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 1 เคร่ืองโดยมีองคป์ระกอบดงัน้ี 

           1.1 เหล็ก 

           1.2 ไม ้

           1.3 ไมอ้ดั 

           1.4 อลูมีเนียม 

           1.5 มอเตอร์และอุปกรณ์ 

           1.6 คอมพิวเตอร์ 

2. ผลประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั มี 3 ดา้นดงัน้ี 

           2.1 ดา้นรูปแบบไดค้่าเฉล่ียท่ี        2.73    อยูใ่นระดบัท่ี   ดีมาก    คิดเป็นร้อยละ 98 

           2.2 ดา้นการทาํงานไดค้่าเฉล่ียท่ี    2.87    อยูใ่นระดบัท่ี   ดีมาก    คิดเป็นร้อยละ 95 

           2.3 ดา้นผลผลิตไดค้่าเฉล่ียท่ี         2.78     อยูใ่นระดบัท่ี   ดีมาก    คิดเป็นร้อยละ 92 

   สรุปไดว้า่ประสิทธิภาพของเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติันั้น อยูใ่นเกณฑดี์เคร่ืองแกะสลกัไม้

อตัโนมติัสร้างข้ึนน้ีสามารถนาํไปใชไ้ดจ้ริงในการแกะสลกัป้ายช่ือ ตวัอกัษรฯลฯ ช่วยทุ่นแรงและความ

สะดวกและประหยดัเวลามากกวา่การใชมื้อในงานแกะสลกั 

ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

           1. ควรออกแบบเคร่ืองใหส้ามารถแกะช้ินท่ีมีขนาดใหญ่ได้ 

           2. เคร่ืองมีขนาดใหญ่เกินไป 

           3. ควรมีระบบป้องกนัฝุ่ นละอองจากเศษช้ินงานได้ 

ข้อเสนอแนะในการจัดทาํคร้ังต่อไป 

          1. ควรพฒันาเคร่ืองแกะสลกัในงานเฟอร์นิเจอร์ใหส้ามารถใชง้านไดก้บัวสัดุอ่ืนๆ ยกตวัอยา่ง  

              เช่น กระจก เหล็ก หิน เป็นตน้  

          2. ควรมีการพฒันารูปแบบความสามารถของเคร่ืองเพื่อการประกอบธุรกิจ 

 



   

บรรณานุกรม 

 

         เกรียงศกัด์ิ     บุญเสริมสุวงค ์ (2545)( เกีย่วกบัไม้ )โรงพิมพเ์กรียงศกัด์ิ, กรุงเทพฯ 

            จิตตกร  ทรงต่อศรีสกุล.(2541)( การทาํลายไม้) โรงพิมพน์ครราช กรุงเทพฯ 
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  กรุงเทพฯ 

              ประสิทธ์ิ  เวยีงแกว้(2554) ออนไลน์.เขา้ถึงไดจ้าก:202.197.59.73/th/motor/10-                           

  52/index.htm  

             รว ิ อุตตมธนินทร์ (2541)( วธีิการทาํเคร่ือง CNC )โรงพิมพอ์กัษร สมุทรปราการ 

               (สายไฟ),(2554) ออนไลน์, เขา้ถึงไดจ้าก//www.rmutphysics.com/charud 

              /scibook/elecrics 

             สาํนกัวจิยัการจดัการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม ้ (กรมป่าไม)้,(2550) เอกสารประกอบการ 

  ฝึกอบรม 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

ภาคผนวก  ก 

แบบเคร่ืองแกะสลกัไม้อตัโนมตัิ 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

      ในการสร้างเคร่ืองแกะสลกัในงานในคร้ังน้ีทางคณะผูจ้ดัทาํสารนิพนธ์ไดท้าํการ

ออกแบบเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัไวด้งัภาพท่ี   ก – 1 ถึง ก - 4                        

                                         1.16 

       0.80 

                     แกะสลกั ดูรูปขยาย 

                                      เหลก็ล่อง’50x50” 

 

 

 

 

 

 

                      ภาพท่ี ก -1 แบบแปลนดา้นหนา้เคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 



   

            1.62  

      0.20 

โครงอลูมิเนียม”ดูรูปขยาย”                                                  เหลก็กล่อง” 50x50’ 

 

 

 

 

        ภาพท่ี ก -2 แบบแปลนดา้นหลงัเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

ภาพท่ี ก -3 แบบแปลนดา้นขา้งซา้ยเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 



   

 

ภาพท่ี ก-4 แบบแปลน ด้าน(ขวา)เครื่องแกะสลักไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

        

 

 

 

   

 



   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ภาพถ่ายการสร้างเคร่ืองแกะสลกัไม้อตัโนมตัิ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

ภาพถ่ายเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั  ภาพถ่ายการสร้าง  ภาพถ่ายการหาประสิทธิภาพเคร่ืองแกะสลกัไม้

อตัโนมติั  การปฏิบติังานเก่ียวกบัเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติัไวด้งัภาพ ข-1ถึงภาพ ข-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ข-1 เคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ข-2 การเตรียมโครงเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ข-3 เตรียมประกอบมอเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ข-4 การต่อสายไฟมอเตอร์ 

 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ข-5 ภาพวงจรไฟฟ้าท่ีใชก้บัเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ข-6 ภาพการประกอบวงจรเครื่องแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ข-7 ภาพการทดลองเคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ข- 8 ผลการทดลองของเครื่องแกะสลักไมอ้ตัโนมติั 

 

 

 

 

 



   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 

คู่มือเคร่ืองแกะสลกัไม้อตัโนมัติ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 
 

 

ภาพท่ี ค-1 เขา้โปรแกรม Artcam แลว้เขา้ไปตั้งค่าแกน X และ Y ต่อจากนั้นใหค้ลิกท่ี OK 

 

 

 

 

 

 



   

 
 

ภาพท่ี ค-2 ต่อจากนั้นให้คลิกที่ Create Vectov Text สัญลักษคือ T 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 
 

ภาพท่ี ค-3 เม่ือคลิก Create Vectov Text สัญลักษคือ T แลว้จะมีช่องวา่งส่ีเหลียมมุมซา้ยมือแลว้ใหเ้ลือก     

Font แลว้พิมพต์วัอกัษรท่ีตอ้งการลงไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 
 

ภาพท่ี ค-4 เม่ือพิมพต์วัอกัษรลงไปแลว้ใหค้ลิกท่ี Vector Doctor สัญลกัษณ์คือ รูปบวกสีเขียว เพื่อ

ตรวจสอบความผดิผลาดของตวัอกัษร แลว้คลิกท่ี Toolpaths   

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 
 

ภาพท่ี ค-5 จากนั้นใหเ้ขา้ไป 2D Toolpaths แลว้เขา้คลิกตวั T อนัท่ี 2 ท่ีเป็นกรอบส่ีเหล่ียม 

  เพื่อเขา้ไปตั้งค่า 

 

 

 

 

 

 

  

 



   

 
 

ภาพท่ี ค-6 ต่อจากนั้นให้ตั้งค่า 2D Area Cleance ต่อไปใหเ้ขา้ไปตั้งค่า Show Heip จะมีช่องใหต้ั้งค่า 5 

ช่อง 

          1. ความลึก 

          2. ความลึกตอนจบ 

          3. ความคลาดเคล่ือน 

          4. ความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับได ้    

          5. ความผดิผลาดของช้ินงาน   

 



   

 
 

ภาพท่ี ค-7 ขั้นตอนต่อไปคือ ตั้งค่าที่ Unde Finec เพื่อตั้งค่าหวัราวเตอร์ท่ีตอ้งการแลว้ไปคลิกท่ี Select 

 

 

 

 

 

 

 



   

 
 

ภาพท่ี ค-8 เม่ือคลิกท่ี Select แลว้ใหต้ั้งค่าท่ี M aterial Setup เพื่อเขา้ไปตั้งค่าท่ี Materiai Thlcuness และ  

Bottom Offset แลว้ต่อจากนั้นเล่ือนท่ี Mate rial ZZero จากล่างข้ึนบนเพื่อใหเ้คร่ืองแกะสลกัแกะตาม   

วงรอบท่ีเราตั้งค่าจากนอกเขา้ไปในแลว้คลิก OK จากนั้นทาํการตั้งช่ือแลว้คลิก NOW และคลิกท่ี Close 

 

 

 

 

 

 

 
รายงานสรุปการเงิน 



   

เลขท่ีโครงการ  2554A14562025 

โครงการส่งเสริมงานวจิยัในอุดมศึกษาและพฒันามหาวทิยาลยัวจิยัแห่งชาติ 

สาํนกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

โครงการ เร่ือง เคร่ืองแกะสลกัไมอ้ตัโนมติั 

....................................................................................................................................................... 

ช่ือหวัหนา้โครงการวจิยัผูรั้บทุน  สท.ดร.พิศุทธ์ิ บวัเปรม  

รายงานในช่วง  วนัท่ี 20 มิถุนายน 2554   ถึงวนัท่ี 20 มีนาคม   2555 

ระยะเวลาดาํเนินการ 9 เดือน วนัท่ี 20 มิถุนายน   2554    ถึงวนัท่ี 20 มีนาคม 2555 

รายจ่าย 

หมวด รายจ่ายสะสม

จากรายงาน

คร้ังก่อน 

ค่าใชจ่้าย

งวดปัจจุบนั 

รวมรายจ่าย

สะสมถึงงวด

ปัจจุบนั 

งบประมาณ

รวมทั้ง

โครงการ 

คงเหลือ/เกิน 

1. ค่าตอบแทน  

  -ค่าตอบแทน  

มหาวทิยาลยั10%

ของงวดท่ี 1และ 2  

 -ค่าตอบแทนท่ี

ปรึกษา งานวจิยั 

2.ค่าจา้ง 

-เก็บตวัอยา่ง 

-พิมพง์าน 

-ค่าจา้งรายเดือน

นกัศึกษาช่วยวจิยั 

3. ค่าวสัดุ 

  -สาํนกังาน 

 

16,000 

 

 

 

 

48,000 

 

 

 

 

48,000 

 

 

 

4,000 

 

 

 

 

12,000 

 

 

 

 

12,000 

 

 

 

20,000 

 

 

 

 

60,000 

 

 

 

 

60,000 

 

 

200,000 

 

 



   

หมวด รายจ่ายสะสม

จากรายงาน

คร้ังก่อน 

ค่าใชจ่้าย

งวดปัจจุบนั 

รวมรายจ่าย

สะสมถึงงวด

ปัจจุบนั 

งบประมาณ

รวมทั้ง

โครงการ 

คงเหลือ/เกิน 

 -คอมพิวเตอร์ 

 -อุปกรณ์สนาม 

4.ค่าใชส้อย 

-เดินทางไปราชการ 

-ค่าอาหารจดัอบรม 

5.อ่ืนๆ 

รวม                             

 

 

48,000 

 

 

 

 

 

160,000 

 

 

12,000 

 

 

 

 

 

40,000 

 

 

60,000 

 

 

 

 

 

200,000 

  

 

จาํนวนเงินท่ีไดรั้บและจาํนวนคงเหลือ 

จาํนวนท่ีไดรั้บ  

งวดท่ี 1 (40%)  80,000 บาท เม่ือ กรกฎาคม   2554 

งวดท่ี 2 (40%)  80,000 บาท เม่ือ มีนาคม    2555 

งวดท่ี 3 (20%)  40,000 บาท รอเบิกจ่าย    

    

รวม  200,000 บาท 

 

 

....................................................               ...................................................  

   ( สท.ดร.พิศุทธ์ิ   บวัเปรม )    ( สท.ดร.พิศุทธ์ิ บวัเปรม )  

    หวัหนา้โครงการวจิยัผูรั้บทุน    เจา้หนา้ท่ีการเงินโครงการ  

 

 

 



   

 

ประวตัผู้ิวจิัย 

 

1.ช่ือ – นามสกุล (ภาษาไทย)     สท.ดร.พิศุทธ์ิ  บวัเปรม 

  ช่ือ – นามสกุล (ภาษาองักฤษ)   Mr Pisut  Bourpream 

2.เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน 3 6559 00065 78 5 

3.ตําแหน่งปัจจุบัน   คณบดีคณะเทคโนโลยกีารเกษตร 

4.หน่วยงานและสถานทีอ่ยู่ทีต่ิดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ และ e-mail    

คณะเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 67000  

โทรศพัท ์081-3716611   e-mail pisut@chaiyo.com                     

5.ประวตัิการศึกษา 

    วุฒิ       ช่ือสถานศึกษา  

     ปริญญาตรี อุตสาหกรรมศิลป์ (กศ.บ.)            มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรจน์  

     ปริญญาโท อุตสาหกรรมศึกษา มหาบณัฑิต (กศ.ม.)    มหาวทิยาลยันเรศวร  

     ปริญญาเอก การบริหารการศึกษาศึกษา  

                        ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต (ปร.ด.)           มหาวทิยาลยัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 

6.ประวตัิการทาํงาน  

 พ.ศ. 2531-2534 รับราชการทหาร กองบญัชาการช่วยรบท่ี 3 (บชร.3.) ตาํแหน่งพลขบัรถ 

 พ.ศ. 2534-2537 รับราชการครู รร.เมืองกลางวทิยาคม ตาํแหน่ง อาจารย ์1 ระดบั 3 

 พ.ศ. 2537-ปัจจุบัน    รับราชการมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  

 

 

 

 

 

 


	จากตารางที่ 3 ผลการประเมินด้านรูปแบบเครื่องแกะสลักไม้อัตโนมัติจากทั้งหมด 5 ข้อดั้งนี้
	จากตารางที่ 4 ผลการประเมินด้านการใช้งานเครื่องแกะสลักไม้อัตโนมัติจากทั้งหมด 5 ข้อดั้งนี้
	1. ด้านการใช้งานผลประเมินจากผู้เชี่ยวชาญจาก3คนให้ลำดับคะแนน3สามคนคิดเป็นค่าเฉลี่ยได้   3.00 คิดเป็น 100   เปอร์เซ็นต์ อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก
	จากตารางที่ 5 ผลการประเมินด้านผลผลิตของเครื่องแกะสลักไม้อัตโนมัติจากทั้งหมด 3 ข้อดั้งนี้

