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บทคัดยอ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีจุดหมายเพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก

ธาราเอราวัณจายพลังงานไฟฟาไดไมนอยกวา 1,000 วัตตและทดสอบประเมินประสิทธิภาพการใชงาน 

ของเครื่องไฟฟาพลังงานน้ําตกธาราเอราวัณ ผลการวิเคราะหออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟา

พลังงานจากน้ําตกธาราเอราวัณจายพลังงานไฟฟาไดพลังงานไฟฟา 1,097 วัตต ใชกังหันน้ําขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 300 มิลลิเมตร ใบรับน้ําขนาด 150 X 100 มิลลิเมตร จํานวน 8 ใบ  เครื่องกําเนิดไฟฟา

ใช เจนเนอรเรเตอร ขนาด 220 โวลต 4.54 แอมแปร เก็บสะสมพลังงานไฟฟาที่แบตเตอรรี 24 โวลต 

100 แอมแปร 

ผลการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องไฟฟาพลังงานน้ําตกธารา

เอราวัณ 1. ทดสอบในชวงเวลาในแตละวัน เวลา 18.30 – 21.30 น. (Peak) ความสูงของหัวน้ํา 8.8 

เมตร  พลังงานไฟฟา 1,097 วัตตประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิด 91% มีประสิทธิภาพมากที่สุด 2. 

ทดสอบประสิทธิภาพในรอบ 1 สัปดาห มีประสิทธิภาพในแตละวันไมตางกันมากนักในวันที่ 5 ความสูง

ของหัวน้ํา 8.8 เมตร พลังงานไฟฟา 1,057 วัตต ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิด 91% มีประสิทธิภาพ

มากที่สุด 
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Abstract 

 

 The purpose of this research was to Design and Develop a Tara-ae-rawan 

Waterfall Power Generator. The power of that to 1,00 watt. and evaluate 

performance. The study was designed and built  Tara-ae-rawan Waterfall Power 

Generator. The results were as follows : hydro generator could be allotted load for 

1,097 watt., having the 8 blades 150 X 100 millimeters per blade which 300 

millimeters of diameter, used   generator 220 volt., 4.54 A. could be storage the 

power to 24 volt. 100 A. 

The results of evaluate performance were as follows : 1.hour testing was  

During 18.30 - 21.30 hrs (Peak) the height of the head water since 8.8 meters. Power 

1,097 watt. Efficiency 91 % that is most efficiency. 2. Day testing in a week was day 5 

the height of the head water since 8.8 meters. Power 1,097 watt. Efficiency 91 % that 

is most efficiency. 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

พลังงานไฟฟาเปนสิ่งจําเปนตอชีวิตมนุษยอยางขาดไมได  โดยเฉพาะการใชไฟฟาเพื่อใหแสง

สวางและการใชเครื่องใชไฟฟาตางๆ   เพื่ออํานวยความสะดวกในการดํารงชีวิต   ในปจจุบันทั่วโลกมี

การขยายตัวดานเศรษฐกิจ และการเพิ่มประชากรที่ใชพลังงานที่มีอยูอยางจํากัดอยางสิ้นเปลือง  จึงได

ตระหนักถึงการขาดแคลนพลังงานในอนาคต    การไดมาซึ่งพลังงานไฟฟาน้ันตองใชเครื่องกําเนิดไฟฟา

หรือเครื่องปนไฟ  โดยอาศัยพลังงานตางๆ  เปนตัวชวยขับเคลื่อน  เชน  จากพลังงานน้ําที่ไหลผานใบผัด

ทําใหใบผัดหมุนจึงตองมีสรางเขื่อนและโรงไฟฟาจึงจะใชพลังงานน้ําได  หรือใชพลังงานที่ไดจากแรงดัน

จากการตมน้ําโดยใชพลังงานจากถานหินและน้ํามันที่มีอยูอยางจํากัด  และพลังงานนิวเคลียรที่ยังไม

ปลอดภัยและเกิดมลพิษสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  พลังงานน้ําจัดเปนพลังงานจากดวงอาทิตย

ทางออมเหมือนพลังงานหมุนเวียนโดยสวนใหญ  น้ํานอกจากจะนําไปใชประโยชนในการอุปโภคและ

บริโภคแลว  นํ้ายังเปนแหลงพลังงานที่สําคัญอีกดวย  วัฏจักรของน้ําจะหมุนเวียนไปตราบเทาที่ยังมีดวง

อาทิตยอยู     ดังนั้นพลังงานน้ําจึงเปนทางเลือกที่ไดรับกระแสนิยมในปจจุบันที่เปนพลังงานบริสุทธิ์และ

มีทรัพยากรภายในประเทศอยูแลว  แตในการผลิตกระแสไฟฟาปริมาณมากจากน้ํานั้นจําเปนตองสราง

เขื่อนและอาศัยสภาพทางภูมิศาสตรเปนอยางยิ่งจึงจะไดพลังงานไฟฟา   การสรางเขื่อนสงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมและทําลายภูมิศาสตรเปนอยางมากจึงเปนปญหาใหกับการพัฒนาพลังงานไฟฟาจากน้ํา   

ในจังหวัดเพชรบูรณมีพื้นที่ภูมิศาสตรทางกายภาพที่เหมาะสมหลายพื้นที่ มีน้ําตกและลําธาร

มากมาย  แตนํ้าตกธาราเอราวัณ มีลักษณะทางภูมิประเทศที่เหมาะสม   ต้ังอยูใน ตําบลตะเบาะ อําเภอ

เมืองจังหวัดเพชรบูรณ เปนน้ําตกธรรมชาติที่น้ําไหลแรงจากที่สูงตลอดป จากเทือกเขาเพชรบูรณ  มีผืน

ปาอุดมสมบูรณ  น้ําตกธาราเอราวัณเปนลําธารมีโขดหิน เปนช้ันตางระดับโดยประมาณไมเกิน 3 เมตร 

น้ําตกธาราเอราวัณ อยูในการดูแลขององคการบริหารสวนตําบลตะเบาะ น้ําตกธาราเอราวัณเปดบริการ

ใหนักทองเที่ยวตลอดเวลา  มีศูนยควบคุมดูแลโดยมีอาคาร 3 หลัง และติดไฟฟาตามจุดตางๆเปดไฟฟา

ในเวลากลางคืนเพื่อความปลอดภัยในแตละเดือน อบต.ตะเบาะจายคาไฟฟาเฉพาะศูนยควบคุมดูแล 

น้ําตกธาราเอราวัณไมนอยกวาเดือนละ 2,500 บาท ซึ่ง อบต.ตะเบาะมีรายรับนอยมากเนื่องจาก        

ตําบลตะเบาะแยกออกมาจากตําบลน้ํารอนและตําบลนาปา  มีเนื้อที่ 362,712 ตารางกิโลเมตร เปนที่

ราบเชิงเขามีลําคลองไหลผานมีน้ําตลอดป  ติดกับเทือกเขาเพชรบูรณฝงจังหวัดชัยภูมิ มีจํานวน

ประชากรในเขต อบต. 8,677 คน และจํานวนหลังคาเรือน 2,306 หลังคาเรือนอาชีพหลัก ทํานา ทํา

สวน/ ทําไร คาขายอาชีพเสริม รับจางทั่วไป (http://www.thaitambon.com) จะเห็นไดวาตําบลตะ

เบาะเปนตําบลที่อยูถิ่น      ทุระกันดารบางหมูบานไฟฟายังเขาไมถึง อบต.ตะเบาะจึงมีความตองการ

สรางพลังงานไฟฟาไวใชในชุมชน    
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จึงมีแนวคิดในการหาพลังงานทดแทนที่ปลอดภัยจากสภาพปญหามลพิษใหกับชุนชน   โดยการ

ใชทรัพยากรที่มีอยูในชุมชน  คือน้ําตกธาราเอราวัณเพื่อใหเกิดประโยชนมากขึ้นนอกเหนือไปจากการ

ทองเที่ยว น้ําตกสามารถที่จะผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ําได  คือ  พลังงานที่ไดจากการเปลี่ยน

พลังงานศักยและพลังงานจลนของน้ําใหเปนพลงังานกล   เริ่มจากการนําพลังงานนําไปขับเคลื่อนลอน้ํา

(Water  Wheel)  ทําไดโดยอาศัยวิธีการเก็บน้ําใหมีระดับน้ําสูงจนมีปริมาณและแรงดันเพียงพอที่จะ

สงผานทอน้ําไปหมุนกังหันน้ําและเครื่องกําเนิดไฟฟา  ซึ่งอยูในโรงตนกําลังที่ระดับต่ํากวาเพื่อผลิตกระ

ไฟฟา (สุธรรม ปทุมสวัสดิ์.2547)  โครงการวิจัยในครั้งนี้สามารถจะนําทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดใน

ทองถิ่นมาใชใหเกิดประโยชนแกชุมชนซึ่งเปนพลังงานหมุนเวียนและพลังงานบริสุทธิ์ไมสงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมเปนการลดภาระของชาติที่ตองผลิตกระแสไฟฟาจํานวนมาก  เปนตนแบบที่จะสามารถ

นํามาใชกับชุมชนบานตะเบาะ  ทําใหคนในชุมชนสามารถพึ่งพาตนเองไดอยางยั่งยืนอันเปนรากฐานดาน

เศรษฐกิจตอไป 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย  

2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลงังานจากน้ําตกธาราเอราวัณจายพลงังาน

ไฟฟาไดไมนอยกวา 1,000 วัตต 

 2.2 เพื่อทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการใชงาน ของเครื่องไฟฟาพลังงานน้ําตกธารา

เอราวัณ 

 

3. คําสําคัญ (keywords) ของโครงการวิจัย 

3.1 เครื่องกําเนิดไฟฟา     Generator 

3.2 พลังงานน้ํา       Hydro Energy 

3.3 พลังงานกล       Mechanical  Energy 

3.4 น้ําตก            Waterfall 

3.5 พลังงานหมุนเวียน   Renewable energy 

 

4.  ขอบเขตของโครงการวิจัย  

การออกแบบและพฒันาเครือ่งกําเนิดไฟฟา  กรณีศึกษานํ้าตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ 

ครั้งนี้  ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตการวิจัยการวิจัย ดังนี ้

4.1 ขอบเขตของการศึกษา เก็บขอมูลเกี่ยวกับเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตก ศึกษาขอมูล

โรงไฟฟาพลังงานน้ําชนิดตางๆถึงขอดีและขอเสีย เก็บขอมูลแหลงพลังงานน้ําตกธาราเอราวัณ สภาพ

ทางภูมิประเทศที่ตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตก ชวงเวลาน้ําข้ึนน้ําลง สภาพปญหาตางๆ สถานที่น้ําตก

ธาราเอราวัณ ตําบลตะเบาะ อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ 
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4.2   ขอบเขตของการออกแบบ 

   -  ออกแบบและสรางเครื่องกําเนิดไฟฟาพลงัน้ําตกขนาด ไดไมนอยกวา 1,000 W 

   -  กังหันน้ํากรงกระรอก 

   - ตนกําลัง จายพลังงานไฟฟา 1 เฟส 220 โวลท 

4.3    ขอบเขตของการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการใชงาน 

   - ทดสอบหาประสิทธิภาพการจายพลังงานไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟาในรอบ 1 สัปดาห 

   - ทดสอบการเครื่องกําเนิดไฟฟาพลงัน้ําตก ที่ความสงูของระดับน้ําตางๆ 

   - ประเมินหาประสทิธิภาพของเครือ่งกําเนิดไฟฟา 

  -  กลุมเปาหมายถายทอดเทคโนโลยี  ชุมชนตําบล ตะเบาะ 

 

5.  กรอบแนวความคิดของโครงการวิจยั  

 “การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟา  กรณีศึกษาน้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะ

เบาะ” ประกอบไปดวยสาระสําคัญแนวคิด ทฤษฎี และหลักการตางๆ ของการวิจัยดังตอไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 

6. นิยามศัพทเฉพาะ 

6.1 เครื่องกําเนิดไฟฟา หมายถึง  เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตกธาราเอราวัณจายกําลังไฟฟา

ใหกับศูนยบริการน้ําตกธาราเอราวัณ องคการบริหารสวนตําบลตะเบาะไดไมนอยกวา 1,000 W 

6.2 พลังงานน้ํา หมายถึง เปนรูปแบบหนึ่งของการสรางกําลังโดยการอาศัยพลังงานของน้ําที่

เคลื่อนที่เพื่อใชในการผลิตไฟฟา  

6.3  พลังงานหมุนเวียน หมายถึง พลังงานที่ไดมาจากกระแสพลังงานที่ตอเนื่องและเกิดซ้ํา 

ๆ ในสิ่งแวดลอม เชน พลังงานน้ํา 

6.4  น้ําตกธาราเอราวัณ หมายถึง น้ําตกธรรมชาติ มีลักษณะทางภูมิประเทศที่เหมาะสมในการ

ผลิตกระแสไฟฟา  ตั้งอยูใน ตําบลตะเบาะ อําเภอเมืองจังหวัดเพชรบูรณ เปนน้ําตกธรรมชาติที่น้ําไหล

แรงจากที่สูงตลอดป จากเทือกเขาเพชรบูรณ 

พลังงานกลจากน้ํา 

(ผศ.ดร. สุธรรม ปทุมสวัสดิ์) 

พลังงานหมุนเวียน 

(ผศ.ดร. สุธรรม ปทุมสวัสดิ์) 

 

เครื่องกําเนิดไฟฟา พลังงานไฟฟาจากพลงังานกล 
(ผศ.ดร. สุธรรม ปทุมสวัสดิ์) 
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7. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 7.1 ไดเครื่องตนแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตกธาราเอราวัณจายกําลังไฟฟาใหกับ

ศูนยบริการน้ําตกธาราเอราวัณ องคการบริหารสวนตําบลตะเบาะไดไมนอยกวา 1,000 W 

7.2 สามารถหาประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตกธาราเอราวัณ 

 7.3   สามรถนําขอมูลความรูที่ไดจากการศึกษาทดลองไปเผยแพรใหเกิดประโยชน กับชุมชน

อื่นๆในประเทศไทยที่มีภูมิประเทศคลายคลึงกัน 

7.4 ไดตนแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําตกธาราเอราวัณที่สามารถนํามาประยุกตใชกับ

หมูบานในชุมชนอื่นๆ ที่มีแหลงน้ําตก  

7.5 ไดพลังงานทงเลือกที่สามารถลดภาวะโลกรอนไรมลพิษ คนในชุมชนสามารถบริหารจัดการ

กันเองไดภายในชุมชน 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
                

  “การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟา  กรณีศึกษาน้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะ

เบาะ” โดยไดการศึกษาขอมูล คนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี ้

 1. ขอมูลน้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ จังหวัดเพชรบรูณ 

1.1 ประวัติความเปนมา ตําบลตะเบาะ อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบรูณ 

1.2 ลักษณะทางกายภาพน้ําตกน้ําตกธาราเอราวัณ 

 2 . ขอมูลเครื่องกําเนิดไฟฟาพลงังานน้ํา 

2.1 หลักการทํางานและองคประกอบหลักของโรงไฟฟาพลงังาน้ํา 

2.2 ประเภทของโรงไฟฟาพลังงานน้ํา 

2.3 กําลังผลิตของโรงไฟฟาพลงังานน้ํา 

2.4 ศักยภาพและการพฒันาพลงังานน้ําในประเทศ 

2.5 ผลกระทบตอสิง่แวดลอมจากโรงงานไฟฟา 

3. ขอมูลเครือ่งกําเนิดไฟฟากระแสสลบั 

3.1 สวนประกอบของเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลบั 

3.2 หลักการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 

 4. ขอมูลการแปลงสญัญาณไฟฟา 

4.1 การแปลงสญัญาณไฟฟากระแสสลับเปนกระแสตรง 

4.2 การแปลงสญัญาณไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับ 

 5. ขอมูลอุปกรณทางไฟฟา 

5.1 ไดโอด 

5.2 เซอรกิตเบรกเกอร 

5.3 เครื่องวัดทางไฟฟา 

5.4 แบตเตอรรี ่

5.5 รีเลย 

 6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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1. ขอมูลนํ้าตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ จังหวัดเพชรบูรณ 

 1.1 ประวัติความเปนมา ตําบลตะเบาะ อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ 

   ตําบลตะเบาะแยกออกมาจากตําบลน้ํารอนและตําบลนาปาเมื่อป พ.ศ. 2514 โดยมีนาย

ยุง เหลืองไทย เปนกํานัน และที่ไดช่ือวาตําบลตะเบาะนั้นมาจากการเลาวาบริเวณวัดปาเรไรมีตนโพธิ ์

ซึ่งเปนที่อยูอาศัยของนกกาจํานวนมากและมีกาอยูตัวหนึ่งมีนิสัยประหลาดชอบไปคาบไขกาตัวอื่นมา

เบาะใหแตกแลวกินอยุเสมอ ๆ จนชาวบานเรียกบริเวณน้ันวา “กาเบาะ” และเมื่อการจัดตั้งกลุมบาน

จึงตั้งตามคําเรียก “กาเบาะ” จนเพี้ยนมาเปนตะเบาะ” และเปนบานตะเบาะตลอดมา  

   สภาพทั่วไปของตําบล เนื้อที่ 362,712 ตารางกิโลเมตร เปนที่ราบเชิงเขามลีําคลองไหล

ผานมีน้ําตลอดป เหมาะแกการเกษตร ประชากรยายมาจากที่อื่น โดยตั้งบานเรอืนเปนกลุมเครอืญาต ิ

พื้นที่บางสวนอยูในเขตปาสงวน  

   อาณาเขตตําบล ทิศเหนือ ติดกับ ตําบลนาปา อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ   ทิศใต ติด

กับ ตําบลนายม อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ   ทิศตะวันออก ติดกับ จังหวัดชัยภูมิ  ทิศตะวันตก 

ติดกับ ตําบลน้ํารอน และ ตําบลนายม อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ  

   จํานวนประชากรของตําบล จํานวนประชากรในเขต อบต. 8,677 คน และจํานวน

หลงัคาเรือน 2,306 หลังคาเรือน  

   ขอมูลอาชีพของตําบล  อาชีพหลัก ทํานา ทําสวน/ ทําไร คาขาย อาชีพเสริม รับจาง

ทั่วไป 

   ขอมูลสถานที่สําคัญของตําบล  

    1) วัดมี 3 แหง 

    2) สํานักสงฆมี 6 แหง 

    3) โรงเรียนมี 5 แหง 

    4) น้ําตกมี 2 แหง 

    5) ที่ทําการองคการบรหิารสวนตําบลตะเบาะ 

  6) สาธารณสุขประจําตําบลตะเบาะ 

 

 1.2 ลักษณะทางกายภาพนํ้าตกนํ้าตกธาราเอราวัณ 

ในจังหวัดเพชรบูรณมีพื้นที่ภูมิศาสตรทางกายภาพที่เหมาะสมหลายพื้นที่ มีน้ําตกและลํา

ธารมากมาย  แตนํ้าตกธาราเอราวัณหรือน้ําตกหนุมสาว มีลักษณะทางภูมิประเทศที่เหมาะสม   ตั้งอยู

ใน ตําบลตะเบาะ อําเภอเมืองจังหวัดเพชรบูรณ เปนน้ําตกธรรมชาติที่น้ําไหลแรงจากที่สูงตลอดป 

จากเทือกเขาเพชรบูรณ  มีผืนปาอุดมสมบูรณ  น้ําตกธาราเอราวัณเปนลําธารมีโขดหิน เปนชั้นตาง

ระดับโดยประมาณไมเกิน 3 เมตร  
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ภาพท่ี 2.1 แสดงชั้นน้ําตกธาราเอราวัณ 

 

น้ําตกธาราเอราวัณ อยูในการดูแลขององคการบริหารสวนตําบลตะเบาะ น้ําตกธารา

เอราวัณเปดบริการใหนักทองเที่ยวตลอดเวลา  มีศูนยควบคุมดูแลโดยมีอาคาร 3 หลัง และติดไฟฟา

ตามจุดตางๆเปดไฟฟาในเวลากลางคืนเพื่อความปลอดภัย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 น้ําตกธาราเอราวัณ 
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ภาพท่ี 2.3 สภาพทั่วไปของน้ําตกธาราเอราวัณ 

 

2. ขอมูลเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้า 

 พลังงานน้ําคือพลังงานที่ไดจากการเปลี่ยนพลังงานศักยและพลังงานจลนของน้ําใหเปน

พลังงานกล พลังงานน้ําจัดเปนพลังงานจากดวงอาทิตยทางออมเหมือนกับพลังงานหมุนเวียนโดยสวน

ใหญ น้ํานอกจากจะนําไปใชประโยชนในการอุปโภคบริโภคและบริโภคแลวน้ํายังเปนแหลงพลังงานที่

สําคัญอีกดวย น้ําจัดวาเปนแหลงพลังงานหมุนเวียนเพราะการนําน้ําไปใชเพื่อผลิตพลังงานแลวน้ําก็

ยังคงมีสภาพเหมือนเดิมสามารถนําไปใชในกิจกรรมอื่นๆ ไดเชนการชลประทาน การอุปโภคและ

บริโภค วัฏจักรของน้ําจะหมุนเวียนไปตราบเทาที่ยังมีดวงอาทิตยอยู การนําพลังงานน้ํามาใชประโยชน

มีวิวัฒนาการมา 2,000 ปลวงมาแลวเริ่มจากการนําพลังงานน้ําไปขับเคลื่อนลอน้ํา(water wheel) 

เพื่อนํามาใชในการเกษตรและการดํารงชีพนับเปนรูปแบบของการใชพลังงานในยุคแรก ๆ ที่ไปลดงาน

จากแรงคนและแรงสัตว การนําลอน้ํามาใชเมื่อใดไมมีหลักฐานปรากฏแนนอน การพัฒนาพลังงานน้ํา

เกิดข้ึนอยางตอเนื่อง จนกระทั่งในป ค.ศ. 1800 ไดเริ่มมีการพัฒนานําพลังงานน้ํามาผลิตกระแสไฟฟา 

โรงไฟฟาพลังงานน้ําแหงแรกสรางที่เมืองแอปเพลตัน (Appleton) มลรัฐวิสคอนซิล (Wisconsin) 

ประเทศสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1882 เปนโรงไฟฟาขนาด 12.5 กิโลวัตต นับตั้งแตนั้นมาโรงไฟฟา

พลังงานน้ําก็แพรหลายไปประเทศตางๆ ทั่วโลก เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํามีการพัฒนาและ

ปรับปรุงประสิทธิภาพมาอยางตอเนื่อง ในปจจุบันเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําสามารถหมุนดวย

ความเร็วรอบสูงถึง 1,500 รอบตอนาที และมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาสูงถึงรอยละ 80-90 

 

 2.1 หลักการทํางานและองคประกอบหลักของโรงไฟฟาพลังงานํ้า 

   หลักการผลิตไฟฟาพลังงานน้ําคือ การเปลี่ยนพลังงานศักยของน้ําใหเปนพลังงาน

ไฟฟาทําโดยอาศัยวิธีสรางเขื่อนปดกั้นแมน้ําไวเปนอางเก็บน้ํา ใหมีระดับน้ําสูงจนมีปริมาณและแรงดนั
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เพียงพอที่จะสงผานทอน้ําไปหมุนกังหันน้ําและเครื่องกําเนิดไฟฟาซึ่งอยูในโรงไฟฟาทายน้ําที่ระดับต่ํา

กวาเพื่อผลิตกระแสไฟฟา องคประกอบหลักของโรงไฟฟาพลังน้ํามี 5 องคประกอบหลัก คือ 

2.1.1 เขื่อนกักเก็บนํ้า (Storage dam) สรางปดกั้นแมน้ําเอาไวเพื่อเก็บกักน้ําไวใน

อางเก็บน้ําเหนือเขื่อนใหมีปริมาณน้ําและระดับน้ําสูงเพียงพอเพื่อใชในการผลิตกระแสไฟฟา 

2.1.2 ทอสงนํ้าเขาโรงไฟฟา (penstock) มีหนาที่รับน้ําจากอาคารรับน้ําสงตอไป

ยังเครื่องกังหันน้ําที่ติดตั้งอยูในโรงไฟฟา ทอสงน้ําสวนใหยเปนทอเหล็กเหนียวซึ่งอาจฝงอยูใตดินหรือ

อาจติดตั้งอยูในตัวเขื่อน เชน ที่เขื่อนภูมิผล หรือวางกลางแจง ซึ่งจะตองมีแทนรับและฐานรองรับ 

2.1.3 กังหันนํ้า (water turbine) เปนใบพัดที่รับแรงดันจากน้ํา ทําใหใบพัด

หมุนรอบแกนเปลี่ยนพลังงานจลนของน้ําใหเปนพลังงานกล 

2.1.4 เครื่องกําเนิดไฟฟา (generator) มีหนาที่ผลิตพลังงานไฟฟา โดยมีเพลาตอ

จากกังหันน้ํา เมื่อกังหันหมุนเพลาเครื่องกําเนิดไฟฟาก็จะหมุน ทําใหเกิดการเหนี่ยวนําภายในเครื่อง

กําเนิดไฟฟา เปลี่ยนพลังงานกลใหเปนพลังงานไฟฟา เครื่องกําเนิดไฟฟาที่ใชสําหรับโรงไฟฟาพลังน้ํา

สวนใหญจะเปนเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับแกนตั้ง 

2.1.5 หมอแปลงไฟฟา (transformer) มีหนาที่ปรับแรงดันไฟฟาจากโรงไฟฟา

พลังน้ําใหสูงเทากับแรงดันไฟฟาในสายสงรวม เพื่อสงจายไปยังผูใชไฟฟา 

 

 2.2  ประเภทของโรงไฟฟาพลังงานนํ้า 

  การจัดแบงประเภทของโรงไฟฟาพลังงานน้ําจัดแบงไดหลายวิธซีึ่งขึ้นกับลักษณะการ

จัดแบงตางๆ ดังนี ้

  2.2.1 แบงตามลักษณะการไหลของนํ้า (hydraulic features)  

แบงออกเปน 3 ประเภทคือ 

   1.) โรงไฟฟาพลังงานน้ําแบบดั้งเดิม (conventional plant) เปนโรงไฟฟา

พลังน้ําที่แรงดันน้ําเกิดจากการไหลของน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ หรือแหลงกักเก็บโดยใชหลักการ

เปลี่ยนพลังงานศักยจากแหลงเก็บกักน้ําใหเปนพลังงานกล 

   2.) โรงไฟฟาพลังงานน้ําแบบสูบกลับ (pumped-storage plant) เปน

โรงไฟฟาพลังน้ําที่ใชวิธีการสูบน้ําจากอางน้ําที่อยูตอนลางในชวงเวลาที่มีความตองการใชไฟฟาตํ่า (off 

peak) ขึ้นไปเก็บไวในอางน้ําตอนบนและนําน้ําที่กักเก็บไวมาเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาในชวงที่มีความ

ตองการไฟฟาสูงสุด (on peak) 

   3.) โรงไฟฟาพลังงานน้ําแบบน้ําขึ้นน้ําลง (tidal power plant) เปน

โรงไฟฟาพลังน้ําที่ใชชวงการเปลี่ยนระดับน้ําเนื่องจากน้ําข้ึน-น้ําลงมาผลิตกระแสไฟฟา 

  2.2.2 แบงตามลักษณะการดําเนินการผลิตกระแสไฟฟา (based on 

operation) แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
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   1.) โรงไฟฟาที่ผลิตกระแสไฟฟาตลอดวันเปนหลัก (base load plant) 

เปนโรงไฟฟาพลังงานน้ําที่ผลิตและเดินเครื่องตลอดเวลาเพื่อผลิตกระแสไฟฟาทั้งหมดหรือบางสวน 

โรงไฟฟาพลังงานน้ําประเภทนี้แหลงน้ําจะตองเปนแมน้ําขนาดใหญมีน้ําไหลตลอดป 

   2.) โรงไฟฟาทีผ่ลิตกระแสไฟฟาในชวงความตองการไฟฟาสูงสุด (peak 

load plant) เปนโรงไฟฟาพลังงานน้ําที่ผลิตและเดินเครือ่งในชวงเวลาทีม่ีความตองการไฟฟาสงูสุด 

โรงไฟฟาประเภทนีส้ามารถเดินเครือ่งและหยุดเครื่องไดตลอดเวลา 

  2.2.3 แบงตามลักษณะการกอสรางเขื่อน แบงออกเปน 3 ประเภทคือ 

   1.) โรงไฟฟาพลังงานน้ําแบบมีทางน้ํา (run-off-river plant) เปนโรงไฟฟา

พลังงานน้ําที่อาศัยการไหลของน้ําตามธรรมชาติจากแมน้ําไปยังกังหันน้ําโดยตรง โดยใชทอนย้ําสั้นๆ 

และเขื่อน 

   2.) โรงไฟฟาพลังงานน้ําแบบเขื่อนระหวางหุบเขา(valley-dam plant) 

โรงไฟฟาแบบนี้จะสรางเขื่อนขวางกั้นลําน้ําทําใหเกิดทะเลสาปขนาดใหญขึ้นซึ่งจะเก็บน้ําฤดูฝน

นําไปใชในฤดูแลง 

   3.)โรงไฟฟาพลังงานน้ําแบบคลองแยก (diversion canal plant) โรงไฟฟา

แบบนี้น้ําจะไหลแยกจากแมน้ําไหลผานลําคลองหรือทอสงน้ําไหลไปยังกังหันและน้ําจะไหลกลับไปยัง

แมน้ําตอนทาย 

  2.2.4 แบงตามขนาดโรงไฟฟา (base on capacity)  

แบงออกเปน 3 ประเภทคือ  

   1.) โรงไฟฟาพลงังานน้ําขนาดใหญ (high capacity power plant) เปน

โรงไฟฟาพลังงานน้ําที่มกีําลงัการผลิตติดตั้งสงูกวา 100 เมกะวัตตข้ึนไป 

   2.) โรงไฟฟาพลงังานน้ําขนาดกลาง (medium capacity power plant) 

เปนโรงไฟฟาพลังงานน้ําที่มกีําลงัการผลิตติดตั้งระหวาง 10 ถึง 100 เมกะวัตต 

   3.) โรงไฟฟาขนาดเล็ก (mini capacity power plant) เปนโรงไฟฟา

พลังงานน้ําที่มีกําลังการผลิตติดตัง้ต่ํากวา 10 เมกะวัตต 

  2.2.5 แบงตามความสูงของนํ้า (based on effective head of water) 

แบงออกเปน 3 ประเภทคือ 

   1.) โรงไฟฟาหัวน้ําสูง (high head plant) เปนโรงไฟฟาพลังงานน้ําที่มหีัว

น้ําสูงกวา 50 เมตรขึ้นไป 

   2.) โรงไฟฟาหัวน้ําปานกลาง (medium head plant) เปนโรงไฟฟา

พลังงานน้ําที่มหีัวน้ําอยูระหวาง 15-50 เมตร 

   3.) โรงไฟฟาหัวน้ําตํ่า (low head plant) เปนโรงไฟฟาพลังงานน้ําที่มหีัว

น้ําตํ่ากวา 15 เมตร 
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 2.3 กําลังผลิตไฟฟาของโรไฟฟาพลังนํ้า 

  เมื่อวัตถุกอนหนึ่งมวล M  (กิโลกรัม) ตกลงมาจากระดับความสูง H (เมตร) พลังงาน

ศักยที่เปลี่ยนรูปไปมีคา MgH (นิวตัน-เมตร) แตสําหรับโรงไฟฟาพลังงานน้ําพลังงานศักยที่จะ

เปลี่ยนเปนพลังงานกล ดังนั้นถามีน้ําปริมาณหนึ่งตกผานความสูง H (เมตร) ดวยอัตรา Q (ลูกบาศก

เมตรตอวินาท)ี กําลังที่เกิดขึ้นบนกังหันน้ํา เนื่องจากน้ําปริมาณนี้เคลื่อนที่มากระทบกังหันจะมีคา  

Pth   =  ρQgH   (วัตต)  

เมื่อ   

Pth  =  กําลังที่เกิดขึ้นบนกังหันน้ําตามทฤษฎ(ีวัตต) 

ρ  = ความหนาแนนของน้ํา (กิโลกรมัตอลูกบาศกเมตร) 

Q = อัตราการไหลของน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 

g = อัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (เมตรตอวินาที2) 

H = ความตางระดบัระหวางผิวนํ้าเหนือเขื่อนและใตเขื่อน (เมตร) 

 จากสมการ  Pth   =  ρQgH  (วัตต) เมื่อแทนความหนาแนนของน้ํามีคา 1,000 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรและอัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก 9.81 เมตรตอวินาที จะไดกําลังที่เกิดข้ึนบน

กังหันน้ําตามทฤษฎีมีคา  Pth   =  9.81QH  (กิโลวัตต) กําลังไฟฟาที่ผลิตไดจากโรงไฟฟาพลังน้ําจะมี

คานอยกวากําลังที่เกิดขึ้นบนกังหันน้ําตามทฤษฎี เนื่องจากมีการสูญเสียที่เกิดขึ้นเนื่องจากการไหล

ของน้ําไปยังกังหัน และประสิทธิภาพของกังหันน้ํา เครื่องกําเนิดไฟฟา และหมอแปลงไฟฟาไมถึงรอย

เปอรเซ็นต ถากําหนดการสูญเสียทั้งหมดในรูปของประสิทธิภาพรวมของโรงไฟฟาพลังน้ําจะได 

กําลังไฟฟาที่ผลิตไดจากโรงไฟฟาพลังน้ํามีคา 

Po  = η Pth   (กิโลวัตต) 

หรือ  

Po  = 9.81η QH   (กิโลวัตต) 

เมื่อ Po = กําลังไฟฟาทีผ่ลิตไดจากโรงไฟฟาพลังน้ํา (กิโลวัตต) 

η  = ประสทิธิภาพรวมของโรงไฟฟาพลงัน้ํา 

 การผลิตไฟฟาพลังน้ําจําเปนตองอาศัยสภาพทางภูมิศาสตรเปนอยางยิ่ง ถาพิจารณาจาก

สมการกําลังไฟฟาที่ผลิตได Po  = 9.81η QH   (กิโลวัตต)  จะเห็นวากําลังผลิตปนผลคูณของระดับ

น้ําที่ใชประโยชนกับปริมาณน้ําที่ผานกังหันน้ํา ดังนั้นการผลิตไฟฟาพลังน้ําจึงขึ้นอยูกับระดับความสูง

ของน้ําที่ใชประโยชนและปริมาณน้ําที่ผานกังหัน แตในการที่จะใหปริมาณน้ําไหลผานมากๆ ก็จะตอง

มีสวนประกอบขนาดใหญ เชน อาคารรับน้ํา ทอน้ําและกังหันน้ํา เปนตน ดังนั้นการพัฒนาไฟฟาพลัง

น้ําจึงจําเปนตองทราบศักยภาพพลังน้ําทางทฤษฎี แตในการพัฒนาจําเปนตองพิจารณาศักยภาพทาง

เทคนิคและเศรษฐศาสตรดวย การกอสรางโรงไฟฟาพลังน้ํามีคาใชจายสูงและใชเวลานานแตคา

ดําเนินงานของโรงไฟฟาพลังน้ําจะต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับโรงไฟฟาพลังความรอนจะมีอายุการใชงาน
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สั้นกวาและคาเชื้อเพลิงถูกกวาแตคากอสรางจะถูกกวา เพื่อใหมีความเหมาะสมและประโยชนสูงสุดจงึ

ไดมีการใชโรงไฟฟาพลังน้ําและโรงไฟฟาพลังความรอนประกอบกัน โดยถาเปนการผลิตไฟฟาพลังน้ํา

เพื่อสนองภาระไฟฟาระดับต่ํา (base load) และผลิตไฟฟาพลังความรอนสําหรับภาระไฟฟาระดับสูง 

(peak load) แตในปจจุบันการสรางเขื่อนโรงไฟฟาพลังน้ํามีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในแงของการตดั

ไมทําลายปา ปจจุบันจึงนิยมสรางโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กซึ่งมีผลกระทบนอยกวาโดยเฉพาะ

ประเทศกําลังพัฒนา และพัฒนานําโรงไฟฟาพลังน้ําสูบกลับมาใชเพื่อเปนการใชน้ําอยางมี

ประสิทธิภาพและคุมคาเพราะโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับจะติดตั้งกับโรงไฟฟาพลังน้ําที่เดินเครื่อง

อยูแลว(สุธรรม ปทุมสวัสดิ.์2547) 

 

 2.4 ศักยภาพและการพัฒนาพลังงานนํ้าในประเทศ 

  ประเทศไทยไดเริ่มมีการใชพลังงานน้ําเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาตั้งแต พ.ศ. 2448 โดย

ไดสรางเขื่อนภูมิพล จังหวัดตาก เปนโรงไฟฟาพลังงานน้ําแหงแรกของไทยเมื่อ พ.ศ. 2507 เขื่อนภูมิ

พลเปนเขื่อนอเนกประสงค มีการใชประโยชนในการผลิตพลังงานไฟฟา และประโยชนในดานอื่นๆ อีก 

เชน ในดานการชลประทานเก็บน้ําไวสงใหเขื่อนทดน้ําดานทายน้ําผันเขาคลองสงน้ําไปยังพื้นที่

เพาะปลูกในระยะฝนทิ้งชวงหรือในฤดูแลงในพื้นที่จังหวัดตาก กําแพงเพชร และพื้นที่ลุมน้ําเจาพระยา

ประมาณ 7.5 ลานไร รวมทั้งชวยบรรเทาอุทกภัยในชวงฤดูฝนและเปนแหลงเพาะพันธุสัตวน้ํา ผล

พลอยไดที่สําคัญอีกประการหนึ่งคือ เปนสถานที่ทองเที่ยว  

  ประเทศไทยมีแหลงน้ําภายในประเทศและที่ไหลตามชายแดนกระจายตามภาคตางๆ 

ทั่วประเทศคิดเปนพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 513,115 ตารางกิโลเมตร และมีศักยภาพในการผลิตไฟฟา

รวมทั้งสิ้นประมาณ 27,800 เมกะวัตต 

 

ตารางท่ี 2.1 ลุมน้ําในประเทศไทย  

ชื่อลุมน้ํา พื้นที่ลุมน้ํา(ตร.กม.) 

แมน้ําสาละวิน 17,920.00 

แมน้ําโขง 58,474.00 

แมน้ํากก 7,894.00 

แมน้ําชี 49,477.00 

แมน้ํามูล 69,700.00 

แมน้ําปง 33,989.00 

แมน้ําวัง 10,791.00 

แมน้ํายม 23,616.00 

แมน้ํานาน 34,330.00 

แมน้ําเจาพระยา 20,125.00 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ) 

แมน้ําสะแกกรัง 5,191.00 

แมน้ําปาสัก 16,292.00 

แมน้ําทาจีน 13,682.00 

แมน้ําเมกลอง 30,836.00 

แมน้ําปราจีนบรุ ี 10,481.00 

แมน้ําบางประกง 7,978.00 

ลุมน้ําโตนเลสาป 4,150.00 

ลุมน้ําชายฝงตะวันออก 13,830.00 

แมน้ําเพชรบุร ี 5,603.00 

ลุมน้ําชายฝงตะวันตก 6,745.00 

ลุมน้ําชายฝงตะวันตก 26,352.00 

ลุมน้ําตาป 12,225.00 

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 8,495.00 

ลุมน้ําปตตาน ี 3,858.00 

ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 21,172.00 

รวมท้ังสิ้น 513,115.00 

 

 เนื่องจากโรงไฟฟาพลังงานน้ําแบบดั้งเดิมประเภทที่ตองมีอางเก็บน้ําขนาดใหญในปจจุบันมี

อุปสรรคมากมาย เชน การอพยพราษฎรที่อาศัยอยูในบริเวณอางเก็บน้ําและปญหาดานผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม ดังนั้นแนวทางการพัฒนาไฟฟาพลังน้ําในอนาคตของประเทศ จึงมุงพัฒนาโครงการผลิต

ไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก และโครงการโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ ซึ่งจะใชพื้นที่อางเก็บน้ํานอยกวา

แบบดั้งเดิม และกอใหเกิดปญหาตอสิ่งแวดลอมไมมากนัก 

 จากรายงานไฟฟาของประเทศไทย 2540 ซึ่งจัดทําโดยกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน

กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม (2540 : 9) ประเทศไทยมีโรงไฟฟาพลังน้ําที่ติดตั้ง

แลวรวมทั้งสิ้นประมาณ 2,922.30 เมกะวัตตหรือคิดเปนรอยละ 10.51 ของศักยภาพในการผลิต

พลังงานจากแหลงน้ําทั้งหมด โดยมีกําลังผลิตรวม 7,119.79 จิกะวัตต-ชั่วโมง 

 ศักยภาพพลังงานน้ําในประเทศไทยที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟาจัดแบงตามขนาดเปน 3 

ระดับคือ  

  2.4.1 พลังงานนํ้าขนาดใหญ ไดทําการศึกษาศักยภาพรวม 106 โครงการมกีําลัง

ผลิตรวม 10,586 เมกะวัตต แตปจจุบันไดพฒันาแหลงพลงังานน้ําขนาดใหญไปแลว 15 โครงการ มี

กําลังผลิตติดตัง้ 2,882.9 เมกะวัตต ผลิตพลังงานไฟฟาไดเฉลี่ยปละ 7,227.9 ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง 
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  2.4.2 พลังงานนํ้าขนาดเล็ก เปนโครงการไฟฟาพลงังานน้ําที่มีขนาดตั้งแต 200-

6,000 กิโลวัตต ปจจุบันมกีารพฒันาโครงการไฟฟาพลงังานน้ําขนาดเล็กไปแลวรวม 24 โครงการ มี

กําลังผลิตติดตัง้รวม 38.38 เมกะวัตต ผลิตพลงังานไฟฟาไดปละ 111.1 ลานหนวย 

  2.4.3 พลังงานนํ้าระดับหมูบาน เปนโครงการไฟฟาพลังงานน้ําที่มีขนาดต้ังแต 0-

200 กิโลวัตต ปจจุบันมกีารพฒันาโครงการไฟฟาพลงังานน้าํระดับหมูบานไปแลวรวม 71 โครงการ มี

กําลังผลิตติดตัง้รวม 2,067.5 กิโลวัตต 

 

 2.5 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากโรงไฟฟาพลังงานนํ้า 

  การนําพลังงานน้ํามาผลิตกระแสไฟฟานอกจากจะมีขอดีหลายๆ ประการ เชน ใน

ขบวนการผลิตไมปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศ ไมมีมลพิษทางเสียง และทรัพยากรน้ํามีอยูทัว่ไป

ก็ตามแตก็มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นนับตั้งแตเริ่มสรางเขื่อนจนกระทั้งสรางเสร็จไปแลว ซึ่ง

จะเปนผลกระทบทั้งดานสิ่งแวดลอม และสังคมซึ่งสามารถจําแนกเปนประเด็นใหญๆ 3 ประเด็น คือ 

ผลกระทบทางอุทกวิทยา (hydrological effects) ผลกระทบทางนิเวศวิทยา (ecological effects) 

และผลกระทบทางสังคม (social effects) แตโดยปกติแลวเขื่อนที่สรางขึ้นมักจะเปนเขื่อน

เอนกประสงคเพื่อการชลประทาน ปองกันน้ําทวม ทองเที่ยว ผลิตกระแสไฟฟา เปนตน ดังนั้น

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นจึงมิใชเปนผลจากโรงไฟฟาพลังน้ําอยางเดียว ซึ่งสามารถแบงเปน

หัวขอตางๆ ไดดังนี ้

  2.5.1 เกิดการสะสมตะกอน  

  เมื่อน้ําถูกขังไวจะมีผลทําใหความเร็วของน้ําลดลง เกิดตะกอนทับถมกันดานทาย

เขื่อน ซึ่งเมื่อสะสมนานข้ึน จะทําใหระบบนิเวศวิทยาของแมน้ําหรือทะเลสาปดานทายน้ําเสียสมดุล

เพราะแหลงอาหารและแรธาตุทับถมเปนตะกอนอยูในเขื่อน 

  2.5.2 เกิดอุทกภัย 

   ในบริเวณที่มีการสรางเขื่อนจะทําใหเกิดน้ําทวมในบรเิวณน้ันประชาชนตองยายถ่ิน

ฐาน ซึ่งเปนปญหาทางดานสงัคมสวนหนึ่ง และนอกจากนีน้้ําทวมเกิดจากการสรางเขื่อนมีผลกระทบ

ตอสัตวปาจะตองยายถิ่นฐาน 

  2.5.3 เกิดแผนดินเคลื่อนและแผนดินไหว  

  เขื่อนเปนสาเหตุทีท่ําใหเกิดแผนดินเลื่อน(landslides) ไดเนื่องจากน้ําหนกัของน้ํา

กดทับบริเวณทีเ่ปนลอยเลื่อนของผิวโลก (earth’s crust)  

  2.5.4 ผลกระทบตอนํ้าใตดิน  

  นอกจากการสรางเขื่อนจะทําใหเกิดน้ําทวมเปนบรเิวณกวางแลวยังทําใหเกิดการซึม

ของน้ําบนพื้นดินเพิ่มมากขึ้น ซึ่งมผีลทําใหระดับน้ําใตดินเพิม่ขึ้นและมผีลตอความเค็มของดิน 
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  2.5.5 ผลกระทบตอการอพยพประชาชนและการจัดตั้งถิ่นฐานใหม  

  เขื่อนพลงัน้ํามผีลกระทบตอประชาชนที่อาศัยในบริเวณทีจ่ะถูกน้ําทวมจากอางเกบ็

น้ําของเขื่อนทําใหตองมกีารอพยพยายถ่ินฐาน 

  2.5.6 ผลกระทบตอปาไม  

  การสรางเขื่อนพลังน้ํามผีลกระทบตอพื้นที่ปาไมเพราะในการสรางเขื่อนจําเปนตอง

ใชพื้นที่ปาเพื่อเปนอางเก็บน้ําและตัวเขื่อน นอกจากนี้ก็ยังมผีลกระทบตอผลผลิตและแหลงพันธุกรรม

ของพืชในปาไม 

  2.5.7 ผลกระทบตอสัตวปา  

  เนื่องจากบริเวณอางเกบ็น้ําเปนที่ราบลุมซึ่งเปนบรเิวณที่สัตวปาอาศัยและหาแหลง

อาหารหลงัจากการสรางอางเก็บน้ํามีผลกระทบตอสตัวปา(สธุรรม ปทมุสวสัดิ์.2547) 

 

3. ขอมูลเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 

เครื่องกําเนิดไฟฟา คือ เครื่องมือที่ใชสําหรับแปลงพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา โดยอาศัย

หลักการทํางาน วาเมื่อสนามแมเหล็กเคลื่อนที่ตัดขดลวด หรือขดลวดเคลื่อนที่ตัดสนามแมเหล็กก็จะ

ไดไฟฟาออกมา เครื่องกําเนิดไฟฟาจะประกอบดวยสวนที่สําคัญสองสวนคือ สวนที่สราง

สนามแมเหล็ก เรียกกวา ฟลด และสวนที่สรางแรงดันไฟฟาเรียกวาอาเมเจอร ในเครื่องกําเนิดไฟฟา

กระแสตรง ฟลดจะเปนสวนที่อยูกับที่ อาเมเจอรจะเปนสวนที่เคลื่อนที่ แตในเครื่องกําเนิดไฟฟา

กระแสสลับ ฟลดและอาเมเจอร สามารถเปนไดทั้งสวนที่อยูกับที่และสวนที่หมุน โดยในเครื่องกําเนิด

ไฟฟาขนาดเล็ก จะสามารถสรางไดทั้งแบบฟลดและอาเมเจอรหมุน แตในเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด

ใหญ จะสรางไดแตแบบอาเมเจอรอยูกับที่เทานั้น เพราะจะมีปญหานอยกวา แรงดันที่เกิดขึ้นในเครื่อง

กําเนิดไฟฟาจะมากหรือนอย ขึ้นอยูกับปจจัยที่สําคัญสองตัวคือ ความเร็วรอบและเสนแรงแมเหล็ก 

 

3.1 สวนประกอบของเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 

3.1.1 สเตเตอรเฟลม(Stator Frame)  

 ในเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรงนั้น สเตเตอรเฟลมหรือเปลือกนั้นจะใชเปน

ทางเดินของเสนแรงแมเหล็ก แตในเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับไมไดทําหนาที่เปนทางเดินของเสน

แรงแมเหล็ก แตจะทําหนาที่ยึดแกนเหล็กที่ใชบรรจุขดลวดอารเมเจอร ซึ่งสเตเตอรเฟลมนี้จะมีเสน

ผานศูนยกลางใหญ และเปนเครื่องกําเนิดไฟฟาที่มีความเร็วรอบต่ํา ที่สเตเตอรเฟลมนี้จะถูกออกแบบ

ใหมีชองวาง สําหรับชวยระบายความรอน  
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ภาพท่ี 2.4 สเตเตอรเฟลม(Stator Frame) 

 

 แกนเหล็กสเตเตอร(Stator Core) แกนเหล็กอารเมเจอร และแกนเหล็กสเตเตอรที่ทํามาจาก

แผนเหล็กบางๆ ที่มีคุณสมบัติพิเศษตอการเปนแมเหล็กมาอัดซอนเขาดวยกัน และแกนเหล็กนี้จะตอง

มีการสูญเสียเนื่องจากกระแสไหลวนนอยดวย แผนเหล็กที่อัดซอนเขาดวยกันจะถูกยึดดวยวงแหวน 

สําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับขนาดเล็ก หรือถูกยึดเปนทอนๆ สําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟา

กระแสสลับขนาดใหญ แผนเหล็กแตละแผนจะตองเคลือบไวดวยฉนวนและตองยอมใหมีอากาศผาน

ไดเพื่อชวยในการระบายความรอนสวนสลอตสําหรับบรรจุขดลวดอารเมเจอรก็จะทํามาจากแผนเหลก็

บางๆเชนกัน  

 
 

ภาพท่ี 2.5 แสดงแกนเหล็กและสลอตสําหรบับรรจุขดลวดอารเมเจอร 
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3.1.2 โรเตอร (Rotor)  

 โรเตอรหรือบางครัง้เรียกวาสวนทีห่มุน โรเตอรในเครื่องกําเนิดไฟฟา

กระแสสลับนั้นแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 

  1.) ชนิดมีขั้วแมเหล็กยื่นออกมา (Salient-pole Type) เครื่องกําเนิด

ไฟฟากระแสสลับชนิดที่โรเตอรมีขั้วแมเหล็กยื่นออกมานี้ จะนิยมใชกับเครื่องกําเนิดไฟฟาที่มีความเร็ว

รอบต่ําและความเร็วปานกลางขั้วแมเหล็กที่ยื่นออกมาจะมีขนาดใหญ  

 

 
 

ภาพท่ี 2.6 แสดงโรเตอรชนิดข้ัวแมเหล็กยื่นออกมา 

 

2.) ชนิดขั้วแมเหล็กเรียบ (Smooth-cylindrical Type) เครื่องกําเนิด

ไฟฟากระแสสลับที่เปนชนิดขั้วแมเหล็กเรียบนี้ สวนมากจะใชกับเครื่องเทอรไบน(Turbine) หรือ

เครื่องกังหันไอน้ํา ซึ่งเปนเครื่องที่หมุนดวยตัวตนกําลังขับที่มีความเร็วสูง โรเตอรประกอบดวยแทง

เหล็กทรงกระบอก และทําเปนสลอตเพื่อบรรจุขดลวดสนามแมเหล็ก โรเตอรจะถูกออกแบบใหมี 2 ขัว้ 

หรือ 4 ขั้ว เครื่องกําเนิดจะถูกขับใหหมุนดวยความเร็วรอบ 3000 รอบ/นาที หรือ 1500 รอบ/นาที 

บริเวณที่เปนแมเหล็กจะไมมีสลอต สวนที่ เปนขั้วแมเหล็กจะอยูบริเวณกึ่งกลาง ดดยมีขดลวด

สนามแมเหล็กพันลงในสลอตลอมรอบไวความหนาแนนของสนามแมเหล็กจะมากที่สุดที่บริเวณ

กึ่งกลางขั้วแมเหล็กโรเตอรชนิดนี้จะไมมีขั้วยื่นออกมา (Non-salient Pole) เครื่องกําเนิดไฟฟา

กระแสสลับที่ใชโรเตอรชนิดไมมีขั้วยื่นออกมานั้น ตัวโรเตอรจะมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 1 เมตร 

ดังนั้นเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิดนี้จึงมีเสนผานศูนยกลางเล็ก แตจะมีแกนยาวหรือโรเตอรเปน
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ทรงกระบอกยาว โครงสรางของโรเตอรชนิดนี้จะทําใหเกิดสมดุลดีกวาชนิดมีขั้วแมเหล็กยื่นออกมา 

และขณะที่เครื่องกําเนิดนี้หมุนจะเงียบ ดังนั้นจึงเกิดการสูญเสียเนื่องจากแรงเสียดทานหรืแรงลมนอย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.7 แสดงโรเตอรชนิดข้ัวแมเหล็กเรียบ 

 

 3.2 หลักการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 

  เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับนั้น ใชหลักการพื้นฐานเชนเดียวกับเครื่องกําเนิด

ไฟฟากระแสตรงคือใชหลักการของการเหนี่ยวนําของแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Induction) 

ซึ่งประกอบดวยขดลวดอารเมเจอร (Armature Winding) และขดลวดสนามแมเหล็ก (Magnetic 

Field) แตมีขอแตกตางจากเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง คือในเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรงนั้นอาร

เมเจอรแมเหล็กหมุน(Armature Rotates) และสนามแมเหล็กอยูกับที่ (Stationary Field) สวน

เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับนั้น ตรงขามกับเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง การออกแบบทั่วๆไปนั้น

ขดลวดอารเมเจอรจะอยูกับที่เรียกวา สเตเตอร(Stator) และขดลวดสนามแมเหล็กหมุน (Rotor) 

เรียกวา โรเตอร (Rotor) 

   สเตเตอร ประกอบดวยเหล็กหลอ (Cast Iron) ทําหนาที่ยึดแกนเหล็กอารเมเจอร 

และมีสลอต (Slot) สําหรับบรรจุขดลวด สวนโรเตอรจะเคลื่อนที่เปนขั้วแมเหล็กขั้วเหนือ (N) และขั้ว

ใต (S) และเปนขั้วแมเหล็กที่คงที่ ขั้วแมเหล็กนี้ถูกกระตุน (Excited or Magnetized) จาก

แหลงจายไฟฟากระแสตรงจากภายนอก หรือเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรงแบบชั้นต (Shunt) เล็กๆ 
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ที่ยึดติดอยูกับเพลาเดียวกับของเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ และเนื่องจากขดลวดสนามแมเหล็ก

นั้นหมุน ไฟฟากระแสตรงที่จายใหจึงจายโดยผานสลปริง (Slip-ring) 2 วง 

  เมื่อมอเตอรหมุน ตัวนําที่อยูส เตเตอรจะตัดกับสนามแมเหล็ก ดังนั้นจึงเกิด

แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําขึ้นในตัวนํา และเนื่องจากการหมุนของขดลวดสนามแมเหล็ก แรงดันไฟฟา

เหนี่ยวนําและกระแสไฟฟาจึงเกิดขึ้นที่ขดลวดตัวนําอารเมเจอรที่อยูกับที่ ดังนั้นแรงดันไฟฟา

กระแสสลับจึงเกิดข้ึนในตัวนําที่สเตเตอร (ไชยชาญ หินเกิด.2542) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.8 แสดงหลักการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

4. ขอมูลการแปลงสัญญาณไฟฟา 

 ไฟฟามี 2 ประเภท คือ ไฟฟากระแสตรง กับ ไฟฟากระแสสลับ ไฟฟากระแสตรง (direct 

current: DC) คือ ไฟฟาที่มีทิศทางการไหลเพียงทิศทางเดียวจากขั้วลบของแหลงกําเนิดไฟฟา ผาน

อุปกรณไฟฟา แลวกลับเขาไปยังขั้วบวกของแหลงกําเนิดไฟฟาอีกครั้ง ไฟฟากระแสสลับ (alternating 

current: AC) ไฟฟาที่มีทิศทางการไหลไปในทางกลับกัน กลาวคือ กระแส มันไมมีขั้ว มีทิศทางการ

ไหลที่กลับไปกลับมาอยูตลอดเวลา  การแปลงสัญญาณไฟฟาจากไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟา

กระแสตรง หรือจากไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ ขึ้นอยูกับความตองการของโหลดทาง

ไฟฟา และแหลงกําเนิดของไฟฟาชนิดนั้น เชน แบตเตอรรี่ในรถยนตซึ่งเปนไฟฟากระแสตรงสามารถ

จายพลังงานไฟฟาใหกับหลอดไฟหนาของรถยนตไดโดยตรง แตถาตองการนําแบตเตอรรี่มาจายไฟฟา

งานไฟฟาใหกับหลอดไฟฟาภายในบานพักอาศัย จําเปนตองแปลงสัญญาณไฟฟาจากกระแสตรง 12 

V. เปนกระแสสลับ 220 V. เสียกอน จึงจะใชงานได หรือ เมื่อตองการใหไฟฟาที่ใชตามบานเรือนที่พัก

อาศัย (220 VAC) ประจุพลังงานใหกับแบตเตอรรี่รถยนต (12 VDC) ในกรณีนี้ก็จําเปนตอง แปลง

สัญญาณไฟฟาจากไฟฟากระแสสลับ 220 V. เปนไฟฟากระแสตรง 12 V. เสียกอน 
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 4.1 การแปลงสัญญาณไฟฟากระแสสลับเปนกระแสตรง 

   วงจรการแปลงแรงดันไฟฟากระแสสลับใหเปนกระแสตรงนั้นเรียกวา"วงจรเร็กติไฟร"

หรือ"เร็กติไฟรเออร"หรือ "Voltage rectifier circuit" แลวแตจะเรียกไดหลายแบบ แตความหมายก็

ยังคงเดิมคือ"วงจรแปลงแรงดันไฟฟากระแสสลับเปนแรงดันไฟฟากระแสตรง" 

วงจรเร็กติไฟร เปนวงจรที่ทําหนาที่เปลี่ยนแรงดันกระแสสลับใหเปนแรงดันกระแสตรง โดยใชไดโอดม ี

2 แบบคือ 

  4.1.1 การเปลี่ยนแรงดันกระแสสลับเปนแรงดันกระแสตรงแบบครึ่งคลื่น (Half 

wave rectifier) 

วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น จะเปนวงจรที่ทําหนาที่ตัดเอาแรงดันไฟสลับที่

ปอนเขามาอาจเปนครึ่งบวกหรือครึ่งลบแลวแตการจัดวงจรไดโอด แรงดันที่สงออกเอาทพุทจะเปน

ชวงๆ คือชวงมีแรงดันและชวงไมมีแรงดันสลับกันไป วงจรประกอบดวยไดโอดตัวเดียวดังรูปที่ 2.6 

การทํางานของวงจร ไฟกระแสสลับจะมาปรากฏที่ขาแอโนด โดยไดโอดจะยอมใหกระแสไหลผานไดทาง

เดียว คือชวงที่ไดรับไบอัสตรง ดังนั้นวงจรจะมีกระแสไหลเพียงชวงบวกของไฟสลับเทานั้น ถาชวงลบ

จะไมมีกระแสไหลแรงไฟตรงที่เอาทพุทนี้ยังนําไปใชงานในวงจรอิเล็กทรอนิกสไมได เพราะเปนไฟตรง

ที่ไมเรียบพอ (Pulse D.C) จึงตองมีการกรอง (Filter) ใหเรียบโดยใชตัวเก็บประจุทําหนาที่กรอง 

  

      

 

รูปที่ 2.9 วงจรเรียงกระแสแบบครึง่คลื่น 

  

   การทํางานของวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น  การเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 

(Half  Wave Rectifier) มีลักษณะวงจรดังรูปที่ 1 การทํางานเมื่อจายแรงเคลื่อนไฟฟากระแสสลับ 

220 V เขาทางขดปฐมภูมิ (Primary) ของหมอแปลงไฟฟาจะเกิดการเหนี่ยวนําแรงดันไฟฟามายัง

ขดทุติยภูมิ (Secondary) การเหนี่ยวนําของแรงดันไฟฟาของหมอแปลง เฟสของสัญญาณเขากับ

เฟสของสัญญาณออกจะตางเฟสกันอยู 180 องศา เมื่อขั้วบนของขดปฐมภูมิไดรับเฟสลบ ข้ัวลาง

เทียบไดเฟสบวก จะทําใหขดทุติยภูมิข้ัวบนเปนเฟสบวก ขาแอโนด (A) ของไดโอดไดรับแรงดันซีกบวก 

ขาแคโทด (K) ไดรับแรงดันซีกลบเปนผลใหไดโอดไดรับไบอัสตรงไดโอดนํากระแส มีกระแสไหลเขาขา
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แอโนด ออกขาแคโทดผานโหลด (Load) ครบวงจรที่ขั้วลางของทุติยภูมิ มีแรงดันซีกบวกตกครอมที่

โหลด 

                 ในชวงเวลาตอมาครึ่งไซเกิลหลังของไฟสลับ ขั้วบนของทุติยภูมิเปนเฟสลบ ขัว้ลางเทยีบ

ศักยไดเปนเฟสบวก ลักษณะเชนนี้จะทําใหขาแอโนดของไดโอดไดรับแรงดันซีกลบและขาแคโทดไดรบั

แรงดันซีกบวก ไดโอดไดรับไบอัสกลับจะไมนํากระแสเปนผลใหไมมีแรงดันปรากฏที่โหลด ในรอบ

ตอมาการทํางานก็จะเปนไปตามลักษณะเดิมซ้ําๆ กันไปเรื่อยๆ โดยมีแรงดันปรากฏที่เอาทพุทเปน

ชวงๆ (ชวงเวนชวง)      

  

 
  

รูปที่ 2.10 แสดงวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 

 

          4.1.2 การเปลี่ยนแรงดันกระแสสลับเปนแรงดันกระแสตรงแบบเต็มคลื่น (Full  

wave rectifier) 

วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบใชหมอแปลงมีแท็ปกลาง วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่น 

จะสามารถเรียงแรงดันไฟสลับใหออกเอาทพุทไดทั้งชวงบวกและชวงลบของแรงดันไฟสลับที่ปอนเขา

มาที่อินพุทของวงจร โดยไมมีสวนใดของแรงดันไฟสลับถูกตัดทิ้งไป ลักษณะของวงจรจะใชไดโอด 2 

ตัว ทําหนาที่แปลงสัญญาณไฟสลับเปนสัญญาณไฟตรงโดยมีหมอแปลงไฟฟาแบบมีแท็ปกลาง (Center 

Trap) ทําหนาที่แบงเฟสใหเกิดการตางเฟสกัน 180 องศา ระหวางสัญญาณที่ออกจากสวนบนและ

สวนลางของขดทุติยภูมิของหมอแปลงเพื่อใหไดโอดทั้ง 2 ตัวสลับกันทํางาน ดังนั้นวงจรจึงสามารถจาย

กระแสไดเรียบและสูงกวาวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 
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รูปที่ 2.11 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่น 

  

การทํางานของวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบใชหมอแปลงมีแท็ปกลาง เมื่อมี

แรงดันไฟสลับ VIN ปอนเขาขดปฐมภูมิของหมอแปลงจะเกิดแรงดันไฟสลับข้ึนที่ขั้วบนและขั้วลางของขด

ทุติยภูมิที่แท็ปกลางของหมอแปลงจะกําหนดใหมีแรงดัน 0 โวลต ดังนั้นแรงดันครึ่งหนึ่งจึงเกิดที่แท็ปก

ลางกับขั้วดานบนของหมอแปลง และอีกครึ่งหนึ่งจะเกิดขึ้นที่แท็ปกลางกับอีกขั้วดานลางของหมอแปลง

โดยระหวางขั้วดานบนและขั้วดานลางจะมีเฟสตางกัน 180 องศา การทํางานของวงจรเมื่อขั้วบนของขดทุติย

ภูมิมีคาแรงดันเปนบวก ขั้วลางมีแรงดันเปนลบไดโอดD1 จะไดรับไบอัสตรง นํากระแสมีกระแสไหล

ผานไดโอดผานโหลด RL ไปครบวงจรที่ขั้วแท็ป ทําใหเกิดแรงดันตกครอมที่โหลด RL เปนคลื่นรูปไซน

ครึ่งคลื่น 

 

                                        

 
 

รูปที่ 2.12 แสดงการทํางานของวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 
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วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ (Bridge Rectifier) วงจรเรียงกระแสเต็ม

คลื่นแบบบริดจมีลักษณะเหมือนวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น เพราะแรงดันเอาทพุทที่ไดเปนแบบ

เต็มคลื่น ขอแตกตางระหวางการเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจและแบบเต็มคลื่นธรรมดา ตางกันตรง

การตอวงจรไดโอด แบบเต็มคลื่นจะใชไดโอด 2 ตัว แบบบริดจจะใชไดโอด 4 ตัว และหมอแปลงไฟฟาที่ใช

ก็แตกตางกัน แบบเต็มคลื่นธรรมดาใชหมอแปลงมีแท็ปกลาง (Center Trap, CT) มี 3 ขั้ว แบบบริดจ

ใชหมอแปลง 2 ขั้วหรือ 3 ขั้วก็ได แสดงดังรูปที่ 1 

  

 
  

รูปที่ 2.13 วงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ 

  

การทํางานวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ การทํางานของวงจร ไดโอดจะ

ผลัดกันนํากระแสครั้งละ 2 ตัว โดยเมื่อไซเคิลบวกของแรงดันไฟสลับ (Vin) ปรากฎที่ดานบนของขด

ทุติยภูมิของหมอแปลงและดานลางจะเปนลบ จะทําใหไดโอด D1 และ D2 ไดรับไบอัสตรงจะมีกระแส

ไหลผานไดโอด D1 ผานโหลด RL ผานไดโอด D2 ครบวงจรที่หมอแปลงดานลาง มีแรงดันตกครอม

โหลด RL ดานบนเปนบวก ดานลางเปนลบ ไดแรงดันไฟชวงบวกออกทางเอาทพุท 

                                                                                

 
  

รูปที่ 2.14 ไดโอด D1 และ D2 ไดรับไบอสัตรงและรูปคลื่นแรงดันตกครอมโหลด (Vout) 

  

                ในชวงเวลาตอมาไซเคิลลบของแรงดันไฟสลับ (Vin)  ปรากฎที่ดานบนของขดทุติย

ภูมิของหมอแปลง และดานลาง เปนบวก ดังแสดงในรูปที่ 2.12  ในชวงเวลานี้ไดโอด D1 และ D2 จะ

ไดรับไบอัสกลับแตไดโอด D3 และ D4 จะไดรับไบอัสตรง ทําใหมีกระแสไหลผานไดโอด D4 ผาน
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โหลด RL และผานไดโอด D3 ครบวงจรที่หมอแปลงดานบน มีแรงดันตกครอมโหลด RL ดานบนเปน

บวกดานลางเปนลบ ไดแรงดันไฟชวงบวกออกทางเอาทพุททําใหไดคลื่นไฟตรงรวมกันเต็มคลื่นดังรูป

ที่ 2.16 

  

                                                                        

 
  

รูปที่ 2.15 ไดโอด D3 และ D4 ไดรับไบอสัตรงและรูปคลื่นแรงดันตกครอมโหลด (Vout) 

  

 

 
 

รูปที่ 2.16 รูปคลื่น Vout เปรียบเทียบกับ Vin ของวงจรเรยีงกระแสแบบบริดจ 

  

 4.2 การแปลงสัญญาณไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับ 

การแปลงสัญญาณไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับ  หรือที่ เรียกวาวงจร

อินเวอรเตอร INVERTERS  ในทีนหมายถึงการแปลงไฟฟากระแสตรงใหเปนแรงดันไฟฟา 

กระแสสลับ หรอื DC to AC Converter ชึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้อาจปรับหรือควบคมุ

ขนาดของแรงดันไฟฟาและความถี่ได อินเวอรเตอรไดนําไปใชในระบบงานตาง ๆ เชน 

(1) ใชเปนแหลงจายไฟฟาสํารอง ที่เรียกวา Stand by power supply 

หรือ Uninterruptible Power 

Supplies ( UPS) เพื่อใชทดแทนในกรณีแหลงจายไฟฟากระแสสลับหลักเกิดความขัดของ 
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(2) ใชควบคุมความเร็วของมอเตอรไฟฟากระแสสลบัโดยใชัหลักการ

ควบคุมความถี่ของ 

แรงดันไฟฟากระแสสลับ เพื่อตองการใหแรงบิด(Torque) คงที่ทุก ๆ ความเร็วที่เปลีย่นแปลงไป 

(3) ใชแปลงไฟฟาจากระบบสงกําลงัไฟฟาแรงสงูชนิดไฟฟากระแสตรงใหเป

นไฟฟากระแสสลับเพื่อบริการใหแกผูใช 

(4) ใชในระบบเตาถลุงเหล็กที่ใชหลกัการเหนียวนําใหเกิดความรอน ( 

Induction heating ) ซึ่งใชแรงดันไฟฟากระแสสลับความถีสู่งในการทํางาน 

 

4.2.1 หลักการทํางานของอินเวอรเตอร 

                             ในการเปลี่ยนแหลงจายไฟตรงเปนไฟสลับนั้นจะมีเทคนิคและวิธีการไดหลาย

วิธี จะกลาวสรุปไดดังนี ้

          1.) การใชหลักทางกลผสมอิเล็กทรอนิกส โดยการใชการทํางานของ

อินเวอรเตอรจากกลไกรวมกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ทําใหเกิดสัญญาณไฟสลับเปนลักษณะสัญญาณ

สี่เหลี่ยมออกเอาทพุทแรงดันและกระแสที่จายออกมา ขึ้นอยูกับจํานวนรอบของการพันหมอแปลง 

และขนาดเบอรของขดลวดที่ใช สวนการใหกําเนิดความถี่ของสัญญาณไฟสลับ ขึ้นอยูกับสัญญาณ

กระตุนมาทําใหหนาสัมผัสรีเลยตัดตอวงจรตามจังหวะ วงจรอินเวอรเตอรแบบทางกลผสม

อิเล็กทรอนิกสแสดงดังรูปที่ 2.17 วงจรอินเวอรเตอรแบบทางกลผสมอิเล็กทรอนิกส 

 

 

รูปที่ 2.17 วงจรอินเวอรเตอรทางกลผสมอิเล็กทรอนิกส 

 

จากรูปที่ 2.17 เปนวงจรอินเวอรเตอรแบบทางกลผสมอิเล็กทรอนิกส การทํางานจะใชวงจร

กระตุนกําเนิดโดยอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ทําใหหนาสัมผัสรีเลยตัดตอตามจังหวะของสัญญาณที่มา

กระตุน แรงดันจากแบตเตอรี่ E จายผานเขาขดปฐมภูมิของหมอแปลง T เปนจังหวะ ทําใหขดปฐมภูมิ

เกิดสนามแมเหล็กยุบตัวและพองตัวเปนจังหวะเชนกัน ชักนําสนามแมเหล็กไปยังขดทุติยภูมิของหมอ

แปลง T เกิดเปนแรงดันชักนําขึ้นที่ขดทุติยภูมิเปนสัญญาณสี่เหลี่ยมตามตองการ 
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2.) ใชหลักการกําเนิดความถี ่วงจรกําเนิดความถี่หรือออสซิลเลเตอร จะ

ถือวาเปนสวนหนึ่งของวงจรอินเวอรเตอร โดยใหออสซิลเลเตอรกําหนดความถี่ขึ้นมา ที่มีคาแรงดัน

และกําลังไฟฟาต่ํา สงผานหมอแปลง เพื่อเพิ่มแรงดันไฟฟาตามตองการ หลักการของออสซิลเลเตอร 

ใชหลักการปอนกลับทางบวกเขาชวยใหความถี่ถูกกําหนดขึ้นมาตลอดเวลา วงจรกําเนิดความถี่

สามารถสรางขึ้นมาไดหลายวงจรดวยกัน เชน ฮารทเลยออสซิลเลเตอร โคลปททออสซิลเลเตอร ทริก

เกอรออสซิลเลเตอร เปนตน 

                        จากรูปที่ 2.18 เปนวงจรทริกเกอรออสซิลเลเตอร การทํางานจะอาศัย

หลักการปอนกลับทางบวก จากเอาทพุทไปอินพุท วงจรประกอบไปดวย L1 C1 เปนวงจรรีโซแนนท

แบบขนาน เพื่อกําหนดความถี่ในวงจร C2 เปนตัวคัปปลิ้งสัญญาณไปเขาขา B ของ Q1 ตัวR1,R2 

เปนวงจรแบงแรงดัน เพื่อกําหนดไบอัสใหขา B ของ Q1 ขดลวด L2 เปนโหลดของวงจร และทํา

หนาที่ปอนสัญญาณกลับมากระตุนวงจรเรโซแนนทแบบขนาน L1 C1 เปนแบบปอนกลับทางบวก 

เมื่อกําหนดคา L1C1 ใหพอเหมาะถูกตองก็จะไดคาความถี่ตามตองการ แตจะเปนความถี่คอนขางสูง 

 

 

รูปที่ 2.18 วงจรทริกเกอรออสซลิเลเตอร 

3.) ใชทรานซิสเตอรกําลัง ทรานซิสเตอรกําลังเปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําที่

นํามาใชงานนานแลว จึงสามารถนําไปประยุกตใชงานไดอยางกวางขวาง เพราะใชงานไดสะดวก 

ควบคุมการทํางานไดงาย สามารถทนกําลังไฟฟาสูงๆได จึงถูกพัฒนามาใชในวงจรอินเวอรเตอรมาก

ขึ้น 
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รูปที่ 2.19 วงจรทริกเกอรออสซลิเลเตอร 

 

                               จากรูปที่ 2.19 วงจรอินเวอรเตอรแบบใชทรานซิสเตอรกําลังในการกําเนิด

ความถี่ โดยมีขดลวดจากหมอแปลงเปนตัวปอนกลับซึ่งเปนวิธีการปอนกลับทางดานสนามแมเหล็ก 

จะมีลักษณะการทํางานเหมือนวงจรมัลติไวเบรเตอร คือ ทรานซิสเตอรทั้งสองจะทํางานสลับกัน ตัว

หนึ่งคัตออฟตัวหนึ่งอิ่มตัว ในเวลาสั้นๆก็จะสลับไปสลับมา ความถี่ของออสซิลเลเตอรขึ้นอยูกับคา

ความเหนี่ยวนําของขดลวดทีใ่ช หรือจํานวนรอบที่พันของขดลวดนั่นเอง การออสซิลเลทความถี่ของ

วงจรอาศัยการยุบตัวพองตัวของสนามแมเหล็กในขดลวด L1 ไปทําใหทรานซิสเตอร Q1 และ Q2 

สลับกันทํางาน เมื่อตัวหนึ่งทํางาน จะบังคับใหอีกตัวหนึ่งหยุดทํางานสลับไปมาตลอดเวลา ที่จาย

แหลงจายแบตเตอรี่ใหวงจร จะเกิดการเหนี่ยวนําออกเอาทพุทที่ขดลวด L2 เปนคลื่นสี่เหลี่ยม 

4. ใชทรานซิสเตอรตอแบบพุชพูล เปนวงจรอินเวอรเตอรที่ใชทรานซิสเตอรกําลังเชนเดียวกัน โดย

ทํางานรวมกับอินพุทและเอาทพุททรานสฟอรมเมอร วงจรอินเวอรเตอรแบบนี้จะทํางานเหมือนกับ

วงจรขยายของเครื่องขยายเสียงแบบพุชพูล ทําหนาที่ขยายสัญญาณอินพุท ใหมีระดับความแรงมาก

ขึ้นออกเอาทพุท และเพิ่มกําลังไฟฟาจายออกมากขึ้นตามตองการ แตวงจรอินเวอรเตอรแบบนี้จะไม

ส าม า ร ถกํ า เ นิ ด คว า มถี่ ขึ้ น ม า ได เ อ ง  จ ะต อ ง มี สั ญ ญาณ จ าก อิ นพุ ท ป อน ม าก ร ะตุ น 

 

 

 

รูปที่ 2.20 วงจรอินเวอรเตอรใชทรานซสิเตอรตอแบบพุชพลู 
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จากรูปที่  2.20 วงจรอินเวอรเตอรใชทรานซิสเตอรตอพุชพูล วงจร

ประกอบดวย หมอแปลง T1 อินพุททรานสฟอรมเมอร ทําหนาที่รับสัญญาณเขา จัดเฟสจัด

อิมพีแดนซใหถูกเพื่อปอนสัญญาณอินพุทใหขา B ของ Q1และQ2ตอวงจรเปนแบบพุชพูล จะทํางาน

โดยสัญญาณอินพุทที่ถูกเฟสปอนใหขา B ซึ่งทรานซิสเตอรทั้งสองตัวจะทํางานสลับกันไปมา หมอ

แปลง T2 เปนเอาทพุททรานสฟอรมเมอร ทําหนาที่รับสัญญาณสงออกเอาทพุท การทํางานเมื่อมี

สัญญาณอินพุทปอนเขามาผาน L1 จะเหนี่ยวนําไปยัง L2 มีศักยตกครอม L2 บนลางมีเฟสตางกัน 

เชน ขั้วบนเปนบวก ขั้วลางจะเปนลบ และถาขั้วบนเปนลบขั้วลางก็จะเปนบวก ทําใหทรานซิสเตอร 

Q1 และQ2 ทํางานสลับกันไปมา สงสัญญาณไฟสลับไปตกครอม L3 มีศกัยตกครอม L3 บนลางมีเฟส

ตางกันและสลับกันไปมาตลอดเวลา ชักนําสัญญาณไฟสลับสงไป L4 เปนสัญญาณเอาทพุท 

5.ใช SCR ทํางานสลับกัน การใช SCRตอในวงจรอินเวอรเตอร ไดรับความนิยมและไดนํามา

ประยุกตใชงานอยางแพรหลาย เพราะสามารถเลือก SCRที่ทนกําลังไฟฟาสูงๆมาใชในการทํางานได 

แตจะตองควบคุมสัญญาณที่จะใชกระตุนขา G ของSCR แตละตัวอยางถูกตองและสอดคลองกับการ

ทํางานของวงจร เมื่อ SCR นํากระแสแลวในการใชกับแรงดันไฟตรงSCR จะนํากระแสตลอดเวลา จึง

ตองใชเทคนิคการหยุดนํากระแสของ SCR เขาชวย วงจรเบื้องตน 

 

          

รูปที ่2.21 วงจรอินเวอรเตอรใช SCR 

 

                             จาก รูปที่ 2.21 วงจรอินเวอรเตอรใช SCR 2ตัวสลับกันทํางาน ทําหนาที่เปน

สวิตชตัดตอการจายแรงดันในวงจร ตัว L1หนวงการไหลของกระแสที่ผาน SCR ตัว C1 จะประจุ

แรงดันตานการนํากระแสของ SCR และหมอแปลง T1 เปนโหลดในการทํางานของ SCR และสง

สัญญาณสี่เหลี่ยมออกเอาทพุท การทํางานเมื่อมีพัลซลูกแรกมากระตุนที่ขา G ของSCR1 ใหนํากระแส 

มีกระแสไหลจากขั้วบวกจากแบตเตอรี่ผาน L1 ไป L2 ครึ่งบน ไป SCR1 ครบวงจรขั้วลบ SCR1 จะ

นํากระแสคงที่ตลอดเวลาตัว C1 จะไดรับการประจุแรงดันขั้วบนที่ตอกับขา A ของ SCR1 มีศักยเปน

ลบ ข้ัวลางที่ตอกับขา A ของ SCR2 มีศักยเปนบวก เมื่อมีพัลซลูกแรกกระตุนที่ขา G ของ SCR2 ให

นํากระแส SCR2 จะนํากระแสทันที จะสงผลทําให SCR1หยุดนํากระแสทันที เพราะC1 จะจายไบอัส
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กลับให SCR1 เมื่อ SCR2 นํากระแสการจายไบอัสกลับของ C1 คายประจุผาน SCR1 ทําให SCR1 

หยุดนํากระแสเมื่อมีพัลซลูกที่สองกระตุนที่ขา G ของSCR1ใหนํากระแส จะทําให SCR 2 หยุด

นํากระแสทันทีสลับกันไป เพราะขณะที่ SCR2 นํากระแส C1จะไดรับการประจุแรงดันจากแบตเตอรี่ 

V ขั้วที่ตอกับขา A ของSCR2 มีศักยเปนลบขั้วบนที่ตอกับขา A ของSCR1 เปนบวก เมื่อ SCR1 

นํากระแสจึ งมี ไบอัสกลับจาก C1 จ ายให  SCR2 ทํ าให  SCR2 หยุ ดนํากระแส 

การนํากระแสของ SCR แตละตัวสลับกันไปมานี้ จะทําใหเกิดกระแสไหลผานขดลวด L2 สลับทิศไป

มา เกิดการยุบตัวของสนามแมเหล็ก เหนี่ยวนําจากขด L2 ไปขด L3 ไดสัญญาณสี่เหลี่ยมไฟสลับออก

เอาทพุท(มนตรี ศิริปรัชญานันท.2548) 

 

5. ขอมูลอุปกรณทางไฟฟา 

 5.1 ไดโอด 

ไดโอดเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของวงจรอิเลคทรอนิคสทั่วไปในสมัยกอนไดโอดมกัจะ

เปนแบบหลอดสูญญากาศ ปจจุบันความกาวหนาทางเทคโนโลยีเปนไปอยางรวดเร็วทําใหสิ่งประดิษฐ

ชนิดใหม ซึ่งทําดวยสารกึ่งตัวนําไดเขามาแทนที่หลอดสูญญากาศ ไดโอดที่ทํามาจากสารกึ่งตัวนํามีสอง

ขั้วและมีขนาดเล็กใชงานไดงาย 

ชนิดของไดโอด ไดโอดที่ทําจากสารกึ่งตัวนําแบงไดตามชนิดของเนื้อสารที่ใช เชน 

เปนชนิดเยอรมันเนียม หรือชนิดซิลิกอนนอกจากนี้ไดโอดยังแบงตามลักษณะตามกรรมวิธีที่ผลิตคือ 

5.1.1 ไดโอดชนิดจุดสัมผัส (Point-contact diode) ไดโอดชนิดนี้เกิดจากการนํา

สารเยอรมันเนียมชนิด N มาแลวอัดสายเล็กๆ ซึ่งเปนลวดพลาตินั่ม (Platinum) เสนหนึ่งเขาไป

เรียกวา หนวดแมว จากนั้นจึงใหกระแสคาสูงๆ ไหลผานรอยตอระหวางสายและผลึก จะทําใหเกิดสาร

ชนิด P ขึ้นรอบ ๆ รอยสัมผัสในผลึกเยอรมันเนียมดังรูป 

 

 
 

ภาพท่ี 2.22 ไดโอดชนิดจุดสัมผสั 

 

5.1.2  ไดโอดชนิดหัวตอ P-N (P-N junction diode) เปนไดโอดที่สรางขึ้นจาก

การนําสารกึ่งตัวนําชนิด N มาแลวแพรอนุภาคอะตอมของสารบางชนิดเขาไปในเนื้อสาร P ขึ้น
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บางสวน แลวจึงตอขั้วออกใชงาน ไดโอดชนิดนี้มีบทบาทในวงจรอิเลคทรอนิคส และมีที่ใชงานกัน

อยางแพรหลาย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.23 ไดโอดชนิดหัวตอ P-N 

  

 
 

ภาพท่ี 2.24 ลักษณะสมบัติของไดโอดอุดมคติ 

 

ไดโอดที่ใชในวงจรมีสัญลักษณ เปนรูปลูกศรมีขีดขวางไวดังรูป ตัวลูกศร

เปนสัญลักษณแทนสารกึ่งตัวนําชนิด P ซึ่งเปนขั้วอาโนด (ขั้วบวก) ของไดโอด ลูกศรจะชี้ในทิศทางที่

โฮลเคลื่อนที่ สวนขีดคั่นเปนสารกึ่งตัวนําชนิด N ซึ่งเปนขั้วคาโถด (ขั้วลบ) ดังนั้นเราจะสามารถ

พิจารณาวา ไดโอดถูกไบแอสตรงหรือไบแอสกลับไดงาย ๆ โดยพิจารณาดูวาถาขั้วอาโนดมีศักดาไฟฟา

เปนบวกมากกวาราคาโถดแลว ไดโอดจะถูกไบแอสตรง ถาขั้วอาโนดมีศักดาไฟฟาเปนบวกนอยกวา 

คาโถดก็แสดงวาไดโอดถูกไบแอสกลับ 

   ลักษณะสมบัติระหวางแรงดันและกระแสของไดโอด เนื่องจากความ

ตานทานของตัวไดโอด ขึ้นอยูกับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟา ดังนั้นจึงถือวา สิ่งประดิษฐ ไดโอดมี

คุณสมบัติไมเปนเชิงเสน ลักษณะ : สมบัติระหวางแรงดันและกระแสจะเปนตัวแสดงใหเห็น

ความสัมพันธของกระแสที่ไหลผานตัวไดโอด (ID) กับคาแรงดันที่ตกครอมตัวไดโอด (VD) ทั้งใน

ทิศทางไบแอสตรง และไบแอสกลับ 
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ภาพท่ี 2.25 กราฟลักษณะสมบัตริะหวางแรงดันและกระแสของวงจรไบแอส 

 

เนื่องจากไดโอดชนิดหัวตอ P-N แบงเปน 2 ชนิดคือชนิดซิลิกอนและชนิด

เยอรมันเนียม ดังนั้นลักษณะสมบัติทางแรงดันและกระแสของไดโอดทั้งสองชนิด  

 

 
 

ภาพท่ี 2.26 แรงดันครอมตัวไดโอดดานไบแอสตรง 

 

คากระแสอิ่มตัวยอนกลับสําหรับซิลิกอนไดโอดกับของเยอรมันเนียมไดโอดยังมีคาไม

เทากันดวยซิลิกอนไดโอดมีคากระแสอิ่มตัวนอยกวาของเยอรมันเนียมไดโอดประมาณ 1000 เทา 

สําหรับคาแรงดันคัทอินทั้งของซิลิกอนและเยอรมันเนียมจะมีคาไมเทากัน คาแรงดันคัทอินของ

ซิลิกอนไดโอดมีคาประมาณ 0.6 โวลต สวนของเยอรมันเนียมไดโอดมีคาประมาณ 0.2 โวลต  

  ผลของอุณหภูมิที่มีตอไดโอด  ผลของอุณหภูมิที่มีตอไดโอด เมื่ออุณหภูมิ

เปลี่ยนแปลงจะมีผลตอลักษณะสมบัติทางแรงดันและกระแสของไดโอด เนื่องจากสารกึ่งตัวนําจะมี

จํานวนโฮล และอิเลคตรอนอิสระที่ขึ้นอยูกับอุณหภูมิสิ่งแวดลอมดวย ดังนั้นในการออกแบบวงจร

จําเปนตองทราบวากระแสไดโอดเมื่อไบแอสกลับ จะเปลี่ยนแปลงอยางไรกับอุณหภูมิ และแรงดัน

ครอมไดโอดขณะไบแอสตรงจะเปลี่ยนแปลงอยางไรกับอุณหภูมิเมื่อกระแสที่ไหลผานไดโอดมีคาคงที่ 
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  ความตานทานในตัวไดโอด  ความตานทานในตัวไดโอดพอที่จะแบงออกตามชนิด

ของแรงดันที่ใหกับตัวไดโอด ซึ่งแยกออกเปนความตานทานทางไฟตรงหรือทางสรรคติกและความ

ตานทานไฟสลับ 

1.) ความตานทานทางไฟตรง (Static resistance)จากลักษณะสมบัติ

แรงดันและกระแสของไดโอดจะไมเปนลักษณะเชิงเส น ดังนั้นความตานทานในตัวไดโอดจึงไมคงที่ 

จากกฎของโอหมจะไดความตานทานทางไฟตรง ที่จะดทํางานขณะไมมีสัญญาณอื่นใดเขามาเปน 

 

 
 

ภาพท่ี 2.27 แสดงคาความตานทานในไดโอดทางไฟตรง 

 

2.) ความตานทานทางไฟสลับ (Dynamic resistance)เมื่อไดโอดทํางานใน

ขณะที่มีคาสัญญาณแรงดันไฟสลับขนาดเล็กๆ ปอนเขามาคาความตานทานที่เกิดขึ้นที่ไดโอดจะเกิด

การเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาคาความตานทานน้ีจะแตกตางจากความตานทานทางไฟตรงเราเรียกคา

ความตานทานนี้วา ความตานทานทางไฟสลับการหาคาความตานทานทางไฟสลับหาคาไดจากคา

อัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของแรงดันครอมตัวไดโอดที่เปลี่ยนไปกับคาการเปลี่ยนแปลงของกระแสที่

ไหลในตัวไดโอด เนื่องจากการทํางานของไดโอดเมื่อมีสัญญาณเขามา ณ จุดที่ไดโอดทํางานก็จะมีคาไม

คงที่ไมแนนอน เกิดการเปลี่ยนแปลงตามลักษณะสมบัต ิแตเมื่อคิดการเปลี่ยนแปลงกระแสไบแอสตรง

คาเล็กๆ ของกระแสและแรงดันแลวจะสามารถหาคาความตานทานทางไดนามิคหรือความตานทาน

ตอไฟสลับไดดังรูป(พันธศักดิ์ พุฒิมานิตพงศ.2553) 
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ภาพท่ี 2.28 แสดงการหาความตานทานทางไฟสลบั 

 

5.2 เซอรกิตเบรกเกอร 

  เซอรกิตเบรกเกอร หมายถึง อุปกรณที่ทํางาน เปดและปดวงจรไฟฟา แบบไม

อัตโนมัติ แตสามารถเปดวงจรไดอัตโนมัติ ถามีกระแสไหลผาน เกินกวาคาที่กําหนด โดยไมมีความ

เสียหายเกิดขึ้นCircuit Breaker แรงดันต่ํา หมายถึง breaker ที่ใชกับแรงดันนอยกวา 1000 volt 

แบงออกไดหลายชนิด ไดแก   

   5.2.1 Molded case circuit breaker (MCCB) หมายถึง breaker ที่ถูกหอหุม

มิดชิดโดย mold 2 สวน มักทําดวย phenolic ซึ่งเปนฉนวนไฟฟาสามารถทนแรงดันใชงานได 

breaker แบบนี้ มีหนาที่หลัก 2 ประการคือทําหนาที่เปนสวิทซเปด-ปดดวยมือ และเปดวงจรโดย

อัตโนมัติ เมื่อมีกระแสไหลเกิน หรือเกิดลัดวงจร โดย breaker จะอยูในภาวะ trip ซึ่งอยูกึ่งกลาง

ระหวางตําแหนง ON และ OFF เราสามารถ reset ใหมไดโดย กดคันโยกใหอยู ในตําแหนง OFF 

เสียกอน แลวคอยโยกไปตําแหนง ON การทํางานแบบนี้เรียกวา quick make , quick break 

ลักษณะของ breaker แบบนี้ที่พบเห็นโดยทั่วไป  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.29  ลักษณะของ breaker แบบนี้ที่พบเห็นโดยทั่วไป 
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molded case circuit breaker ที่พบบอยในทองตลาดมี 2 ประเภทคือ Thermal 

magnetic CB. และ Solid state trip CB.Breaker แบบนี้มีสวนประกอบสําคัญ 2 สวนคือ 

   1.)  Thermal unit ใชสําหรับปลดวงจรเมื่อมีกระแสไหลเกินอัน

เนื่องมาจากการใชโหลดมากเกินไป ลักษณะการทํางานดูไดจากภาพที่  2.27  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.30  Thermal unit ใชสําหรับปลดวงจรเนื่องมาจากการใชโหลดมากเกินไป 

 

เมื่อมีกระแสเกินไหลผานโลหะ bimetal (เปนโลหะ 2 ชนิด ที่มีสัมประสิทธิ์ ทางความรอน 

ไมเทากัน) จะทําให bimetal โกงตัว ไปปลดอุปกรณทางกล และทําให CB. ตัดวงจร เรียกวาเกิดการ 

trip การปลดวงจรแบบนี้ ตองอาศัย เวลาพอสมควร ขึ้นอยูกับ กระแสขณะนั้น และความรอน ที่

เกิดข้ึนจนทําให bimetal โกงตัว 

         2.) Magnetic unit ใชสําหรับปลดวงจรเมื่อเกิดกระแสลัดวงจรหรือมี

กระแสคาสูงๆ ประมาณ 8-10 เทาขึ้นไป ไหลผาน กระแสจํานวนมากจะทําใหเกิดสนามแมเหล็ก

ความเขมสูง ดึงใหอุปกรณการปลดวงจรทํางานได การตัดวงจรแบบนี้เร็วกวาแบบแรกมาก โอกาสที่ 

breaker จะชํารุดจากการตัดวงจรจึงมีนอยกวา  ภาพที่ 2.28 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.31 Magnetic unit ใชสําหรบัปลดวงจรเมื่อเกิดกระแสลัดวงจร 
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  5.2.2 Solid state trip or Electronic trip molded case circuit breaker  

   เปน breaker ชนิดหนึ่งที่มีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทําหนาที่วิเคราะหกระแส

เพื่อสั่งปลดวงจร 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.32 Solid state trip or Electronic trip molded case circuit breaker 

 

   จาก diagram จะเห็นวามี CT อยูภายในตัว breaker ทําหนาที่ แปลงกระแส ให

ต่ําลง ตามอัตราสวนของ CT และมี microprocessor คอยวิเคราะหกระแส หากมีคาเกินกวาที่

กําหนด จะสั่งให tripping coil ซึ่งหมายถึง soliniod coil ดึงอุปกรณทางกลให CB. ปลดวงจร ที่

ดานหนาของ breaker ชนิดนี้จะมีปุมปรับคากระแสปลดวงจร , เวลาปลดวงจร และอื่นๆ นอกจากนี้

ยังสามารถติดตั้ง อุปกรณเสริมที่เรียกวา amp meter & fault indicator ซึ่งสามารถแสดงสาเหตุ

การ fault ของวงจรและคากระแสได ทําใหทราบสาเหตุของการปลดวงจรได 

   โครงสรางและสวนประกอบของเบรกเกอร 

  1.) Name plate ปรากฏที่ดานหนาหรือดานขางของเบรคเกอร โดยมักกําหนด

รายละเอียดเกี่ยวกับเบรคเกอรนั้นๆ เชน จํานวนขั้ว, แรงดัน, กระแส ในสวนของกระแสจะระบุ 3 

จํานวน ประกอบดวย ampere trip , ampere frame และ interrupting capacity   ดังภาพที่  

2.30 

 

 

 

 

   

 

ภาพท่ี  2.33  Name plate ปรากฏที่ดานหนาหรือดานขางของเบรกเกอร 
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  2.) Arcing chamber บางครั้งเรียกวา arc chute มีลักษณะเปนแผนโลหะวาง

ซอนกันเปนชั้นๆ อยูเหนือหนาสัมผัส (contact) ของเบรคเกอร ทําหนาที่ชวยดับอารก  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.34   Arcing chamber บางครัง้เรียกวา arc chute มีลักษณะเปนแผนโลหะวางซอนกัน 

                   เปนช้ันๆ อยูเหนอืหนาสัมผัส 

 

  3.)  หนาสัมผัส (contact) นิยมทําดวยทองแดงเคลือบผิวหนาดวยเงินเพื่อใหทนตอ

เปลวอารกไดดี ประกอบดวย fixed contact และ movable contact  ดังภาพ ในรูปที่  2.32 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.35  หนาสัมผสั (contact) 

 

4.)  กลไกตัดวงจร สําหรับเบรกเกอรขนาดเล็กทั่วไป แบงเปนอาศัยความรอนและอาศัย

อํานาจแมเหล็ก แบบอาศัยความรอน ใชหลักการโกงตัวของโลหะ bimetal เพื่อปลดกลไก สวนแบบ

อาศัยอํานาจแมเหล็ก ใชแรงดึงดูดของแมเหล็กไฟฟาของขดลวด ที่กระทําตอแผนโลหะ เพื่อปลด

กลไก ดังภาพที่  2.36 
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ภาพท่ี  2.36 กลไกตัดวงจร สําหรับเบรกเกอรขนาดเล็กทั่วไป 

 

   5.2.3 AIR circuit breaker เปนเบรคเกอรที่ใชกับแรงดัน <1000 volt มีขนาด

ใหญใชเปน main CB. โดยทั่วไปมีพิกัดกระแสตั้งแต 225-6300 A. และมี interrupting capacity 

สูงตั้งแต 35-150 KA. โครงสรางทั่วไปทําดวยเหล็กมีชองดับอารก (Arcing chamber) ที่ใหญโต

แข็งแรงเพื่อใหสามารถรับกระแสลัดวงจรจํานวนมากได Air CB. ที่มีขายในทองตลาด  มักใชอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสตรวจจับ และวิเคราะหกระแสเพื่อสั่งปลดวงจร  ดังภาพ ที ่ 2.37 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.37  AIR circuit breaker 

 

สําหรับ LV Air CB. ยี่หอ MERLIN GERIN ไดแบงออกเปน 3 กลุม ใหเหมาะสมกับงานแตละ

ประเภทคือ 1.N1 : standard  2.H1 , H2   : high performance 3. L1  : current limiting 

แตละประเภทจะมีคา breaking capacity ที่แตกตางกันดังตารางที่ 2.2 
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  ตารางท่ี  2.2  คา breaking capacity ที่แตกตางกัน 

Breaking Capacity ( KA rms , Ics = Icu, 220/415 V according to IEC 947-2 ) 

current rating (A) 800-1600 2000/2500 3200 4000 5000 6300 

Type 

N1 40 55 - - - - 

H1 65 75 75 75 100 100 

H2 100 100 100 100 125 125 

L1 130 130 - - - - 

Degree of pollution 

(IEC947-2) 
IV IV IV IV IV IV 

  

Air CB. มี 2 ชนิดคือ  

1.) Draw out type  เปนเบรคเกอรชนิดชักออก ซึ่งติดตั้งบนฐานราง

เลื่อน สามารถถอดเปลี่ยน/ซอม ไดสะดวกรวดเร็ว เบรคเกอรอีกชนิด

หนึ่ง คือ direct current breaker มีใชกับชนิด draw out เทานั้น 

เพื่อขยายความสามารถการทนกระแสของเบรคเกอร มีลักษณะ  ดัง

ภาพที่  2.38 

2.)  

 

 

 

 

 

 

                                          ภาพท่ี  2.38  Draw out type  

 

   2.) Fixed type  เปนเบรคเกอรชนิดยึดติดกับที่ ซึ่งที่จริงแลวก็คือสวนที่

เคลื่อนที่ ของเบรคเกอรแบบ drawout โดยเพิ่มปกโลหะ (fixing bracket) ประกบดานขางทั้ง 2 

ดาน มีลักษณะ  ดังภาพที่  2.39 
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ภาพท่ี  2.39  Fixed type 

 

 สวนประกอบของ Air CB  

  1. Arc chute cover เปนฝาครอบ arc chute  

  2.) Auxiliary terminal shield  

  3.) Auxiliaries connection block  

    4.) Fixed integral enclosure  

    5.) Safety shutters มานกั้น contact ซึ่งเปนสวนที่ติดอยูกับฐานของเบรคเกอร (fixed 

portion) แบบ draw out จะปดอัตโนมัติ เมื่อ contact ถูกแยกออกจากกัน  

    6.) Arc chute เปนชองดับอารก ติดต้ังไวบริเวณหนาสัมผัสของเบรคเกอร  

    7.) Remote control voltage release ทําหนาที่ควบคุมการปลด-สับ เบรคเกอร โดยจะ

สั่งปลดหนาสัมผัส ถาแรงดันที่ release ไดรับจากแหลงจายมีคาต่ํากวา rated voltage ระหวาง 

35% - 70% ถา voltage release ไมไดรับแรงดันที่ถูกตอง จะไมสามารถสั่งสับเบรคเกอรได จนกวา

แรงดันที่ไดรับจะมีคาตั้งแต 85% ของ rated voltage ขึ้นไป  และเพื่อปองกันเบรคเกอร trip จาก

ภาวะ transients ที่อาจทําใหแรงดันตกชั่วขณะ ก็จะมีการติดตั้ง time delay ไวภายใน (built-in 

time delay)  

    8.) Motor for electrical charging of stored energy mechanism ติดตั้งเพิ่มเพื่อให

สามารถ charge สปริงแบบ manual ไดดวย ในชุดนี้ประกอบดวย  

         8.1 gear motor  

            8.2 closing release  

                  8.3 shunt release หรือ undervoltage release  

                8.4 "springs charged" limit switch changeover contact  

 9.) Control unit ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของเบรคเกอร รวมทั้งสามารถปรับตั้งคาตางๆ 

ไดดังนี้ 
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           9.1  short time protection  

            9.2   long time protection  

            9.3 earth fault protection  

นอกจากนี้ยังใชแสดงผลปริมาณทางไฟฟาเชน กระแส, แรงดัน, เพาเวอรแฟคเตอร, 

กําลังไฟฟา หรือวัดกระแส fault ไดดวย  

 10.) Front cover เปนฝาครอบดานหนาของ Air circuit breaker  

 

 

 
Draw out Air CB. 

 
Control unit 

 
Safety shutters 

 
Auxiliaries 

connection block 

 
Voltage release  

 
Voltage release 

accessible from 

the front 

 
Fixed integral 

enclosure 

 
Motor for electrical 

charging of stored 

energy mechanism  

 

ภาพท่ี  2.40  ภาพแสดงสวนประกอบของ Air CB. (click to enlarge) 

 

5.2.4 Miniature circuit breaker  เปนเบรคเกอรขนาดเล็ก ใชติดตั้งเปนอุปกรณ

ปองกันรวมกับ แผงจายไฟฟายอย (Load center) หรือแผงจายไฟฟาประจําหองพักอาศัย 

(consumer unit) เบรกเกอร ชนิดนี้ไมสามารถปรับตั้ง คากระแสตัดวงจรได มีทั้งแบบ 1 pole , 2 

pole และ 3 pole อาศัยกลไกการปลดวงจรทั้งแบบ thermal และ magnetic มีรูปรางทั่วไป  ดัง

ภาพ ในรูปที่  2.41 
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ภาพท่ี  2.41 Miniature circuit breaker 

 

 พิกัดแรงดันของเบรคเกอรชนิดนี้จะอยูที่ 240/415 Vac. มี Ampere trip สูงสุด 100 A. และมี 

interrupting capacity ตั้งแต 5 KA. ขึ้นไป และเนื่องจากเปนเบรคเกอรขนาดเล็กจึงมักใชปองกัน

วงจรยอย  เชน วงจรแสงสวาง วงจรเตารับ หรือเครื่องใชไฟฟาขนาดเล็กทั่วไป นอกจากนี้ยังมีรุนที่

สามารถปองกันไฟฟาดูดไดดวย เรียกวา Earth leakage circuit breaker (ELCB) 

 Earth leakage circuit breaker (ELCB) เปน miniature CB. ชนิดหนึ่งซึ่งมีอุปกรณเสริม 

สําหรับตรวจจับกระแสวา รั่วออกจากวงจรเกินกวาคาที่กําหนดหรือไม ถาเกินคาที่ตั้งไว ก็จะสั่งปลด

วงจร โดยกระแสรั่วไหลจะกําหนดตายตัว ไมสามารถปรับตั้งไดเชน 10 mA. , 15 mA. , 30 mA.  

เปนตน ตัวอยางของ ELCB ดังภาพในรูปที่ 2.42 (ธนบูรณ ศศิภานุเดช.2537) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.42  Earth leakage circuit breaker 
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ภาพท่ี  2.43  แสดงวงจรการทํางานของ ELCB 

 

5.3 เครื่องวัดทางไฟฟา 

   5.3.1 พิกัดกระแสของ circuit breaker ที่ควรรูจักมี  3 อยางดังน้ี 

1.) Ampere Trip (AT) เปนพิกัดกระแส handle rating ซึ่งบอกใหรู

วาสามารถทนกระแสใชงานในภาวะปกติไดสูงสุดเทาใด มักแสดงคาไวที่ name plate หรือดามโยก

ของเบรคเกอร ซึ่งมาตรฐานของ NEC 1990 paragraph240-6 กําหนดดังนี้ 15 , 60 , 70 , 80 , 90 , 

100 , 110 , 125 , 150 , 175 , 200 , 225 , 250 , 300 , 350 , 400 , 450 , 600 , 700 , 800 , 

1000 , 1200 , 1600 , 2000 , 2500 , 3000 , 4000 , 5000 , 6000 A.  

   ในกรณีที่ขนาดอุปกรณของผูผลิตบางรายไมมีคาตรงกับคาที่กําหนด ก็สามารถ

เลือกใชคาที่สูงขึ้นไปแทนได สิ่งควรรูเพิ่มเติมก็คือ พิกัดการทนกระแส ของเบรคเกอรถูกแบงออกเปน 2  

กลุมคือ 

          1.1) standard circuit breaker ในที่นี้หมายถึงชนิด thermal   

magnetic    ซึ่งถานําเอาเบรกเกอรชนิดนี้ไปใชกับโหลดตอเนื่อง จะปลดวงจรที่ 80 % ของพิกัด

กระแสเบรคเกอร  

       1.2)  100% rated circuit breaker แบบนี้ถานําไปใชกับโหลด

ตอเนื่องจะตัดวงจรที่พิกัด กระแสของเบรคเกอร แตจะมีเฉพาะสินคาของอเมริกาเทานั้น  

   2.) Ampere Frame (AF) พิกัดกระแสโครง ซึ่งหมายถึงพิกัดการทน

กระแสสูงสุดของเบรคเกอรในรุนนั้นๆ Ampere Frame มีประโยชนคือ สามารถเปลี่ยนพิกัด 

Ampere Trip ไดโดยที่ขนาด (มิต)ิ ของเบรคเกอรยังคงเทาเดิม คา AF ตามมาตรฐาน NEMA มีดังนี้ 

50 , 100 , 225 , 250 , 400 , 600 , 800 , 1000 , 1200 , 1600 , 2000 , 2500 , 4000 , 5000 

AF  
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   3.) Interrupting Capacity (IC) เปนพิกัดการทนกระแสลัดวงจรสงูสุด

โดยปลอดภัยของเบรคเกอรนั้นๆ โดยปกติกําหนดคาการทนกระแสเปน KA. คา IC จะบอกใหรูวา

เบรคเกอรที่ใชนั้นมีความปลอดภัยมากนอยเพียงใด การเลือกคากระแส IC จะตองรูคากระแสลัดวงจร 

ณ. จุดนั้นๆ เสียกอน ตามมาตรฐาน IEC947-2 แลวสามารถแบงเปน  4  ประเภทคือ  

        3.1) Icu หรือ Icn (Rated short-circuit breaking capacity)  

หมายถึงพิกัดการทนกระแสลัดวงจรสูงสุดโดยปลอดภัยของเบรคเกอร ตามมาตรฐานแลวจะระบุเปน

คา r.m.s ของกระแสไฟสลับ โดยถือวาสวนประกอบ transient กระแสตรง (คา DC. Transient ) 

เปนศูนย พิกัดกระแสดังกลาวในภาคอุตสาหกรรมเรียกวา คา Icu (Rated ultimate s.c. breaking 

capacity) สวนภาคที่อยูอาศัยเรียกวา Icn ปกติจะมีหนวยเปน KA r.m.s. การทดสอบคา Icu หรือ 

Icn ตามมาตรฐาน IEC มี 3 ลักษณะคือ 

     3.1.1) Operating sequences(open-close/open) 

คือการทดสอบการทนกระแสลัดวงจรโดยทําการปดและเปดวงจร ของเบรคเกอรขณะมีกระแส

ลัดวงจร 

                    3.1.2) Current and voltage phase displacement 

คือการทดสอบการทนกระแสลัดวงจรที่คา power factor ตางๆ กัน ซึ่งพบวาถา power factor = 1 

จะปลดวงจรงายกวา และถา power factor มีคาต่ําเทาใดการปลดวงจรยิ่งทําไดยากเทานั้น ซึ่ง

สอดคลองกับความเปนจริงที่วาระบบไฟฟาสวนใหญเปน lagging power factor และยิ่งมีกระแส

ลัดวงจรสูงเทาใด (อยูใกล generator หรือหมอแปลงขนาดใหญ) คา power factor ก็ยิ่งต่ําลง 

     3.1.3) Dielectric withstand capability คือการ

ทดสอบความเปนฉนวนของโครง (case) ของเบรคเกอร หลังจากการ short-circuit ไปแลววายังคง

สภาพการเปนฉนวนอยูหรือไม 

      3.2) Icm (Rated making capacity)  หมายถึงพิกัดการทน

กระแสลัดวงจรสูงสุดที่เปน peak current ที่เบรคเกอร สามารถทนได และทําการปลดวงจรแบบ

ทันทีทันใด (instantaneous) โดยไมมีการหนวงเวลาที่แรงดันพิกัด (rated voltage) ภายใตเงื่อนไขที่

กําหนดในระบบไฟฟากระแสสลับ คากระแส peak มีความสัมพันธกับคา Icu ดวยตัวคูณ (k factor) 

ซึ่งตางกันไปตามคา power factor ของกระแสลัดวงจร  ดังตารางที่  2.3 

 

ตารางท่ี  2.3  คา power factor ของกระแสลัดวงจร 

Icu power factor Icm = kIcu 

  มากกวา  6KA    ถึง   10KA  0.5 1.7 x Icu 

  มากกวา 10KA   ถึง   20KA 0.3 2 x Icu 

  มากกวา 20KA   ถึง   50KA  0.25 2.1 x Icu 

  มากกวา 50KA 0.2 2.2 x Icu 
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   3.3) Icw (Rated short-time withstand current)    คือคากระแส

ลัดวงจรสูงสุดสําหรับเบรกเกอรชนิด B ที่สามารถทนไดทั้งผลทางดานอุณหภูมิ , ความเคน และ 

ความเครียดจากสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้น โดยตัวมันเองไมเสียหายในชวงเวลาหนึ่ง ตามที่โรงงานผูผลิต

ระบุคานี้ข้ึนอยูกับประเภทของ switchgear แรงต่ํา ซึ่งแบงออกเปน 2 กลุมคือ 

    3.3.1) ชนิด A คือระบบ switchgear ที่ไมมีความตองการใหมีการ

หนวงเวลาในการทํางานของอุปกรณ magnetic trip (เปนการปลดวงจรโดยอาศัยอํานาจแมเหล็ก) 

ไดแก molded case circuit breaker ทั่วไป ดังนั้น molded case CB. จึงไมมีคา Icw 

    3.3.2) ชนิด B คือระบบ switchgear ที่สามารถหนวงเวลาในการ

ปลดวงจรได ทั้งนี้เพื่อใหสามารถทําการปลดวงจรเปนลําดับขั้น (discrimination) ในระบบ โดยเบรค

เกอรตัวที่อยูใกลกระแสลัดวงจรที่สุดควรปลดวงจรกอน ดังนั้นตัวที่อยูถัดไป (โดยเฉพาะตัว main) 

ตองทนกระแสลัดวงจรซึ่งสูงกวาและเปนเวลาที่นานกวาได โดยตัวมันเองไมปลดวงจรและไมเสียหาย 

คาพิกัดและกระแสการลัดวงจรสูงสุดที่เบรคเกอรทนไดในกรณีที่ตองหนวงเวลาเชนนี้เรียกวา short-

time withstand current rating (Icw) โดยปกติคา Icw จะถูกระบุหรือทดสอบกับเบรคเกอรแบบ 

electronic trip เชน Air circuit breaker หรือ molded case ประเภท heavy duty 

   3.4) Ics (Rated service short short-circuit breaking capacity)  เปน

คาที่บอกใหรูวาเมื่อเบรคเกอรปลดวงจรหลังจากเกิดการลัดวงจรครั้งแรกแลว เบรคเกอรตัวนั้นจะ

สามารถทนกระแสลัดวงจร ในครั้งถัดไปไดเทาเดิมหรือไมโดยเทียบกับคา Icu โดยระบุเปนเปอรเซ็นต

ของคา Icu เชน 25 , 50 , 75 และ 100%    เชน  เบรคเกอรตัวหนึ่งระบุคา Ics = 0.5 Icu 

หมายความวาเมื่อเบรคเกอร ปลดวงจรหลังจากเกิดการลัดวงจรครั้งแรกแลว    เบรคเกอรตัวนั้นจะ

สามารถทนกระแสลัดวงจร ในครั้งถัดไปไดเทากับ 50% ของ Icu (ณรงค ชอนตะวัน.2524) 

 

5.4 แบตเตอรรี ่

5.4.1 คุณลักษณะแบตเตอรรี ่

   แบตเตอรี่ เปนอุปกรณไฟฟาทางเคมีที่ออกแบบสําหรับเก็บประจุไฟฟาและ

จายกระแสไฟฟากระแสตรง (D.C.) ใหอุปกรณไฟฟาฯ แบตเตอรี่จะเก็บกระแสไฟฟาไวในรูปของ

พลังงานเคมี และจายกระแสไฟออกมาใหแกอุปกรณที่ตองการใชไฟฟา  เมื่อแบตเตอรี่สูญเสีย

พลังงานเคมีไปในการใชงานจะตองประจุหรือเรียกวาชารจแบตเตอรี่ใหแบตเตอรี่เก็บเอาไวในรูปของ

พลังงานเคมี ดังนั้น การจายกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่จะเกิดข้ึนสลับกันไปอยางตอเนื่อง หนาที่ของ

แบตเตอรี่ คือ เปนตัวจายไฟฟาใหแกอุปกรณไฟฟา แบตเตอรี่มีคาจํากัดความจุไมสามารถที่จะจาย

กระแสไฟฟาใหแกอุปกรณไฟฟาไดอยางตอเนื่องตลอดเวลาดังนั้นแบตเตอรี่จึงมีความจําเปนที่จะตอง

มีประจุไฟฟาเต็มอยูเสมอ   เพื่อที่จะสามารถจายกระแสไฟฟาในปริมาณที่เพียงพอ  ในขณะที่ใช

อุปกรณไฟฟาดังนั้นจึงตองมีระบบชารจประจุไฟฟาใหกับแบตเตอรี่เพื่อสะสมเอาไว  
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5.4.2 โครงสรางของแบตเตอรี ่

    แบตเตอรี่ประกอบดวยน้ํากรด แผนธาตุบวกและแผนธาตุลบ แผนธาตุทํา

มาจากผงตะกั่วบริสุทธิ์ อัดแนนในแผนตะแกรงตะกั่วแบตเตอรี่แบบนี้จึงเรียกวา แบตเตอรี่ตะกั่ว 

(Lead Battery)    ภายในแบตเตอรี่แยกออกเปนชองหลาย ๆ  ชอง   (โดยทั่วไปแบตเตอรี่จะมี   6  

ชอง)ในแตละชองเรียกวา เซลล  (Cell) แตละเซลล มีชุดแผนธาตุแชอยูในน้ํากรดกํามะถันอยาง    

เจือจาง      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.44   แสดงโครงสรางแบตเตอรี ่

 

5.4.3 สวนประกอบของแบตเตอรี ่

ชุดของแผนธาตุบวก และแผนธาตุลบจะวางเรียงสลับกัน และขั้นเอาไวดวย

แผนกั้นและแผนไฟเบอรกลาส   เมื่อเอาแผนธาตุแผนกั้นและแผนไฟเบอรกลาสรวมเขาดวยกันจะ

เรียกวาเซลลแบตเตอรี่  การรวมของแผนธาตุดวยวิธีนี้ทําใหพื้นที่สัมผัสน้ํากรดมากขึ้นสามารถจาย

พลังงานไฟฟาไดมาก   หรือกลาวอีกในหนึ่ง คือแบตเตอรี่มีความจุเพิ่มขึ้น แรงดันไฟฟาที่เกิดขึ้นจาก

ชองหนึ่ง  ๆ  ประมาณ 2.1 โวลท แบตเตอรี่ 6 ชอง ตออนุกรมกันจึงมีแรงดันไฟฟาประมาณ 12 

โวลท    
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ภาพท่ี  2.45     แสดงแผนธาตุของแบตเตอรี ่

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.46   แสดงเซลลแตละเซลลตออนกุรมกัน 

 

5.4.4 นํ้ากรดแบตเตอรี ่

   น้ํากรดแบตเตอรี่คือสารละลายของกรดกํามะถันเจือจางกับน้ํากลั่น น้ํากรด

แบตเตอรี่จะมีคาความถวงจําเพาะที่อุณหภูมิทั่วไปประมาณ  1.260  หรือ 1.280 กรัมตอลูกบาศก

เซ็นติเมตร น้ํากรดที่มีคาความถวงจําเพาะ 1.260 กรัมตอลูกบาศกเซ็นติเมตร จะประกอบดวย      

น้ํากลั่น 65 เปอรเซ็นต และกรดกํามะถัน  35  เปอรเซ็นต    

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.47   แสดงการตรวจความถวงจําเพาะน้ํากรด 
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5.4.5 เปลือกแบตเตอรี ่

   สิ่งที่บรรจุน้ํากรดและสวนประกอบของแบตเตอรี่เรียกวาเปลือกแบตเตอรี่  

แบงออกเปน 6 ชอง เครื่องหมายแสดงระดับของน้ํากรดจะแสดงอยูบนเปลือกชนิดโปรงใสหรือกึ่ง

โปรงใสของแบตเตอรี่  แผนธาตุรองดวยสันรองจากกนของเปลือกแบตเตอรี่ เพื่อปองกันการลัดวงจร

ระหวางแผนธาตุจากผงแผนธาตุหรือสิ่งอื่นที่หลุดรวงออกจากแผนธาตุ  (สุจิตต , 2542 : 20) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.48  แสดงเปลือกแบตเตอรี ่

 

5.4.6 จุกปดรูฝาแบตเตอรี่  (Vent Plugs) 

   จุกปดนี้จะใชสําหรับปดชองเติมน้ํากลั่น  และออกแบบเอาไวสําหรับแยก

แกสไฮโดรเจน  (ที่เกิดขึ้นขณะชารจแบตเตอรี)่และไอของกรดกํามะถัน ซึ่งมีอยูภายในแบตเตอรี่โดย

ยอมใหไฮโดรเจนไหลผานรูระบายออกไป สวนไอกรดกํามะถันกลั่นตัวในชองระบายแลวตกกลับเขาไป

ในแบตเตอรี่   

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.49  แสดงจกุปดรฝูาแบตเตอรี ่
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5.4.7 รหัสแสดงขนาดแบตเตอรี ่

   แบตเตอรี่จะมีรหัสแสดงขนาดของแบตเตอรี่ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

รหัสนี้จะแสดงถึงความจุของแบตเตอรี่ ขนาดและตําแหนงของขั้วบวก (ดานซายหรือดานขวา)  เปน

สากลใชไดทั่ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.50   แสดงรหสัแสดงขนาดแบตเตอรี ่

 

        55                  D                   23       L 

 

              

                                                                                                                                            

ตําเหนงของขั้วบวก 

                      ความยาวของแบตเตอรี่ ซม. 

                  ความกวางและความสูงของแบตเตอรี ่

                                                   สมรรถนะของแบตเตอรี ่

 

ภาพท่ี  2.51  แสดงรายละเอียดของรหสัที่แสดงขนาดแบตเตอรี ่

 

5.4.8 สมรรถนะของแบตเตอรี ่

   รหัสแสดงถึงขนาดความจุไฟของแบตเตอรี่โดยออม จากตารางที่ 2.3 แสดง

ถึงความสัมพันธระหวางรหัสของแบตเตอรี่ และความจุไฟของแบตเตอรี่ 
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ตารางท่ี   2.4   แสดงขนาดความจุไฟของแบตเตอรี ่

รหัส 
ความจุไฟ 

(จายไฟ 5 ชม.) 

รหัส ความจุไฟ 

(จายไฟ 5 ชม.) 

50 B 24 R/L 

55 B 24 R/L 

32 C 24 R/L 

50 D 20 R/L 

55 D 23 R/L 

36 

36 

32 

40 

48 

105 E 41 R/L 

115 E 41 R/L 

130 E 41 R/L 

115 F 51 

150 F 51 

             83 

             88 

             92 

             96 

           108 

 

5.4.9 ความจุไฟของแบตเตอรี ่

ความจุไฟของแบตเตอรี่ หมายถึง สมรรถนะของการเก็บกระแสไฟฟาใน

แบตเตอรี่ซึ่งสามารถจายไฟออกมาในลักษณะของตนกําลังไฟฟาโดยวัดไดในรูปของแอมแปรตอชัว่โมง 

(Ah) ดังนี้ Ah   =   A (แอมแปร)   x    h (ชั่วโมง) 

 ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม    กําหนดการจายกระแสไฟฟาออกมาจนกระทั่งถึงคาแรงดันไฟ 

(10.5 V) ใน 5 ชั่วโมง แลวนํามาคํานวณตามสูตรขางบน เชน จายไฟออกอยางตอเนื่อง 7.2 A   

ตลอดเวลา  5  ชั่วโมง   กอนที่จะถึงคาแรงดันสิ้นสุด    ดังนั้น แบตเตอรี่จึงมีความจุไฟ 36 Ah ( 7.2 

A  x  5 hr)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.52   แสดงกราฟเมื่อแบตเตอรี่จายกระแสไฟมากมีผลกระทบตอความจุ (Ah) 
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ภาพท่ี   2.53  แสดงกราฟการประจุไฟและจายไฟดวยกระแสไฟคงที่  20  ชั่วโมง 

 

5.4.10 พิกัดขนาดแบตเตอรี ่

   ความกวางและความสู งของแบตเตอรี่ จะแสดงอยู รวมกันโดยใช

รหัสตัวอักษรตัวใดตัวหนึ่งจากทั้งหมด 8 ตัว (A ถงึ H)  ดังตัวอยาง A ถึง D   ในตารางที่  2.4 

 

ตาราที่  2.5 แสดงความกวางและความสูงของแบตเตอรี่ 

รหสั กวาง  (มม.) สูง  (มม.) 

A 

B 

C 

D 

162 

203 

207 

204 

127 

127   หรอื  129 

135 

173 

  

ความยาวของแบตเตอรี่  จะแสดงอยางคราว ๆ เชน รหัสแสดงของแบตเตอรี่  “23”     

หมายถึง  แบตเตอรี่ที่ความยาวประมาณ  23  ซ.ม. (230 มม.)   ตําแหนงขั้วจะถือขั้วบวกเปนหลัก   

รหัส   R   =   อยูดานขวา  L  =  อยูดานซาย  (สุจิตต , 2542 : 23) 
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ภาพท่ี   2.54   แสดงพิกัดความกวางและความสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.55  แสดงตําแหนงของขั้วแบตเตอรี ่

 

5.4.11 การทําปฏิกิริยาเคมีของแบตเตอรี ่

   การทําปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นภายในแผนธาตุกับน้ํากรด เพราะแผนธาตุทั้งสอง

เปนวัตถุไวตอการเกิดปฏิกิริยา ตะกั่วเปอรออกไซดเปนรูปของตะกั่ว 1 อะตอม และออกซิเจน 2 

อะตอม สวนกรดกํามะถันมีไฮโดรเจน 2 อะตอม กํามะถัน 1 อะตอม และออกซิเจนอีก 4 อะตอม 

ปฏิกิริยาทางเคมี ระหวางแบตเตอรี่จายไฟจะเปน  ดังนี้  (สุจิตต , 2542 : 24) 

 

                                   ชุดแผนธาตุลบ Pb + SO4 = PbSO4 

                                                                                          โมเลกุลน้ํากรด 

                                   ชุดแผนธาตุบวก  PbO2 + 2H + H2SO4 = PbSO4 + 2H2O 
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5.4.12 ปฏิกิริยาระหวางจายไฟ 

   จะเห็นวาแผนธาตุบวกจะกลายเปนตะกั่วซัลเฟต    แผนธาตุลบจะ

กลายเปนตะกั่วซัลเฟต เชน เดียวกัน น้ํากรดจะคอยเจือจางลง เพราะโมเลกุลของกรดกํามะถันแยก

ออกเปน H2 และ SO4  นั่นคือ  SO4   สวนหนึ่งไปรวมกับ  Pb  ในแผนบวกคือไปแทนที่ O2 ปฏิกิริยา

นี้ทําให O2 จํานวน 2  อะตอมเปนอิสระจากแผนธาตุบวกเคลื่อนยายเขารวมกับ H2 ซึ่งเหลือจากที่ 

SO4 ไปรวมเขากับแผนธาตุบวก  O2  และ H2  รวมตัวกันเปนน้ํา  (H2O)  และ  SO4   อีกสวนหนึ่งไป

รวมกับ   Pb  ในแผนธาตุลบ คงทิ้งไวแต H2 ใหรวมตัวกับ O2 จะเห็นวาที่กลาวมานี้เปนเพียงไมกี่

โมเลกุลในเซลลแบตเตอรี่ ดังนั้นแผนธาตุของแบตเตอรี่มีเปนพัน ๆ ลานโมเลกุล พลังงานที่เกิดจาก

อิเล็กตรอนเคลื่อนยาย (Lons) จากแผนธาตุบวกไปสูแผนธาตุลบ ทําใหแผนธาตุลบมีอิเล็กตรอน

จํานวนมาก แตแผนธาตุบวกมีอิเล็กตรอนขาดแคลนเมื่อวงจรภายนอกของขั้วแบตเตอรี่บวกและลบ

ครบวงจร    อิเล็กตรอนจะไหลจากขั้วลบผานวงจรไฟฟาไปครบวงจรที่ขั้วบวก   ปฏิกิริยานี้เกิดขึ้น

ตลอดเวลาทั้งใชกระแสไฟและไมใช ถาใชไฟมากจนไฟหมดเลย แผนธาตุจะเปนตะกั่วซัลเฟต น้ํากรด

จะเหลือเปนน้ําไมเกิดปฏิกิริยาตอไป ตองนําไปประจุไฟใหม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.56  แสดงแบตเตอรีจ่ายไฟ 

 

5.4.13 ปฏิกิริยาระหวางประจุไฟ 

   การประจุไฟแบตเตอรี่ คือ การใชแรงดันอิเล็กตรอนเขาไปในแผนธาตุลบ 

โดยใหอิเล็กตรอนดันกลับในทิศทางที่จายกระแสไฟ เพื่อใหน้ําแตกตัวเปน H2 และ O2  พรอม SO4 

เปน H2SO4 ขณะเดียวกัน  อะตอมของ O2   จะกลับไปยังแผนธาตุบวก    กลายเปนแผนตะกั่วเปอร

ไซดอีกเชนเดิม    สวนแผนธาตุลบ จะกลับเปนแผนตะกั่วบริสุทธิ์ เมื่อ SO4 หายไปจากแผนธาตุหมด 

ไปรวมตัวอยูกับ H2 ก็เทากับแบตเตอรี่อยูในสภาพไฟเต็ม ในระหวางการประจุก็คือ การทําให

เกิดปฏิกิริยาทางเคมี ดังนั้นยอมเกิดความรอนขึ้นระหวางทําการประจุไฟ H2 และ O2 ซึ่งเปนแกสจะ

หนีออกทางรูระบายที่จุกปดรู แกสที่เกิดข้ึนนี้เปน แกสติดไฟ ดังนั้นอยาใหมีประกายไฟเกิดขึ้นระหวาง

ทํางาน    เพราะอาจะทําใหเกิดแบตเตอรี่ระเบิดแตกได   จะเห็นไดวาแกสที่ระเหยออกนี้ คือ ไอน้ํา 
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แบตเตอรี่ที่ใชไปนาน ๆ น้ํากรดจะมีระดับลดลงจากแผนธาตุแสดงวาน้ํากลั่นไดระเหยออกไปจาก

น้ํากรดเวลาจะเพิ่มระดับน้ํากรด ใหเติมเฉพาะน้ํากลั่นเทานั้น 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.57   แสดงแบตเตอรี่ประจุไฟฟา 

 

การทําปฏิกิริยาขณะประจุไฟมี  ดังนี ้

 

                                 ชุดแผนธาตุลบ       PbSO4 + 2H = Pb + H2SO4 

                                                โมเลกุลน้ํากรด 

                                 ชุดแผนธาตุบวก     PbSO4 + SO4 + 2H2O = PbO2 + 2H2 SO4 

 

                                           แกส 

                                 ชุดแผนธาตุลบ  Pb + 4H = Pb + 2H2 

                                                                           โมเลกลุน้ํากรด                   แกส 

        ชุดแผนธาตุบวก PbO4 + 2SO4 + 2H2O = PbO2 + 2H2 SO4 +O2 

 

5.4.14 การบํารุงรักษาแบตเตอรี ่

ตรวจระดับน้ํากรดควรตรวจทุกอาทิตยหรือเปนครั้งคราวตามวาระการใช

งาน และถาจําเปนใหเติมดวยนํ้ากลั่นใหถึงระดับที่กําหนด แบตเตอรี่ชนิดเปลือกโปรงใสจะมีขีดบอก

ระดับปกติอยูบนเปลือกของแบตเตอรี่ดังนั้นน้ํากรดควรจะอยูในชวงกําหนดไวนี้ แบตเตอรี่ที่มีเปลือก

ทึบระดับของน้ํากรดจะตองอยูในระดับสูงกวาแผนกั้น  10  ถึง  15  มม. หรือสูงพอที่จะทวมแผนธาตุ

ในแตละชองประมาณ  1  ขอมือมองจากขางบน   
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ภาพท่ี 2.58 แสดงการตรวจระดบัน้ํากรดที่ขางแบตเตอรี ่

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.59 แสดงการตรวจน้ํากรดทางชองเติมน้ํากลั่น 

 

5.4.15 การตรวจสภาพประจุแบตเตอรี ่

   การตรวจสภาพประจุแบตเตอรี่จะกระทําไดโดย การวัดคาความ

ถวงจําเพาะของน้ํากรดและการทดสอบสมรรถนะเมื่อมีภาระ 

1.)  การวัดคาความถวงจําเพาะของน้ํากรด ใชไฮโดรมิเตอรดูดน้ํากรดเขา

ในไฮโดรมิเตอรแลวอานคาที่ระดับของน้ํากรดในหลอดแกวระดับสายตา โดยอยาใหลูกลอยสัมผัสกับ

หลอดแกว 

2.)  การทดสอบสมรรถนะเมื่อมีภาระ  (โหลด)  โดยปลอยใหแบตเตอรี่   

(112 A   ถาอัตรา 5 ซม. คือ 28 Ah)  และวัดแรงดันไฟที่ขั้วแบตเตอรี่จะตองเปน  9.6  V  หรือสูง

กวา ถาไมไดตามนี้แสดงวาแบตเตอรี่ไมดี     กรณีระดับน้ํากรดในแบตเตอรี่ต่ํามากใหเติมน้ํากลั่นและ

ชารจไฟจนเต็ม แลวปลอยใหเย็นจึงตรวจสภาพตามตองการ   
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ภาพท่ี   2.60  แสดงการทดสอบดวยไฮโดรมิเตอร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.61  แสดงการทดสอบสมรรถนะเมื่อมีภาระ 

 

5.4.16 การประจุแบตเตอรี ่

ขอควรระวังระหวางการประจุแบตเตอรี่ 

                  1.)  เนื่องจากไอระเหยของแกสจากแบตเตอรี่ไวไฟ  อยาทําใหเกิดประกาย

ไฟใกลแบตเตอรี่ 

2.) อยาปลดสายไฟของเครื่องชารจออกจากขั้วแบตเตอรี่ ขณะแบตเตอรี่

กําลังประจุไฟอยูใหปดสวิตชเครื่องชารจไฟกอนที่จะปลดสายออก 

                3.) อุณหภูมิของน้ํากรดแบตเตอรี่จะตองไมเกิน 45 องศาเซ็นเซียส ถาสูง

กวาน้ี ใหลดอัตรากระแสไฟประจุลงหรือหยุดการประจุกอน เย็นแลวจึงประจุตอ   
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ภาพท่ี   2.62  แสดงการระวังอนัตรายจากการประจุแบตเตอรี ่

 

5.4.17 การประจุแบบชา 

   การประจุไฟแบตเตอรี่ทั่วไป ใชวิธีประจุแบบชาเพือ่ใหการทาํปฏิกิริยาเคมี

เปนไปอยางสมบรูณมีลําดบัดังตอไปนี้  

1.)  อัตรากระแสไฟประจุไมเกิน  1 ใน  10  ของความจุไฟแบตเตอรี่    

เชน  40 Ah ใหประจุ ดวย 4A 

2.)  ตั้งสวิตชเครื่องชารจเอาไวที่ตําแหนง  Slow  (ถาม)ี 

3.)  ปรับสวิตชควบคุมกระแสไฟ เมื่อกระแสไฟต่ําเกินไปขณะทําการ    

ประจุไฟ 

               4.)  เมื่อน้ํากรดเริม่เดือดความถวงจําเพาะ  หรอืแรงดันไฟของแบตเตอรี่ไม

มีการเพิ่มขึ้นอีกตอไปเปนเวลามากกวา  1 ชั่วโมง  แสดงวาแบตเตอรี่ไดรับการประจุเต็มที่แลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.63   แสดงเครื่องชารจชา 
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5.4.18 การประจุแบบเร็ว 

   ใชเมื่อมีความจําเปนที่จะตองใชแบตเตอรี่รีบดวนภายในระยะเวลาสั้นดวย 

อัตราประจุกระแสไฟสูง      อยางไรก็ตามการกระทําเชนนี้อาจทําใหอายุการใชงานของแบตเตอรี่สั้น

ลงได  การกําหนดอัตรากระแสไฟ   และเวลาที่จะทําการประจุเครื่องชารจเร็วจะมีอุปกรณทดสอบ 

เพื่อหาอัตรากระแสไฟและเวลาที่ตองการในการประจุโดยทั่วไปใชเวลาประจุไมเกิน  1  ชม.  ดวย  1  

ใน  2 ของความจุไฟ   เชน  40  Ah   ประจุดวย  20  A   

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี   2.64   แสดงเครื่องชารจเร็ว 

 

5.4.19 หลักปฏิบัติการประจุแบตเตอรี ่

             1.)  ทําความสะอาดสิ่งสกปรก และขี้เกลือออกจากแบตเตอรี่ และขั้ว

แบตเตอรี่ 

2.)  เปดฝาจุกแบตเตอรี่ออกทัง้หมด ตรวจระดับของน้ํากรดถามีไมเพียงพอ  

ใหเติมดวยน้ํากลั่น 

              3.) การประจุแบตเตอรี่ขณะติดตั้งใชงานกับอุปกรณไฟฟาตองปลดสาย

ขั้วบวก และขั้วลบ  ออกจากขั้วแบตเตอรี่ทั้งคูเพื่อปองกันไมใหเกิดความเสียหายกับอุปกรณไฟฟาฯ  

5.4.2 การเก็บรักษาแบตเตอรี ่

การเก็บแหง   การเก็บแหงเปนการเก็บแบตเตอรี่ไวโดยไมมีน้ํากรดอยูใน

แบตเตอรี่ สวนใหญเปนการเก็บแบตเตอรี่ที่ผลิตจากโรงงานใหม ๆ รอสงใหลูกคา เมื่อจะใชไปเติม

น้ํากรดแลวประจุไฟใหเต็มสําหรับแบตเตอรี่ที่ใชแลวมีน้ํากรดอยูภายในจําเปนตองพักใชงาน    อาจ

เก็บแหงไดโดยการนําไปอัดไฟใหเต็มเทน้ํากรดทิ้งแลวใชน้ํากลั่นลางเทควํ่าไวจนแหงเมื่อจะใชก็ไปเติม

น้ํากรดและประจุไฟใหม    
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ภาพท่ี   2.65   แสดงกราฟ  ถพ.  น้ํากรด  ขึ้นกับอุณหภูมนิ้ํากรด 

 

5.4.20 การเก็บเปยก 

   แบตเตอรี่แมอัดไฟเต็มแลว    ทิ้งปลอยไวโดยไมใชเลย  ก็สามารถจะคาย

ประจุเองได (Self Discharge) ดังนั้น แบตเตอรี่ที่มีน้ํากรดอยูควรนําไปตรวจประจุไฟ ทุก ๆ 1 เดือน 

หรือสลับใชงานจะดีที่สุด 

ขอแนะนําในการใชแบตเตอรี่ชารจแหง   (Dry   Charge)   แบตเตอรี่ชารจ

แหง หมายถึง แบตเตอรี่ที่ยงัไมไดเติมน้ํากรดจากโรงงานผลิตกอนจะนําเอามาใชงาน มีขอแนะนํา

ปฏิบัติดังนี ้

1.)  แกะพลาสเตอรที่ปดจุกเติมน้ํากลั่น แลวเปดฝาจุกออก 

 2.)  เติมกรดกํามะถันผสมเสร็จลงในแบตเตอรี่สูงกวาแผนกั้นประมาณ 20  

มม. 

               3.) ภายหลังเติมน้ํากรดแลว ประมาณ 1 ถึง 2 ชม. สามารถจะนําไปใชงาน

ได แตตองตรวจดูระดับน้ํากรด ถาลดลง ใหเติมน้ํากรด ถ.พ. เทาเดิมลงไปจนถึงระดับที่ตองการ 

               4.) เพื่อใหแบตเตอรี่ใชงานไดทนทานยิง่ขึ้น ภายหลังเตมิน้ํากรดแลว ทิ้งไว

ประมาณ 1 ถึง12 ชม. จนกวาอุณหภูมิของน้ํากรดต่ําลง   ปรับระดับของน้ํากรดใหเทาเดิม  แลว

นําไปประจุไฟตามอัตราที่กําหนด 

               5.)  ประจุไฟจนเกิดแกสทกุเซลล   โวลท  และ  ถ.พ. ของน้ําคงที่ติดตอกัน

เปนเวลา 1  ชม.  เวลาที่ใชในการประจุไฟทั้งหมดประมาณ  15 ถึง 20  ชม. 

               6.) ในระหวางประจุไฟ ระวังอยาใหอุณหภูมิของน้ํากรดสูงเกิน 50 องศา

เซ็นเซียส หากสูงเกินอุณหภูมิดังกลาวนี้ใหลดกระแสไฟลง หรือหยุดประจุจนกวาอุณหภูมจิะลดต่ําลง

แลวจึงประจุตอ    
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 ในการวิจัยครัง้นี้  ไดเลือกใชแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด  ขนาด  12  โวลท  125  แอมแปรตอ

ชั่วโมง  สามารถหาซื้อไดงายตามทองตลาด  และการบํารุงรกัษางาย  การประจุพลังงานจากเซลล

แสงอาทิตยจะใชเวลา  4  ถึง 5 ชั่วโมง  สมารถจายไฟใหกับหลอดไฟ ขนาด  8  วัตต  ไดนาน  

ประมาณ  8-10  ชั่วโมง  จากการคํานวณและการใชงานจรงิ(สุจิตต  สนองคุณ. 2542) 

 

5.5 รีเลย (Relay)  

          เปนอุปกรณทําหนาที่เปนสวิตชมีหลักการทํางานคลายกับ ขดลวดแมเหล็กไฟฟา

หรือ      โซลินอยด (solenoid)  รีเลยใชในการควบคุมวงจร ไฟฟาไดอยางหลากหลาย รีเลยเปน

สวิตชควบคุมที่ทํางานดวยไฟฟา แบงออกตามลักษณะการใชงานไดเปน 2 ประเภทคือ  

       1.) รีเลยกําลงั ( Power relay) หรือมักเรียกกันวาคอนแทกเตอร (Contactor or 

Magnetic contactor)ใชในการควบคุมไฟฟากําลงั มีขนาดใหญกวารเีลยธรรมดา 

      2.) รีเลยควบคุม (Control Relay) มีขนาดเล็กกําลงัไฟฟาต่ํา ใชในวงจรควบคุม

ทั่วไปที่มีกําลังไฟฟาไมมากนัก หรือเพื่อการควบคุมรเีลยหรือคอนแทกเตอรขนาดใหญ รีเลยควบคุม

บางทเีรียกกันงาย ๆ วา "รีเลย"  

        หนาที่ของคอนแทกเตอร คือ การใชกําลังไฟฟาจํานวนนอยเพื่อไปควบคุมการตัดตอ

กําลังไฟฟาจํานวนมาก คอนแทกเตอร ทําใหเราสามารถควบคุมกําลังไฟฟาในตําแหนงอื่นๆ ของ

ระบบไฟฟาได สายไฟควบคุมใหรีเลยกําลังหรือคอนแทกเตอรทํางานเปนสายไฟฟาขนาดเล็กตอเขา

กับสวิตชควบคุมและคอลยของของคอนแทกเตอร กําลังไฟฟาที่ปอนเขาคอลยอาจจะเปนไฟฟา

กระแสตรง หรือไฟฟากระแสสลับก็ไดขึ้นอยูกับการออกแบบการใชคอนแทกเตอรทําใหสามารถ

ควบคุมวงจรจากระยะไกล(Remote) ได ซึ่งทําใหเกิดความปลอดภัยกับผูปฏิบัติงานในการควบคุม

กําลังไฟฟา(ประสิทธิ์ กันป.2535) 

 

 
 

ภาพท่ี   2.66  รูปแสดงการทํางานของคอนแทกเตอร และรีเลย 
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6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

6.1 ประเทือง ฟนแกว ไดทําการวิจัยเรื่อง เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ สราง และทดสอบเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาพลังน้ําขนาด

เล็ก ที่ใชกังหันแบบคาปลาน ประกอบดวยชุดผลิตกระแสไฟฟา ชุดใบกังหัน จํานวน 3 ชุด โดยแตละ

ชุดมีมุมใบกังหัน 30, 45 และ 60 องศา ตามลําดับ เสนผานศูนยกลางภายนอกและดุมใบกังหันขนาด 

110 และ 30 มิลลิเมตร ตามลําดับ การทดสอบเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กไดใชกังหัน

แบบคาปลานทั้งหมด 3 ชุด โดยแตละชุดจะมีมุมใบกังหัน 30, 45 และ 60 องศา และไดมีการเปลี่ยน

ระดับคาความสูงของหัวนํ้าในการทดสอบที่ 3, 3.5 และ 3.85 เมตร มาเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพ

ใบกังหัน ประสิทธิภาพอัลเตอรเนเตอร และประสิทธิภาพรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก 

ผลการทดสอบพบวา ที่คาความสูงของหัวนํ้า 3.85 เมตร ชุดใบกังหันมุม 30 องศาจะใหประสิทธิภาพ

ดีที่สุด คือ มีประสิทธิภาพใบกังหันเทากับ 59.526 เปอรเซ็นต ประสิทธิภาพอัลเตอรเนเตอร เทากับ 

28.958 เปอรเซ็นต และประสิทธิภาพรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กเทากับ 17.238 

เปอรเซ็นต  

6.2 ทรงกรต กาลพงษวาร ไดทําการวิจัยเรื่องการศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจและ

สังคม เพื่อการประยุกตกฎระเบียบสาธารณะสําหรับการพัฒนาพลังงานชีวมวลในประเทศไทย 

พลังงานจากชีวมวลเปนพลังงานทดแทนรูปแบบหนึ่งที่ประเทศไทยมีศักยภาพในการพัฒนา ทั้ง

ทางดานแหลงทรัพยากรและเทคโนโลยีในการนําไปใชเปนพลังงาน โดยของเหลือใชจากกระบวนการ

ผลิตทางการเกษตร นับเปนทรัพยากรชีวมวลอีกชนิดหนึ่งที่สามารถนําไปใชผลิตเปนพลังงานได ดังนัน้

ในการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาตนทุนและผลประโยชนที่เกิดขึ้นจากการผลติพลงังานชวี

มวลจากของเหลือใชทางการเกษตร โดยนําขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณผูประกอบการที่ทําการผลิต

พลังงานชีวมวลใน 3 ระบบการผลิต คือ ระบบการผลิตกาซชีวมวลจากมูลสุกร โดยใชเทคโนโลยีแบบ

โดมคงที่ และเทคโนโลยีแบบรางหมักชาและบอหมักแบบยอยเร็ว ระบบการผลิตพลังงานไฟฟาจากชวี

มวล เทคโนโลยีพลังงานความรอนรวม และนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความคุมคาทางการเงินและทาง

เศรษฐกิจ, การกระจายตัวของตนทุนและผลประโยชนที่มีผลตอระบบเศรษฐกิจและสังคม และ

พิจารณากฎระเบียบสาธารณะที่เกี่ยวของกับพลังงานชีวมวลในดานตางๆ ซึ่งมีผลการวิเคราะหดงันีผ้ล

การวิเคราะหความคุมคาทางการเงิน พบวา ในระบบการผลิตกาซชีวภาพจําเปนจะตองคํานึงถึง

ผลประโยชนที่เกิดขึ้นทางดานอื่นๆ นอกเหนือผลประโยชนจากพลังงานและการขายผลพลอยได จึง

จะเกิดความคุมคาในการลงทุน แตสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวลนั้น ผลประโยชนจาก

พลังงานและการขายผลพลอยไดเพียงพอที่จะทําใหเกิดความคุมคาในการลงทุน สวนผลการวิเคราะห

ความคุมคาทางดานเศรษฐกิจ พบวา ในทุกระบบการผลิตที่ทําการวิเคราะหมีความคุมคาทาง

เศรษฐกิจ และการวิเคราะหที่คํานึงถึงผลกระทบภายนอกทางบวกที่เกิดขึ้น ยิ่งทําใหผลการวิเคราะหที่

ไดมีความคุมคามากขึ้น และการวิเคราะหการกระจายตัวของตนทุนและผลประโยชน พบวา เมื่อมีการ

ผลิตพลังงานชีวมวลตามศักยภาพที่สามารถผลิตไดในแตละระบบการผลิต ผลประโยชนที่สังคมจะ
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ไดรับ ไดแก การลดจํานวนเงินที่ตองลงทุนทางดานพลังงาน เทากับ 2,323.25 ลานบาท การเพิ่มขึ้น

ในผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ เทากับ 1,311.72 ลานบาท การลดการนําเขาสินคาและบริการ

จากตางประเทศ เทากับ 2,708.74 ลานบาท และการเพิ่มการจางงานปละ 77,858.98 คน สําหรับ

ผลการวิเคราะหในเรื่องกฎระเบียบสาธารณะ พบวา กฎระเบียบสาธารณะที่จําเปนสําหรับการพัฒนา

พลังงานชีวมวลนั้น ไดแก การสนับสนุนทางการเงินในการลงทุน การสนับสนุนทางการเงินทางดาน

ราคารับซื้อ การรับประกันการรับซื้อ และการรับประกันสินเชื่อ โดยกฎระเบียบสาธารณะแตละขอ

จําเปนตองใชควบคูกัน 

6.3 ประไพ จักษุจินดา ไดทําการวิจัยเรื่อง แบบจําลองกังหันลมผลิตไฟฟา  งานวิจัยนี้มี

จุดประสงคที่จะสรางแบบจําลองกังหันลมผลิตไฟฟา และศึกษาขอมูลทางเทคนิคและหลักการทํางาน

ของสวนประกอบตางๆ ของกังหันลมผลิตไฟฟา โดยใชมอเตอรโบลเออรเสนผานศูนยกลาง 12 cm 

หมุน 2880 rpm เปนตนกําเนิดของลมเปาไปยังกังหันลมของเครื่องกําเนิดไฟฟาซึ่งมีแมเหล็ก

ทรงกระบอกกลวงขนาดเสนผานศูนยกลาง30 mm ความเขมสนามแมเหล็ก 70 mT และมีใบพัดลม

จํานวน 7 ใบ เสนผานศูนยกลางทั้งหมดเปน 74 mm สวมติดกับแกนกลางของกังหันลมหมุนตัดกับ

ขดลวดทองแดงเบอร40 จํานวน 550 รอบ พบวา เมื่อวางกังหันลมผลิตไฟฟาหางจากตนกําเนิดของ

ลมประมาณ8 cm มีอัตราเร็วลม 7.14 m/s ทําใหกังหันลมหมุน 855 rpm และแมเหล็กหมุนตัด

ขดลวดจะเกิดไฟฟากระแสสลับมีความตางศักย 4.9 V และ กระแสสลับ 17.52 mA สงไปยังวงจร

เปลี่ยนไฟฟากระแสสลับใหเปนไฟฟากระแสตรงมีความตางศักย 3.60 V และกระแสตรง14.90 mA 

ทําใหยังหลอด LED จํานวน 7 หลอดสวาง แบบจําลองกังหันลมผลิตไฟฟานี้มีประสิทธิภาพประมาณ 

9% และสามารถนําไฟฟากระแสตรงที่ไดไปประยุกตใชกับนาฬิกาเครื่องคิดเลข วิทยุ ไฟฉายที่ใช

หลอด LED และอื่นๆ ที่สามารถพัฒนาในเชิงพาณิชยได 

6.4 เสริมศักดิ์  ทิพยวงศ ไดทําวิจัยเรื่อง เครื่องสูบน้ําเพื่อการเกษตรพลังงานลม การวิจัย

ครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและทดสอบการใชงานเครื่องสูบน้ําเพื่อการเกษตรพลังงานลม โดยการ

ทดสอบสอบการใชงานเครื่องสูน้ําเพื่อการเกษตรพลังงานลมแบงเปน 3 ลักษณะคือ1.การทดสอบการ

จายแรงดันไฟฟาใหกับแบตเตอรรี่ของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานลมโดยผูวิจัยไดทดสอบวัด

แรงดันไฟฟาที่ออกจากเครื่องกําเนิดจายใหกับแบตเตอรรี่วามีแรงดันตามที่กําหนดไวหรือไม ซึ่ง

แรงดันที่กําหนดไวคือไมต่ํากวา 24 V. ซึ่งเปนแรงดันที่ใชในการประไฟฟาใหกับแบตเตอรรี่ ซึ่งไดทํา

การวัดคาแลวไดคาแรงดันเฉลี่ย 25.6 V.   2.การทดสอบอัตราการสูบน้ําของแตละวันใน 1 สัปดาห 

โดยผูวิจัยไดทดสอบหาอัตราการสูบน้ําของเครื่องสูบน้ําเพื่อการเกษตรพลังงานลมวาในแตละวัน ซึ่ง

เครื่องสูบน้ําเพื่อการเกษตรพลังงานลม สูบน้ําไดเฉลี่ย 5 ลิตรตอวัน3.การประเมินความพึงพอใจของ

ผูใช แบงออกเปน 2 ดานคือ ดานรูปแบบ และดานการใชงาน โดยการประเมินครั้งนี้จะเลือกกลุม

ตัวอยางซึ่งเปนคนงานภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณจํานวน 10 คน เปนผูประเมิน คาเฉลี่ย

ของการประเมินความพึงพอใจทั้งหมดคือ 3.6 ผลประเมินอยูในเกณฑดี เครื่องสูบน้ําเพื่อการเกษตร
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พลังงานลม ไดทําการทดสอบการใชงานทั้ง 3 ลักษณะ ซึ่งเครื่องสูบน้ําเพื่อการเกษตรพลังงานลม

สามารถใชงานไดจริง 
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บทที่ 3 

วิธีการดาํเนินการวิจัย 
 

 วิธีการดําเนินการวิจัยเพื่อ  “การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีศึกษาน้ําตกธารา

เอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ”  มีขั้นตอนการดําเนินงานดังนี้ 

1. ศึกษาและรวบรวมขอมูล 

2. เครื่องมือในการวิจัย 

3. ออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตก 

4. ทดสอบการเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตก  

5. วิเคราะหขอมูล 

6. สรุปและอภิปรายผล 
 

1.  ศึกษาและรวบรวมขอมูล 

การศึกษาและรวบรวมขอมูลที่มาของขอมูลในการวิจัย “การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิด

ไฟฟา  กรณีศึกษานํ้าตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ”แบงตามขั้นตอนการศึกษาการวิจัย ดังนี ้

1.1 เก็บขอมูลเกี่ยวกับเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังนํ้าตก ศึกษาขอมูลโรงไฟฟาพลังงานน้ําชนิด

ตางๆถึงขอดีและขอเสีย เก็บขอมูลแหลงพลังงานน้ําตกธาราเอราวัณ สภาพทางภูมิประเทศที่ตั้งเครื่อง

กําเนิดไฟฟาพลังน้ําตก ชวงเวลาน้ําขึ้นน้ําลง สภาพปญหาตางๆ สถานที่น้ําตกธาราเอราวัณ ตําบลตะ

เบาะ อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ   โดยใชแบบสํารวจ 

1.2   ศึกษาระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังนํ้าตก โดยใชหลักการ  เมื่อวัตถุกอนหนึ่ง  มวล m 

(กิโลกรมั) ตกลงมาจากระดบัความสงู H (เมตร)  พลังงานศักยที่เปลี่ยนรูปไปมีคา  mgH (นิตัน-เมตร)  

แตสําหรบัโรงงานไฟฟาพลงัน้ํา  พลังงานศักยที่จะเปลี่ยนเปนพลังงานกลโดยถามีน้ําตกผานความสูง H  

ดวยอัตรา Q (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี  กําลงัทีเ่กิดข้ึนบนกงัหันน้ําจะมีคาดังสมากร  Pth   =  QgH  

วัตต   สถานที่น้ําตกธาราเอราวัณ  ตําบลตะเบาะ  อําเภอเมอืง  จังหวัดเพชรบรูณ   และมหาวิทยาลัย

ราชภัฏเพชรบูรณ  
  

2.  เครื่องมือในการวิจัย 

ในการวิจัยเรื่อง “การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟา  กรณีศึกษาน้ําตกธาราเอราวัณ 

ชุมชนบานตะเบาะ”  มีขั้นตอนการสรางเครื่องมือในการวิจัยแบงตามขั้นตอนการศึกษาวิจัยดังนี ้

2.1 การศึกษาแนวทางการออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังนํ้าตก โดยการ

กําหนดลักษณะของเครื่องมือดังนี้ 
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     2.1.1 แบบสัมภาษณ   เพื่อใชสอบถามขอมูลเกี่ยวกับความเปนมาของน้ําตกธาราเอราวัณ 

ชุมชนบานตะเบาะ ระดับน้ําขึ้นลงและใชรูปแบบการสัมภาษณแบบเปนมาตรฐาน (Structured 

interview) แบงอกเปน 4 ตอน คือ 

ตอนที่  1 สอบถามขอมูลเบื้องตนของผูใหสัมภาษณ เปนคําถามแบบเปด(Open-    

end items) 

ตอนที่   2 สอบถามขอมูลดานสภาพภูมิศาสตรของน้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะ

เบาะ เปนคําถามแบบเปด 

ตอนที่   3  สอบถามความตองการของชุมชน ในการออกแบบเครื่องกําเนิดไฟฟา

พลังงานน้ํา เปนคําถามแบบเปด 

2.1.2 แบบสํารวจ   เพื่อใชสํารวจขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพของน้ําตกธารา

เอราวัณ  โดยใชรูปแบบการสํารวจแบบเปนมาตรฐาน(Structured survey) แบงออกเปน 2  ตอน คือ 

ตอนที่  1 สํารวจขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับลักษณะความสูงของจุดรับน้ํา  

ตอนที่  2 สํารวจขอมูลเกี่ยวกับสภาพการอัตราการไหลของน้ําและพลังงานไฟฟา 

2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาจากนํ้าตกธาราเอราวัณสําหรับชุมชน

บานตะเบาะ โดยการกําหนดลักษณะของเครื่องมือดังนี ้

- ชวงเวลา    - ความสูงของหัวนํ้า  

           - ปริมาณการไหลน้ํา  -ความเรว็รอบของเครือ่งกําเนิด 

-แรงดันที่ขั้วเครื่องกําเนิด  -แรงดันที่จายใหกับโหลด 

-กระแสไฟฟาจายโหลด  -พลังงานไฟฟา 

-ประสทิธิภาพของเครือ่งกําเนิด  

2.3 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

     การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือทั้งแบบสัมภาษณและแบบสอบถามแบบสํารวจกอน

การนําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  มีวิธีการดําเนินงานดังนี้ 

2.3.1 หาความเที่ยงตรง (Validity) การหาความเที่ยงตรงของแบบสัมภาษณและ

แบบสอบถาม โดยการตรวจสอบจากผู ทรงคุณวุฒิทั้ งที่ เปนนักวิชาการจากมหาวิทยาลัย                   

ราชภัฏเพชรบูรณ 

        2.3.2  การปรับปรุงแกไขเครื่องมือ นําเครื่องมือมาปรับปรุงแกไขภายหลังการสอบถาม

ความคิดเห็นของนักวิชาการจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ เพื่อแกไขปรับปรุงใหเหมาะสมกับ

งานวิจัยในครั้งนี้ 
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3. ออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังนํ้าตก 

3.1  การสรางแนวคิดในการออกแบบ 

       นําผลสรุปของการศึกษาแนวทางการออแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตกใหมี

ประสิทธิภาพ  ในดานโครงสรางการใชงานจายพลังงานไฟฟาไดไมนอยกวา 1,000 วัตต มาใชในการ

กําหนดแนวคิดในการออกแบบ 

3.2  การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังนํ้า 

3.3.1 ออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตก โดยการภาพราง รูปแบบ การ

เขียนแบบ การทําหุนจําลอง วิเคราะหและพัฒนาแบบ 

3.3.1  จัดหาวัสดุอุปกรณในการสรางเครื่องกําเนิดไฟฟาพลงัน้ําตก และแบบจําลองที่

ความสูงของน้ําระดับตางๆ วิเคราะหวัสดุในการสราง สถานที่น้ําตกธาราเอราวัณ ตําบลตะเบาะ อําเภอ

เมือง จังหวัดเพชรบรูณ 

3.3.1 ดําเนินการสรางเครื่องกําเนิดไฟฟาพลงัน้ําตก และแบบจําลองที่ความสูงระดับ

น้ําตางๆสถานที่น้ําตกธาราเอราวัณ  ตําบลตะเบาะ  อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบูรณ และมหาวิทยาลัย

ราชภัฏเพชรบูรณ 

 

4. ทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังนํ้าตก  

4.1 การทดสอบประสิทธิภาพการใชงานของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังนํ้า 

ทดสอบการเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตก ที่ความสูงของระดับน้ําตางๆในรอบ 1 สัปดาห  โดย

ใชเครื่องมือแบบทดสอบ ณ  น้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ 

 

5. การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยเรื่อง การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟา  กรณีศึกษา

น้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ   มีรูปแบบการใชสถิติและการแปรผลขอมูลแบงออกเปนกลุม

ตามขั้นตอนการศึกษาวิจัย   นําผลขอมูลที่ไดจากการสอบถามความตองการของกลุมตัวอยาง มา

วิเคราะห นําขอมูลที่ไดจาดการสํารวจและจากการสัมภาษณเกี่ยวกับสภาพทางกายภาพของน้ําตกธารา

เอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะมาวิเคราะหและแปรผล  
 

6. สรุปและอภิปรายผล 

การดําเนินการวิจัยเพื่อ   “การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟา  กรณีศึกษาน้ําตกธารา

เอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ” เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตกธารา

เอราวัณจายพลังงานไฟฟาไดไมนอยกวา 1,000 วัตตและทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการใชงาน 

ของเครื่องไฟฟาพลังงานน้ําตกธาราเอราวัณ การดําเนินงานตามขั้นตอนที่วางแผนไวทุกขั้นตอน นําผล
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การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยเรื่อง เรื่องการออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟา  กรณีศึกษาน้ําตก

ธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ ศึกษาและรวบรวมขอมูล สรุปเพื่ออภิปรายผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

                        

 

 

 

 

 

                          ภาพท่ี  3.1   ภาพแสดงขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

ศึกษาและรวบรวมขอมูล 

สรุปและรายงานผล 

คํานวณออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟา   

 

ตรวจสอบขอมูล 

 

ไมผาน 

ผาน 

ตรวจสอบขอมูล 

 

ปฏิบตักิารสร้างเครื�องกาํเนิดไฟฟ้า   

 

ไมผาน 

ผาน 

ทดสอบเครื�องกาํเนิดไฟฟ้า   

 

เกบ็ขอ้มูลและวิเคราะห์ผล   
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การวจิัยครั้งนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกาํเนิดไฟฟาพลงังานจากน้ําตกธารา

เอราวัณจายพลังงานไฟฟาไดไมนอยกวา 1,000 วัตต และเพื่อทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการใช

งาน ของเครื่องไฟฟาพลังงานน้ําตกธาราเอราวัณ  โดยผูวิจัยไดแบงการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลใน

แตละขั้นตอนการศึกษาวิจัยออก  เปน 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่  1  การศึกษาแนวทางในการออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก 

 1.1  ผลการวิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณและสํารวจเกี่ยวกับออกแบบและพัฒนาเครื่อง

กําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก 

ตอนที่  2  การออกแบบและพัฒนารูปแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก 

 2.1  การวิเคราะหขอมูลแนวคิดในการออกแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก 

 2.2  การวิเคราะหขอมูล การออกแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก 

2.3   การพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก 

ตอนที่  3 การทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก 

 3.1 การวิเคราะหขอมูลทดสอบของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก 

3.2 การสรางตนแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก (Prototype) 
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ตอนที่  1  การศึกษาแนวทางในการออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก 

การศึกษาแนวทางในการออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก   โดยผูวิจัย

ไดดําเนินงานดวยการสัมภาษณและสํารวจไดผลวิเคราะห  ดังนี ้

1.1 ผลการวิเคราะหขอมูลจากการสัมภาษณและสํารวจเกี่ยวกับออกแบบและพฒันาเครือ่ง

กําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก  

  - ระดับน้ําในหนาฝน สูงขึ้นจากลําธาร 1.5 เมตร 

- จํานวนครับในการทวมของน้ํา ในรอบ 30 ป ทวม 2 ครั้ง 

- ลักษณะหิน เปนช้ันหิน กอนขนาด1- 3 เมตร 

- ลักษณะของชั้นนํ้าตก เปนลานหิน 

 

1.2ผลการวิเคราะหขอมูลลักษณะทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม   ผูวิจัยนําเสนอผลการ

วิเคราะหขอมูลในดานเพศ  อายุ อาชีพ และรายไดของกลุมผูใหขอมูล  ดังนี ้
 

ตารางท่ี   4.1   ลักษณะทั่วไปของผูตอบแบบสอบถามจํานวน 20 คน  

กลุมผูตอบแบบสอบถาม ความถี ่ รอยละ 

เพศ ชาย 8 40 

หญิง 12 60 

 

อาย ุ

อายุต่ํากวา  30  ป 4 20 

อายุ  30 – 40  ป 8 40 

อายุ  41 – 50  ป 8 40 

 

 

อาศัยอยูมา 

10 ป 11 55 

20 ป 6 30 

30 ป 3 15 

 

จากตารางที่  4.1   สามารถจําแนกลักษณะทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม  ดังนี ้เพศหญิง  รอยละ  60

เพศชาย  รอยละ 40  อายุต่ํากวา  30  ป รอยละ 20   อายุ  30 – 40  ป รอยละ 40   อายุ  41 – 50  

ป รอยละ 40  เปนผูอาศัยอยูมาแลว  10 ป รอยละ 55  20 ป รอยละ 30  30 ป รอยละ   15 
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ตารางท่ี 4.2 สอบถามความตองการของชุมชน ในการออกแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงาน 
 

ชนิดของสินคา 

ปริมาณการเลือกเปนลําดับแรก  

รวมทั้งหมด ชาย หญิง 

ความถี่ รอยละ ความถี่ รอยละ ความถี่ รอยละ 

1. การใชพลังงาน       

   1.1  ใชพลังงานไฟฟาใน

ครัวเรือน 

6 75 10 83.33 16 80 

   1.2  ใชพลังงานไฟฟาใน

อุตสาหกรรม 

2 25 2 16.66 4 20 

2. สรางเทคโนโลย ี       

  2.1  แหลงเรียนรูดาน

พลังงานทดแทน 

2 25 2 16.66 4 20 

  2.2 ชุมชนตัวอยาง 1 12.5 1 16.66 2 10 

  2.3  การพึ่งพาตัวเองใน

การพลังงานไฟฟา 

5 62.5 9 75 14 70 

รวม 100 

 

จากตารางท่ี 4.2 ในการออกแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานความตองการของชุมชน ผูตอบมี

ความตองการใชพลังงานในครัวเรือน  รอยละ 80 มีความตองการพึ่งพาตัวเองในการพลังงานไฟฟารอย

ละ 75   

 

ตอนที่  2  การออกแบบและพัฒนารูปแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากนํ้าตก 

 2.1  การวิเคราะหขอมูลแนวคิดในการออกแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากนํ้าตก 

    -  ออกแบบและสรางเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ําตกขนาด ไดไมนอยกวา 1,000 W 

     -  กังหันน้ํากรงกระรอก 

     - ตนกําลัง จายพลังงานไฟฟา 1 เฟส 220 โวลต 
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 2.2  การวิเคราะหขอมูล การออกแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากนํ้าตก 

 

จุดรับน้ำจุดที่ 3

จุดรับน้ำจุดที่ 2

จุดรับน้ำจุดที่ 1

จุดติดตั้งกังหันน้ำ
121.1 m

57.2 m

38.1 m

 

ภาพท่ี 4.1 แสดงระดับความสงูของน้ําตกและจุดรับน้ํา 

 

2.2.1 การคํานวณอัตราการไหลของนํ้า ทอ 1น้ิว   

1.) ทอ 1น้ิว  จุดรับนํ้าจุดที่ 1  ความสูง 4.8 เมตร 

L128

dh
Q

2




                     m3/s 

1.121x08.0x128

)10x4.25(x8.4x10x10
Q

233 
               m3/s 

Q = 0.0784  m
3
/s 

P = 9.81Qh 

      = 9.81x0.0784x4.8 

       = 3.673  kW 
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2.) จุดรบันํ้าจุดที่ 2  ความสูง 8.8 เมตร 

L128

dh
Q

2




                     m3/s 

3.178x08.0x128

)10x4.25(x8.8x10x10
Q

233 
                  m3/s 

Q = 0.098  m
3
/s 

P = 9.81Qh 

    = 9.81x0.098x8.8 

     = 8.433  kW 

 

3.) จุดรับนํ้าจุดที่ 3  ความสูง 10.3 เมตร 

L128

dh
Q

2




                     m3/s 

4.216x08.0x128

)10x4.25(x3.10x10x10
Q

233 
                  m3/s 

Q = 0.094  m
3
/s 

= 9.81x0.094x10.3 

   = 9.52  kW 

 

2.2.2 การคํานวณอัตราการไหลของนํ้า  ทอ 2 น้ิว 

1.) จุดรับนํ้าจุดที่ 1  ความสูง 4.8 เมตร 

L128

dh
Q

2




                     m3/s 

1.121x08.0x128

)10x8.50(x8.4x10x10
Q

233 
                  m3/s 

Q = 0.314  m
3
/s 

P = 9.81Qh 

    = 9.81x0.314x4.8 

    = 14.78  kW 
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2.) จุดรับนํ้าจุดที่ 2  ความสูง 8.8 เมตร 

L128

dh
Q

2




                     m3/s 

3.178x08.0x128

)10x8.50(x8.8x10x10
Q

233 
                  m3/s 

Q = 0.39  m
3
/s 

P = 9.81Qh 

   = 9.81x0.39x8.8 

   = 33.73  kW 

 

3.) จุดรับนํ้าจุดที่ 3  ความสูง 10.3 เมตร 

L128

dh
Q

2




                     m3/s 

4.216x08.0x128

)10x8.50(x3.10x10x10
Q

233 
                  m3/s 

Q = 0.38  m
3
/s 

   = 9.81x0.38x10.3 

   = 38.08  kW 

 

2.2.3 การคํานวณอัตราการไหลของนํ้าทอ 4 น้ิว 

1.) จุดรับนํ้าจุดที่ 1  ความสูง 4.8 เมตร 

L128

dh
Q

2




                     m3/s 

1.121x08.0x128

)10x6.101(x8.4x10x10
Q

233 
                  m3/s 

Q = 1.26  m
3
/s 

P = 9.81Qh 

   = 9.81x1.26x4.8 

    = 59.11  kW 
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2.) จุดรับนํ้าจุดที่ 2  ความสูง 8.8 เมตร 

L128

dh
Q

2




                     m3/s 

3.178x08.0x128

)10x6.101(x8.8x10x10
Q

233 
                  m3/s 

Q = 1.56  m
3
/s 

P = 9.81Qh 

    = 9.81x1.56x8.8 

    = 134.93  kW 

 

3.) จุดรับนํ้าจุดที่ 3  ความสูง 10.3 เมตร 

L128

dh
Q

2




                     m3/s 

4.216x08.0x128

)10x6.101(x3.10x10x10
Q

233 
                  m3/s 

Q = 1.51  m
3
/s 

   = 9.81x1.51x10.3 

   = 152.31 kW 

 

ตารางท่ี 4.3 การอัตราการไหลของน้ําในระดับความสงูและขนาดทอตางกัน 

ความสูงของจุด

รับน้ํา (m) 

ขนาดทอสงน้ํา 

(Inch) 

อัตราการไหล

ของน้ํา (m3/s) 

พลังงานไฟฟา 

(kW) 

4.8 1.00 0.0784 3.673 

2.00 0.314 14.78 

4.00 1.26 59.11 

8.8 1.00 0.098 8.433 

2.00 0.39 33.73 

4.00 1.56 134.93 

10.3 1.00 0.094 9.52 

2.00 0.38 38.08 

4.00 1.51 152.31 
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จากตารางที่ 4.2 ที่ความสูงของจุดรับน้ํา 4.8 เมตร ขนาดทอสงน้ํา1.00 นิ้ว อัตราการไหลของ

น้ํา0.0784 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ีไดพลังงานไฟฟา 3.673 กิโลวัตต ที่ความสูงของจุดรับน้ํา 4.8 เมตร 

ขนาดทอสงน้ํา 2.00 นิ้ว อัตราการไหลของน้ํา 0.314 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ไดพลังงานไฟฟา 14.78

กิโลวัตต ที่ความสูงของจุดรับน้ํา 4.8 เมตร ขนาดทอสงน้ํา 4.00 นิ้ว อัตราการไหลของน้ํา 1.26 

ลูกบาศกเมตรตอวินาที ไดพลังงานไฟฟา 59.11 กิโลวัตต 

       ที่ความสูงของจุดรับน้ํา 8.8 เมตร ขนาดทอสงน้ํา1.00 นิ้ว อัตราการไหลของน้ํา 0.098 ลูกบาศก

เมตรตอวินาที ไดพลังงานไฟฟา 8.433  กิโลวัตต  ที่ความสูงของจุดรับน้ํา 8.8 เมตร ขนาดทอสงน้ํา 

2.00 นิ้ว อัตราการไหลของน้ํา 0.39 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ไดพลังงานไฟฟา 33.73 กิโลวัตต ที่ความ

สูงของจุดรับน้ํา 8.8 เมตร ขนาดทอสงน้ํา 4.00 นิ้ว อัตราการไหลของน้ํา 1.56 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ไดพลังงานไฟฟา 134.93 กิโลวัตต 

       ที่ความสูงของจุดรับน้ํา 10.3เมตร ขนาดทอสงน้ํา 1.00 นิ้ว อัตราการไหลของน้ํา 0.094 ลูกบาศก

เมตรตอวินาที ไดพลังงานไฟฟา 9.52 กิโลวัตต   ที่ความสูงของจุดรับน้ํา 10.3 เมตร ขนาดทอสงน้ํา 

2.00 นิ้ว อัตราการไหลของน้ํา 0.38 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ไดพลังงานไฟฟา 38.08 กิโลวัตต   ที่ความ

สูงของจุดรับน้ํา 10.3 เมตร ขนาดทอสงน้ํา 4.00 นิ้ว อัตราการไหลของน้ํา 1.51 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ไดพลังงานไฟฟา 152.31 กิโลวัตต 

 

2.3 การสรางตนแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากนํ้าตก (Prototype) 

ขอมูลจากการสํารวจและคํานวณมาออกแบบโครงสรางของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจาก

น้ําตกธาราเอราวัณสําหรับชุมชนบานตะเบาะ 

  2.3.1 กังหันนํ้า การออกแบบกังหันน้ําไดใชกังหันกงกระรอก มีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางเทากับ 300 mm. มีจํานวนใบรับน้ํา 8 ใบ ขนาด 150 mm.ขนาดเสนผานศูนยกลาง         

ดุม 20 mm. และทอสงน้ํามขีนาด 2 นิ้ว 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2 แสดงใบกงัหันน้ํา 
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ภาพท่ี 4.3 แสดงชุดกังหันน้ํา 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4 แสดงชุดกังหันน้ํา 

 

    2.3.2 ตนกําลัง จายพลังงานไฟฟา  

การเลือกใชตนกําลังใชเจนเนอรเรเตอร พลังงานไฟฟาที่ไดมาเก็บสะสมที่แบตเตอรรี 24 โวลต 100 

แอมแปร โดยมีพลูเลยทดความเร็วรอบพอกับการผลิตกระแสไฟฟาขนาด 300 mm. มาที่ ขนาด 50 

mm เจนเนอรเรเตอร จะเริ่มชารไฟฟาเมื่อความเร็วรอบ 750 รอบตอนาที เจนเนอรเรเตอร ขนา 220 

โวลต 4.54 แอมแปร 
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ภาพท่ี 4.5 แสดงชุดตนกําลงัจายพลังงานไฟฟา 

 

ตอนที่  3 การทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากนํ้าตก 

 การวิเคราะหขอมลูทดสอบของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตกธาราเอราวัณสําหรับ

ชุมชนบานตะเบาะดงันี ้

 

ตารางท่ี 4.4 ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาจากน้ําตกธาราเอราวัณสําหรับชุมชนบานตะ

เบาะ 
ชวงเวลา ความสูง

ของหัวน้ํา 

(เมตร) 

ปริมาณการ

ไหลน้ํา 

(ลูกบาศก

เมตรตอ

วินาท)ี 

ความเร็ว

รอบของ

เคร่ือง

กําเนิด 

(รอบตอ

นาที) 

แรงดันที่ขั้ว 

เคร่ือง

กําเนิด 

 (โวลต) 

แรงดันที่

จาย 

ใหกับ

โหลด 

(โวลต) 

กระแสไ

ฟฟาจาย

โหลด 

(แอมป) 

พลังงาน

ไฟฟา 

(วัตต) 

ประสิทธิ

ภาพของ

เคร่ือง

กําเนิด  

 

08.00 –

18.30(Partial) 
8.8 1.4 120 228 222 4.8 1,065 90% 

18.30 – 

21.30(Peak) 
8.8 1.45 122 230 224 4.9 1,097 91% 

21.30 – 

08.00(Off Peak) 
8.8 1.38 119 226 221 4.6 1,016 90% 
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จากตารางที่ 4.2 ชวงเวลา 08.00 –18.30(Partial) ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร ปรมิาณการ

ไหลน้ํา1.4 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ีความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 120 รอบตอนาที  แรงดันที่ขั้วเครื่อง

กําเนิด 228 โวลต  แรงดันที่จายใหกบัโหลด 222 โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.8 แอมป  พลังงาน

ไฟฟา 1,065 วัตตประสทิธิภาพของเครือ่งกําเนิด 90% 

ชวงเวลา 18.30 – 21.30(Peak) ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร ปรมิาณการไหลน้ํา 

 1.45 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ีความเร็วรอบของเครื่องกําเนดิ 122รอบตอนาท ี แรงดันที่ขั้วเครือ่ง

กําเนิด 230 โวลต  แรงดันทีจ่ายใหกบัโหลด 224 โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.9 แอมป  พลังงาน

ไฟฟา 1,097 วัตตประสทิธิภาพของเครือ่งกําเนิด 91% 

ชวงเวลา 21.30 – 08.00(Off Peak) ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร ปริมาณการไหลน้ํา 

1.38 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ีความเร็วรอบของเครื่องกําเนดิ 119 รอบตอนาท ี แรงดันที่ขั้วเครื่อง

กําเนิด 226 โวลต  แรงดันทีจ่ายใหกบัโหลด 221โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.6 แอมป  พลังงาน

ไฟฟา 1,016 วัตตประสทิธิภาพของเครือ่งกําเนิด 90% 

 

ตารางท่ี 4.5 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาจากน้ําตกธาราเอราวัณสําหรบัชุมชนบาน

ตะเบาะในรอบ 1 สัปดาห 
วันที ่ ความสูงของ

หัวน้ํา 

(เมตร) 

ปริมาณการ

ไหลน้ํา 

(ลูกบาศก

เมตรตอ

วินาท)ี 

ความเร็ว

รอบของ

เคร่ืองกําเนิด 

(รอบตอ

นาที) 

แรงดันที่ขั้ว 

เคร่ืองกําเนิด 

 (โวลต) 

แรงดันที่

จาย 

ใหกับ

โหลด 

(โวลต) 

กระแสไฟฟ

าจายโหลด 

(แอมป) 

พลังงาน

ไฟฟา 

(วัตต) 

ประสิทธิภ

าพของ

เคร่ือง

กําเนิด  

 

1 8.8 1.4 120 228 224 4.8 1,075 90% 

2 8.8 1.42 121 228 224 4.8 1,075 89% 

3 8.8 1.41 118 226 223 4.6 1,025 89% 

4 8.8 1.39 118 226 222 4.7 1,043 90% 

5 8.8 1.4 122 230 225 4.7 1,057 91% 

6 8.8 1.42 120 228 225 4.6 1,035 91% 

7 8.8 1.4 120 227 224 4.6 1,030 89% 

 

จากตารางที่ 4.3 วันที่ 1 ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร  ปริมาณการไหลน้ํา 1.4 ลูกบาศกเมตร

ตอวินาทีความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 120 รอบตอนาที แรงดันที่ขั้วเครื่องกําเนิด 228 โวลต แรงดันที่

จายใหกับโหลด 224 โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.8 แอมป  พลังงานไฟฟา 1,075 วัตต 

ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิด 90% 

วันที่ 2 ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร  ปริมาณการไหลน้ํา1.42 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
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ความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 121 รอบตอนาท ีแรงดันที่ขัว้เครื่องกําเนิด 228 โวลต แรงดันที่จาย

ใหกับโหลด 224 โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.8 แอมป  พลังงานไฟฟา 1,075 วัตต ประสิทธิภาพ

ของเครื่องกําเนิด 89% 

วันที่ 3 ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร  ปริมาณการไหลน้ํา 1.41ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 118 รอบตอนาท ีแรงดันที่ขัว้เครื่องกําเนิด 226 โวลต แรงดันที่จาย

ใหกับโหลด 223 โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.6 แอมป  พลังงานไฟฟา 1,025 วัตต ประสิทธิภาพ

ของเครื่องกําเนิด 89% 

วันที่ 4 ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร  ปริมาณการไหลน้ํา 1.39ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 118รอบตอนาท ีแรงดันที่ขั้วเครื่องกําเนิด 226 โวลต แรงดันที่จายใหกับ

โหลด 222 โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.7 แอมป  พลงังานไฟฟา 1,043 วัตต ประสิทธิภาพของ

เครื่องกําเนิด 90% 

วันที่ 5 ความสูงของหัวน้ํา 8.8 เมตร  ปริมาณการไหลน้ํา1.4 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 122 รอบตอนาท ีแรงดันที่ขัว้เครื่องกําเนิด 230 โวลต แรงดันที่จาย

ใหกับโหลด 225 โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.7 แอมป  พลังงานไฟฟา 1,057 วัตต ประสิทธิภาพ

ของเครื่องกําเนิด 91% 

วันที่ 6 ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร  ปริมาณการไหลน้ํา 1.42 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 120 รอบตอนาท ีแรงดันที่ขัว้เครื่องกําเนิด 228 โวลต แรงดันที่จาย

ใหกับโหลด 225 โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.6 แอมป  พลังงานไฟฟา 1,035 วัตต ประสิทธิภาพ

ของเครื่องกําเนิด 91 % 

วันที่ 7 ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร  ปริมาณการไหลน้ํา 1.4 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

ความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 120 รอบตอนาท ีแรงดันที่ขัว้เครื่องกําเนิด 227 โวลต แรงดันที่จาย

ใหกับโหลด 224 โวลต  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.6 แอมป  พลังงานไฟฟา 1,030 วัตต ประสิทธิภาพ

ของเครื่องกําเนิด 89 % 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย  อภปิรายผลและขอเสนอแนะ 
 

1.   สรุปผลการวิจัย 

ผูวิจัยไดสรุปการวิจัย เรื่อง การออกแบบและพฒันาเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีศึกษาน้ําตกธาราเอราวัณ 

ชุมชนบานตะเบาะ ตามวัตถุประสงค ดังนี ้

1.1 ออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาพลงังานจากน้ําตกธาราเอราวัณจายพลงังานไฟฟาได

พลังงานไฟฟา 1,097 วัตต ใชกังหันน้ําขนาดเสนผานศูนยกลาง 300 มิลลเิมตร ใบรบัน้ําขนาด 150 X 

100 มิลลิเมตร เครื่องกําเนิดไฟฟาใช เจนเนอรเรเตอร ขนาด 220 โวลต 4.54 แอมแปร เก็บสะสม

พลังงานไฟฟาที่แบตเตอรรี 24 โวลต 100 แอมแปร 

1.2 ทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการใชงาน ของเครื่องไฟฟาพลังงานน้ําตกธาราเอราวัณ 

ในชวงเวลา 18.30 – 21.30(Peak) ความสูงของหัวน้ํา 10.1 เมตร ปริมาณการไหลน้ํา 1.45 ลูกบาศก

เมตรตอวินาที ความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 122รอบตอนาที  แรงดันที่ขั้วเครื่องกําเนิด 230 โวลท  

แรงดันที่จายใหกับโหลด 224 โวลท  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.9 แอมป  พลังงานไฟฟา 1,097 วัตต

ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิด 91% มีประสิทธิภาพมากที่สุด และทดสอบประสิทธิภาพของเครื่อง

กําเนิดไฟฟาจากน้ําตกธาราเอราวัณสําหรับชุมชนบานตะเบาะในรอบ 1 สัปดาห มีประสิทธิภาพในแต

ละวันไมตางกันมากนักในวันที่ 5 ความสูงของหัวนํ้า 8.8 เมตร  ปริมาณการไหลน้ํา1.4 ลูกบาศกเมตรตอ

วินาทีความเร็วรอบของเครื่องกําเนิด 122 รอบตอนาที แรงดันที่ขั้วเครื่องกําเนิด 230 โวลท แรงดันที่

จายใหกับโหลด 225 โวลท  กระแสไฟฟาจายโหลด 4.7 แอมป  พลังงานไฟฟา 1,057 วัตต 

ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิด 91% มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
  

2.   อภิปรายผล 

ในการทดลองเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตกธาราเอราวัณสําหรับชุมชนบานตะเบาะนั้น

จะเห็นไดวาระดับความสูงมีผลตอประสิทธิภาพรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตก ตําแหนง

หัวจายน้ําต่ําจะทําใหไดคาประสิทธิภาพสูงขึ้นรวมทั้งขนาดของทอสงน้ําที่มีขนาดใหญมีผลตอ

ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานจากน้ําตกเชนกัน 
 

3. ขอเสนอแนะ 

       จากการวิจัย เรื่อง การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีศึกษานํ้าตกธาราเอราวัณ ชุมชน

บานตะเบาะ ไดนําเสนอขอเสนอแนะดังตอไป 

3.1 ขอเสนอแนะเพื่อการนําไปใช 

ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีศึกษาน้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะ 
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 -  ขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีศึกษานํ้าตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะมีขนาดปาน

กลางไมใหญมากนักสามารถนําไปใชกับชุมชนที่มีแหลงน้ําตกตามธรรมชาติไดโดยไมตองดัดแปลงโครงสราง

ใหม 

 -  เจนเนอรเรเตอรที่ใชกับเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังน้ํา มีประสิทธิภาพต่ําเกินไป  ควรเจนเนอรเร

เตอรที่มีประสิทธ์ิภาพสูง 

 -  ตนทุนของเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีศึกษาน้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะมีตนทุนสูง

เนื่องจากเปนเครื่องตนแบบทดลองใชวัสดุและโครงสราง  ถาผลิตเพื่ออุตสาหกรรมชุมชนจะมตีนทนุทีต่่าํกวา

นี้อีก  30 %  

 3.2 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งตอไป 

 บทบาทหนาที่ของเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีศึกษาน้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะเบาะทั้งใน

ดานโครงสรางและวัสดุสามารถเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพของภูมิประเทศนั้นๆ  และกระแสของ

เทคโนโลยีไดตลอดเวลา 

 ผลงานวิจัยในครั้งนี้สามารถนําไปประยุกตใชประโยชนไดเฉพาะพื้นที่หนึ่งในชวงเวลาหนึ่ง

เทานั้น  การศึกษาในเชิงลึกในแตละปจจัยที่เกี่ยวของในเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีศึกษาน้ําตกธาราเอราวณั 

ชุมชนบานตะเบาะ ของแตละพื้นที่  เชน สภาพภูมิศาสตร ภูมิปญญาทองถิ่นของชุมชน  ผลสรุปที่ได

สามารถนําไปประยุกตใชประโยชนไดจริงกับชุมชนนั้น 

 โดยผูที่สนในสามารถนํารูปแบบในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไปใชเปนแนวทางในการวิจัยเพื่อ

พัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟากรณีศึกษาน้ําตกกลุมอื่นหรือทองถิ่นอื่นไดอยางกวางขวางตอไป 
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แบบสัมภาษณ 

เรื่อง  การออกแบบและพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟา  กรณีศึกษานํ้าตกธาราเอราวัณ  

ชุมชนบานตะเบาะ 

โดย   นายขุนแผน  ตุมทองคํา และคณะ   มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 

วัน/เดือน/ป  ที่สัมภาษณ............/.........................../25............ 
 

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูใหสัมภาษณ 

1.1ชื่อ...........................................นามสกุล......................................................................... 

1.2 อาย.ุ.................................ป 

1.3 ..................................ป 
 

ตอนที่   2 สอบถามขอมูลดานสภาพภูมิศาสตรของน้ําตกธาราเอราวัณ ชุมชนบานตะ 

-ระดับน้ําในหนาฝน...................................................................................... 

-จํานวนครับในการทวมของน้ํา....................................................................... 

-ลักษณะหิน.................................................................................................... 

-ลักษณะของชั้นนํ้าตก................................................................................... 

ตอนที่   3  สอบถามความตองการของชุมชน ในการออกแบบเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงาน 

 

ความตองการของชุมชน ในการออกแบบเครื่องกําเนิด 

ไฟฟาพลังงาน 

ระดับความความพึงพอใจ 

มากที่สุด มาก กลาง นอย นอย

ที่สุด 

1. การใชพลังงาน  

   1.1  ใชพลังงานไฟฟาในครัวเรือน      

   1.2  ใชพลังงานไฟฟาในอุตสาหกรรม      

2. สรางเทคโนโลย ี  

  2.1  แหลงเรียนรูดานพลังงานทดแทน      

  2.2 ชุมชนตัวอยาง      

  2.3  การพึ่งพาตัวเองในการพลังงานไฟฟาใน      

ขอเสนอแนะ

................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

                                      ............................................ 

      (...........................................................) 
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แบบสํารวจ 
เรื่อง  การออกแบบและพฒันาเครื่องกําเนดิไฟฟา  กรณศีึกษาน้ําตกธาราเอราวณั  

ชุมชนบานตะเบาะ 
โดย   นายขุนแผน  ตุมทองคํา และคณะ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 

วัน/เดือน/ป  ที่สํารวจ............/.........................../25............ 
 

ตอนที่  1 สํารวจขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับลักษณะความสูงของจุดรับน้ํา  

จุดรับน้ํา ความสูงของจุด

รับน้ํา (m) 

ลักษณะ 

   

   

   

 

ตอนที่  2 สํารวจขอมูลเกี่ยวกับสภาพการอัตราการไหลของน้ําและพลังงานไฟฟา 

ความสูงของจุด

รับน้ํา (m) 

ขนาดทอสงน้ํา 

(Inch) 

อัตราการไหล

ของน้ํา (m3/s) 

พลังงานไฟฟา 

(kW) 
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แบบทดสอบ 
เรื่อง  การออกแบบและพฒันาเครื่องกําเนดิไฟฟา  กรณศีึกษาน้ําตกธาราเอราวณั  

ชุมชนบานตะเบาะ 
โดย   นายขุนแผน  ตุมทองคํา และคณะ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 

วัน/เดือน/ป  ที่แบบทดสอบ............/.........................../25............ 

 

ตารางทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาจากน้ําตกธาราเอราวัณสําหรับชุมชนบานตะเบาะ 
ชวงเวลา ความสูง

ของหัวน้ํา 

(เมตร) 

ปริมาณการ

ไหลน้ํา 

(ลูกบาศก

เมตรตอ

วินาท)ี 

ความเร็ว

รอบของ

เคร่ือง

กําเนิด 

(รอบตอ

นาท)ี 

แรงดันที่ขั้ว 

เคร่ือง

กําเนิด 

 (โวลท) 

แรงดันที่

จาย 

ใหกับโหลด 

(โวลท) 

กระแสไฟฟ

าจายโหลด 

(แอมป) 

พลังงาน

ไฟฟา 

(วัตต) 

 

ประสิทธิภา

พของเครื่อง

กําเนิด  

 

08.00 –

18.30(Partial) 

        

18.30 – 

21.30(Peak) 

        

21.30 – 

08.00(Off Peak) 
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แบบทดสอบ 
เรื่อง  การออกแบบและพฒันาเครื่องกําเนดิไฟฟา  กรณศีึกษาน้ําตกธาราเอราวณั  

ชุมชนบานตะเบาะ 
โดย   นายขุนแผน  ตุมทองคํา และคณะ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 

วัน/เดือน/ป  ที่แบบทดสอบ............/.........................../25............ 

 

สรปุผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาจากน้ําตกธาราเอราวัณสําหรบัชุมชนบานตะ

เบาะในรอบ 1 สัปดาห 
วันที่ ความสูงของ

หัวน้ํา 

(เมตร) 

ปริมาณการ

ไหลน้ํา 

(ลูกบาศก

เมตรตอ

วินาท)ี 

ความเร็ว

รอบของ

เคร่ืองกําเนิด 

(รอบตอ

นาท)ี 

แรงดันที่ขั้ว 

เคร่ืองกําเนิด 

 (โวลท) 

แรงดันที่จาย 

ใหกับโหลด 

(โวลท) 

กระแสไฟฟา

จายโหลด 

(แอมป) 

พลังงาน

ไฟฟา 

(วัตต) 

 

ประสิทธิภา

พของเครื่อง

กําเนิด  

 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         
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ภาคผนวก   ข 
ภาพโครงการวิจัย 
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ภาพท่ี   ข 1. อาคารทดลองใชไฟ 
 

 
 

ภาพท่ี   ข 2.  สํารวจจุดรับน้ํา 
 

 
 

ภาพท่ี ข 3.  สํารวจจุดรับน้ําที่น้ําตก 
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ภาพท่ี   ข 4. สํารวจระดับความสูงของชั้นน้ําตก 

 

 
 

ภาพท่ี   ข 5.  สํารวจระดับความสงูของชั้นน้ําตก 

 

 
 

ภาพท่ี   ข 6.  สํารวจระดบัความสงูของชั้นน้ําตก 
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ภาพท่ี   ข 7.  สํารวจระดับความสงูของชั้นน้ําตก 

 

 
 

ภาพท่ี ข 8.วางทอจายน้ํา 
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ภาพท่ี ข 9.  วางทอจายน้ํา 

 

 
 

ภาพท่ี ข 10.  วางทอจุดรบัน้ํา 

 

 
 

ภาพท่ี   ข 11.  วางทอจุดรับน้ํา 
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ภาพท่ี   ข 12.  สํารวจความตองการ 

 

 
 

ภาพท่ี   ข 13.  สรางกงัหันน้ํา 

 

 
 

ภาพท่ี   ข 14.  สรางกงัหันน้ํา 
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ภาพท่ี   ข 15.  สรางชุดกังหันน้ํา 

 

 
 

ภาพท่ี   ข 16.  เครื่องตนแบบ 

 

 
 

ภาพท่ี   ข 17.  เครื่องตนแบบ 



 94

ประวัติคณะผูวิจัย 

 

1. นายขุนแผน ตุมทองคํา  

 1.1 Mr.Khunphaen  Toomthongkum 

1.2 หมายเลขประจําตัวประชาชน  3670101080718 

1.3 ตําแหนง   อาจารยพนักงานมหาวิทยาลัย 

1.4 สังกัด    สาขาวิชาออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ Tel. 0-5672-1583 ตอ 1606  Mobile. 0-8153-27607 

1.5 ประวัติการศึกษา 

- ค.อ.ม. เทคโนโลยีผลิตภัณฑอุตสาหกรรม   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

เจาคุณทหารลาดกระบัง 

- วท.บ. ออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  สถาบันราชภัฏนครสวรรค 

1.6  สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) สาขาเครื่องกล 

1.7  ประสบการณที่เก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการทําการวิจัยวาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวม

วิจัยในแตละขอเสนอการวิจัย  

1.7.1  ผูอํานวยการแผนงานวิจัย  : ชื่อแผนงานวิจัย 

1.7.2  หัวหนาโครงการวิจัย  

       -  การออกแบบตราสญัลกัษณบรรจุภัณฑขนมจีนสุขภาพหลมเกา 

       -  การออกแบบบรรจุภัณฑของตกแตงจากไมมะขามเทศ จังหวัดเพชรบรูณ 

       -  การศึกษาและพฒันาบรรจุภัณฑผาทอมือกลุมสตรทีอผาบานวังดาน 

       -  การศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑเศษไมแปรรปูจากอุตสาหกรรมคาไม 

1.7.3  งานวิจัยที่ทําเสรจ็แลว  

        -  การออกแบบและพัฒนาเครื่องกลั่นน้ํามันหอมระเหย. 2546 (สาระนิพนธ)  

       -   การออกแบบตราสัญลักษณบรรจุภัณฑขนมจีนสุขภาพหลมเกา 

           ปที่ 1 ฉบับที่ 2 เมษายน – มิถุนายน  2550 วารสารวิจัยเพือ่พัฒนาทองถิ่น

เครือขายมหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ ทุนมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 2549 

                  -  การศึกษาและพฒันาบรรจุภัณฑมะขามหวาน จังหวัดเพชรบูรณ  (วิทยานิพนธ) 

ปที่พิมพ 2550  การประชุมวิชาการเพื่อพัฒนาทองถิ่น มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ  ครั้งที่ 1 

       -  การออกแบบบรรจุภัณฑของตกแตงจากไมมะขามเทศ จังหวัดเพชรบรูณ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ 2550 
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       -  การศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑเศษไมแปรรปูจากอุตสาหกรรมคาไม สํานักงาน

กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 2550 

       -  การศึกษาและพฒันาบรรจุภัณฑผาทอมือกลุมสตรทีอผาบานวังดาน สํานักงาน

กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 2550 

        -  การออกแบบบรรจุภัณฑไกยางขาวเบอื  ทุนสํานักงานการวิจัย (วช.) 2550 

        -  ผูชวยนักวิจัยเรื่องการออกแบบสรางพัฒนาเครื่องจกัรอุปกรณในกระบวนการผลิต 

กระดาษจากตน ซงั และเปลื้องขางโพด 

       - การพัฒนาบรรจุภัณฑเพือ่ยืดอายุการเกบ็รักษาอาหารทอดสําหรับสินคาผลิตภัณฑ                     

ชุมชนจังหวัดเพชรบรูณ (สกอ.) 2551 

      -  การพฒันาผลิตภัณฑงานหลอหินทรายเพือ่ลดตนทุนในการผลิตและสรางเอกลกัษณ

ผลิตภัณฑสนิคาจังหวัดเพชรบูรณ (สกอ.) 2552 

 

2. นายเสริมศักดิ์  ทิพยวงศ 

    MR.SERMSAK  THIPWONG 

    หมายเลขประจําตัวประชาชน  3670301310920 

    ตําแหนง  อาจารยประจําพเิศษ 

    สังกัด  โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม  คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

                     มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  Tel. 0-5673-7060 ตอ 1702 

                     Mobile. 0-9194-5314 

    คุณวุฒิ   วศ.บ. (ไฟฟากําลงั)  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตขอนแกน 

        ค.อ.ม. (ไฟฟากําลัง) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 

3.     นางนภาพร   ตุมทองคํา 

Mss. Napaporn  Toomthongkum  

หมายเลขประจําตัวประชาชน  36799001039003 

ตําแหนง     อาจารยพนกังานมหาวิทยาลัย 

สังกัด         โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (คอมพิวเตอรอุตสาหกรรม)  

           คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  

Tel. 0-5673-7060 ตอ   1433  Mobile. 081-6041-619 

คุณวุฒิ        วท.บ. ฟสิกส (อิเล็กทรอนกิส – คอมพิวเตอร) มหาวิทยาลัยนเรศวร    

           วท.ม. เทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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