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 บทคัดย่อ 
 จากข้อมูลการใช้พลังงาน จังหวัดเพชรบูรณ์ ปี พ.ศ.2547 ในสาขาชีวมวลในที่อยู่อาศัย มี
แนวโน้มการใช้พลังงานประเภทชีวมวลลดลงและใช้ก๊าซปิโตเลียมเหลวมากขึ้น ประชากรในตําบลน้ํา
ก้อส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีการเลี้ยงปศุสัตว์ และการปลูกพืชหมุนเวียนตลอดทั้งปี ทํา
ให้มีวัสดุที่เกิดจากการเกษตร ซึ่งสามารถนําไปหมักทําให้เกิดเป็นก๊าซชีวภาพ สามารถนําไปใช้เป็น
เชื้อเพลิงทดแทนก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ได้เป็นอย่างดี  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1.  เพื่อ
ศึกษาและพัฒนาศักยภาพการใช้พลังงานก๊าซชีวภาพ ของชุมชนน้ําก้อน้ําก้อ 2.  เพื่อนําเศษวัสดุที่
เหลือจากการเกษตรมาพัฒนาและประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวัน 3.  เพื่อศึกษาการใช้พลังงานก๊าซ
ชีวภาพ ในการทดแทนพลังงานเชื้อเพลิง (LPG)   ในชีวิตประจําวัน  การศึกษาครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้
ศึกษาปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรเพื่อมาผลิตก๊าซชีวภาพ  ศึกษาปริมาณการใช้ของพลังงาน
เชื้อเพลิงเพื่อมาผลิตก๊าซชีวภาพมาใช้แทน    เพื่อเป็นแนวทางส่งเสริมให้มีการใช้อย่างประหยัด และ
มีประสิทธิภาพสูงสุด  เป็นการสร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชนด้านพลังงานเป็นผลดีต่อการพัฒนา
ท้องถิ่น ผลการศึกษา พบว่า การพัฒนาการใช้พลังงานก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์และเศษวัสดุทาง
การเกษตรนั้น สารมารถสร้างเตาชีวมวลอย่างง่ายเพื่อใช้ทดแทนเตาแบบธรรมดาและเตาแก๊สที่ใช้กัน
ในปัจจุบัน จากข้อมูลที่ได้จากการทดสอบการใช้เตาชีวมวลเปรียบเทียบกับการใช้เตาธรรมดา 
ระยะเวลาในการจุดเตาและอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของเตาชีวมวลนั้นมีค่าน้อยกว่า และสําหรับ
ค่าความร้อนของแก๊สเชื้อเพลิงที่ผลิตจากเตาชีวมวลมีค่าสูงกว่าเตาแบบ  จะเห็นได้ว่าเตาชีวมวลมี
ประสิทธิภาพสูงทําให้ลดค่าใช้จ่ายด้านการใช้เชื้อเพลิงจากก๊าซธรรมชาติได้  และในส่วนของถังหมัก
ก๊าซชีวภาพนั้นสามารถออกแบบและสร้างถังหมักและถังเก็บก๊าซและใช้งานได้จริง แต่เนื่องจาก
ปริมาณของมูลสัตว์และเศษอาหารของชุมชนน้ําก้อนั้น มีปริมาณไม่เพียงพอสําหรับการใช้หมักก๊าซ  
จึงไม่เหมาะสมที่จะใช้ก๊าซชีวภาพที่เกิดจากการหมักมูลสัตว์และเศษอาหาร ในการประกอบอาหาร
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ทดแทนการใช้พลังงานเชื้อเพลิงจากก๊าซธรรมชาติ ข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัย คือ การทําถังหมัก
ก๊าซชีวภาพสําหรับครอบครัวเล็กควรใช้ถังหมักขนาด 60 ลิตร ครอบครัวใหญ่ควรใช้ถังหมักก๊าซที่มี
ขนาด 200 ลิตร   
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บทที่  1 
บทนํา 

 
ความสาํคญัและที่มาของปญัหา 
 ประชากรในตําบลนํ้าก้อส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีการเลี้ยงปศุสัตว์ และการ
ปลูกพืชหมุนเวียนตลอดทั้งปี ทําให้มีวัสดุที่เกิดจากการเกษตรดังกล่าว  เช่น มูลสุกร  มูลโค  ก้านใบ
ยาสูบ  ฟางข้าว  ซังข้าวโพด  เป็นต้น  วัสดุเหล่านี้เป็นชีวมวลซึ่งสมารถนําไปหมักทําให้เกิดเป็นก๊าซ
ชีวภาพ สามารถนําไปใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนก๊าซปิโตรเลียมเหลว(LPG) ได้เป็นอย่างดี   ซึ่งจาก
ข้อมูลการใช้พลังงานจังหวัดเพชรบูรณ์  ปีพ.ศ.2547ในที่อยู่อาศัย   ประเภทก๊าซหุงต้ม มีการใช้ถึง  
10,296 พันกิโลกรัม  (สํานักนโยบายและแผนพลังงาน, 2547.) 
 
 ดังนั้นถ้าสามารถรณรงค์เผยแพร่ให้เกิดการใช้ก๊าซชีวภาพในครัวเรือนอย่างกว้างขวาง  ทําให้
เกิดการลดสิ่งปฏิกูลจากการเกษตร เปลี่ยนไปเป็นพลังงานและปุ๋ยชีวภาพได้อีกด้วย   
 
 คณะผู้วิจัยเห็นว่าหากมีการพัฒนาศักยภาพด้านพลังงานก๊าซชีวภาพในตําบลน้ําก้อ จะเป็น
การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์  และเป็นการสร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชน ด้าน
พลังงานซึ่งเป็นผลดีต่อการพัฒนาท้องถิ่น 
 
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
  1.  เพื่อศึกษาและพัฒนาศักยภาพการใช้พลังงานก๊าซชีวภาพ ของชุมชนน้ําก้อน้ําก้อ 
 2.  เพื่อนําเศษวัสดุที่เหลือจากการเกษตรมาพัฒนาและประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวัน 
 3.  เพื่อศึกษาการใช้พลังงานก๊าซชีวภาพ ในการทดแทนพลังงานเชื้อเพลิง (LPG)   ใน
ชีวิตประจําวัน 
  
ขอบเขตของโครงการวิจัย   
 พัฒนาศักยภาพการใช้พลังงานก๊าซชีวภาพ  

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.  ได้แนวทางการพัฒนาก๊าซชีวภาพที่เหลือใช้ทางการเกษตร 
 2.  ได้ข้อมูลเกี่ยวกับศักยภาพของก๊าซชีวภาพ ในตําบลนํ้าก้อ 
 3.  เป็นการส่งเสริมให้ชุมชนได้ตระหนักเกี่ยวกับการใช้พลังงานสะอาด 
 4.  องค์กรท้องถิ่นสามารถนําข้อมูลไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาพลังงานทดแทนได้  
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ทฤษฎี สมมติฐาน และหรือกรอบความคดิของการวิจัย 

 
 

 

 

 

                                   

 

 
วิธีการดําเนนิการวิจัยและสถานที่ทาํการทดลอง/เก็บขอ้มูล 
วิธีการดําเนนิการ 
โครงการวิจัย:  พัฒนาการใช้พลังงานก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์และเศษวัสดุทางการเกษตร 
 1.  ศึกษาปริมาณเศษวัสดุทางการเกษตรเพื่อมาผลิตก๊าซชีวภาพ 
 2.  ศึกษาปริมาณการใช้ของพลังงานเชื้อเพลิงเพื่อมาผลิตก๊าซชีวภาพมาใช้แทน 
 3.  ศึกษาวิธีทดลองและวิธีปฏิบัติเพื่อมาใชเ้ป็นพลังงานทดแทน 
 4.  ทําการทดลอง ณ บริเวณตําบลนํ้าก้อ 
 5.  จัดเก็บข้อมูลหาข้อบกพร่องและเผยแพร่ 
สถานทีท่ําการทดลอง 
 บ้านน้ําก้อ  ตําบลนํ้าก้อ  อําเภอหล่มสัก  จงัหวัดเพชรบูรณ์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปัญหาดา้นพลังงาน 

ชุมชน 

พลังงานจากก๊าซชีวภาพ พลังงานน้ํา พลังงานชีวมวล 

ทดลอง สํารวจ 

พลังงานทดแทน 
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บทที่  2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
ชีวมวล(Biomass) 
 ชีวมวล(Biomass) คือ สารอินทรีย์ที่เป็นแหล่งกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติและสามารถ
นํามาใช้ผลิตพลังงานได้ สารอินทรีย์เหล่านี้ได้มาจากพืชและสัตว์ต่างๆ เช่น เศษไม้ ขยะ วัสดุเหลือใช้
ทางการเกษตร การใช้งานชีวมวลเพื่อทําให้ได้พลังงานอาจจะทําโดย นํามาเผาไหม้เพื่อนําพลังงาน
ความร้อนที่ได้ไปใช้ในกระบวนการผลิตไฟฟ้าทดแทนพลังงานจากฟอสซิล (เช่น น้ํามัน) ซึ่งมีอยู่อย่าง
จํากัดและอาจหมดลงได้ ชีวมวลเล่านี้มีแหล่งที่มาต่างๆ กัน อาทิ พืชผลทางการเกษตร (agricultural 
crops) เศษวัสดุเหลือทิ้งการเกษตร (agricultural residues) ไม้และเศษไม้ (wood and wood 
residues) หรือของเหลือจากจากอุตสาหกรรมและชุมชน ตัวอย่างเช่น  
 -  แกลบ ได้จากการสีข้าวเปลือก  
 -  ชานอ้อย ได้จากการผลิตน้ําตาลทราย  
 -  เศษไม้ ได้จากการแปรรูปไม้ยางพาราหรือไม้ยูคาลิปตัสเป็นส่วนใหญ่ และบางส่วนได้จาก
สวนป่าที่ปลูกไว้  
 -  กากปาล์ม ได้จากการสกัดน้ํามันปาล์มดิบออกจากผลปาล์มสด  
 -  กากมันสําปะหลัง ได้จากการผลิตแป้งมันสําปะหลัง  
 -  ซังข้าวโพด ได้จากการสขี้าวโพดเพื่อนําเมล็ดออก  
 -  กาบและกะลามะพร้าว ได้จากการนํามะพร้าวมาปลอกเปลือกออกเพื่อนําเนื้อมะพร้าวไป
ผลิตกะทิ และน้ํามันมะพร้าว  
 -  ส่าเหล้า ได้จากการผลิตแอลกอฮอล์เป็นต้น  
พลังงานชีวมวล (Bio-energy) หมายถึง พลังงานที่ได้จากชีวมวลชนิดต่างๆ โดยกระบวนการแปร
รูปชีวมวลไปเป็นพลังงานรูปแบบต่างๆ  
กระบวนการแปรรูปชีวมวลไปเป็นพลังงานรูปแบบต่างๆ  
     1.  การเผาไหม้โดยตรง (combustion) เมื่อนําชีวมวลมาเผา จะได้ความร้อนออกมาตามค่า
ความร้อนของชนิดชีวมวล ความร้อนที่ได้จากการเผาสามารถนําไปใช้ในการผลิตไอน้ําที่มีอุณหภูมิ
และความดันสูง ไอน้ํานี้จะถูกนําไปขับกังหันไอน้ําเพื่อผลิตไฟฟ้าต่อไป ตัวอย่างชีวมวลประเภทนี้คือ 
เศษวัสดุทางการเกษตร และเศษไม้  
  2.  การผลิตก๊าซ (gasification) เป็นกระบวนการเปลี่ยนเชื้อเพลิงแข็งหรือชีวมวลให้เป็นแก๊ส
เชื้อเพลิง เรียกว่าแก๊สชีวภาพ (biogas) มีองค์ประกอบของแก๊สมีเทน ไฮโดรเจน และ 
คาร์บอนมอนอกไซด์ สามารถนําไปใช้กับกังหันแก๊ส(gas turbine)  
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      3.  การหมัก (fermentation) เป็นการนําชีวมวลมาหมักด้วยแบคทีเรียในสภาวะไร้อากาศ 
ชีวมวลจะถูกย่อยสลายและแตกตัว เกิดแก๊สชีวภาพ(biogas) ที่มีองค์ประกอบของแก๊สมีเทนและ
คาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สมีเทนใช้เป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์สําหรับผลิตไฟฟ้า  
 4.  การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากพืช มีกระบวนการที่ใช้ผลิตดังนี้  
            4.1  กระบวนการทางชีวภาพ ทําการย่อยสลายแป้ง น้ําตาล และเซลลูโลสจากพืช
ทางการเกษตร เช่น อ้อย มันสําปะหลัง ให้เป็นเอทานอล เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงเหลวในเครื่องยนต์
เบนซิน  
            4.2  กระบวนการทางฟิสิกส์และเคมี โดยสกัดน้ํามันออกจากพืชน้ํามัน จากนั้นนํา
น้ํามันที่ได้ไปผ่านกระบวนการ trans-esterification เพื่อผลิตเป็นไบโอดีเซล  
            4.3  กระบวนการใช้ความร้อนสูง เช่นกระบวนการไพโรไลซิส เมื่อวัสดุทางการ
เกษตรได้ความร้อนสูงในสภาพไร้ออกซิเจน จะเกิดการสลายตัว เกิดเป็นเชื้อเพลิงในรูปของเหลวและ
แก๊สผสมกัน  
เทคโนโลยีพลังงานชีวมวล  
      -  การสันดาป (Combustion Technology) การสันดาปเป็นปฏิกิริยาการรวมตัวกันของ
เชื้อเพลิงกับออกซิเจนอย่างรวดเร็วพร้อมเกิดการลุกไหม้และคายความร้อน ในการเผาไหม้ส่วนใหญ่
จะไม่ใช้ออกซิเจนล้วนๆ แต่จะใช้อากาศแทนเนื่องจากอากาศมีออกซิเจนอยู่ 21% โดยปริมาณ หรือ 
23% โดยน้ําหนัก  
      -  การผลิตเชื้อเพลิงเหลว (Liquidification Technology)  
      -  การผลิตก๊าซเช้ือเพลิง (Gasification Technology) กระบวนการ Gasification เป็น
กระบวนการเปลี่ยนแปลงพลังงานที่มีอยู่ในชีวมวลที่สําคัญกระบวนการหนึ่งของการเปลี่ยนแปลงแบบ 
Thermal Conversion โดยมีส่วนประกอบของ Producer gas ที่สําคัญได้แก่ ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ไฮโดรเจน (H2) และมีเทน (CH4)  
      -  การผลิตก๊าซโดยการหมัก (Anaerobic Digestion Technology) การผลิตก๊าซจากชีว
มวลทางเคมีด้วยการย่อยสลายสารอินทรีย์ในที่ไม่มีอากาศหรือไม่มีออกซิเจนซึ่งเรียกว่า ก๊าซชีวภาพ 
(Biogas) ได้ก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นหลัก  
      -  การผลิตไฟฟ้าโดยใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง  
      -  เตาแก๊สชีวมวล เตาแก๊สชีวมวลเป็นเตาที่จัดสร้างขึ้นเพื่อใช้สําหรับการหุงต้มอาหารใน
ครัวเรือน โดยใช้เศษไม้และเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็นเชื้อเพลิง โดยมีหลักการทํางานแบบ
การผลิตแก๊สเชื้อเพลิงจากชีวมวล (Gasifier) แบบอากาศไหลขึ้น (Updraf Gasifier) เป็นการเผาไหม้
เชื้อเพลิงในที่ที่จํากัดปริมาณอากาศให้เกิดความร้อนบางส่วนแล้วไปเร่งปฏิกริยาต่อเนื่องอื่นๆ เพื่อ
เปลี่ยนเชื้อเพลิงแข็งให้กลายเป็นแก๊สเชื้อเพลิง ที่สามารถติดไฟได้ ได้แก่ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO) แก๊สไฮโดรเจน (H2) และแก๊สมีเธน (CH2) เป็นต้น 
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ก๊าซชีวภาพ  
 ก๊าซชีวภาพ เกิดขึ้นจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์แบบไร้ออกซิเจน (anaerobic 
process) โดยที่ก๊าซชีวภาพจะมีก๊าซมีเทน (CH4)  เป็นองค์ประกอบหลักอยู่ประมาณ 50–80 %   นอกนั้น
เป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และมีก๊าซ H2S, N2, H2 อีก เล็กน้อย ดังนั้นจึงสามารถ นํามาใช้
เป็นพลังงานทดแทนได้ ปัจจุบันสารอินทรีย์ที่นิยมนํามาผ่านกระบวนการนี้แล้วให้ก๊าซชีวภาพ คือ น้ํา
เสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เช่น โรงงานแป้งมันสําปะหลัง โรงงานเบียร์ โรงงานผลไม้กระป๋อง เป็น
ต้น รวมทั้งน้ําเสียจากฟาร์มเลี้ยงสัตว์ จากกระบวนการดังกล่าวมีค่า COD ลดลงมากกว่า 80% และ
ได้ก๊าซชีวภาพ 0.3 – 0.5 ลบ.ม./กิโลกรัม COD ที่ถูกกําจัด ทั้งนี้ขึ้นกับคุณลักษณะของน้ําเสียแต่ละ
ประเภท ก๊าซมีเทนมีค่าความร้อน 39.4 เมกะจูล/ลบ.ม. สามารถใช้ทดแทนน้ํามันเตาได้  0.67 ลิตร 
ซึ่งเทียบเท่าพลังงานไฟฟ้า 9.7 kWh 
ทฤษฎีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน 
 ขบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์สภาวะปราศจากออกซิเจน 
 ขบวนการย่อยสลายประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการย่อยสลายสารอินทรีย์โมเลกุล
ใหญ่ เช่น ไขมัน แป้ง และโปรตีน ซึ่งอยู่ในรูปสารละลายจนกลายเป็นกรดอินทรีย์ระเหย ง่าย 
(volatile acids) โดยจุลินทรีย์กลุ่มสร้างกรด (acid-producing bacteria) และขั้นตอนการเปลี่ยน
กรดอินทรีย์ให้เป็นแก๊สมีเทน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ โดยจุลินทรีย์กลุ่มสร้างมีเทน (methane-
producing bacteria) 

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการผลิตแก๊สชีวภาพ 
 การย่อยสลายสารอินทรีย์และการผลิตแก๊สมีปัจจัยต่าง ๆ เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 
 1. อุณหภูมิ (Temperature) การย่อยสลายอินทรีย์และการผลิตแก๊สในสภาพปราศจาก
ออกซิเจน สามารถเกิดขึ้นในช่วงอุณหภูมิที่กว้างมากตั้งแต่ 4-60 องศาเซลเซียสขึ้นอยู่กับชนิดของ
กลุ่มจุลินทรีย์ 
 2. ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ความเป็นกรด-ด่าง มีความสําคัญต่อการหมักมาก ช่วง pH ที่
เหมาะสมอยู่ในระดับ 6.6-7.5 ถ้า pH ตํ่าเกินไปจะเป็นอันตรายต่อแบคทีเรียที่สร้างแก๊สมีเทน 
 3. อัลคาลินิต้ี (Alkalinity) ค่าอัลคาลินิต้ี หมายถึง ความสามารถในการรักษาระดับความเป็น
กรด-ด่าง ค่าอัลคาลินิต้ีที่เหมาะสมต่อการหมักมีค่าประมาณ 1,000 - 5,000 มิลลิกรัม/ลิตร ในรูป
ของแคลเซียมคาร์บอร์เนต (CaCO3) 
 4. สารอาหาร (Nutrients) สารอินทรีย์ซึ่งมีความเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์ มีรายงานการศึกษาพบว่า มีสารอาหารในสัดส่วน C:N และ C:P ในอัตรา 25:1 และ 20:1 
ตามลําดับ 
 5. สารยับย้ังและสารพิษ (Inhibiting and Toxic Materials) เช่น กรดไขมันระเหยได้ 
ไฮโดรเจน หรือแอมโมเนีย สามารถทําให้ขบวนการ ย่อยสลาย ในสภาพไร้ออกซิเจนหยุดชะงักได้ 
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 6. สารอินทรีย์และลักษณะของสารอินทรีย์สําหรับขบวนการย่อยสลาย ซึ่งมีความแตกต่าง
กัน ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ที่เข้าเกี่ยวข้อง 
 7. ชนิดและแบบของบ่อแก๊สชีวภาพ (Biogas Plant) บ่อแก๊สชีวภาพ แบ่งตามลักษณะการ
ทํางาน ลักษณะของของเสียที่เป็นวัตถุดิบ และประสิทธิภาพ การทํางานได้เป็น 2 ชนิดใหญ่ ดังนี้ 
     7.1 บ่อหมักช้าหรือบ่อหมักของแข็ง บ่อหมักช้าที่มีการสร้างใช้ประโยชน์กันและเป็น
ที่ยอมรับกันโดยทั่วไป มี 3 แบบหลักคือ 
          -  แบบยอดโดม (fixed dome digester) 
          -  แบบฝาครอบลอย (floating drum digester) หรือแบบอินเดีย (Indian 
      digester) 
          -  แบบพลาสติกคลุมราง (plastic covered ditch) หรือแบบปลั๊กโฟลว์ 
      (plug flow digester) 
     7.2 บ่อหมักเร็วหรือบ่อบําบัดน้ําเสีย แบ่งได้เป็น 2 แบบหลัก คือ 
           7.2.1 แบบบรรจุตัวกลางในสภาพไร้ออกซิเจน (Anaerobic Filter) หรือ
อาจเรียกตามช่ือย่อว่า แบบเอเอฟ (AF) ตัวกลางที่ทําได้จากวัสดุหลายชนิด เช่น ก้อนหิน กรวด 
พลาสติก เส้นใยสังเคราะห์ ไม้ไผ่ตัดเป็นท่อน เป็นต้น ในลักษณะของบ่อหมักเร็วแบบนี้ จุลินทรีย์จะ
เจริญเติบโตและเพิ่มจํานวนบนตัวกลาง ที่ถูกตรึงอยู่กับที่แก๊สถูกเก็บอยู่ภายในพลาสติกที่คลุมอยู่
เหนือราง มักใช้ไม้แผ่นทับเพื่อป้องกันแสงแดดและเพิ่มความดันแก๊ส 
    7.2.2 แบบยูเอเอสบี (UASB หรือ Upflow Anaerobic Sludge Blanket) 
บ่อหมักเร็วแบบน้ี ใช้ตะกอนของสารอินทรีย์ (sludge) ที่เคลื่อนไหวภายในบ่อหมักเป็น ตัวกลางให้
จุลินทรีย์เกาะ ลักษณะการทํางานของบ่อหมักเกิดขึ้น โดยการควบคุมความเร็วของน้ําเสียให้ไหลเข้า
บ่อหมักจากด้านล่างขึ้นสู่ด้านบน ตะกอนส่วนที่เบาะจะลอยตัว ไปพร้อมกับน้ําเสียที่ไหลล้นออกนอก
บ่อ ตะกอนส่วนที่หนักจะจมลงก้นบ่อ 
 การใช้ประโยชน์จากแก๊สชีวภาพ 
 1. ด้านพลังงาน เมื่อพิจารณาถึงด้านเศรษฐกิจแล้ว การลงทุนผลิตแก๊สชีวภาพจะลงทุนตํ่า
กว่าการผลิตเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน ๆ สามารถนํามาใช้ทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงจากแหล่งอื่น ๆ เช่น ฟืน 
ถ่าน น้ํามัน แก๊สหุงต้ม และไฟฟ้า แก๊สชีวภาพจํานวน 1 ลูกบาศก์เมตรสามารถนําไปใช้ได้ดังนี้ 
      -  ให้ค่าความร้อน 3,000-5,000 กิโลแคลอรี่ ความร้อนนี้จะทําให้น้ํา 130 กิโลกรัม 
ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เดือดได้ 
      -  ใช้กับตะเกียงแก๊สขนาด 60-100 วัตต์ ลุกไหม้ได้ 5-6 ช่ัวโมง 
      -  ผลิตกระแสไฟฟ้า 1.25 กิโลวัตต์ 
      -  ใช้กับเครื่องยนต์ 2 แรงม้า ได้นาน 1 ช่ัวโมง 
      -  ถ้าใช้กับครอบครัวขนาด 4 คน สามารถหุงต้มได้ 3 มื้อ 
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 2. ด้านปรับปรุงสภาพแวดล้อม 
 โดยการนํามูลสัตว์ และน้ําล้างคอกมาหมักในบ่อแก๊สชีวภาพ จะเป็นการช่วยกําจัดมูลใน
บริเวณที่เลี้ยงทําให้กลิ่นเหม็นและแมลงวันในบริเวณนั้นลดลงและผลจากการหมักมูลสัตว์ ในบ่อแก๊ส
ชีวภาพที่ปราศจากออกซิเจนเป็นเวลานาน ๆ ทําให้ไข่พยาธิและเชื้อโรคส่วนใหญ่ในมูลสัตว์ตายด้วย 
ซึ่งเป็นการทําลายแหล่งเพาะเชื้อโรคบางชนิด เช่น โรคบิด อหิวาต์ และพยาธิที่อาจแพร่กระจายจาก
มูลสัตว์ด้วยกัน นอกจากนี้แล้วยังเป็นการป้องกันไม่ให้มูลสัตว์ถูกชะล้างลงไปในแหล่งน้ําตาม
ธรรมชาติ 
 3. ด้านการเกษตร 
      -  การทําเป็นปุ๋ย กากที่ได้จากการหมักแก๊สชีวภาพเราสามารถนําไปใช้เป็นปุ๋ยได้
ดีกว่ามูลสัตว์สด ๆ และปุ๋ยคอก ทั้งนี้เนื่องจากในขณะที่มีการหมัก จะมีการเปลี่ยนแปลงสารประกอบ
ไนโตรเจนในมูลสัตว์ ทําให้พืชสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ 
      -  การทําเป็นอาหารสัตว์ โดยนําส่วนที่เหลือจากการหมัก นําไปตากแห้ง แล้วนําไป
ผสมเป็นอาหารสัตว์ให้โคและสุกรกินได้ แต่ทั้งนี้มีข้อจํากัด คือ ควรใส่ อยู่ระหว่าง 5-10 กิโลกรัม ต่อ
ส่วนผสมทั้งหมด 100 กิโลกรัม จะทําให้สัตว์เจริญเติบโตตามปกติและเป็นการลดต้นทุนการผลิต   

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 พิสิษฏ์ มณีโชติ (2551) ได้ทําการศึกษาผลการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์ร่วมกับพลังงานความร้อนจากชีวมวลเพื่อการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร ระบบทําการ
ติดต้ัง ณ วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร ในการทดสอบจะทดสอบสมรรถนะการ
ทํางานของระบบฯ เพื่อหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวรับรังสีดวงอาทิตย์ การกระจายของ
อุณหภูมิภายในอุโมงค์อบแห้งที่มีความร้อนจากพลังงานชีวมวลร่วม โดยใช้ขดท่อทองแดงเป็นตัว
แลกเปลี่ยนความร้อน จากผลการวิเคราะห์พบว่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของแผงรับรังสีดวง
อาทิตย์มีค่าเท่ากับ 50.4% ขดท่อทองแดงที่มีน้ําร้อนอุณหภูมิเฉลี่ย 55.0 – 60.0 OC ไหลผ่านภายใน
อุโมงค์อบแห้งสามารถช่วยเพิ่มอุณหภูมิภายในอุโมงค์อบแห้งโดยเฉลี่ย 2.5 – 5.0 OC สามารถใช้
อบแห้งผลิตภัณฑ์ได้หลายระดับอุณหภูมิและเหมาะที่ทําการเผยแพร่ให้กับกลุ่มเกษตรกรและผู้สนใจ
ทั่วไปที่ต้องการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรเพื่อลดการใช้พลังงานในการอบแห้งปัจจุบันลง เช่น 
LPG น้ํามัน และไฟฟ้า เป็นต้น 

 วิบูลย์สวัสด์ิ และคณะ (2552) ได้ทําการศึกษาการใช้พลังงานของประเทศไทย ไว้ว่าประเทศ
ไทยยังใช้แก๊สธรรมชาติและถ่านหินเป็นแหล่งพลังงานหลัก ผลิตไฟฟ้าเป็นสัดส่วนถึงประมาณร้อยละ 
70 และ 20 ตามลําดับ ส่วนที่เหลือได้จากพลังน้ํา และพลังงานชีวภาพ การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลได้
ก่อให้เกิดผลกระทบหลายด้าน เช่น ความมั่นคงของแหล่งพลังงาน ด้านสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะแก๊ส
เรือนกระจก ที่มีดัชนีการปล่อยแก๊สในประเทศสูงขึ้นมาก แก๊สธรรมชาติได้ถูกแบ่งไปใช้ในภาคขนส่ง
มากขึ้น การใช้ถ่านหินและลิกไนต์ทําให้เกิดคาร์บอนไดอ็อกไซด์ ซึ่งเป็นแก๊สเรือนกระจกหลัก รัฐได้
เร่งรัดพัฒนาแหล่งพลังงานหมุนเวียนในประเทศ มาใช้ผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ้นในแผนพัฒนาพลังไฟฟ้าฉบับ
ปรับปรุง โดยกําหนดให้นําพลังงานหมุนเวียนในประเทศมาผลิตพลังไฟฟ้าเพิ่มอีกไม่น้อยกว่า 13,000 
เมกะวัตต์ ภายใน พ.ศ. 2564 ส่วนโรงไฟฟ้านิวเคลียร์โรงแรกของประเทศ คาดว่าจะพ้อมหลัง พ.ศ. 
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2564 แผนพัฒนาการผลิตกําลังไฟฟ้า ได้บรรจุพลังลมไว้ 1,300 เมกะวัตต์นั้น มีความเป็นไปได้ โดย
การประเมินจากผลของการวิจัยศักยภาพของพลังลมล่าสุด ในจังหวัดภาคเหนือและฝั่งทะเลภาคใต้ 
ด้วยส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้าที่กําหนดไว้ 3.50 บาท ต่อหน่วย ส่วนพลังน้ําที่บรรจุไว้ในแผนพัฒนาฯ
เพียง 770 เมกะวัตต์ยังตํ่าอยู่ จสากผลการวิจัยล่าสุด ในลุ่มน้ําปิง ยม ชี และมูล การประเมินเบื้องต้น
ได้แสดงศักยภาพพลังน้ําที่เป็นไปได้ จากเขื่อนพลังน้ําขนาดเล็ก รวมทั้งเขื่อนชลประทานจากทั้งหมด 
25 ลุ่มน้ําหลักของประเทศไม่ตํ่ากว่า 1,500 เมกะวัตต์ ด้วยส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้า สําหรับพลังน้ํา
จากเขื่อนขนาดเล็ก เพียง 1.50 บาท ต่อหน่วย ถ้าส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้าสําหรับพลังน้ํา ได้รับการ
ทบทวนให้ใกล้เคียงกับส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้าสําหรับพลังลม ศักยภาพที่เป็นไปได้จากพลังน้ําใน
ประเทศ อาจสูงถึง 3,000 เมกะวัตต์ ในการใช้ไม้โตเร็วหลายชนิด เช่น ยูคาลิปตัส กระถิน เป็น
เชื้อเพลิงที่ย่ังยืน ผลของการวิจัยและพัฒนาล่าสุดได้แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ของโรงไฟฟ้าชีว
มวลขนาดเล็ก แต่ส่วนเพิ่มราคาไฟฟ้าสําหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็ก ควรได้รับการทบทวนให้
ใกล้เคียง กับส่วนเพิ่มราคาไฟฟ้าสําหรับพลังลมเช่นเดียวกัน เพื่อให้เพิ่มกําลังผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลได้
ตามแผนพัฒนาฯ อุปสรรคต่างๆ ในการใช้แหล่งพลังงานหมุนเวียนซึ่งยั่งยืน สามารถขจัดได้โดยการ
วิจัยและพัฒนาและมาตรการสนับสนุนทางการเงินและภาษีที่เหมาะสม เช่น ภาษีมลพิษ กลไกการ
พัฒนาที่สะอาด ประเด็นอื่นๆ ที่ต้องพิจารณาอย่างรอบคอบ ได้แก่ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
หลากหลายในพื้นที่ต่างกัน  

 ผ่องศรี ศิวราศักด์ิ และคณะ (2553) ทําการศึกษาการใช้ประโยชน์ข้าวฟ่างหวานเพื่อพลังงาน
ทดแทนโดยใช้น้ําคั้นสดสารละลายน้ําเชื่อมและต้นสดข้าวฟ่างหวานมาผลิตเอทานอลชีวภาพด้วย
วิธีการหมักแบบกะ ซึ่งแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ศึกษาจลนพลศาสตร์ของการหมักน้ําคั้นสดข้าว
ฟ่างหวานพันธ์ุเรย์และเคลเลอร์ที่ความหวานเริ่มต้น 18 องศาบริกซ์ พีเอชเท่ากับ 5 ด้วยหัวเชื้อยีสต์
แซคคาโรมาย-ซิส ซิรีวิสิอี RT-P2 ร้อยละ 5 โดยปริมาตร ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเลียส พบว่า เวลา
ทวีคูณ ความเข้มข้นเอทานอล อัตราการผลิตเอทานอล และเวลาที่ใช้หมักพันธ์ุเรย์และเคลเลอร์มีค่า
เท่ากับ 3.14 ช่ัวโมง 1.54 ช่ัวโมง 86.9 กรัมต่อลิตร 50.56 กรัมต่อลิตร 1.38 กรัมต่อลิตรต่อชั่วโมง 
1.10 กรัมต่อลิตรต่อชั่วโมงและ56 ช่ัวโมง 46 ช่ัวโมงตามลําดับ ส่วนที่ 2 ศึกษาจลนพลศาสตร์ของ
การหมักเอทานอลจากสารละลายน้ําเชื่อมข้าวฟ่างหวานพันธ์ุเรย์ เคลเลอร์ และคาวเลย์ ที่มีความ
หวานเริ่มต้น 20 องศาบริกซ์ ด้วยหัวเชื้อยีสต์ร้อยละ 5โดยปริมาตร ที่พีเอชเท่ากับ 5 และอุณหภูมิ 
30 องศาเซลเลียส โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อวัดผลของสารอาหารที่เติมและไม่เติมยูเรียในสารละลายน้ํา
เชื่อมต่อโปรไฟล์ของเอทานอล พบว่า การเติมยูเรียทําให้เวลาทวีคูณที่ใช้ในการเติบโตของยีสต์เร็วขึ้น
กว่าที่ไม่เติมยูเรีย อัตราการผลิตเอทานอลของพันธ์ุคาวเลย์เพิ่มขึ้นจาก 0.14 กรัมต่อลิตรต่อชั่วโมง
เป็น 1.26 กรัมต่อลิตรต่อชั่วโมง สําหรับพันธ์ุเคลเลอร์และเรย์ให้ผลไม่แตกต่างกัน ส่วนที่ 3 แบ่งเป็น 
2 ขั้นตอน ขั้นตอนที่ 1 มีวัตถุประสงค์เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมโดยการใช้วิธีการทดลองออร์โธโกนอล
ของการหมักเอทานอลจากจากต้นข้าวฟ่างหวานพันธ์ุเคลเลอร์และคาวเลย์ที่ตัดให้มีขนาด 0.5 ถึง 1.5 
เซ็นติเมตร ด้วยครูดเซลลูเลสผง (ไตรโคเดอร์มา รีสิอี RT-P1) ในอาหารเหลวพีเอช 5 ปริมาตรคงที่
เท่ากับ 100 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเลียส พบว่า สภาวะที่เหมาะสม คือสับสเตรทของพันธ์ุ
เคลเลอร์และคาวเลย์หนักเท่ากับ 25 กรัมและ 30 กรัม ครูดเซลลูเลสผงหนัก 4 กรัมและ 5 กรัม 
ตามลําดับ เวลาที่ใช้หมักเท่ากับ 8 วัน ผลได้เอทานอลของ การหมักต้นข้าวฟ่างหวานพันธ์ุเคลเลอร์
และคาวเลย์คิดป็น0.17 และ 0.19 กรัมต่อกรัมสับสเตรท หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งได้ว่า ต้นสดข้าวฟ่าง
หวานพันธ์ุเคลเลอร์และคาวเลย์ปริมาณ 1 ตันให้เอทานอลที่ความเข้มข้นร้อยละ 99.9 โดยปริมาตร 
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ประมาณ 214 ลิตรและ 243 ลิตร ตามลําดับ ขั้นตอนที่ 2 เปรียบเทียบวิธีการหมักเอทานอล ด้วย
ครูดเซลลูเลสผงเพียงอย่างเดียวกับการหมักแบบรวมปฏิกิริยาด้วยครูดเซลลูเลสผงร่วมกับหัวเชื้อยีสต์
แซคคาโรมายซิส ซิรีวิสิอี RT-P2 ร้อยละ 10 โดยปริมาตร พบว่า เอทานอลต่อกรัมกลูโคส อัตราการ
ผลิตเอทานอล และผลได้ของเอทานอลต่อกรัมสับสเตรทของการหมักทั้ง 2 วิธี มีค่าไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.76 กรัมต่อกรัมกลูโคส 0.14 กรัมต่อลิตรต่อชั่วโมงและ 0.19 กรัมต่อ
กรัมสับสเตรท ตามลําดับ 

 บงกช ประสิทธ์ิ และคณะ (2550)  ศึกษาการผลิตไฟฟ้าจากแก๊สชีวมวลเพื่อนําไปสู่ชุมชน  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและพัฒนาการผลิตไฟฟ้าจากแก๊สชีวมวล เพื่อนําไปสู่การผลิต
กระแสไฟฟ้าสู่ชุมชน เครื่องยนต์แก๊สซิไฟเออร์ในงานวิจัยนี้ใช้ถ่านไม้เป็นเชื้อเพลิง ซึ่งประกอบด้วยเตา
แก๊สซิไฟเออร์ชนิด Downdraft โบว์เวอร์ ไซโคลน เครื่องยนต์สันดาปภายในขนาด 2.8 แรงม้า และ
เยนเนอร์เรเตอร์ 1.1 kVA สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 0.8 กิโลวัตต์ ชุดสายพานลําเลียง ป๊ัมสุญญากาศและ
ชุดควบคุม ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงโดยทําการเปรียบเทียบเชื้อเพลิงทั้ง 3 ชนิด พบว่า น้ํามันเบนซิน 
0.8 ลิตรต่อชั่วโมง LPG 0.6 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และถ่านไม้ 3.0 กิโลกรัมต่อชั่วโมง สามารถนําไป
ประยุกต์การให้แสงสว่าง และในรูปแบบอ่ืนๆได้ มีความประหยัดค่าพลังงานกว่าการใช้น้ํามัน LPG 
และจากการทดสอบที่ภาระเท่ากันเครื่องยนต์ที่ใช้เบนซินและ LPG จะปล่อยคาร์บอนไดออกไซค์
ออกมา 8-9% ในขณะที่ใช้แก๊สชีวมวลจากถ่านไม้จะลดลงเหลือเพียง 2.0-3.0% เท่านั้น ทําให้ลด
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซค์ที่เกิดขึ้นและช่วยลดปัญหาสภาวะโลกร้อนได้อีกด้วย 
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บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 โครงการวิจัยเรื่องพัฒนาการใช้พลังงานก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์และเศษวัสดุทางการกษตร
เป็นโครงการวิจัยภายใต้แผนงานวิจัยเรื่องการพัฒนาศักยภาพพลังงานทดแทนของตําบลนํ้าก้อ 
อําเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ประกอบด้วย 3 โครงการย่อย มีการดําเนินงานตามวัตถุประสงค์
ของโครงการวิจัย  ดังนี้ 

การออกแบบและสร้างเตาชีวมวล 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 1.  ถังสีใช้แล้ว 
 2.  ดินผสมแกลบดํา 
 3.  เหล็กวางภาชนะหุงต้ม 
 4.  สังกะสีแผ่นเรียบ 
 5.  เครื่องเจาะรู 
 6.  กรรไกรตัดสังกะสี 
 วิธีการทดลอง 
 1.  นําท่อ 8 นิ้ว ตัดให้ได้ความยาวเท่ากับถังสี เชื่อมตะแกรงห่างจากขอบถังสีลงไป 25 
เซนติเมตร ด้านบนเจาะรูขนาด 6 มิลลิเมตร ห่างจากปากท่อ 3-4 เซนติเมตร แถวละ 4 รู (จํานวน 8 
แถว) ด้านล่างเจาะรูขนาด 2 มิลลิเมตร ห่างจากก้นท่อ 3 เซนติเมตร จํานวน 8 รูโดยรอบ ช่องลม
ด้านล่างเจาะเว้นฐานไว้ 1.5 เซนติเมตร ขนาดช่องลมกว้าง 12 เซนติเมตร สูง 7 เซนติเมตร  
 2.  เจาะถังสีด้านล่างเว้นฐาน 1.5 เซนติเมตร ขนาดช่องลมกว้าง 12 เซนติเมตร สูง 7 
เซนติเมตร 
 3.  ประกอบเตาโดยจัดช่องลมให้ตรงกันแล้วเชื่อมยึดฐานเพื่อยึดและจัดก่ึงกลาง อัดฉนวนให้
แน่นด้วยแกลบดํา เมื่อแกลบดําใกล้เต็ม ปิดทับด้วยดินผสมแกลบดําให้เสมอกับขอบท่อ 
 4.  ติดต้ังที่สําหรับวางภาชนะหุงต้มวางด้านบน 
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รูปที่ 1 เตาชีวมวล 
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การทดสอบประสิทธิภาพเตาชีวมวล 
 ในขั้นตอนการทดสอบสมรรถนะของเตาชีวมวลนั้นใช้เชื้อเพลิงชีวมวล  3  ชนิด  ได้แก่     
เศษกิ่งไม้  กะลามะพร้าว และ ซังข้าวโพด  และทดสอบเปรียบเทียบการใช้งานการเผาไหม้ให้ความ
ร้อนโดยใช้ปริมาณชีวมวลชนิดเดียวกันและปริมาณที่เท่ากันกับเตาธรรมดา 

การออกแบบและสร้างถังหมักก๊าซชีวภาพ 
 การออกแบบถังหมักก๊าซชีวภาพสิ่งสําคัญที่ต้องคํานึงคือ ช่องทางเติมเศษอาหารจะต้อง
ออกแบบให้ใส่เศษอาหารได้ง่ายๆ เวลาเปิดเติมเศษอาหาร ก๊าซในถังต้องไม่รั่วออกมา โครงสร้างถัง
ต้องแข็งแรงทนทาน ข้อสําคัญต้องไม่รั่วไม่ซึม ต้องมีช่องถ่ายกากออกได้ง่าย 
 วัสดุอุปกรณ์ 
 1.  ถังพลาสติก 200 ลิตร  2 ถัง 
 2.  ข้อต่อเกลียวนอก ขนาด 1 นิ้ว 1 อัน 
 3.  ข้องอเกลียวใน ขนาด 1 นิ้ว 
 4.  ท่อพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว ตัดยาว 2 นิ้ว 1 อัน 3 ทาง ขนาด 1 นิ้ว 2 อัน 
 5.  ฝาปิดพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว 1 อัน 
 6.  ท่อพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว ตัดประมาณ 40 เซนติเมตร 1 อัน 
 7.  ท่อพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว ตัดประมาณ 30 เซนติเมตร 1 อัน 
 ส่วนประกอบสําหรับช่องเติมและท่อสง่ก๊าซของถังหมัก 
 1.  ท่อพีวีซี ขนาดยาว 1 เมตร เจาะช่องกลางท่อ ขนาดกว้าง 0.5 ของท่อ และยาว 15 
เซนติเมตร ตัดให้ช่องห่างจากปากท่อ 32 เซนติเมตร 
 2.  ข้องอเกลียวนอก ขนาด 4 หุน 1 อัน 
 3.  หัวต่อสายยางเกลียวนอก ขนาด 4 หุน 1 อัน 
 ส่วนประกอบสําหรับท่อนําก๊าซของถังเก็บก๊าซ 
 1.  3 ทาง ขนาด 4 หุน 1 ตัว 
 2.  หวัต่อสายยางเกลียวนอก ขนาด 4 หุน 2 อัน 
 ส่วนประกอบปลีกย่อยอื่นๆ 
 1.  ก๊ิบยึดท่อ ขนาด 1 นิ้ว 1-2 อัน 
 2.  กาวซีเมนต์ (กาวแห้งเร็ว 2 หลอดคู่) 1 ชุด 
 3.  กาวซิลิโคลน ชนิดใส 1 หลอด 
 4.  สายยาง 3 หุน ยาว 5 เมตร 1 เส้น 
 วิธีการประกอบถังหมักก๊าซชีวภาพ 
 นํา ถังใบที่ปิดสนิทเจาะรูขนาดเท่ากับเกลียวของข้อต่อเกลียวนอก 4 หุน บริเวณที่เรียบๆ 
บนฝาถัง เจาะรูถังขนาดเท่าเกลียวนอกของข้อต่อตรงขนาด 1 นิ้ว เจาะบริเวณข้างถังสูงจากก้นถัง
ประมาณ 3 นิ้ว เนื่องจากฝาถังหมักปิดสนิทต้องใช้แท่งพีวีซี ติดข้อต่อเกลียวนอก ขนาด 1 นิ้ว ไว้ที่
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ปลาย แล้วแยงจากช่องเติมอาหารผ่านไปติดที่ข้างถังด้านใน โดยให้ปลายเกลียวพ้นรูถังออกมา ทา
กาวบริเวณที่พ้นผ่านรูออกมา และทากาวที่ปากท่อข้องอเกลียวใน 1 นิ้ว จึงนํามาประกอบกัน ในส่วน
ของส่วนประกอบท่อน้ําล้น โดย 3 ทางตัวบน ต้องสูงได้ 75 เปอร์เซ็นต์ของตัวถัง จากนั้นยึดด้วยก๊ิบ
ยึดท่อก็เป็นอันเสร็จในส่วนท่อน้ําล้น จากนั้นนําข้องอเกลียว ขนาด 4 หุน ทากาวที่ปากท่อหมุนเกลียว
เข้ารูที่ใช้ลําเลียงก๊าซด้านบนของถังหมัก และติดหัวต่อสายเกลียวนอก ขนาด 4 หุน ที่ข้องอเพื่อจะใช้
ต่อสายยางต่อไป ประกอบท่อพีวีซี 3 นิ้ว ส่วนที่เป็นที่เติมวัตถุดิบด้านบนของถัง โดยหย่อนลงในถัง
ด้านบนที่เจาะรูไว้ หันช่องเติมที่เจาะเข้าด้านในถัง ทากาวขอบท่อให้ทั่วเพื่อกันอากาศเข้า 
 วิธีการประกอบถังเก็บก๊าซชีวภาพ 
 เจาะรูที่ก้นถังพลาสติคขนาด 120 ลิตร 1 รู ขนาดเท่ากับเกลียวของข้องอเกลียวนอก ขนาด 
4 หุน ติด 3 ทาง ขนาด 4 หุน ที่ก้นถังด้านนอกอัดกาวให้ทั่ว ใช้เกลียวหมุนให้แน่น ต่อหัวต่อสายยาง
เกลียวนอก ขนาด 4 หุน ทั้ง 2 ด้าน ของรู 3 ทาง จากนั้นต่อสายยาง ขนาด 3 หุน เข้าหาถังหมัก 
และถังเก็บก๊าซความยาวตามต้องการ 
 การใช้งานถังหมักก๊าซชีวภาพ 
 วัตถุดิบ 
 1. มูลสัตว์ 
 2. น้ํา 
 3. เศษอาหาร 
 ขั้นตอนการหมักก๊าซชีวภาพ 
 นํามูลสัตว์แห้งหรือเปียกผสมกับน้ําแล้วใส่ลงไปในถังหมักปริมาตร 25 เปอร์เซ็นต์ของตัวถัง 
ใช้ท่อพีวีซี กระทุ้งให้มูลสัตว์กระจายตัวให้ทั่วถึง หมักมูลสัตว์ที่เป็นวัตถุดิบต้ังต้นในถังประมาณ 10-15 
วัน หลังจากนั้น เติมน้ําลงไปให้ถึงระดับ 75 เปอร์เซ็นต์ของถัง ซึ่งจะอยู่ที่ระดับน้ําล้นของถัง แล้วจึง
สามารถเติมเศษอาหารหรือมูลสัตว์เพื่อผลิตก๊าซต่อไปได้ ในระยะแรกเติมวัตถุดิบแต่น้อยทุกวันที่มี
การใช้ก๊าซประมาณ 1-2 กิโลกรัม แต่ไม่ควรเกิน 4 กิโลกรัม ต่อวัน เมื่อใช้ไปนานๆ สามารถเติมได้
มากขึ้น แต่ไม่เกิน 10 กิโลกรัม เมื่อเติมลงช่องให้ใช้ท่อพีวีซี กระทุ้งขึ้น-ลงให้เศษอาหารกระจายตัว 
กระบวนการย่อยเพื่อผลิตก๊าซจะใช้เวลาประมาณ 24 ช่ัวโมง เมื่อมีก๊าซเกิดขึ้น ชุดถังเก็บก๊าซที่ควํ่าอยู่
จะเริ่มลอย ก๊าซที่เกิดมาชุดแรกให้ปล่อยทิ้งก่อนเพราะจะจุดไฟไม่ติดหรือติดยาก เพราะมีปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์มาก เมื่อหมักจนเกิดก๊าซต้ังแต่ถังที่ 2 ต่อไปจึงสามารถจุดไฟใช้งานได้ 
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รูปที่ 2 ถังหมักก๊าซชีวภาพ 
 

 
 

รูปที่ 3 ถังเก็บก๊าซชีวภาพ 
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รูปที่ 4  ชุดหมักก๊าซชีวภาพและถังเก็บก๊าซชีวภาพ 

การทดสอบประสิทธิภาพ 

 ทําการทดสอบโดยการจุดติดไฟของก๊าซที่เกิดขึ้นจากการหมักและทดลองใช้ก๊าซจากถัง
หมักประกอบอาหาร 
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บทที่  4 
ผลการวิจัย 

 
 จากการดําเนินการวิจัย ผู้วิจัยสามารถจัดเก็บข้อมูลที่ได้จากการดําเนินงาน และการทดลอง
ดังนี้ 
การออกแบบและสร้างเตาชีวมวล 
 เทคโนโลยีที่ใช้ในการออกแบบเตาชีวมวลคือเทคโนโลยีการผลิตแก๊สเชื้อเพลิงแบบอากาศ
ไหลตามขวาง   ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ไม่ใช้พัดลมซึ่งเป็นพลังงานจากภายนอก และสามารถเติมเชื้อเพลิง
ได้แบบต่อเนื่อง    ในขั้นตอนการทดสอบสมรรถนะของเตาชีวมวลนั้นใช้เชื้อเพลิงชีวมวล  3  ชนิด  
ได้แก่     เศษกิ่งไม้  กะลามะพร้าว และ ซังข้าวโพด  จากการศึกษาพบว่า ตัวแปรสําคัญที่บ่งชี้
สมรรถนะของเตาชีวมวลได้แก่ ระยะเวลาที่ใช้ในการจุดเตา    อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และ ค่า
ความร้อนของแก๊สเชื้อเพลิง  ในขั้นตอนการทดสอบสมรรถนะของเตาชีวมวลนั้นใช้เชื้อเพลิงชีวมวล  
3  ชนิด  ได้แก่ เศษกิ่งไม้ กะลามะพร้าว และซังข้าวโพด จากผลการศึกษาเปรียบเทียบการใช้งานเตา
ชีวมวล พบว่า ระยะเวลาในการจุดเตาขึ้นกับชนิดของชีวมวลที่ใช้  โดยเชื้อเพลิงทั้งสามใช้เวลาในการ
จุดเตาอยู่ระหว่าง  10- 20  นาที   โดยซังข้าวโพดใช้ระยะเวลาในการจุดเตาสั้นที่สุด    อัตราการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมีค่าอยู่ระหว่าง     2.4   กิโลกรัมต่อชั่วโมง   โดยเศษกิ่งไม้มีอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงตํ่าที่สุด   และสําหรับค่าความร้อนของแก๊สเชื้อเพลิงที่ผลิตจากเตาชีวมวลมีค่าไม่แตกต่างกัน
มากนัก  โดยค่าความร้อนของแก๊สเชื้อเพลิงที่ผลิตจากกะลามะพร้าวเป็นเชื้อเพลิงมีค่าความร้อนสูง
ที่สุดและจากการเปรียบเทียบการใช้งานของเตาชีวมวลกับเตาถ่านธรรมดาแล้ว พบว่าเตาชีวมวลมี
อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงน้อยกว่าเตาธรรมดาและมีค่าความร้อนของแก๊สเชื้อเพลิงสูงกว่าเตาแบบ
ธรรมดา    

การออกแบบและสร้างถังหมักก๊าซชีวภาพ 
หลักเกณฑ์การออกแบบถังหมักก๊าซชีวภาพ 
 การออกแบบถังหมักก๊าซชีวภาพสิ่งสําคัญที่ต้องคํานึงคือ ช่องทางเติมเศษอาหารจะต้อง
ออกแบบให้ใส่เศษอาหารได้ง่ายๆ เวลาเปิดเติมเศษอาหาร ก๊าซในถังต้องไม่รั่วออกมา โครงสร้างถัง
ต้องแข็งแรงทนทาน ข้อสําคัญต้องไม่รั่วไม่ซึม ต้องมีช่องถ่ายกากออกได้ง่าย  ถังหมักก๊าซชีวภาพใน
ครัวเรือนประกอบด้วยวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ดังนี้   
 1.  ถังหมักก๊าซชีวภาพเป็นถังพลาสติก  ภายในถังประกอบด้วยช่องเติมอาหาร  ชุดใบ
กวน  ช่องระบายกากของเสีย และช่องระบายก๊าซ   
 2. ถังเก็บก๊าซประกอบด้วยถังพลาสติก 2 ใบและวาล์วปิดเปิดก๊าซ  
 3. หัวก๊าซและอุปกรณ์จุดไฟ   จากการทดลองพบว่ากระบวนการย่อยเพื่อผลิตก๊าซจะใช้
เวลาประมาณ 24 ช่ัวโมง เมื่อมีก๊าซเกิดขึ้น ชุดถังเก็บก๊าซที่ควํ่าอยู่จะเริ่มลอย ก๊าซที่เกิดมาชุดแรกจะ
จุดไฟไม่ติดหรือติดยาก เพราะมีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์มาก เมื่อหมักจนเกิดก๊าซต้ังแต่ถังที่ 2 
ต่อไปจึงสามารถจุดไฟใช้งานได้  และปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากการหมักเศษอาหารและมูลสัตว์ 60 
กิโลกรัม จะได้ปริมาณก๊าซชีวภาพ 200 กรัม สามารถจุดติดไฟได้  
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บทที่  5 
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 โครงการวิจัยเรื่องการพัฒนาศักยภาพพลังงานทดแทนของตําบลน้ําก้อ อําเภอหล่มสัก 
จังหวัดเพชรบูรณ์ ประกอบด้วย 3 โครงการย่อย ได้แก่ โครงการวิจัยเรื่องศึกษาสภาวะการใช้พลังงาน
ชีวมวลในตําบลนํ้าก้อ  โครงการวิจัยเรื่องพัฒนาการใช้พลังงานก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์และเศษวัสดุ
ทางการเกษตร และโครงการวิจัยเรื่องศึกษาศักยภาพพลังงานน้ําในลําห้วยน้ําก้อ จากการดําเนิน
งานวิจัย ผู้วิจัยสามารถสรุปและอภิปรายผลการดําเนินงานของโครงการวิจัยเรื่องพัฒนาการใช้
พลังงานก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์และเศษวัสดุทางการเกษตรได้ดังนี้ 

การพัฒนาการใช้พลังงานก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์และเศษวัสดุทางการเกษตรนั้น สามารถ
สร้างเตาชีวมวลอย่างง่ายเพื่อใช้ทดแทนเตาแบบธรรมดาและเตาแก๊สที่ใช้กันในปัจจุบัน จากข้อมูลที่
ได้จากการทดสอบการใช้เตาชีวมวลเปรียบเทียบกับการใช้เตาธรรมดา ระยะเวลาในการจุดเตาและ
อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของเตาชีวมวลนั้นมีค่าน้อยกว่า และสําหรับค่าความร้อนของแก๊ส
เชื้อเพลิงที่ผลิตจากเตาชีวมวลมีค่าสูงกว่าเตาแบบ  จะเห็นได้ว่าเตาชีวมวลมีประสิทธิภาพสูงทําให้ลด
ค่าใช้จ่ายด้านการใช้เชื้อเพลิงจากก๊าซธรรมชาติได้  และในส่วนของถังหมักก๊าซชีวภาพนั้นสามารถ
ออกแบบและสร้างถังหมักและถังเก็บก๊าซและใช้งานได้จริง แต่เนื่องจากปริมาณของมูลสัตว์และเศษ
อาหารของชุมชนน้ําก้อนั้น มีปริมาณไม่เพียงพอสําหรับการใช้หมักก๊าซ  จึงไม่เหมาะสมที่จะใช้ก๊าซ
ชีวภาพที่เกิดจากการหมักมูลสัตว์และเศษอาหาร ในการประกอบอาหารทดแทนการใช้พลังงาน
เชื้อเพลิงจากก๊าซธรรมชาติ 

 

ข้อเสนอแนะ 
การทําถังหมักก๊าซชีวภาพสําหรับครอบครัวเล็กควรใช้ถังหมักขนาด 60 ลิตร ครอบครัวใหญ่

ควรใช้ถังหมักก๊าซที่มีขนาด 200 ลิตร 
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