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บทคัดย่อ 
 

ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรจากเกรียงไกรฟาร์ม ได้มาจากการเลี้ยงสุกรแบบระบบปิด เลี้ยงปีละ 2 ครั้ง 
ครั้งละ 5 เดือน ต่อจํานวนสุกร 1,250 ตัว นํ้าเสียมูลสุกร นํ้าปัสสาวะและเศษอาหาร ถูกนํามาเติม
กากนํ้าตาลและจุลินทรีย์อีเอ็ม แล้วผ่านระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงท่ี ใช้เวลาในการหมักเป็นเวลา
ประมาณ 30-45 วัน จะได้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร ในงานวิจัยน้ีมีการเก็บตัวอย่างปุ๋ย 2 บริเวณ คือ บริเวณบ่อ
แยกตะกอน และบริเวณบ่อพักปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร และนํามาวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยทั้งหมด 8 พารามิเตอร์ 
ได้แก่ ปริมาณร้อยละไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณร้อยละฟอสเฟตทั้งหมด ปริมาณร้อยละโพแทสเซียม
ทั้งหมด อินทรีย์คาร์บอน อินทรีย์วัตถุ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ความเป็นกรดด่าง (pH) และ ค่า
การนําไฟฟ้า ผลการวิเคราะห์พบว่ามี 2 พารามิเตอร์ที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร คือ ค่า
ความเป็นกรดด่าง (7-8) และค่านําไฟฟ้า (ไม่เกิน 10 เดซิเมนต์ต่อเมตร) จากการที่เกษตรกรได้นําปุ๋ยนํ้า
หมักมูลสุกรไปใช้แทนปุ๋ยเคมี ในไร่มันสําปะหลัง ไร่อ้อย และแปลงเกษตรผสมผสาน พบว่าให้ผลผลิต
ทางการเกษตรดี และช่วยลดต้นทุนการผลิต ซึ่งก็เป็นไปตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
คําสําคัญ :  ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร, คุณภาพปุ๋ยนํ้าอินทรีย์ 
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Abstract 
Liquid fertilizer of swine manure fermentation from Kreangkrai farm was 

obtained from feeding the pigs by closed system.  The feeding made 2 times per year, 5 
months per time and per 1,250 pigs.  The waste water from swine manure, urine .and 
food scraps were mixed with molasses and EM microorganism by fixed dome digester 
biogas system for 30-45 days and was gotten liquid fertilizer of swine manure 
fermentation.  This research kept the fertilizer samples at 2 stations; the sediment pond 
and swine manure fermentation pond.  The liquid fertilizers were quality analysis 
included 8 parameters which were total nitrogen percentage, total phosphorus 
percentage, total potassium percentage, organic carbon, organic matter, carbon per 
nitrogen ratio, pH and conductivity. There were two parameters which passing 
benchmark of Department of Agriculture. There were pH (7-8) and conductivity          
(>10 decement per meter).  Moreover, the agriculturist used the liquid fertilizer of swine 
manure fermentation replace the chemical fertilizer for planting cassava, sugar cane and 
integrated farming.  The agricultural products were gotten as well and reduced cost of 
production that according to the philosophy of sufficiency economy. 

 
Keywords:  Liquid Fertilizer of Swine Manure Fermentation, Quality of Liquid Organic 
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ประกาศคุณูประการ 
 

งานวิจัยน้ีประสบความสําเร็จได้เน่ืองจากได้รับความอนุเคราะห์เป็นอย่างดีจากหลายฝ่าย  
ผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณยสิศร ์ อินทรสถิต นักวิทยาศาสตร์ชํานาญการพิเศษ และเจ้าหน้าที่ สํานักงานวิจัย
และพัฒนาการเกษตร เขต 2 จังหวัดพิษณุโลก ที่ได้เอ้ือเฟ้ือสถานที่ สารเคมีและอุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ที่
ใช้ในการทดลองทําวิจัย และช่วยเหลือเก้ือกูล ในการดําเนินการทดลอง  ขอขอบคุณนายเกรียงไกร    
เกษาอาด  เจ้าของกิจการเกรียงไกรฟาร์ม นางสาวบูรณา เกษาอาด นักศึกษาผู้ร่วมวิจัยหลักสูตรสาขาวิชา
เคมี  ผู้ช่วยศาสตรจารย์ชะหน่าย มังคลารัตนศรี อาจารย์สนธยา พ่ึงศิริ และอาจารย์ศศิกานต์ ปรานปราณี  
บุคคลากรสาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ทีใ่หค้วาม
ร่วมมือ แนะนาํ สืบค้นและเขียนงานวิจัย  และขอขอบคุณผู้เขียนที่ปรากฏช่ือในบรรณานุกรมทุกทา่น   

สุดท้ายน้ี  ผู้วิจัยต้องขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ทีใ่ห้
สนับสนุนทุนงานวิจัยน้ี ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้วิจัยและนักศึกษา ได้รับประสบการณ์ในเชิงปฏิบัติการที่
ยากจะหาได้จากการเรียนการสอนปกติ 
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บทท่ี  1 
บทนํา 

 

ความสําคญัและท่ีมาของปัญหา 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม  เกษตรกรมีความจําเป็นต้องใช้ปุ๋ยโดยมีวัตถุประสงค์  

จะเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่พืช  หรือ  บํารุงดิน  เพ่ือช่วยเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรให้สูงขึ้น การนําเข้า
เคมีปุ๋ยจากต่างประเทศพบว่ามีมูลค่าเพ่ิมขึ้นทุกปี เช่นเมื่อปีพ.ศ. 2551 มีการนําเข้าปุ๋ยเคมีจาก
ต่างประเทศถึง 3,991,840 ตัน คิดเป็นมูลค่า 78,944.40 ล้านบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2549) เหตุดังกล่าวน้ี รัฐบาลจึงมีแนวคิดสนับสนุนให้เกษตรกรทําเกษตรอินทรีย์ ซึ่งก็คือระบบ
การเกษตรที่ผลิตอาหารและเส้นใย ด้วยความย่ังยืนทั้งทางสิ่งแวดล้อม สังคม และเศรษฐกิจ โดยเน้น
หลักที่การปรับปรุงบํารุงดิน การเคารพต่อศักยภาพทางธรรมชาติของพืช สัตว์ และนิเวศการเกษตร 
และหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีสังเคราะห์ เช่นปุ๋ยเคมี ดังน้ันการสนับสนุนให้เกษตรกรทําปุ๋ยอินทรีย์และ
การทําเกษตรอินทรีย์จึงมีความสําคัญ เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการเกษตร นอกจากน้ียังเป็นการลดการ
นําเข้าของปุ๋ยเคมีจากต่างประเทศได้อีกด้วย  

สุกรเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่ผลิตเป็นอาหารเพ่ือบริโภคให้กับมนุษย์และมีความต้องการเพ่ือขึ้น
เรื่อยๆตามจํานวนประชากรของโลกแต่สิ่งที่ตามมาคือ  มูลและนํ้าเสียจากสุกรซึ่งเป็นปัญหาให้กับ
สังคมบริเวณรอบข้างของฟาร์มมาโดยตลอดเพราะสุกร  1  ตัวนับต้ังแต่แรกเกิดจนกระทั่งส่งตลาด 
(100กิโลกรัม) น้ันจะขับถ่ายของเสีย (มูลและปัสสาวะ) ประมาณ 50 กิโลกรัมต่อ 1 ตัว (165วัน) ของ
เสียส่วนน้ีจะเป็นปัญหากับชุมชนใกล้เคียง แหล่งนํ้าจะปนเป้ือนกับของเสียที่ถูกปล่อยลงไป ดังน้ันจึง
จําเป็นต้องนําของเสียเหล่าน้ันกลับมาใช้ประโยชน์ในทางการเกษตรสําหรับพืชโดย ใช้นํ้าหมักจากมูล
สุกรเป็นอาหารให้แก่พืชในทางใบด้วยการฉีดพ่นหรือปุ๋ยทางรากโดยรดราดเข้าในแปลงเกษตรโดยตรง
ส่วนกากตะกอนเข้าสู่กระบวนการผลิตเป็นปุ๋ยอัดเม็ดเพ่ือความสะดวกในการใช้ตามความเหมาะสม
ของพืชแต่ละชนิดและสามารถทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีได้เป็นการลดต้นทุนการผลิตให้แก่เกษตรกร อีก
ทางหนึ่งและสิ่งที่ได้มาอีกทางหน่ึงคือสุขภาพเพราะการผลิตหรือเพราะปลูกพืชผักโดยใช้ปุ๋ยมูลสัตว์
เพราะปราศจากสารเคมีปนเป้ือนหรือสารเคมีตกค้าง ทําให้ผู้บริโภคได้รับประทานพืชผักที่ปลอดภัย 
ลดการเจ็บป่วยจากการได้รับสารเคมีปนเป้ือนในอาหารและลดการนําเข้าของปุ๋ยเคมีจากต่างประเทศ
และลดการขาดดุลการค้าระหว่างประเทศ 

ดังน้ันผู้วิจัย เจ้าของเกรียงไกรฟาร์มเกษตรกรตําบลกองทูล และนักศึกษา จึงมีความสนใจ
และร่วมมือกันจัดทําโครงการวิจัยเรื่อง การศึกษากระบวนการผลิตและคุณภาพปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรของ
เกษตรอินทรีย์ ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์  โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้
เพ่ือวิเคราะห์และประเมินคุณภาพของนํ้าหมักมูลสุกรว่ามีปริมาณธาตุอาหารหลักมากน้อยเพียงใด 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.  เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรของเกรียงไกรฟาร์ม ณ ตําบลกองทูล 

อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
2.  เพ่ือประเมินคุณภาพปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุร 
3.  เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการทําการเกษตรอินทรีย์โดยการใช้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุร      

ในการปลูกพืชให้มีผลผลิตคุ้มค่าต่อการลงทุนแทนปุ๋ยเคม ี 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1.  ขอบเขตของเน้ือหา ได้แก่ ดังรายละเอียดคือ 
1.1  ศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร  ที่ผ่านจากระบบไบโอก๊าซแบบโดมคงที่   

ณ เกรียงไกรฟาร์ม ตําบลกองทูล อําเภอเมือง จังหวัดเพรชบรูณ์   
1.2  จัดเก็บตัวอย่างนํ้าหมักมูลสุกรจากทีผ่่านระบบไบโอก๊าซ 
1.3  ประเมินคุณภาพปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร 
1.4  ศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรในแปลงเกษตร ไร่อ้อย ไร่มัน

สําปะหลัง และแปลงเกษตรผสมผสาน 
1.5  มีการจัดทําเอกสารและรูปเล่มงานวิจัย  เพ่ือเผยแพร่ให้กับเกษตรกร นักศึกษาและ

ผู้ที่สนใจ 
2.  ขอบเขตพ้ืนที่ ฟาร์มเกษตรอินทรีย์ ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
3.  ขอบเขตประชากร ได้แก่ แปลงเกษตร ตําบลกอทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
4.  ระยะเวลา ได้แก่ เดือน พ.ค.2554 – เดือน  ก.พ. 2555 

 
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับ 

1.  ทราบถึงคุณภาพและปริมาณธาตุอาหารที่มีอยู่ในปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุรของเกรียงไกรฟาร์ม 
ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2.  นําความรู้ไปเผยแพร่ความรู้เก่ียวการทํานํ้าหมักมูลสกุรให้กับเกษตรกร นักศึกษา และผู้
ที่สนใจ 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
สุกร หรือหม ู เป็นสัตว์เลี้ยงเศรษฐกิจที่ทํารายได้และเป็นที่นิยมเลี้ยงกัน เพราะว่าเราใช้เน้ือ

หมูเป็นอาหารประจําวัน ดังน้ันความต้องการเน้ือหมูเพ่ือการบริโภคนับวันย่ิงมีสูงขึ้นเรื่อยๆ ตาม
อัตราการเพ่ิมของประชากรของประเทศ  การพัฒนาการเลี้ยงสุกรที่ดีควรเลี้ยงสุกรที่มหีลักวิชาการที่
ถูกต้องและเหมาะเพ่ือช่วยขจัดปัญหาและลดความเสี่ยงให้น้อยลง  เป็นแนวทางที่จะนําไปสู่การ
เสริมสร้างรายได้ให้แก่ครอบครัวได้ด้วยดี  การเลี้ยงสุกรน้ีก็เหมือนการทําการเกษตรทั่วๆไป  ต้องมี
ความรู้หรือฝีมอืการเลี้ยงการจัดการที่ดี การคาดคะเนการตลาด และจังหวะการเลี้ยง นับเป็นสิ่ง
สําคัญอย่างย่ิงที่จะทําให้การเลี้ยงสุกรประสบผลสําเร็จและสามารถประกอบเป็นอาชีพได้ (ไชยา    
อุ้ยสูงเนิน, คู่มือเลี้ยงสุกร)   

 
ประโยชนแ์ละความสําคญัของการเลีย้งสุกร 

อาชีพการเลี้ยงสุกรนับเป็นอาชีพที่เก่าแก่ควบคู่กับระบบเกษตรของไทยมาแต่สมัยโบราณ
ปัจจุบันการเลี้ยงสุกรได้พัฒนาขึ้นมาก  โดยเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเลี้ยงแบบพ้ืนบ้านมาเป็นการ
เลี้ยงแบบระบบอุตสาหกรรมเพ่ิมมากขึ้น การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวมีทั้งการเปลี่ยนแปลงทั้งทางด้าน
พันธ์ุสุกรที่เลี้ยง  ซึ่งเปลี่ยนจากสุกรพ้ืนเมืองเป็นการเลี้ยงสุกรพันธ์ุต่างประเทศที่โตเร็ว  ให้เน้ือมาก  
คุณภาพดี  และให้อาหารประหยัดกว่า  อีกทั้งยังเปลี่ยนแปลงทางด้านโรงเรือนที่ใช้เลี้ยงสุกร  คือ
เปลี่ยนแปลงจากแบบปล่อย ผูก เป็นเลี้ยงขงัในโรงเรือนที่ถูกสุขลักษณะ  แยกตามประเภทของสุกร  
ส่วนอาหารที่ใช้เลี้ยงสุกรก็เปลี่ยนจากการใช้เศษอาหารผสม ผัก รํา และปรายข้าว มาเป็นการให้
อาหารเม็ดที่มีส่วนผสมของวตัถุดิบหลายๆ ชนิด ทั้งปลาป่น กากถ่ัวเหลือง ข้าวโพด รําปรายข้าว  
เป็นต้น ผสมรวมกันในสัดส่วนที่พอเหมาะ  ตามประเภทและวัยของสุกร ต้ังแต่อดีดมาจนถึงปัจจุบัน
ความต้องการด้านการบริโภคเน้ือสุกร และผลิตภัณฑ์จากเน้ือสุกรมีอยู่ทั่วไปในทุกทอ้งถิ่นขึ้นอยู่กับ
ความต้องการของประชากร 

ประโยชน์ของการเลี้ยงสุกร  คือเป็นการเพ่ิมรายได้ให้กับผู้เลี้ยงโดยตรง และยังก่อให้เกิด
ประโยชน์กับผู้เลี้ยงหลายประการอาทิเช่น ให้ความเพลดิเพลิน ทําใหผู้้เลี้ยงมีสุขภาพพาลานามัยที่
แข็งแรงและสมบูรณ์ขึ้น เป็นการนําเศษอาหารและเศษเหลือต่างๆมาใช้ให้เกิดประโยชน์ เป็นการฝึก
นิสัยให้ผู้เลี้ยงและสมาชิกในครอบครัวเป็นคนตรงต่อเวลา  และเป็นการใช้พ้ืนที่ดินที่ว่างเปล่าให้เป็น
ประโยชน์  นอกจากน้ีประโยชน์ที่ได้จากมูลสุกรมีดังน้ี ใช้เป็นปุ๋ยที่มีธาตุอาหารต่างๆ แสดงดังตาราง
ที่ 1  ใช้เป็นอาหารสําหรับเลีย้งสัตว์  และใช้ในการผลิตก๊าชชีวภาพ (ประภา เหล่าสมบูรณ์, 2542) 
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ตารางที่ 1  แสดงส่วนประกอบของมูลสุกรสด 
 

ส่วนประกอบ ปริมาณจากมลูสด 100 กก 
นํ้า 
อินทรีย์วัตถุ 
ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส 
โปแตสเซียม 
แคลเซียม 
อ่ืนๆ 

71.00 
25.00 
0.50 
0.40 
0.30 
0.09 
0.90 

ที่มา: ประภา เหล่าสมบูรณ์, 2542 
 

การจัดการของเสียจากฟาร์มสุกร 
ปัญหาที่เกิดจากการเลี้ยงสุกร ก็คือความเสือ่มโทรมของสภาพแวดล้อมที่เกิดจาก มลูสุกร  

นํ้าปัสสาวะและเศษอาหารท่ีตกหล่นบนพ้ืน  ซึ่งจะส่งกลิ่นเหม็นรบกวน รวมทั้งมีปัญหาด้านแมลงวัน  
ดังน้ันปัจจุบันน้ีจึงมี การนํามูลสุกรไปผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ (กรมควบคมุมลพิษ, 2538)  

ก๊าซชีวภาพและขบวนการเกิดก๊าซชีวภาพ ก๊าซชีวภาพคือ ก๊าซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจาก
การย่อยสลายสารอินทรีย์ ในที่น้ีคือมูลสัตว์ โดยแบคทีเรียภายใต้สภาวะที่ปราศจากออกซิเจน ก๊าซ
ชีวภาพประกอบด้วยก๊าซหลายชนิด ขึ้นอยู่กับชนิดของแบคทีเรีย อย่างไรก็ตามโดยส่วนใหญ่แล้วจะ
เป็นก๊าซมีเทน (CH4) 50-70% และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 30-50% ส่วนที่เหลือเป็นก๊าซ
อ่ืนๆ เช่น ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) และไอน้าํ  แสดงดังภาพที่ 1. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1  แสดงขั้นตอนการเกิดก๊าซชีวภาพ 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2538 
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เช้ือแบคทีเรียทั้ง 3 กลุม่ (ภาพที่ 1) ต้องอยู่ในสภาวะสมดุลย์กัน หากสารอาหาร (มูลสัตว์) 
มีมากเกินไป แบคทีเรียกลุม่ที่ 1 และกลุ่มที่ 2 จะผลิตกรดออกมามากจนกระทั้งแบคทีเรียกลุ่มที่ 3 
หยุดทํางาน (ก๊าซไม่เกิด) หารสารอาหารมีน้อยเกินไป แบคทีเรียจะเจริญเติบโตช้า (ผลิตก๊าซได้น้อย) 
หากมีการกวนสารอาหารพอสมควรจะทําให้แบคทีเรียทั้ง 3 กลุ่มทํางานสําพันธ์กันได้ดี หากมีการ
กวนสานอาหารมากเกินไปก็กลับจะทําให้การผลิตก๊าซลดลง เพราะไม่มีเวลาย่อยสลาย   

การออกแบบระบบก๊าซชีวภาพเพ่ือใช้สําหรับบําบัดนํ้าเสียและผลิตพลังงานใช้ในฟาร์มสุกร
น้ัน จะใช้ข้อมลูพ้ืนฐานที่ได้จากการสํารวจทางด้านของเสีย นํ้าเสีย ผังระบบของฟาร์ม และทางด้าน
การใช้พลังงานภายในฟาร์มประกอบในการคํานวณออกแบบระบบฯ ซึ่งโดยปกติของเสียจากฟาร์ม
สุกรจะมีนํ้าปนอยู่ในของเสียเป็นจํานวนมากเน่ืองจากเป็นธรรมชาติของสุกรที่ด่ืมนํ้าเป็นจํานวนมาก
ของในแต่ละวัน และแต่ละฟาร์มจะมีความเข้มข้นของนํ้าเสียไม่เท่ากัน เน่ืองมาจากปริมาณการใช้นํ้า
ทําความสะอาดคอก ระบบก๊าซชีวภาพที่ใช้สําหรับบําบัดนํ้าเสียและผลิตพลังงานในฟาร์มน้ัน จะ
ประกอบไปด้วยส่วนต่างๆหลายส่วนดังน้ี 

 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 

ภาพท่ี 2 แผนผังแสดงระบบก๊าซชีวภาพสําหรับบําบัดนํ้าเสีย 
ที่มา : ดัดแปลงจาก กรมควบคุมมลพิษ, 2538 

 
 
 
 
 
 
 

 
บ่อรวมนํ้าเสีย 

บ่อหมักไร้ออกซิเจน
แบบช้า 

(บ่อหมักแบบโดมคงที่) 

 
ลานกรองของแข็ง 

บ่อพักนํ้าหมัก 
มูลสุกร 

ก๊าซชีวภาพ (CH4+CO2) ของแข็ง (ปุ๋ยอินทรีย์) 

น้ําล้น น้ําระบายจากราง 
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บ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบช้า (low rate anaerobic digester)  จะใช้สาํหรับเป็นบ่อหมัก
ที่ใช้แบคทีเรียชนิดที่ไม่ต้องการใช้ออกซิเจนในการย่อยสลาย จุลินทรีย์ดังกล่าวอาจมีอยู่หลายกลุ่มซึ่ง
ย่อยสลายอินทรีย์แล้วให้ก๊าซชีวภาพ บ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบช้ามีหลายรูปแบบแต่ปัจจุบันนิยมใช้
กัน 2 แบบคือบ่อหมักแบบโดมคงที่ (fixed dome digester) แสดงดังภาพที่ 3 และบ่อหมักแบบ
ราง แสดงดังภาพที่ 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  แสดงลักษณะของบ่อก๊าซชีวภาพบ่อหมักแบบโดมคงที่ 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2538 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4  แสดงลักษณะของบ่อก๊าซชีวภาพบ่อหมักแบบราง 
ที่มา : กลุ่มพัฒนาการส่งเสริมสุขภาพและอานามัยสิ่งแวดล้อม ศอ.4, 2555.   
 
ประเภทของปุ๋ย 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม เกษตรกรมีความจําเป็นต้อง ใช้ปุ๋ยโดย                
มีวัตถุประสงค์ เพ่ือเพ่ิมธาตุอาหารพืช หรือ บํารุงดิน และเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรให้สงูขึ้น  ดังน้ัน
จึงมีคําจํากัดความของปุ๋ยเพ่ือการผลิต การขาย และการนําเข้ามีดังน้ี 

พระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ.2518 ตามมาตราท่ี 3 (สํานักงานคณะกรรมการกฤษฎีกา, 2552) 
ได้ให้คําจํากัดความของ “ปุ๋ย” หมายความว่า สารอินทรีย์หรืออนินทรีย์ไม่ว่าจะเกิดขึ้นเองโดย
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ธรรมชาติ หรอืทําขึ้นก็ตาม สําหรับใช้เป็นธาตุอาหารแก่พืชได้ไม่ว่าโดยวิธีใด หรือ ทําให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีในดินเพ่ือบํารุงความเติบโตแก่พืช จากมาตรฐานผลิตภัณฑ์มก. – ธ.ก.ส. 
NF046/2550 (ธงชัย  มาลา, 2550) ได้ใหค้ําจํากัดของปุ๋ย หมายความว่า วัสดุหรือสารใด ๆ ที่เติม
ลงไปในดินโดยมีวัตถุประสงค์ที่จะเพ่ิมธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะอย่างย่ิง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และธาตุอาหารพืชอ่ืน ๆ เพ่ือให้พืชได้รับอย่างเพียงพอและเพ่ิมผลผลิตใหส้งูขึ้น 

ปุ๋ยสามาถจําแนกได้หลายแบบ (มุกดา  สขุสวัสด์ิ, 2543)  แต่เมื่อพิจารณาถึงชนิดของ
องค์ประกอบที่มีอยู่ภายในปุ๋ย สามารถจําแนกปุ๋ยออกได้ 3 ประเภท คือ 

1  ปุ๋ยอินทรย์ี คือ ปุ๋ยทีม่อีงค์ประกอบของปุ๋ยเป็นสารอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ธาตุอาหารใน
ปุ๋ยจะเกิดประโยชน์ต่อพืชได้ก็ต่อเมื่อได้ผ่านกระบวนการย่อยสลายโดย จุลินทรีย์เสียก่อนแล้ว
ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาในรูปอนินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์สามารถแบ่งออกได้ 3 ประเภทดังน้ีคือ 

ก.  ปุ๋ยคอก ได้แก่ มูลสัตว์ต่าง ๆ ที่อยู่ในรูปของแข็ง หรือของเหลว ส่วนใหญ่จะเป็นมูล
ของสัตว์เลี้ยง เช่น มูลวัว ไก่ เป็ด และสุกร เป็นต้น 

ข.  ปุ๋ยหมัก คอื ปุ๋ยที่ได้จากการหมักสารอินทรีย์ใหส้ลายตัวพุพังตามธรรมชาติ โดยการ
นําสิ่งเหล่าน้ันมากองรวมกันรดน้ําให้ช้ืนแลว้ปล่อยทิ้งไว้ให้เกิดการย่อยสลายโดยกระบวนการของ
จุลินทรีย์ แล้วจึงนําไปใช้ในการปรับปรุงดิน แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ แบบผง และแบบเม็ด 

ค.  ปุ๋ยพืชสด คือ  ปุ๋ยที่ได้จากการไถกลบพืช และคลุกเคล้าลงสู่ดิน วัตถุประสงค์เพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพของดินให้ดีขึ้น ก่อนที่จะมีการปลูกพืชหลัก โดยปกติแล้วจะไถกลบพืชในระยะเริ่ม
ออกดอก เมื่อพืชที่ถูกไถกลบย่อยสลายไปโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินแล้ว จงึปลูกพืชหลัก
ตามมา 

2  ปุ๋ยอนนิทรีย์ หรือปุ๋ยเคมี คือปุ๋ยทีม่ีแหล่งมาจากสารประกอบอนินทรีย์ต่าง ๆ หรือ
เป็นสารที่สังเคราะห์ขึ้นจากกระบวนการทางเคมี ที่ให้ธาตุอาหารท่ีพืชสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้
ทันที แบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ 

ก.  ปุ๋ยเด่ียว คือ ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารหลักเพียงชนิดเดียวเป็นองค์ประกอบเพ่ือเร่ง
ความเจริญเติบโต ให้กับพืชเฉพาะอย่าง 

ข.  ปุ๋ยผสม คอื ปุ๋ยที่มธีาตุอาหารหลักต้ังแต่ 2 อย่างขึ้นไปผสมกัน 
3  ปุ๋ยชีวภาพ หมายถึง ปุ๋ยที่มีจลุินทรีย์ชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงเป็นส่วนผสมอยู่เป็น

ปริมาณมาก เมื่อเติมลงดินแล้วสามารถดําเนินกิจกรรมได้ทันทีโดยทําใหดิ้นมีความอุดมสมบูรณ์มาก
ขึ้น หรอือาจทําให้พืชได้รับประโยชน์จากธาตุอาหารในดินมากขึ้นอันเน่ืองมาจากกิจกรรมของ
จุลินทรีย์น้ัน ๆ 

ปุ๋ยนํ้าชีวภาพ หรือ ปุ๋ยอินทรย์ีนํ้า หมายถึง สารละลายเข้มข้นหรือสารละลายที่ได้จากการ
หมักเศษพืชหรอืสัตว์ในสภาพที่ไม่มีอากาศ เศษพืชและสัตว์จะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ นํ้าสกัด
ชีวภาพที่ได้น้ีมีคุณสมบัติประกอบไปด้วย จุลินทรีย์และสารอินทรย์ีประกอบด้วย สารจําพวก 
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน กรดอะมิโน เอนไซม์ และธาตุอาหารพืชต่าง ๆ ที่เป็นองค์ประกอบของเศษ
พืช และสัตว์ที่ใช้เป็นวัตถุดิบปุ๋ยชีวภาพที่ใช้ในทางการเกษตรอาจแบ่งได้ตามชนิดของจุลินทรีย์หรือ
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ชนิดของธาตุอาหารที่จําเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม 
(กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2548) 

 
ธาตุอาหาร  

ธาตุอาหารในปุ๋ย (สรสทิธ์ิ  วัชโรทยาน, 2535) ควรจะประกอบไปด้วย ธาตุอาหารหลัก, 
ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริม หรือจุลธาตุอาหาร 

ซึ่งธาตุอาหารในปุ๋ยจะประกอบไปด้วยธาตุอาหารหลัก, ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหาร
เสริม หรือจลุธาตุอาหาร 

1.  ธาตุอาหารหลัก เป็นธาตุอาหารท่ีจําเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช พืชต้องการใช้ใน
ปริมาณมาก แต่ธาตุอาหารเหล่าน้ีมีอยู่ในดินไม่เพียงพอกับปริมาณความต้องการใช้ของพืช ดังน้ัน  
ในปุ๋ยจึงมีธาตุอาหารประเภทน้ีเป็นส่วนประกอบหลัก ธาตุอาหารหลักประกอบไปด้วย ธาตุ      
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) 

2.  ธาตุอาหารรอง พืชมีความต้องการในปริมาณน้อยกว่ากลุ่มแรก แต่ก็มีความสําคัญใน
การสร้างความเจริญเติบโตให้กับพืชเช่นกันโดยปกติมักจะมีอยู่ในดินค่อนข้างมากพอเพียงกับความ
ต้องการของพืชทั่วๆไปประกอบไปด้วย ธาตุแคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และกํามะถัน (S) 

3.  ธาตุอาหารเสริม หรือจลุธาตุอาหาร เป็นธาตุอาหารท่ีมีความสําคัญเช่นกัน แม้ว่าพืช
ต้องการใช้ในปริมาณน้อยมาก แต่พืชจะขาดเสียไม่ได้ ดินส่วนใหญม่ักมจีะธาตุอาหารอาหารประเภท
น้ีอย่างเพียงพอ ประกอบไปด้วย เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) โบรอน 
(B) โมลิบดินัม (Mo) และคลอไลด์ (Cl-)  

อย่างไรก็ตามธาตุอาหารท้ัง 3 ชนิดน้ีมีความจําเป็นต่อการเจริญเติบโตต่อพืชทั้งสิ้นจะขาด
ธาตุใดธาตุหน่ึงไม่ได้ 

 
การประเมินมาตรฐานปุ๋ยและการวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ย  

กลุ่มเกษตรทีม่คีวามประสงค์ผลิตปุ๋ยอินทรย์ีเพ่ือการค้า (เกษตรจังหวัดนครนายก, 
2549) จะต้องผ่านมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ตาม พ.ร.บ. ปุ๋ย พ.ศ. 2518 มาตรา 55 ผู้ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ต้อง
แจ้งขึ้นทะเบียนผู้ผลิต ทีฝ่่ายปุ๋ยเคมี สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรกรมวิชาการเกษตร 
มาตรฐานฉลากและบรรจุภัณฑ์ของปุ๋ยอินทรีย์ต้องมีรายละเอียดบนภาชนะบรรจุดังน้ี  ช่ือการค้า 
และเคร่ืองหมายการค้า และคําว่าปุ๋ยอินทรีย์ ชนิดของผลิตภัณฑ์ ปริมาณบรรจุเป็นนํ้าหนักสุทธิ (ใน
ระบบเมตริก) ช่ือผู้ผลิตและสถานที่ผลิต ระบบวัสดุที่ใช้ผลติและอัตราส่วนที่ใช้ ระบุวันที่ผลิต และ
วันที่หมดอายุ และระบุวิธีการใช้ การเก็บรกัษา และข้อควรระวัง 

สําหรับเกณฑ์ค่ามาตรฐานการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดของเหลวหรือนํ้าตามประกาศกรม
วิชาการเกษตรมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

1. ปริมาณร้อยละไนโตรเจนทั้งหมด (N) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของน้ําหนัก 
2. ปริมาณร้อยละฟอสฟอรัสทั้งหมด (P2O5) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของน้ําหนัก 
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3. ปริมาณร้อยละโพแทสเซียมทั้งหมด (K2O) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของน้ําหนัก 
4. ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
5. อินทรียวัตถุ ไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 10 ของน้ําหนัก 
6. อินทรีย์คาร์บอน (OC)  
7. อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (N/C) ไม่เกิน 20:1 
8. ค่าการนําไฟฟ้า (EC) ไม่เกิน 10 เดซิเมนต์ต่อเมตร 
9. ปริมาณเกลอื (NaCl) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยนํ้าหนัก 

หมายเหตุ  ต้องมีธาตุอาหารหลัก (N-P-K) รวมกันไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 1.5 ของน้ําหนัก 
 
การวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ย 

จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่าการประเมินคุณภาพปุ๋ยมีหลายพารามิเตอร์ที่เก่ียวข้อง  และ
มีรายละเอียด พารามิเตอร์ต่างๆดังน้ี 

1  ไนโตรเจน 
ธาตุไนโตรเจนเป็นธาตุที่สําคัญและเป็นธาตุอาหารหลักทีพื่ชต้องการเป็นปริมาณมาก 

และจําเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช เมื่อไนโตรเจนในดินมีปริมาณพอเหมาะแก่ความต้องการของ
พืชจะส่งเสริมให้พืชต้ังตัวได้รวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต ทําให้ลําต้น ก่ิงก้าน และใบ 
เจริญเติบโตได้ดีและยังเป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน คลอโรฟิลล ์ กรดนิวคลีอิก และ
เอนไซม์ในพืช ช่วยในการเพ่ิมปริมาณโปรตีนและผลผลติพืชที่ให้เมล็ดและผล (ยงยุทธ โอสถสภา, 
2546)  

หลักการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน (รัชนีวรรณ บุญสม, 2551)  การหาปริมาณ
ไนโตรเจนมีหลายวิธี  แต่วิธีที่นิยมใช้คือวิธี Kjeldahl เป็นวิธีที่สะดวกและให้ผลถูกต้อง วิธีน้ีค้นพบ
ในปลายคริสต์ศตวรรษที่ 19 โดยนักวิทยาศาสตร์ชาวเดนมาร์กช่ือ Jhon Kjedahl และก็ได้พัฒนา
เรื่อยมาจนเป็นที่นิยมกันอย่างแพร่หลาย ซึ่งขัน้ตอนในการวิเคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมดโดยวิธี 
Kjeldahl มี 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการย่อย การกลั่น และการไทเทรต 

ก  ขั้นตอนการย่อย (digestion step) ขั้นตอนน้ีเป็นการเปลี่ยนสารประกอบอินทรีย์
ไนโตรเจนไปเป็น (NH4)2SO4 เข้มข้น และใช้สารเร่งปฏิกริยา เช่น CuSO4, Se, HgSO4, HgO หรือ 
FeSO4 เป็นต้น สารเร่งเหลา่น้ีอาจใช้เพียงสารเดียว หรือผสมกันก็ได้ ควรหลีกเลี่ยงการใช้สารปรอท
เพราะมีพิษสูง นอกจากน้ีในขั้นตอนการย่อยเพ่ือเพ่ิมจุดเดือดให้สูงขึ้นนิยม เติม K2SO4 หรือ 
Na2SO4 ลงไปด้วย เน่ืองจากหากอุณหภูมิตํ่ากว่า 360 องศาเซลเซียส ปฏิกริยาจะเกิดขึ้นช้าหรือ
เกิดขึ้นไม่สมบูรณ์ อย่างไรก็ตามหากอุณหภูมิสูงกว่า 410 องศาเซลเซียส ก็จะทําให ้NH4

+ สญูเสียไป
ด้วย ในกรณีทีตั่วอย่างดินมีไนไตรต (NO2

-) หรือไนเตรต (NO3
-) อยู่มาก ซึ่งอาจเกิดขึ้นได้กับดินที่ใส่

ปุ๋ย ไนโตรเจนใหม่ ๆ การวิเคราะห์ต้องเติมสารละลายกรด salicylic ในกรด H2SO4 เข้มข้นลงไป
ก่อนนําไปย่อยเพ่ือเปลี่ยนสาร ประกอบทั้งสองเป็น nitrosalicylic acid ปฏิกริยาน้ีสามารถเกิดขึ้น
ได้ที่อุณหภูมิห้อง โดยปกติมักทั้งให้เกิดปฏิกริยามากกว่า 6 ช่ัวโมง แสดงดังปฏิกิริยาน้ี 
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Organic  N + H2SO4                        NH4HSO4 + CO2(g) + H2O 

 
 
ข  ขั้นตอนการกลั่น (distillation step) ขั้นตอนน้ีเป็นการเปลี่ยน (NH4)2SO4 ที่เกิด

จากการย่อยในขั้นตอน แรกไปเป็นแก๊ส NH3 โดยเติม NaOH ลงไป จากน้ันจับแก๊สที่เกิดขึ้นด้วยกรด
บอริค (H3BO3) ปฏิกริยาเกิดขึ้นดังสมการ 

 
 NH4HSO4 + 2NaOH                         NH3 + Na2SO4 + 2H2O 
 
         H3BO3 + NH3                        NH4

+ + H2BO3
- 

 
ค  ขั้นตอนการไทเทรต (titration step) ขัน้ตอนน้ีเป็นการไทเทรตหา H2BO3

- ที่
เกิดขึ้น หากใช้กรด HCl  แสดงดังปฏิกิริยาน้ี 

 
                 H2BO3

- + HCl                           H2BO3 + Cl- 

 
2  ฟอสฟอรสั 

ธาตุฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารหลักที่พืชต้องการเป็นปริมาณมากธาตุหน่ึง และจําเป็น
ต่อการเจริญเติบโตของพืช ส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นและการแพรก่ระจายของรากในระยะแรก
ของการเจริญเติบโต การออกดอกออกผลและสร้างเมล็ดของพืช ช่วยในการสังเคราะห์โปรตีนและ
สารอินทรีย์ที่สาํคัญในพืช เป็นองค์ประกอบของสารที่ทําหน้าที่ถา่ยทอดพลังงานในกระบวนการ   
ต่าง ๆ เช่น การสังเคราะห์แสงและการหายใจ (ยงยุทธ โอสถสภา, 2546) พืชสามารถดูดฟอสฟอรัส
ไปใช้ได้ในรูป monobasic orthophosphate (H2PO4

-) และฟอสฟอรัสในรูป 
dibasicorthophosphate (HPO4

2-) ในดินจะมีฟอสฟอรัสตํ่ามาก เมือ่เทียบกับปริมาณไนโตรเจน
และโพแทสเซยีม โดยเฉล่ียแล้วในดินมีฟอสฟอรัสเพียง 0.05 % ดินบนของดินนาในประเทศไทยมี
ฟอสฟอรัสเฉลีย่ 0.02 %   

หลักการวิเคราะห์หารปริมาณฟอสฟอรัสทัง้หมด  มักจะวิเคราะห์ในรูป total P2O5

โดยวิธี spectrophotometric molybdovanadophosphate ใช้กรดผสม (HClO4:HNO3 =1:1)  
ในการย่อยตัวอย่างปุ๋ยในอยู่ในรูปสารละลายฟอสเฟตจากน้ันทําให้เกิดสีกับ molybdovanadate 
reagent วัดหาปริมาณฟอสเฟตด้วย spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 400-420 
เปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส (กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี, 2551) 

 
 

collected 

distillation 

digestion 
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3  โพแทสเซียม 
ธาตุโพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารหลักใน 3 ธาตุที่จําเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชเป็น

ส่วนสําคัญสําหรับกระบวนการต่าง ๆ ของเซลล์พืช ช่วยในการสังเคราะห์นํ้าตาลและแป้งการ
เคลื่อนย้ายแป้งและนํ้าตาลจากใบไปยังผล กระบวนการสังเคราะห์แสงและการหายใจเพ่ิมปริมาณ
กรดอินทรีย์และไนโตรเจนที่ใช้ในกระบวนการสร้างโปรตีน โครงสร้างของเอนไซม์ทําให้พืชแข็งแรง
สามารถต้านทานโรค และส่งเสริมคุณภาพของผลผลิต โพแทสเซยีมในดินที่พืชนําเอาไปใช้เป็น
ประโยชน์ได้น้ันมีวัตถุต้นกําเนิดมาจากการสลายตัวของหินและแร่มากมายหลายชนิดในดิน 
โพแทสเซียมทีอ่ยู่ในรูปอนุมูลบวก หรือโพแทสเซียมไอออน (K+) เท่าน้ันที่พืชจะดูดไปใช้เป็น
ประโยชน์ได้ (ยงยุทธ โอสถสภา, 2546; กัณทิมา ทองศรี, 2551) โพแทสเซียมยังคงอยู่ในรูปของ
สารประกอบยังไม่แตกตัวออกมาเป็นอนุมูลบวก (K+) พืชก็ไม่สามารถดูดไปใช้เป็นประโยชน์ได้ 
อนุมูลโพแทสเซียมในดินอาจจะอยู่ในนํ้าในดิน เมื่อพืชดูด K+ เข้าไปแลว้ ส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปของ
อนุมูลโพแทสเซียมโพแทสเซยีมในข้าวมีบทบาทสําคัญ ต่อกระบวนการทางสรีรวิทยา เช่น 
กระบวนการหายใจ การเปิดปิดปากใบ โดยทั่วไปข้าวต้องการโพแทสเซียมสูงในระยะแรกของการ
เจริญเติบโต และความต้องการจะลดปริมาณลงและเพ่ิมขึ้นอีกในระยะหลังของการเจริญเติบโต 
โดยเฉพาะในระยะกําเนิดช่อดอกจนถึงระยะที่ข้าวออกรวงอย่างสมบูรณ์ ซึ่งโพแทสเซยีมจะช่วยเพ่ิม
ขนาดและน้ําหนักของเมล็ด 

หลักการวิเคราะห์โพแทสเซียมมักจะวิเคราะห์ในรูป total K2O  วิเคราะห์โดยวิธี 
flame photometric method โดยวัดความเข้มของแสงที่ปล่อยออกมา (intensive of emission) 
ของตัวอย่างที่ผ่านการย่อยด้วยกรดผสม เปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม  (กลุ่ม
วิจัยเกษตรเคมี, 2551) 

 
4  อินทรียคาร์บอน อินทรียวัตถุ (organic carbon) และอัตราส่วนคารบ์อนต่อ

ไนโตรเจน 
อินทรียวัตถุ หมายถึง อินทรยีสารทุกชนิดที่มีอยู่ในดิน มคีวามสําคัญต่อกายภาพ เคมี 

และชีวภาพ โดยอินทรียวัตถุจะเป็นแหล่งให้ธาตุอาหารแก่พืช ที่สําคญัคือ ไนโตรเจน ช่วยดูดยึดธาตุ
อาหารไม่ให้สญูเสียไปจากดินกับการชะล้าง ทําให้ดินเกาะกันเป็นเม็ดดิน ดินร่วนโปร่ง ระบาย
อากาศและนํ้าดี เป็นแหล่งอาหารและพลังงานของจุลินทรีย์ในดินที่ช่วยย่อยสลายอินทรียวัตถุ  
อินทรียวัตถุในดินและปุ๋ยมีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ดังน้ันการวิเคราะห์จึงทําได้ง่ายโดยการใช้
สารเคมีที่ทําให้เกิดออกซิเดช่ันกับธาตุคาร์บอนในอินทรียวัตถุแล้วคํานวณหาปริมาณธาตุคาร์บอน
จากปริมาณของสารเคมีที่ใช้ไป เมื่อรูป้ริมาณของธาตุคาร์บอนก็สามารถคํานวณหาปริมาณของ
อินทรียวัตถุได้โดยยึดหลักว่าอินทรียวัตถุในดินบนและดินล่างมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบอยู่ 52 
และ 40 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนัก (สุวรรณา สาสหรักกิจ, 2553) 

หลักการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์วัตถุ (organic matter, OM)  ต้องหาปริมาณ
อินทรียคาร์บอนก่อน  การวิเคราะห์จะใช้วิธีการประยุกต์ใช้ ของ Walkley and Blank โดยย่อย



 

 

12

ตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์ด้วยกรดซัลฟูริก แลว้ทําการออกซิไดส์อินทรีย์คาร์บอนในปุ๋ยอินทรีย์ด้วยกรด
โครมิกที่มากเกินพอ จากน้ันไทรเทรตกรดโครมิกที่เหลอื โดยใช้สารละลายเฟอร์รัสซัลเฟต  ผล
วิเคราะห์ที่ได้จะมีค่า 77 เปอร์เซ็นต์ของอินทรียคาร์บอนที่มีอยู่จริง  โดยปริมาณของอินทรีย        
คารบอนจะคิดเป็น 58 เปอร์เซ็นต์ของอินทรียวัตถุเมื่อเทียบกับการหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
(กลุ่มวิจัยเกษตรเคม,ี 2551) 

สําหรับอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน หาได้จากการนําค่าร้อยละอินทรีย์คาร์บอน
หารด้วยค่าร้อยละไนโตรเจน 

 
5  ค่าความเปน็กรด-ด่าง (pH)   

ความเป็นกรด-ด่าง มีความสําคัญต่อการเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินพืช  และ
ความเป็นพิษของธาตุอาหารบางตัวต่อสมบัติทางกายภาพของดิน  และกิจกรรมของจุลินทรีย์ซึ่งจะ
ย่อยสลายอินทรีย์วัตถุในดิน  ความเป็นกรดเป็นด่างนิยมบอกค่า pH  ซึง่มีค่าอยู่ระหว่าง  1 ถึง 14  
ถ้าค่า pH ตํ่ากว่า 7 แสดงว่าเป็นกรด  ค่า สูงกว่า 7 แสดงว่าเป็นด่าง  และค่า pH เท่ากับ 7 แสดง
ว่าเป็นกลาง (สุวรรณา สาสนรักกิจ, 2553)  และการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ใน
สารละลายปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจะใช้เครื่อง pH meter ในการตรวจวัด 

 
6  ค่าการนําไฟฟ้า   

ดินและปุ๋ยที่มีเกลือ (ของ Ca Mg Na ) อยู่ในปริมาณมากจนเป็นอันตรายต่อพืช ในแง่
ของวิชาการแสดงว่าเป็นดินและปุ๋ยที่มีการนําไฟฟ้าของนํ้าในดินหรือปุ๋ยที่อยู่ในสภาพอ่ิมตัว  
มากกว่า 2 mmho/cm. ที่ 25 องศา นํ้าในดินหรือปุ๋ยที่มีประจุเหลา่น้ีละลายอยู่ก็จะซึมซาบผ่าน 
membrane ของผนังเซลล์ราก ทําใหห้มดสภาพในการป้องกันการแทรกตัวผ่านของประจุของน้ํา 
ทําให้ทั้งนํ้าและประจุภายในพืชหลุดออกมา เกิดสภาพที่เรียกว่า plasmolysis ดังน้ันการวัดความ
เค็มในห้องปฏิบัติการ จะทําโดยการวัดค่าการนําไฟฟ้าของนํ้าในดินหรือปุ๋ยขณะทีดิ่นอ่ิมตัวด้วยนํ้า
พอดี โดยใช้เครื่อง EC meter มีหน่วยเป็นเดซิซีเมนต่อเมตร (dS/m) ที่ 25 องศาเซลเซียส 

นอกจากพารามิเตอร์ที่กล่าวมาน้ี ยังมีอีกหลายพารามิเตอร์ที่จําเป็นต่อการวิเคาะห์
เพ่ือประเมินคุณภาพปุ๋ยเช่น   ปริมาณเกลือ  ขนาดของปุ๋ย  ปริมาณหิน กรวด  การย่อยสลาย
สมบูรณ์  ตรวจสอบพลาสติก แก้ว วัสดุมคีม โลหะอ่ืน ๆ เป็นต้น  ซึง่สามารถดูรายละเอียดได้ตาม
คู่มือการวิเคราะห์ปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตร 

 
เกษตรอินทรีย์ 

เกษตรอินทรีย์ (organic agriculture) หมายถึงระบบการจัดการการผลติรด้านการเกษตร
แบบองค์รวม ที่เก้ือหนุนต่อระบบนิเวศ รวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพ วงจรชีวภาพ โดยเน้น
การใช้วัสดุธรรมชาติหลีกเลี่ยงการใช้วัตถุดิบจากการสังเคราะห์ และไมใ่ช้ พืช สัตว์ หรอื จุรินทรีย์ ที่
ได้มาจากเทคนิคการดัดแปลงพันธุกรรม (genetic modification) หรือพันธ์วิศวกรรม (genetic 
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engineering)  มีการจัดการกับผลิตภัณฑ์โดยเน้นการแปรรูปด้วยความระมัดระวัง เพ่ือรักษาการ
เป็นเกษตรอินทรีย์ และคณุภาพที่สําคัญของผลิตภัณฑ์ในทุกขั้นตอน (สํานักงานมาตรฐานสินค้า
เกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2546) 

สถานการณ์การผลิตของเกษตรอินทรีย์ในประเทศไทย (คณะกรรมาธิการการเกษตรและ
สหกรณ์, 2549)  การก่อต้ังเครือข่ายเกษตรทางเลือกเร่ิมต้ังแต่ปี พ.ศ.2532  แต่ข้อมลูที่เก่ียวกับการ
ทําเกษตรอินทรีย์ไม่ได้บันทึกไว้อย่างเป็นระบบ  ทําให้เป็นการยากที่จะประเมินสถานการณ์เก่ียวกับ
เกษตรอินทรีย์ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน  จากการสํารวจและประเมินขอ้มูลเบ้ืองต้น  โดยกรีนเนท
ประมาณว่ามีการผลิตเกษตรอินทรีย์ในประเทศไทยอยู่ประมาณ 35,000 ไร่โดยแบ่งเป็น  เกษตร
อินทรีย์แบบพ่ึงพาตนเอง โดยส่วนใหญ่เป็นการเกษตรแบบพ้ืนบ้านเกษตรกรกลุ่มน้ีทําการผลิตเพ่ือ
บริโภคในครอบครัวเป็นหลักและอาจมีผลผลิตส่วนเกินจําหน่ายในท้องถิ่น พ้ืนที่การผลิตเกษตร
อินทรีย์กลุ่มน้ีมีประมาณ 14,000ไร่  เกษตรอินทรีย์ทีม่ีมาตรฐานรับรอง เกษตรกลุ่มน้ีขยายตัวขึ้น
อย่างรวดเร็วเพราะมีแรงจูงใจทางด้านเศรษฐกิจมาช่วยเสริมแนวคิดและเทคนิคการผลิต ประกอบ
กับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์  จึงนําผลผลิตกลุ่มน้ีออกไปจําหน่ายยังต่างประเทศได้ 

เกษตรกรไทยในยุคปัจจุบันหันมาให้ความสนใจกับการเกษตรที่ลดการใช้สารเคมีมากขึ้นมี
ความพยายามของเกษตรกรมากมายที่คิดคน้พัฒนาเทคโนโลยีใหม่ๆ  มาใช้ทดแทนสารเคมี
การเกษตรโดยอาศัยภูมิปัญญาท้องถิ่น ไม่ว่าจะเป็นแนวทางในการใช้ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยจุรินทรีย์ ปุ๋ย
หมัก และสารสมุนไพรกําจัดศัตรูพืชที่เกษตรกรไทยได้พัฒนาขึ้นใช้เองอย่างมีประสิทธิภาพ ปรากฏ
การเหล่าน้ีแสดงให้เห็นว่าเกษตรเองได้ตระหนักถึงปัญหาผลกระทบจากสารเคมีการเกษตรและมี
ความพร้อมในการปรับเปลี่ยนระบบเข้าสู่เกษตรอินทรีย์ได้ง่ายขึ้น 

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

สุทธพรรณ  ตรีรัตน์และไพรินทร์ กบีลานนท์  (2531)  ได้ศึกษาผลของสารประกอบได้
ศึกษา ผลของสารประกอบไนโตรเจนและสารเร่ง พด.1 ต่อการย่อยสลายขี้เลื่อยจากถุงก้อนเช้ือ
เห็ดหอมที่ใช้แล้ว ทําโดยใช้สารประกอบไนโตรเจนในรูปของยูเรียและมูลสัตว์ร่วมกับการใช้สารเร่ง 
พด.1 (สารเร่งประเภทจุลินทรีย์ของกรมพัฒนาที่ดิน) ทดลองในห้องปฏิบัติการโดยควบคุมอุณหภูมิที่ 
50 องศาเซลเซียส วิเคราะห์ค่าอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ของ  ขี้เลื่อย 
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปตัสเซียม โดยเก็บตัวอย่างทุก 15 วัน ตลอดระยะเวลาการหมัก 
60 วัน พบว่าการใส่ยูเรียไม่ทําให้อัตราการย่อยสลายแตกต่างกับการไม่ใส่ยูเรีย การใส่มลูสัตว์หรือ
สารเร่ง พด.1 หรือการใส่ยูเรยีร่วมกับสารเร่ง พด.1   มีผลทําให้อัตราการย่อยสลายรวดเร็วขึ้น การ
ใส่มลูสัตว์ร่วมกับสารเร่ง พด.1 มีแนวโน้มว่าช่วยให้เกิดอัตราการย่อยสลายรวดเร็วที่สุด การเติมมลู
สัตว์ สารเร่ง พด.1 และการเติมสารประกอบไนโตรเจนร่วมกับสารเร่ง พด.1 มีผลทําให้ค่าอัตราส่วน
ของคาร์บอนต่อไนโตรเจนตํ่ากว่า 20:1 ใน 30 วัน ซึ่งจัดเป็นปุ๋ยหมักที่สมบูรณแ์ล้ว ปุ๋ยหมักที่ได้มี
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโปตัสเซยีมอยู่ในช่วง 1.24-1.59, 1.14-1.65 และ 0.77-1.0 
ตามลําดับ ค่า pH อยู่ในช่วง 6.0-7.55 เมื่อหมักครบ 60 วัน ขี้เลื่อยที่ได้จากการย่อยสลายทุกสูตรมี
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ลักษณะเป็นสารอินทรีย์วัตถุที่ไม่มีกลิ่น มีสีนํ้าตาลปนดํา มีคุณสมบัติเป็นปุ๋ยหมักที่ดีซึ่งพืชควร
นําไปใช้ได้ 

วิเชียร ตันติอธิมงคล และคณะ (2535) ได้ทําการพัฒนาผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดมูลค้างคาว 
ตําบลโคกสะอาด อําเภอศรีเทพ จังหวัดเพชรบูรณ์ ผลการวิจัยพบว่า กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ปุ๋ย
อินทรีย์อัดเม็ดจากมูลค้างคาวใช้ส่วนผสม 2 ส่วน คือ มูลค้างคาว 2 ส่วน  หินโดโลไมต์ 1 ส่วน ผสม
คลุกเคล้าให้เขา้กันโดยไม่หมัก แล้วนําไปป้ันเม็ดด้วยจานหมุนป้ันเม็ด นําเม็ดปุ๋ยเข้าอบในท่ออบไอ
ร้อนนาน 2 ช่ัวโมง คัดขนาดเม็ดบรรจุกระสอบ  ผลการใช้ปุ๋ยอัดเม็ดจากมูลค้างคาว ที่มีต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพดหวานพันธ์ุซุปเปอร์สวีท ในชุดดินเพชรบูรณ์พบว่านํ้าหนักฝักสด
ปอกเปลือก นํ้าหนักเปลือก และนํ้าหนักลําต้นสดในการใช้ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดจากมูลค้างคาวอัตรา 
150 กิโลกรัมต่อไร่เท่ากับ 88.52%, 98.42% และ 85.74% ตามลําดับ ในขณะที่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-
15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีนํ้าหนักฝักสดปอกเปลือก นํ้าหนักเปลือก และน้ําหนักลําต้นสด 
100% และการผลิตปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดจากมูลค้างคาวทําให้เพ่ิมรายได้แก่เกษตรกรในจังหวัด
เพชรบูรณ์และสามารถใช้เป็นอาชีพเสริมของชุมชนได้เป็นอย่างดี โดยมีต้นทุนผันแปร 87.55 บาท/
เดือน ต้นทุนคงที่ 5,366.67 บาท/เดือน และกําไรสุทธิ 28,583.33 บาท/เดือน โดยที่ประชาชนใน
ชุมชนส่วนใหญ่เห็นด้วยจากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดจากมูลค้างคาว 

รุ่งนภา ก่อประดิษฐ์สกุล และ คธาเทพ เหลืองอรุณ (2542)  ได้ทําการศกึษาการบําบัดขั้น
หลังของมูลหมกัจากระบบแก๊ซชีวภาพแบบชีววิธีพบว่านํ้าหมักจากบ่อลน้ในการทดลองมีค่า COD 
และ BOD5 สูงกว่าที่พบโดยทั่วไปซึ่งอาจเป็นผลจากปสทิธิภาพของบ่อหมักยังไม่สูงเทา่ที่ควรโดยจะ
เห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพการลดค่า COD มีเพียง 40% เมื่อนํานํ้ามูลหมกัมาหมักต่อใน
สภาวะไร้อากาศพบว่าฟาร์มสุกรขนาดใหญ่ จ.นครปฐม (ฟาร์มเต็ง) มีประสิทธิภาพในการลดค่าCOD 
ถึง 65% เมื่อเทียบกับการบําบัดแบบให้อากาศโดยไม่ให้อาหารแก่เช้ือ aerobic พบว่าค่า COD 
ลดลงเล็กน้อยเท่าน้ัน จากการแยกเช้ือแบบไร้อากาศ ได้ทําการคัดเลือกเช้ือไว้ 5 isolates คือ LK1, 
BAU1, BAU2, BAU3 และ BAU4 โดยเมื่อนําเช้ือทั้ง 5 มาเลี้ยงในอาหารผสมมลูหมักพบว่าสัดส่วน
ของค่า BOD5 ต่อ COD ลดลงอย่างรวดเร็วจนเหลือ 5-7% แสดงถึงประสิทธิภาพที่เช้ือสามารถใช้
สารอินทรีย์ได้อย่างรวดเร็ว และการที่ค่า COD ลดลง 68.5% ยืนยันประสิทธิภาพของเช้ือที่แยกได้ 

สมพร  ชุนห์ลือชานนท์ (2549)  ได้ทําการศึกษาผลิตปุ๋ยอินทรีย์-ชีวภาพ เพ่ือเพ่ิมธาตุ
อาหารพืช โดยคัดเช้ือจุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนและจุลินทรย์ีย่อยละลายหินฟอสเฟต  เมื่อนําจุลินทรีย์ 
2 กลุ่มไปใส่ลงในปุ๋ยหมักที่ทาํจากกากหม้อกรองน้ําตาลที่มีหินฟอสเฟตผสมอยู่ด้วยพบว่า หลังจาก
การบ่มที่ความช้ืน 60% ไว้เป็นเวลา 8 สัปดาห์ ปุ๋ยที่คลุกด้วยเช้ือ Azotobacter, Beijerinckia และ 
Azospirillum  ทําให้มีไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น 2-15 % ในส่วนของฟอสฟอรัสน้ัน เช้ือจุลินทรีย์ทําให้
ฟอสฟอรัสมีการละลายเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจน โดยปุ๋ยหมัก ที่มสี่วนผสมของหนิฟอสเฟตและ
เช้ือจุลินทรีย์เรียกร่วมกันว่า ปุ๋ยอินทรีย์-ชีวภาพ  การปรับปรุงคุณภาพปุ๋ยหมักโดยผสมปุ๋ยหมกัจาก
กากหม้อนํ้าตาลร่วมกับปุ๋ยหมักจากเปลือกข้าวในอัตรา 1:1  และผสมกับหินฟอสเฟตและแร่
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เฟลด์สปาร์  แล้วบ่มด้วยเช้ือจุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจน จุลินทรีย์ย่อยหินฟอสเฟต และจุลินทรีย์ย่อย
ละลายโพแทสเซียม ทําให้ธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม เพ่ิมมากขึ้น  

อนุวัฒน์ ยินดีสุข และบวร ไชยษา (2550)  ได้ศึกษาธาตุอาหารหลักในนํ้าหมักที่ได้จาก
การหมักขยะและวัสดุเหลือใช้ในการเกษตรจากการเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบปริมาณ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในนํ้าหมักที่ได้จากการหมักหัวมันเทศ หัวผักกาด ยอดข้าวโพด ชานอ้อย 
กระดูกหัวหมูและต้นกล้วย วิจัยพบว่าปริมาณไนโตรเจนในน้ําหมักจากหัวมันเทศมีปรมิาณสูงสุดคือ
ร้อยละ 1.31 ปริมาณฟอสฟอรัสพบในน้ําหมักจากหัวหมูมากที่สุดคือรอ้ยละ 0.06 และปรมิาณ
โพแทสเซียมพบในนํ้าหมักจากมันเทศจะมีปริมาณโพแทสเซียมสูงสุดคือรอ้ยละ 0.70 

สันทัด เมฆอารียะ และคณะ (2551)  ได้ศกึษาการผลิตปุ๋ยหมักจากเปลอืกข้าวโพดที่เหลือ
ทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมอาหารโดยใช้หัวเช้ือปุ๋ยหมัก พด.1 ของกรมพัฒนาที่ดิน ชุดควบคุมจะ
เติมปุ๋ยคอก 10% และปุ๋ยยูเรีย 0.2% ทําการติดตามผลกระบวนการหมักโดย วัดอุณหภูมิและนับ
จํานวนแบคท่ีเรีย จํานวนเช้ือรา และโคลิฟอร์มแบคทีเรียทุกสัปดาห์จนสิ้นสุดกระบวนการหมัก 
พบว่าอุณหภูมิในช่วงแรกจะสูงและค่อย ๆ ลดตํ่าลง ปรมิาณแบคที่เรียจะเพ่ิมขึ้นในสปัดาห์ที่3 และ
ลดลงในสัปดาห์ที่ 5 และคงที่ในช่วงท้ายของการหมักปริมาณเช้ือราจะสูงในช่วงแรกของการหมัก
และจะลดลงจนคงที่ในสัปดาห์ที่ 3 และพบว่าในชุดทดลองที่ดีที่สุด คือชุดการทดลองที่ 4 มี
ส่วนประกอบดังน้ี ปุ๋ยยูเรีย 0.2% ตะกอนนํ้าเสีย 5% และหัวเช้ือพด. 1  0.01% 

ศิราภรณ์ ช่ืนบาน (2550) ได้ศึกษาการใช้สาหร่าย spirulina platensis ในการบําบัดนํ้า
เสียจากฟาร์มสุกรและการนํากลับมาใช้ประโยชน์  โดยใช้นํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกรความเข้มข้น 0, 10, 
20, 40, 60 ,80 และ 100 เปอร์เซนต์พบว่าความเข้มข้นที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย 
สไปรูลินาคือ ความเข้มขน้ของนํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกร 10 เปอร์เซนต์ โดยในสภาวะกลางแจ้งน้ัน
สาหร่ายเจริญได้ดีกว่าในสภาวะห้องปฏิบัติการ สารอาหารที่เหมาะสมคือ NaCO3 NaNO3 ที่ 8 
กรัม/ลิตร และ 1.5 กรัม/ลิตร ตามลําดับ จากการเพาะเลี้ยงแบบกะ แบบก่ึงกะ และแบบก่ึงต่อเน่ือง
พบว่า ที่ความเข้มข้นของนํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกร  10  เปอร์เซนต์และเติมสารอาหาร  มผีลใหร้ะบบมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้าทิ้งได้น้อยกว่าที่ความเข้มข้นของนํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกร 10 เปอร์เซนต์
และไม่เติมสารอาหาร แต่พบว่าสาหร่ายมีผลผลิตที่สูงกว่าเน่ืองจากอุดมไปด้วยสารอินทรีย์ การ
เพาะเลี้ยงแบบก่ึงกะมีความเหมาะสมมากกว่าแบบกะและแบบกึ่งต่อเน่ือง โดยมีประสิทธิภาพสูงสุด
ในการบําบัดนํ้าทิ้งที่ระยะเวลากักเก็บ 12 วัน มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดค่า COD, BOD, NH3-
N, NH4-N และ SRP เท่ากับ 36.3, 54.3, 44.15, 92.3 และ 70.1 เปอร์เซนต์ตามลําดับ โดย
สาหร่ายสไปรลูินามีการเจริญเติบโตสูงสุดมีจํานวนเซลล์ 325,500 เซลล์/มลิลิลิตร OD 1.0 และ
นํ้าหนักแห้ง 0.965 มลิลิกรมั/ลิตร มีปริมาณโปรตีน  55.88 เปอร์เซนต์ 

มยุรี เหมสิทธิ เสาวภา ชูมณี และอภิศักด์ิ ศรียากุล (2552) ได้ศึกษาวิเคราะห์หาปริมาณ
ธาตุอาหารในปุ๋ยนํ้าชีวภาพและปุ๋ยอินทรีย์ป้ันเมด็ที่ผลิตขึน้โดยกลุ่มเกษตรอินทรีย์และชีวภาพ ตําบล
ซับพุทรา อําเภอชนแดน จังหวัดเพชรบูรณ์  ผู้ประกอบการได้ให้ปุ๋ยสําหรับการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหาร  ทั้งหมด 7 ชนิด โดยมีปุ๋ยนํ้าชีวภาพ 5 ชนิด และปุ๋ยอินทีย์ป้ันเม็ด 2 ชนิด  ในงานวิจัยน้ีได้
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วิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารหลัก (N-P-K) พบว่าปุ๋ยนํ้าชีวภาพสูตร N1 มีค่า N-P-K  เท่ากับ 
0.25-0.04-1.35, สูตร N 2 มีค่าเท่ากับ 0.18-0.03-1.73, สูตร P มคี่าเท่ากับ 0.25-0.12-3.08,  
สูตร K 0.39-0.04-2.58  และ สูตรฮอร์โมนรกหม ูมีค่าเท่ากับ 0.53-0.18-4.41 ผลการวิเคราะห์ที่ได้
น้ี  นําไปเทียบกับค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ชนิดนํ้าของกรมวิชาการเกษตร (กําหนดค่ามาตรฐาน N-P-
K เท่ากับ 0.5-0.5-0.5)  พบว่าไม่มีปุ๋ยนํ้าชีวภาพชนิดใดผา่นเกณฑ์มาตรฐาน N-P-K ครบทุกค่า  แต่
ปุ๋ยนํ้าชีวภาพทุกชนิดผ่านค่ามาตรฐานของโพแทสเซียม และปุ๋ยนํ้าชีวภาพฮอร์โมนรกหมูผ่านเกณฑ์
มาตรฐานปริมาณไนโตรเจนและปริมาณโพแทสเซียม สําหรับปุ๋ยอินทรีย์ป้ันเม็ด สูตรที่1 มคี่า N-P-K 
เท่ากับ 1.47-5.63-4.94 และสูตรที่ 2 มคีา่เท่ากับ 0.89-3.04-5.22 และนําไปเทียบกับค่ามาตรฐาน
ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดเม็ด (กําหนดค่ามาตรฐาน N-P-K เท่ากับ 1.0-0.5-0.5) พบว่าปุ๋ยอินทรีย์ป้ันเม็ดสูตร 
1 ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน N-P-K ส่วนปุ๋ยอินทรีย์ป้ันเม็ดสูตร 2 ผ่านเกณฑ์มาตรฐานปริมาณฟอสฟอรัส 
และปริมาณโพแทสเซียม แต่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานปริมาณไนโตรเจน  นอกจากน้ียังได้ทําการ
วิเคราะห์หาค่าอินทรียคาร์บอน อินทรียวัตถุ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ค่า pH  และความช้ืน
ในปุ๋ยอีกด้วย 

 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
งานวิจัยน้ีเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้  ได้ดําเนินการวิจัยแบ่งเป็น 3 ตอน

ดังน้ี 
ตอนท่ี 1  ศึกษากระบวนการผลิตปุย๋น้ําหมักมูลสุกรของเกรียงไกรฟาร์ม ตําบลกองทูล 

อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ ์
การศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุรของเกษตรกร  สําหรับงานวิจัยน้ี  ได้มี

กิจกรรมไปสํารวจเก็บข้อมูล ณ เกรียงไกรฟาร์ม  ต้ังอยู่บ้านเลขที ่226  หมู่ที่ 3  ตําบลกองทูล อําเภอ
หนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์  มีการเลี้ยงสุกรปีละ 2 ครั้ง ครั้งละ 5 เดือน มีโรงเรือน 2 หลัง หลังละ 
625 ตัว รวมจํานวนสุกรทั้งสิ้น 1,250 ตัว ระหว่างการเลี้ยงได้ทําการล้างพ้ืนคอกสุกรเป็นประจําทุก
วัน จึงทําให้นํ้าทิ้งที่ผสมกับมูลสุกรมีปรมิาณมาก จากน้ันได้ผสมหัวเช้ือจุลินทรีย์ (กากนํ้าตาลและ
จุลินทรีย์ EM) นํ้าทิ้งมูลสุกรน้ี ผ่านระบบไบโอก๊าซ ประมาณ 45 วัน ได้นํ้าปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร ซึ่งยังไม่
ทราบคุณภาพ นักวิจัยได้เก็บตัวอย่าง 2 จุด คือ เก็บจากบ่อไบโอแก๊สโดยตรง และ เก็บจากบ่อพักนํ้า
หมักมูลสุกร เก็บสองช่วงเวลา คือเดือน พฤษาคม 2554 และ เดือน ตุลาคม 2554 แล้วนําไป
วิเคราะห์ประเมินคุณภาพปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุร ดังรายละเอียดตอน 2 
 
ตอนท่ี 2  วธีิการทดลองเพื่อการประเมินคุณภาพปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร 

งานวิจัยน้ีได้รับความอนุเคราะห์ทั้งเคร่ืองมือและอุปกรณ์  สารเคม ีและห้องปฏิบัติการ
สําหรับการทําวิจัย ณ สํานักงานวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขต 2 จังหวัดพิษณุโลก มีรายละเอียดการ
วิจัยดังต่อไปน้ี 
เครื่องมือและอุปกรณ ์

เครื่องมือและอุปกรณ์ได้รับความอนุเคราะห์ 
1.  เครื่องอะตอมมิกแอพซอฟชันสเปกโทรสโกปี (Atomic absorbtion Spectroscopy) 

รุ่น GBC 932 AA บริษัท GBC Scientific  Equipment ประเทศออสเตเรีย 
2.  เครื่องอัลตร้าไวโอเลตสเปกโทรสโกปี (Ultraviolat Spectroscopy) รุ่น Lamda 35 

Perkin Elmer 
3.  เครื่องย่อยและเคร่ืองกลัน่ของเคลดาล (Macro Kjeldahl digestion and distillation 

apparatus) Gerhardt 
4.  เครื่องช่ังไฟฟ้าอย่างละเอียด (4 ตําแหน่ง) Sartorius รุ่น ED 2248  
5.  เครื่องช่ังไฟฟ้าอย่างละเอียด (3 ตําแหน่ง) Mettler toledo รุ่น PB 303-L 
6.  เครื่อง pH meter/EC  Mettler toledo รุ่น SerenMuHi  
7.  ตู้อบ (Hot air oven) Memmerk 
9.  ภาชนะใช้ทําแห้ง (Desiccator) 
10.  แผ่นร้อน (Hot plate) Jenway รุ่น 1203 
11.  ปิเปตขนาด 1.0, 2.0, 4.0, 5.0 และ 10.0 มิลลลิิตร 
12.  ขวดรูปชมพู่ขนาด 80, 125 และ 250 มิลลิลิตร 



 

 

18 

13.  ขวดวัดปริมาตร 50, 100, 250 และ 1,000 มิลลิลิตร 
14.  กระบอกตวงขนาด 50 และ 100 มลิลลิิตร 
15.  บีกเกอร์ขนาด 50, 100, 500 และ 1,000 มิลลลิิตร 
16.  กรวยกรอง 
17.  กระดาษกรอง Whatman เบอร์ 92 
18.  หลอดหยดพร้อมลูกยาง 
19.  แท่งแก้วคนสาร 

 
สารเคมี 

1.  เฟอร์รัสซัลเฟต (ferrous sulfate; FeSO4.7H2O), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 99%, 
M.W. 278.05, บริษัท Carlo erba, อิตาลี 

2.  ออโท-ฟีแนนโทรลีน (o-phenanthroline indicator; C18H8N2.H2O), เกรดวิเคราะห์, 
ความบริสุทธ์ิ 99%, M.W. 198.21, บริษัท Carlo erba, อิตาลี 

3.  โพแทสเซียมไดโครเมต (potassium dichromate; K2Cr2O7), เกรดวิเคราะห์, ความ
บริสุทธ์ิ 99.9%, M.W. 294.19, บริษัท Merck, เยอรมนี 

4.  กรดซัลฟูรกิ (sulfuric acid; H2SO4), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 96%, M.W. 
98.078, บริษทั Carlo erba, อิตาลี 

5.  ซิลเวอร์ซลัเฟต (silver sulfate; Ag2SO4), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 98.5%, M.W. 
311.79, บริษทั Carlo erba, อิตาลี 

6.  กรดบอริก (boric acid ; H3BO3), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 99.5-100%, M.W. 
61.843, บริษทั Merck, เยอรมนี 

7.  คอปเปอร์ซัลเฟต (copper sulfate; CuSO4.5H2O), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 
99.0%, M.W. 249.68, บริษัท Merck, เยอรมนี 

8.  เอทิลแอลกอฮอล์ (ethyl alcohol; C2H5OH), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 99%, 
M.W. 278.05, บริษัท Carlo erba, อิตาลี 

9.  โบรโมกรีซอลกรีน (bromoglysol green;C21H14Br4O5S ) เกรดวิเคราะห์, M.W. 
698.04, บริษทั Merck, เยอรมนี 

10.  เมทิลเรด (methyl red; C15H15N3O2), เกรดวิเคราะห์, M.W. 269.31, บริษัท 
Merck, เยอรมนี 

11.  โพแทสเซยีมซัลเฟต (potassium sulfate; K2SO4), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 
99.0%, M.W. 174.27, บริษัท Merck, เยอรมนี 

12.  ซาลิไซลิก (salicylic acid; C6H4(OH).COOH), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 99.0%, 
M.W. 249.68, บริษัท Merck, เยอรมนี 

13.  โซเดียมคาร์บอเนตปราศจากนํ้า (sodium carbonate anhydrous; Na2CO3) เกรด
วิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 99.5%, M.W. 105.99, บริษัท Merck, เยอรมนี 

14.  โซเดียมไฮดรอกไซด์ (sodium hydroxide; NaOH), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 
99.0%, M.W. 40.00, บริษัท Merck, เยอรมนี 
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15.  โซเดียมไธโอซัลเฟต (sodium thiosulfate; Na2S2O3.5H2O), เกรดวิเคราะห์, ความ
บริสุทธ์ิ 98.5%, M.W. 311.79, บริษัท Carlo erba, อิตาลี 

16.  กรดไฮโดคลอริก (hydrochloric acid ;HCl), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 37%, 
M.W. 36.461, บริษัท Carlo erba, อิตาลี 

17.  แอมโมเนียมโมลิบเดรต (ammonium molybdate; (NH4)6Mo7O24.4H2O), เกรด
วิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 81.0+85.0%, M.W. 1235.86, บริษัท Carlo erba, อิตาลี 

18.  แอมโมเนียมเมทตาวานาเดรต (ammonium metavanadate; NH4VO3), เกรด
วิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 98.5%, M.W. 311.79, บริษัท Merck, เยอรมัน 

19.  กรดไนตริก (nitric acid; HNO3), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 65%, M.W. 63.013, 
บริษัท Carlo erba, อิตาลี 

20.  กรดเปอร์คลอริก (perchloric acid; HClO4), เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 70%, 
M.W. 100.47, บริษัท Carlo erba, อิตาลี 

21.  โพแทสเซยีมคลอไรด์ (potassium chloride; KCl) เกรดวิเคราะห์, ความบริสุทธ์ิ 
99%, M.W. 74.55, บริษัท Merck, เยอรมนี 

22.  แคลเซียมคาร์บอเนต (calcium carbonate; CaCO3) เกรดวิเคราะห์, ความบริสทุธ์ิ 
99.5%, M.W. 100.09, บริษัท Merck, เยอรมนี 

23.  โพแทสเซยีม ไดไฮโดรเจน ฟอสเฟต (potassium dihydrogen phosphste; 
KH2PO4) 

 
การเตรียมสารละลาย 

1.  สารละลายมาตรฐาน  potassium dichromate (oxidizing agent) ความเข้มข้น 1 N 
นํา potassium dichlomate ไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง  

แล้วนํามาช่ังจํานวน 49.0247 กรัม ละลายด้วยนํ้ากลั่น แล้วปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 1,000 
มิลลลิิตร 

2.  สารละลาย ferrous sulfate (reducing agent) ความเข้มข้น 0.5 N 
ช่ัง ferrous sulfate จํานวน 139.0085 กรัม ละลายในนํ้ากลั่น 200 มิลลิลิตรแล้ว เติม 

98% H2SO4 20 มิลลลิิตร แล้วปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 1,000 มิลลลิิตร 
3.  สารละลาย o-phenanthroline ferrous sulfate indicator 

ช่ัง o-phenanthroline จํานวน 0.74 กรัม และ ferrous sulfate จํานวน 0.35 กรัม 
นําสารทั้ง 2 มาผสมให้เข้ากัน ละลายด้วยนํ้ากลั่น แล้วปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 50 มิลลิลิตร 

4.  สารละลาย silver sulfate ใน 98% H2SO4 
ช่ัง silver sulfate จํานวน 15 กรัม เติม 98% H2SO4 ให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร 

5.  สารละลายกรดบอริก 4% 
ช่ัง boric acid จํานวน 40 กรัม ทําละลายด้วยนํ้ากลั่น 500 มิลลลิิตร ต้มให้ความร้อนจน

สารละลาย ละลายหมด แล้วต้ังทิ้งไว้ให้เย็น แล้วปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 1,000 มลิลิลิตร  
6.  สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

ช่ัง sodium hydroxide จํานวน 500 กรัม ละลายด้วยนํ้ากลั่น แล้วปรับปริมาตรให้
ครบ 1,000 มิลลิลิตร 
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7.  สารละลายอินดิเคเตอร์ผสม (mix indicator) 
ช่ัง methyl red จํานวน 0.20 กรัม เติม 90% ethyl alcohol 100 มิลลลิิตร และช่ัง 

bromocresol green จํานวน 0.10 กรัม เติม 90% ethyl alcohol 100 มิลลลิิตร จากน้ัน นํา
สารละลายทั้งสองนี้ เทผสมรวมกัน พร้อมคนให้เข้ากัน 

8.  สารตัวเร่งปฏิกิริยาผสม (mix catalyst) 
ผสม  copper sulfate และ potassium sulfate ในอัตราส่วน 1:9 โดยนํ้าหนัก โดยช่ัง 

copper sulfate 10 กรัม และ potassium sulfate 90 กรัม 
9.  สารละลายมาตรฐานไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น  0.2 N 

เตรียมสารละลาย กรดไฮโดรคลอริก  เข้มขน้ 1 N โดยปิเปตกรดไฮโดรคลอริก เข้มขน้ 
37%  จํานวน 83.091 มิลลลิิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่น 1,000 มิลลลิิตร แล้วปิเปตสารละลายกรด
ไฮโดรคลอริกเข้มข้น 1 N จํานวน 200 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 1,000 มิลลลิิตร จะ
ได้สารละลายไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.2 N จากน้ันนําสารละลายน้ีไปหาความเข้มข้นที่แน่นอนดังน้ี คือ 
อบ sodium carbonate ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง จากน้ันช่ัง 0.4400 กรัม 
ใส่ลงใน erlenmeyer flask ขนาด 500 มิลลลิิตร แลว้เติมนํ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร หยดสารละลาย 
mix indicator 2 -3 หยด จะได้สารละลายสีเขียวอ่อน จากน้ันนําไปไทเทรตกับสารมาตรฐาน     
ไฮโดรคลอริก 0.2 N จนได้สารละลายสีชมพูม่วง บันทึกผล คํานวณหาความเข้มข้นที่แน่นอนของสาร
มาตรฐานไฮโดรคลอริก ตามสูตรข้างล่าง   

 
สูตรการหาคา่ความเข้มข้นที่แน่นอนของสารมาตรฐานของ กรดไฮโดรคลอริก 

 

N (HCl) =
นํ้าหนักของ Na2CO3(g) × 1000 × ความบริสทุธ์ิของ Na2CO3

52.99 × ปริมาตรของ HCl (ml) × 100
 

 
10.  กรดผสม HNO3 : HClO4 อัตราส่วน 1:1 

เตรียมกรดผสมระหว่าง 69 – 70 % HNO3 กับ 69 – 70 % HClO4  ในอัตราส่วน 
1:1 โดยปริมาตร โดยปิเปตสารละลาย 69 – 70 % HNO3 500 มิลลิลิตร ผสมกับ 69 – 70 % 
HClO4  500 มลิลิลิตร 

11.  สารละลาย molybdovanadate  
ช่ัง ammonium molybdate จํานวน 20 กรัม เติมนํ้า 400 มิลลลิิตร ต้มให้ความร้อน

จนสารละลาย ละลายหมดแล้ว ต้ังทิ้งไว้ในเย็น และช่ัง ammonium metavanadate 1 กรัมเติมนํ้า 
100 มิลลิลิตร ต้มให้ความร้อนจนสารละลาย หมดแล้ว ต้ังทิ้งไว้ให้เย็น จากน้ันรินสารละลาย 
ammonium molybdate ลงในสารละลาย ammonium metavanadate แล้วปรับปริมาณด้วยนํ้า
กลั่น 1,000 มิลลิลิตร จะได้สารละลายสีเหลืองอ่อน  และถ่ายเก็บไว้ในขวดแก้วสีชา 

12.  สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส เข้มขน้ 100 ppm 
นํา KH2PO4 อบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง แล้วนํามาช่ังจํานวน 

1.0984 กรัม ละลายด้วยนํ้ากลั่นแล้วปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 250 มิลลลิิตร จะได้สารละลาย
มาตรฐานฟอสฟอรัส เข้มข้น 1000 ppm  จากน้ันปิเปตสารละลายน้ี จํานวน 10 มิลลิลิตรใส่ 
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volumetric flask 100 มิลลลิิตร แลว้ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 100 มลิลิลิตร จะได้
สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัสเข้มข้น 100 ppm  

13.  สารละลาย Suppressor 
ช่ัง CaCO3 จํานวน 12.5 กรัม ทําละลายด้วยนํ้ากลั่น 50 มิลลลิิตร เติม 37% HCl 

จํานวน 105 มิลลิลิตรลงไปทลีะน้อย นําไปให้ความร้อนจนละลายหมด ทิง้ไว้ให้เย็น แลว้ปรับปริมาตร
ด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร 

14.  สารมาตรฐานโพแทสเซยีม ความเข้มข้น 100 ppm 
อบ KCl ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส แล้วนํามาช่ังจํานวน 0.1907 กรัม ปรับปริมาตร

ด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 100 มิลลลิิตร จะได้สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 1,000 ppm จากน้ัน ปิ
เปตสารละลายน้ีจํานวน 10 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 100 มิลลิลิตร ก็จะได้
สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 100 ppm 

 
วิธีการทดลอง 
การวิเคราะหค์ุณภาพปุ๋ยน้าํหมักมูลสุกร 

การวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร  ได้ทําการวิเคราะห์ทั้งหมด 8 พารามิเตอร์
ดังต่อไปน้ี ปริมาณร้อยละไนโตรเจน, ปริมาณร้อยละฟอสฟอรัส, ปริมาณร้อยละโพแทสเซยีม, 
อินทรียวัตถ ุ อินทรีย์คาร์บอน อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน, ค่า pH, และค่า EC การวิเคราะห์
พารามิเตอร์เหล่าน้ี การวิเคราะห์เป็นไปตามคู่มือปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ (กลุ่มวิจัยเกษตรเคม,ี 2551) 

 
1  วิธีการวิเคราะห์ไนโตรเจน 

ช่ังตัวอย่างปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุร ด้วยเครื่องช่ังละเอียด 4 ตําแหน่ง นํ้าหนักประมาณช่วง 
0.5-0.6 กรัม ใส่ใน kjeldahl test tube ขนาด 250 มลิลิลิตร เติม 98% H2SO4 10 มิลลิลิตร และ
เติม mix catalyst จํานวน 5 กรัม แล้วนําปุ๋ยแต่ละชนิดที่เติมสารเหล่าน้ีแล้ว ไปต้ังบนเตาสําหรับย่อย
ตัวอย่างที่อุณหภูมิ 360 องศาเซลเซียส จนได้สารละลายสีเขียวใส  ทิ้งไว้ให้เย็น  เติมนํ้ากลั่น 50 
มิลลลิิตร จากน้ันนํา kjeldahl test tube ต่อกับเคร่ืองกลั่นโดยให้ปลายเครื่องกลั่นจุ่มอยู่ใน 
erlenmeyer flask ขนาด 250 มลิลลิิตร ที่บรรจุสารละลายกรดบอริก 10 มิลลลิิตร ที่ผสม
สารละลาย mix indicator ประมาณ 4-5 หยด แล้วเติม sodium hydroxide จนสารละลาย
เปลี่ยนเป็นสารละลายสีนํ้าตาล หรือบางตัวอย่างจะได้สารละลายสีนํ้าเงิน  ซึ่งกลั่นที่อุณหภูมิ 85 
องศาเซลเซียส โดยใช้เวลาการกลั่น 100 วินาที  กลั่นจนได้ปริมาตรของสารละลาย ประมาณ 50 
มิลลลิิตร  นําสารละลายที่ได้ไปไทเทรตกับ  0.2 N ของสารละลายมาตรฐานไฮโดรคลอริก บันทึกผล 
และนําค่าที่ได้ไปคํานวณผลดังสมการ 

 
สูตรการคํานวณหาปริมาณรอ้ยละไนโตรเจนทั้งหมด 

 

% Total N = 
N (HCl)×{ml(HCl) – ml(Blank)}×1.40067

นํ้าหนักของตัวอย่าง (กรัม)
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หมายเหตุ  
-  การทดลองต้องทําแบลงค์ ซึ่งทําการทดลองเช่นเดียวกับการวิเคราะห์ตัวอย่าง แต่ไม่ใส่

ตัวอย่าง 
-  การทดลองต้องหาปริมาณร้อยละไนโตรเจน ของปุ๋ยมาตรฐานสูตรไนโตรเจน              

12.09 + 0.33% เพ่ือเป็นการสอบเทียบความถูกต้องของการทดลอง 
 
2  วิธีการวิเคราะห์ปริมาณร้อยละฟอสเฟตทั้งหมด 

เตรียมสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆดังน้ี0, 1, 2, 3, 4, 5, 
6 และ 7 ppm โดยปิเปตสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส 100 ppm จํานวน 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6และ 
7 มิลลลิิตรใส่ขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มิลลลิิตร แล้วแต่ละขวด เติม molybdovanadate 
reagent 10 มิลลลิิตร  ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นต้ังทิ้งไว้ 30 นาที จากน้ันนําสารละลายมาตรฐาน
ฟอสฟอรัสที่เตรียมได้ ไปวัดค่าดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 420 
นาโนเมตร แล้วนําค่าที่ได้มาสร้างกราฟมาตรฐาน โดยพล๊อตกราฟระหว่างค่าดูดกลืนแสง (A) กับ
ความเข้มข้นของสารมาตรฐานฟอสฟอรัส 

ช่ังตัวอย่างปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุรด้วยเครื่องช่ังละเอียด 4 ตําแหน่ง ช่ังนํ้าหนักให้อยู่ในช่วง 
0.5-0.6 กรัม นําใส ่erlenmeyer flask ขนาด 125 มลิลิลิตร  เติมกรดผสม HNO3:HClO4 อัตราส่วน
1:1 จํานวน 20 มิลลิลิตร นําไปย่อยบน hot plate ที่อุณหภูมิไม่เกิน 220 องศาเซลเซียส ย่อยจนมี
ควันสีขาวเกิดขึ้นเหนือสารละลาย สารละลายจะมีลักษณะใส ให้สารเหลือประมาณ  5  มิลลิลติร  
จากน้ันยกออกจาก hot plate ต้ังทิ้งไว้ให้เย็น  นําสารละลายที่ย่อยได้มาขัดตะกอนแล้วปรับปริมาตร
แรกด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 250 มิลลลิิตร แล้วปิเปตสารละลายตัวอย่าง จํานวน 20 มิลลลิิตร   ใส่ในขวด
วัดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร แล้วเติมสารละลาย molybdovanadate 10 มิลลลิิตร ปรับ
ปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 100 มิลลิลิตร ทิ้งไว้ 30 นาที แล้วนําไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่น 420 นาโนเมตร คํานวณหาความเข้มข้น ตามสูตรขา้งล่างน้ี 
 
สูตรการคํานวณหาปริมาณรอ้ยละฟอสเฟตทั้งหมด  (%P2O5) 

  

% P2O5= 
2.2913 × ความเข้มข้นของตัวอย่าง (ppm) × ปริมาณแรกที่ปรับ (ml) × dilution factor × 100

นํ้าหนักของตัวอย่าง(กรัม)×106
 

 
หมายเหตุ  

การทดลองได้วิเคราะห์หาปริมาณร้อยละฟอสเฟต จากปุ๋ยมาตรฐานสตูรฟอสเฟต             
60.52 + 1.30% เพ่ือเป็นการเทียบความถูกต้องของวิธีการวิเคราะห์ 
 

3  วิธีการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมทัง้หมด 
เตรียมสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ดังน้ี 10, 20, 30, 

40 และ 50 ppm (working standard) โดยปิเปตสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีม ความเข้มข้น 
100 ppm จํานวน 10, 20, 30, 40 และ 50 มลิลิลิตร ใส่ขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร เติม
สารละลาย suppressor จํานวน 10 มิลลิลิตร แล้วปรบัปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 100 มิลลลิติร 
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นําสารละลายที่เตรียมแต่ละความเข้มข้นน้ีไปวัดค่าคายแสงด้วยเครื่อง AAS บันทึกผล นําผลท่ีได้ไป
สร้างกราฟมาตรฐาน พล๊อตกราฟระหว่างค่าการคายแสงกับความเข้มข้นมาตรฐานของโพแทสเซยีม 
ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ   

ช่ังตัวอย่างปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุรด้วยเครื่องช่ังละเอียด 4 ตําแหน่ง  ช่ังนํ้าหนักประมาณ 
1.0 - 1.5 กรมั ใสใ่น erlenmeyer flash ขนาด 100 มิลลิลิตร เติมกรดผสม HNO3:HClO4 จํานวน 
20 มิลลิลิตร นําไปย่อยบน hot plate ที่อุณหภูมิไม่เกิน 220 องศาเซลเซียส ย่อยจนมีควันสีขาว
เกิดขึ้นเหนือสารละลาย สารละลายจะมีลักษณะใส ซึ่งจะใช้เวลาประมาณ 30 – 40 นาที จากน้ันยก
ออกจาก hot plate ต้ังทิ้งไว้ให้เย็น  นําสารละลายที่ย่อยได้มาขัดตะกอนนําสารละลายที่ได้ปรับ
ปริมาตรแรกด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 250 มลิลลิิตร จากน้ันปิเปตสารละลายตัวอย่างจํานวน 2, 4, 6, 8, 
10 มิลลิลิตรตามลําดับ ใสข่วดวัดปรมิาตรขนาด 100 มลิลิลิตร เติมสารละลาย suppressor จํานวน 
5 มลิลิลิตร แล้วปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นให้ครบ 100 มลิลิลิตร และนาํไปวัดค่าการดูดกลืนแสงด้วย
เครื่อง AAS บันทึกผลการทดลอง ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในตัวอย่าง หาได้โดยไปเปรียบเทียบ
กับกราฟมาตรฐานดังที่กล่าวไว้ข้างต้น   

 
สูตรการคํานวณหาปริมาณรอ้ยละโพแทสเซียมทั้งหมด (%K2O)  

 

% K2O= 
1.2046 × ppm K × dilution factor × 100

นํ้าหนักของตัวอย่าง (กรัม) × 106
 

หมายเหตุ  
-  การทดลองหาปริมาณร้อยละโพแทสเซียม  ได้วิเคราะห์ในปุ๋ยมาตรฐานสูตรโพแทสเซียม  

35.40 + 0.8  
 

4  วิธีการวิเคราะห์หาอินทรยีวัสดุ อินทรียคารบ์อน และอัตราส่วนคารบ์อนต่อ
ไนโตรเจน 

เตรียมสารละลายตัวอย่างปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุร โดยช่ังตัวอย่างด้วยเครื่องช่ังละเอียด        
4 ตําแหน่งนํ้าหนักประมาณ 3 กรัม ใส่ใน erlenmeyer flask ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมสารละลาย  
potassium dichromate เข้มข้น 1 N จํานวน 10 มลิลลิิตร เติม 98% H2SO4 หรอื silver sulfate 
ใน 98% H2SO4 (ในกรณีตัวอย่างที่มีคลอไรด์) จํานวน 10 มิลลิลิตร เติมสารละลาย                    
o–phenanthroline ferrous sulfate จํานวน 0.5 มิลลิลิตร จากน้ันนําสารละลายตัวอย่างปุ๋ยน้ีมา
ไทเทรต ด้วยสารละลาย ferrous sulfate ความเข้มข้น 0.5 N จนได้สารละลายจากสีเขียว
เปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลปนแดง แสดงว่าถึงจุดยุติ บันทึกผลการทดลอง แล้วคํานวณหาค่าอินทรีย
คาร์บอน  อินทรียวัตถุ  และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  ดังสูตรข้างล่าง   

 
สูตรการคํานวณหาปริมาณอินทรียคารบ์อน  อินทรียวัสดุ  และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

 

%อินทรียคาร์บอน (%OC) = 
0.3896 × ((B×ml FeSO4))  -10

นํ้าหนักของตัวอย่าง (กรัม)
 

 

% อินทรียวัตถุ (%OM)     =  % OC × 1.7241 
 



 

 

24 

 

ค่า C/ N                         =  (%OC)/(%TN) 
 

เมื่อ 

 B     =  
ปริมาตรของ K2Cr2O7ที่เติมลงในตัวอย่างและแบลงค์ (ml)

ปริมาตรFeSO4ทีไ่ทเทรตพอดีกับ K2Cr2O7ในแบลงค์
 

 

%TN = ปริมาณร้อยละไนโตรเจนทั้งหมดได้จากการทดลอง ก 
 

5. การวิเคราะห์หาคา่ pH และคา่ EC 
เทตัวอย่างปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุรใส่บีกเกอร์ จํานวน 40 มลิลลิิตร  แล้ววัดค่า pH และ EC 

โดยใช้เครื่องวัด pH meter/EC  ย้ีห้อ Mettler toledo รุ่น SerenMuHi ก่อนวัดต้องมีการ 
calibrate probe ก่อน   
 
ตอนท่ี 3  ศึกษาความเป็นไปได้ในการทําการเกษตรอินทรีย์โดยการใชปุ้๋ยน้าํหมัก     

มูลสุกรในการปลูกพชืให้มีผลผลิตคุ้มค่าต่อการลงทุนแทนปุ๋ยเคมี 
การศึกษาความเป็นไปได้ในการนําปุ๋ยนํ้าหมักสุกรไปใช้ประโยชน์ ในงานวิจัยน้ีเกษตรกร

ได้นําปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรไปใช้ในการทําเกษตรอินทรีย์  ผู้วิจัยได้ศึกษาเพียงทางเชิงคุณภาพเท่าน้ันด้วย
การสังเกต จากแปลงเกษตรกรที่ปลูกพืชผัก ไร่อ้อยและไร่มันสําปะหลัง  ทีใ่ช้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร
ดังกล่าว 
 



บทท่ี 4 
ผลการวจิัยและอภิปรายผล 

 
ตอนท่ี 1 ผลศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรของเกรียงไกรฟารม์                 

ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ ์
 

จากการศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรของเกรียงไกรฟาร์ม  ซึ่งงานวิจัยน้ี  ได้ไป
สํารวจเก็บข้อมูลการการผลติปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร กับนายเกรียงไกร เกษาอาด เกษตรกรเจ้าของกิจการ
เกรียงไกรฟาร์ม ต้ังอยู่บ้านเลขที่ 226 หมูท่ี่ 3 ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์  มี
โรงเรือน 2 หลังสําหรับเลี้ยงสุกร เลี้ยงสุกรหลังละ 625 ตัว รวมจํานวนสุกรทั้งสิ้น 1,250 ตัวต่อครั้ง 
การเลี้ยงสุกร เลี้ยงปีละ 2 ครั้ง ครั้งละ 5 เดือน ดังน้ันจึงมีของเสียที่ได้จากคอกสุกร คือ มูลสุกรเป็น
ส่วนใหญ ่  นํ้าปัสสาวะและเศษอาหาร ระหว่างการเลี้ยงได้ทําการล้างพ้ืนคอกสุกรเป็นประจําทุกวัน 
จึงทําให้นํ้าทิ้งที่ผสมกับมูลสกุรมีปริมาณมาก การกําจัดของเสียที่เกิดจากมูลสุกร นายเกรียงไกร เกษา
อาด ได้สร้างระบบไบโอก๊าซแบบโดมคงที่ซึง่เป็นระบบบ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบช้า ผลผลติที่ได้คือก๊าซ
ชีวภาพที่สําคัญคือก๊าชมีเทน (CH4) ซึ่งนํามาใช้เป็นก๊าชเช้ือเพลิงในครัวเรือนและการป่ันไฟฟ้า และปุ๋ย
นํ้าหมักมูลสกุรใช้สําหรับทําการเกษตร และนําไปขายเป็นบางส่วน 

นํ้าเสียมูลสุกรก่อนผ่านระบบไบโอก๊าซ เติมจุลินทรีย์และกากนํ้าตาล  เกษตรกร มีวิธีการ
เตรียมหัวเช้ือจุลินทรีย์อีเอ็มโดยผสมในอัตราส่วน นํ้า 50 ส่วน กากนํ้าตาล 1 ส่วน และจุลินทรีย์อีเอ็ม
เข้มข้น 1 ส่วน อัตราส่วนผสมหมักไว้ 7 วัน ปิดอย่างมิดชิด ก่อนนํามาเทลงในบ่อก่อนเข้าระบบไบโอ
ก๊าซดังกล่าวทุกวัน วันละประมาณ 2 ลิตร นํ้าเสียมูลสกุรที่ไหลพร้อมกับหัวเช้ือจุลินทรีย์อีเอ็มผสม ก็
จะถูกหมักผ่านระบบ ไบโอก๊าซ ผลผลิตที่ได้คือ ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร อัตราการไหลออกจากระบบไบโอ
ก๊าซใช้เวลาประมาณ 30-45 วัน แสดงรายละเอียดดังภาพที่ 5 

 
นํ้าล้างพ้ืนคอก (กากนํ้าตาล+จุลินทรีย์ EM) 

 
   รางน้ําทิ้ง 

 
เข้าสู่ระบบไบโอก๊าซ 

 
       หมัก 30-45 วัน 

 
         ปล่อยลงสู่บ่อพักเพ่ือรอการนําไปใช้ 

       
       เลี้ยงปลา       แปลงพืชไร่, แปลงเกษตรสวนผสม 
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ก)  บ่อส้วมสุกร     ข) ล้างทิ้งนํ้าเสียมูลสุกร 
 

 
 
 
 
 

 

ง)  บ่อเติมจุลินทรีย์และกากน้ําตาล   ค)  บ่อรวมนํ้ามูลสุกร 
 
 
 
 
 

 
 
จ)  ระบบไบโอก๊าซแบบโดมคงที่        ฉ)  บ่อแยกตะกอนกับปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ช)  บ่อพักปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุร 

 
 

 
ภาพท่ี 5  แสดงกระบวนการผลิตปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร ณ เกรียงไกรฟาร์ม  
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ตอนท่ี 2  ผลการประเมนิคุณภาพปุย๋น้ําหมักมูลสุกร 
งานวิจัยน้ีได้เก็บตัวอย่างปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุรไปวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยอินทรีย์นํ้า ที่ผ่านการ

หมัก ระบบไบโอก๊าซเรียบร้อยแล้ว เก็บตัวอย่าง 2 จุดด้วยกันคือ  บ่อแยกตะกอนกับปุ๋ยนํ้าหมักมูล
สุกร (ภาพ 5, ฉ) และ บ่อพักปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร (ภาพ 5, ช) เก็บสองช่วงเวลาคือเดือน พฤษาคม 
2554 และ เดือนตุลาคม 2554  การวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยมีทั้งหมด 8 พารามิเตอร์ดังน้ีคือ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (%N) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดหรือฟอสเฟตท้ังหมด (%P2O5) ปริมาณ
โพแทสเซียมทัง้หมด (%K2O)  (ทั้งสามพารามิเตอร์น้ีโดยท่ัวไปจะนิยมเรียกว่า ค่า N-P-K) ปริมาณ
อินทรียคาร์บอน (%OC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (%OM) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio)  
ค่าความเป็นกรดด่าง (pH)  และค่าค่าการนําไฟฟ้า (EC)  แสดงผลการทดลองดังน้ี 
 

ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรที่ได้จากเกรียงไกรฟาร์ม 
 

พารามิเตอร์ 
เดือน พฤษาคม 2554 เดือน ตุลาคม 2554 

บ่อที่ 1 บ่อที่ 2 บ่อที่ 1 บ่อที่ 2 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%N) 

ปริมาณฟอสเฟตทั้งหมด (%P2O5) 

ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (%K2O) 

อินทรียคาร์บอน (%OC) 

ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%OM) 

อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) 

ความเป็นกรดด่าง (pH) 

ค่าค่าการนําไฟฟ้า (EC) 

0.09 

n.d. 

n.d. 

0.07 

0.12 

n.d. 

7.49 

7.88 

0.02 

n.d. 

n.d. 

0.1 

0.16 

4.8 

8.10 

2.09 

0.10 

n.d. 

n.d. 

n.d. 

n.d. 

n.d. 

7.20 

6.10 

n.d. 

n.d. 

n.d. 

0.1 

0.1 

1.7 

7.90 

1.60 

n.d. = not detectable (ไม่สามารถตรวจพบ) 

บ่อที่ 1 คือ บ่อแยกตะกอนกับปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร 

บ่อที่ 2 คือ บ่อพักปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร 

 

จากผลการทดลองนี้  แสดงเห็นได้ว่าปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุรที่ได้ จากผ่านการหมักจาก
ระบบไบโอก๊าซ  มีธาตุอาหารหลัก N-P-K ค่าอินทรีย์วัตถุ  ปรมิาณอินทรีย์วัตถุ และอัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน  ในปริมาณตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีกรมวิชาการเกษตรกําหนดไว้มาก  ซึ่งไม่
สามารถนําไปซื้อขายในเชิงทางการค้าได้  ถ้าเกษตรกรมคีวามประสงค์ที่จะผลิตปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุร ก็
ต้องจําเป็นที่ต้องปรับปรุงดัดแปลงพัฒนาสูตรปุ๋ยให้มีคุณภาพให้ไปตามมาตรฐานที่กําหนด   
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ตอนท่ี 3  ผลศึกษาความเป็นไปได้ในการทําการเกษตรอินทรีย์โดยการใชน้้ําหมักมูล
สุกรในการปลูกพืชให้มีผลผลิตคุ้มค่าต่อการลงทุนแทนปุ๋ยเคมี 

 
การใช้ประโยชน์ปุ๋ยนํ้าหมักมลูสุกร ที่ผ่านระบบไบโอก๊าซ ของเกษตรกรเกรียงไกรฟาร์ม

นํามาจากบ่อพักนํ้าหมักมูลสกุร โดยวิธีปล่อยไปตามร่อง ไร่อ้อย ไร่มันสําปะหลัง การให้ปุ๋ยนํ้าหมักมูล
สุกรให้เดือนละ 1 ครั้งหรือ 2 เดือนต่อ 1 ครั้ง ซึ่งแปลงเกษตรของเกษตรกรมีประมาณาณ 50 ไร่ 
ภาพที่ 6 เป็นภาพตัวอย่างของไร่มันสําปะหลังที่ใช้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสกุร บางครั้งการใช้ปุ๋ยนํ้าหมักมลู
สุกรก็ใช้โดยการฉีดพ่นทางใบ และไม่มีการใช้ปุ๋ยเคมีใดๆ จากการนําไปใช้ของเกษตรกร พบว่าการใช้
ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรกับแปลงเกษตร ใหผ้ลดี  เพราะพืชผักในแปลงเกษตร ตอบสนองในการเจริญเติบโต
ดี  ดังน้ันการใช้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรแทนการใช้ปุ๋ยเคมี สง่เสริมการทําเกษตรอินทรีย์ ซึ่งเป็นการช่วย
เกษตกรลดต้นทุนในการผลิตเพ่ิมผลกําไรมากขึ้น ทาํใช้ชีวิตของเกษตรกรและผู้บริโภคกินดีอยู่ดี
ปราศจากโรคภัยตามหลักปรัชญาเศรฐกิจพอเพียง   

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพ 6  ไรม่ันสําปะหลัง  ณ เกรียงไกรฟาร์ม 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยน้ีเป็นการศึกษากระบวนการผลิต ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรของเกษตรกรเกียงไกรฟาร์ม 
ซึ่งได้มีการเลี้ยงหมู ปีละ 2 ครั้ง ครั้งละ 1,250 ตัว การเลี้ยงเป็นแบบระบบปิด  นํ้าเสียที่เกิดจากการ
เลี้ยวสุกรคือ มูลสุกรเป็นส่วนใหญ่  ปัสสาวะและเศษอาหาร  นายเกรียงไกร เกษาอาด ได้สร้าง
ระบบไบโอก๊าซแบบโดมคงที่เป็นระบบบ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบช้า  นํ้าเสียมูลสุกร ใช้ระยะเวลาใน
การผ่านระบบไบโอก๊าช ประมาณ 30-45 วัน ผลผลิตที่ได้ที่สําคัญคือก๊าซมีเทน นอกจากน้ี นํ้าเสียมูล
สุกร ก็จะกลายเป็นปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร  ได้นําปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรน้ีไปวิเคราะห์มาตรฐานคุณภาพปุ๋ย
อินทรีย์นํ้า ณ สํานักงานวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขต 2  จังหวัดพิษณุโลก  การเก็บตัวอย่างปุ๋ย  
เก็บปุ๋ยที่ผ่านการหมักระบบไบโอก๊าซแล้ว เก็บ 2 จุดด้วยกัน คือบริเวณบ่อแยกตะกอน และบ่อพักปุ๋ย
นํ้าหมักมูลสุกร  พารามิเตอร์ในการวิเคราะห์ปุ๋ยนํ้าที่วิเคราะห์มีด้วยกันทั้ง 8 พารามิเตอร์คือ ปริมาณ
ร้อยละไนโตรเจนท้ังหมด  ปริมาณร้อยละฟอสเฟตทั้งหมด  ปริมาณร้อยละโพแทสเซียมทั้งหมด  
อินทรียคาร์บอน  ปริมาณอินทรียวัตถุ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ความเป็นกรดด่าง และ ค่า
การนําไฟฟ้า ผลการวิเคราะห์ที่ได้พบว่า มีเพียงบ่อแยกตะกอนมีปริมาณร้อยละไนโตรเจนท้ังหมด
เพียง 0.1 % สําหรับค่าอินทรีย์คาร์บอน อินทรียวัตถุ  และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ทั้งบ่อ
แยกตะกอนและบ่อพักปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรมีค่าน้อยกว่าเกณฑ์มาตรฐาน  ความเป็นกรดด่างของปุ๋ยผล
ที่ได้มีค่าความเป็นด่าง  และค่าการนําไฟฟ้าที่ได้มีค่าไม่เกิน 10 เดซิเมนต์ต่อเมตร ซึ่งก็ไม่เป็นอันตราย
ต่อพืช   นอกจากน้ีเกษตรกรเกรียงไกรฟาร์มได้นําปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรน้ีไปใช้กับแปลงเกษตร ไร่อ้อย  
ไร่มันสําปะหลัง และแปลงเกษตรผสมผสาม พบว่าให้ผลผลิตทางการเกษตรได้ดี  ไม่มีการนําปุ๋ยเคมี
ใดๆมาใช้ในแปลงเกษตร  ซึ่งก็เป็นการส่งเสริมการทําเกษตรอินทรีย์ ช่วยในการลดต้นทุนในการผลิต
เพ่ิมกําไรให้กับเกษตรกร  และเป็นไปตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 
ข้อเสนอแนะ 

1. เน่ืองจากผลการวิเคราะห์ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรมีคุณภาพไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยนํ้า ที่
กําหนดโดยกรมวิชาการเกษตร  ดังน้ันถ้าเกษตรกรมีความประสงค์ค้าขายปุ๋ยเชิงพาณิชย์  ก็ต้องสร้าง
ระบบปรับปรุ่งดัดแปลงสูตรปุ๋ยนํ้าหมักอินทรีย์ เพ่ือให้ได้มาตรฐานตามที่กําหนด 

2.  เกษตรกรส่วนใหญ่  ทําการเกษตรแบบพ้ืนบ้าน ทําการผลิตเพ่ือบริโภคในครัวเรือนเป็น
หลักและอาจมีการจําหน่ายส่วนเกิน  ทําให้ขาดการบันทึกข้อมูลอย่างเป็นระบบได้อย่างถูกต้องและ
ชัดเจน  หากมีการวิจัยต่อไปควรมีการบันทึกการเจริญเติบโตพืชไร่ เปรียบเทียบผล  
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ภาคผนวก  ก 
ภาพอุปกรณ์ เคร่ืองมือ และอื่นๆ 
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ภาพท่ี ผก 1  ห้องปฏิบัติการสํานักวิจัยและพัฒนาเกษตรเขตที่ 2 อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
 
 

 
 

ภาพท่ี ผก 2  เครื่องอัลตร้าไวโอเลตสเปกโทรกสโกปี (ultraviolet spectrophotometer)  
ที่ใช้สําหรับสําหรับวิเคราะห์ ฟอสฟอรัส 
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ภาพท่ี ผก 3  เครื่องย่อยเจลดาห์ล ที่ใช้สําหรับวิเคราะห์ไนโตรเจน 

 

 
 
ภาพท่ี ผก 4  เครื่องกลั่นเจลดาห์ลที่ใช้สําหรับวิเคราะห์ไนโตรเจน 
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ภาพท่ี ผก 5  เครื่องอะตอมมิกแอพซอฟชันสเปกโทรสโกปี (atomic absorption spectroscopy) 
ที่ใช้ในการวิเคราะห์โพแทสเซียม 

 

 
 

ภาพท่ี ผก 6  เครื่อง pH/EC Mettler Toledo  
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ภาพท่ี ผก 7  ผู้วิจัย ผู้ช่วยวิจัย และเกษตรกร  ณ เกรียงไกรฟาร์ม  
 
 

 
 
ภาพท่ี ผก  8  ไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงที่  ณ เกรียงไกรฟาร์ม 
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ภาพท่ี ผก 9  บ่อตกตะกอนปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร ตําแหน่งเก็บตัวอย่างปุ๋ย 1  ณ เกรียงไกรฟาร์ม 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี ผก 10  บ่อพักปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร ตําแหน่งเก็บตัวอย่างปุ๋ย 2  ณ เกรียงไกรฟาร์ม 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
การนําปุย๋นํ้าหมกัมูลสุกรไปใช้ประโยชน์ 
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การใช้ประโยชน์ปุ๋ยนํ้าหมักมลูสุกร ทีผ่า่นระบบไบโอก๊าซแบบบ่อหมักโดมคงที่ ของ
เกษตรกรเกรียงไกรฟาร์ม นายเกรียงไกร  เกษาอาด  ใช้โดยการฉีดพ่นทางใบ และไมม่ีการใช้ปุ๋ยเคมี
ใดๆ พบว่าการใช้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรกับแปลงเกษตร ใหผ้ลผลิตได้ดี  เพราะเกษตรกรไม่ได้ใช้ปุ๋ยเคมี 
ทําให้เกษตกรลดต้นทุนในการผลิตเพ่ิมผลกําไรมากขึ้น ชีวิตของเกษตรกรและผู้บริโภคกินดีอยู่ดี
ปราศจากโรคภัยตามหลักปรัชญาเศรฐกิจพอเพียง  แสดงการนําไปใช้ประโยชน์ ดังภาพต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี ผข 1  ไร่มันสําปะหลงั   ณ เกรียงไกรฟาร์ม 
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ภาพท่ี ผข 2  การใช้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรโดยการฉีดพ่นทางใบ แปลงเกษตรผสมผสาน                             

ณ เกรียงไกรฟาร์ม 
 
 

 
 

ภาพท่ี ผข  3  การใช้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรโดยสูบรด ไร่อ้อย  ณ เกรียงไกรฟาร์ม 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
การบูรณาการวิจัยกับการเรียนการสอน 
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งานวิจัยน้ี  ผูวิ้จัยได้นําวิธีการทดลองในงานวิจัยน้ี  มาบูรณาการเรียนการสอนดังในรายวิชา  
4024605 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือช้ันสูง (Advanced Instrumental Analytical 
Chemistry).ในส่วนของการปฏิบัติการการทดลองต้ังแต่สัปดาห์ที่ 4 ถึง 12  มีรายละเอียดดังน้ี 
 

รายละเอียดของรายวิชา 

 

ชื่อสถาบนัอุดมศึกษา                 มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา            สาขาวิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

หมวดท่ี 1     ข้อมูลโดยท่ัวไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา 
4024605 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือช้ันสูง 
(Advanced Instrumental Analytical Chemistry) 

2. จํานวนหน่วยกิต 
3(2-3-6) 

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาเคม ีหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2551 
หมวดวิชาเฉพาะด้าน   กลุ่มวิชาเอกเลือก 

4. อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
อาจารย์ ดร. เสาวภา ชูมณี 

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน 
ภาคการศึกษ 2/2555  ช้ันปีที่ 3 

6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisites) (ถ้ามี) 
4022601  เคมีวิเคราะห์ 1 

7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี) 
ไม่ม ี

8. สถานทีเ่รียน  
ภาคทฤษฏี (2 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์) ห้องบรรยาย 
ภาคปฏิบัติ (3 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์) ห้อง อาคารสิรินธร ช้ัน 3 
ณ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

9. วันที่จัดทํารายละเอียดของรายวิชา หรือวันที่มีการปรบัปรุงครั้งล่าสดุ 
วันที่  1  มีนาคม  2555 

 
 
 
 
 



 44 

หมวดท่ี  2  จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ 
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

1)  ศึกษาหลักการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือสูง โดยเน้นข้อดี ข้อเสียของวิธีการวิเคราะห์ 

2)  ศึกษาการออปติไมซ์ของวิธีการวิเคราะห์ หาสภาวะที่เหมาะสมสําหรบัวิธีการทดลอง  และ
พิสูจน์ความถูกต้องของวิธีการวิเคราะห์ เพ่ือให้ได้ผลการวิเคราะห์มีความเที่ยงและแม่นยํา 
2. วัตถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวิชา 

เพ่ือให้สอดคลอ้งกับสาระวิชาในกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์(มคอ. 1)  สอดคล้องกับอัตลักษณ์และลกัษณะที่พึงประสงค์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการ
เรียนรู้ของหมวดศึกษาวิชาเฉพาะด้าน กลุ่มวิชาเอกเลือก  

 

หมวดท่ี 3     ลักษณะและการดําเนนิการ 

1. คําอธบิายรายวิชา 
หลักการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือช้ันสูง  โดยเน้นข้อดี  ข้อเสีย  ของวิธีวิเคราะห์  แต่ละวิธี และ

วิธีการออปติไมซ์เพ่ือให้ได้ผลการวิเคราะห์ที่เที่ยงตรงแม่นยํา  และปฏิบัติการที่เก่ียวกับทฤษฎี   
2. จํานวนชั่วโมงที่ใช/้ภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม 
การฝึกปฏิบัติ/งาน 

ภาคสนาม/การฝึกงาน 
การศึกษาด้วยตนเอง 

2 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 
30 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา 

ตามความต้องการของ
นักศึกษาเฉพาะราย 

3 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 
45 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา 

6 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 
90 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา 

3. จํานวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คาํปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบคุคล 
2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 

หมวดท่ี 4     การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 
1. คุณธรรม จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพฒันา 
1.1.1 ตระหนักในคณุค่าของคุณธรรม  จริยธรรมและศลีธรรม  มีจิตสาธารณะ  มีความซื่อสตัย์

สุจริต มีความรับผิดชอบ  มคีวามสามัคคี  มีความรัก  มีความเมตตากรุณาและมีระเบียบ
วินัย 

1.1.2 ตระหนักและเห็นคุณค่าของการเรียนรู้  เกิดความต้องการ  ความสนใจและมีความ
กระตือรือร้นในการเรียนรู้ 

1.1.3 มีความเพียรพยายามในการทํางาน มีความต้ังใจ อดทนขยันหมั่นเพียร  ควบคู่กับการใช้
สติปัญญาในการแก้ปัญหาจนประสบผลสําเร็จ  มคีวามรับผิดชอบตามสถานการณ์ทั้ง
บุคคลและกลุม่ 

1.1.4 มีความสุภาพอ่อนน้อมถ่อมตน  กตัญญูรู้คณุ  ประหยัด  สุขุม  รู้จักกาลเทศะ เป็นคนดี  
และดําเนินชีวิตตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1.1.5 มีความเป็นผู้นําและผู้ตามท่ีดี  มีความสามารถในการทํางานเป็นทีมและสามารถแก้ไขขอ้
ขัดแย้ง 
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1.1.6 มีความเคารพในกฎระเบียบของสถานศึกษา  ชุมชนและสังคม  รวมทั้งการแสดงออก
ทางการแต่งกายที่เหมาะสม 

1.2 วิธีการสอนทีจ่ะใช้พัฒนาการเรยีนรู ้
1.2.1 กําหนดให้เป็นวัฒนธรรมองค์กรที่ปลูกฝังความมีระเบียบวินัย  เคารพในกฎระเบียบขอ

มหาวิทยาลัย  เช่นการเข้าช้ันเรียนตรงเวลา  แต่งกายตามระเบียบของมหาวิทยาลัย  การ
ยกย่องผู้ที่ทําดีให้สาธารณชนได้รับรู้หรือให้รางวัลตามโอกาสท่ีเหมาะสม 

1.2.2 จัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรตามโอกาสอันควรเพ่ือเน้นยํ้าให้ผู้เรียนเข้าใจ  เข้าถึงคุณธรรม
จริยธรรมที่ต้องการปลูกฝังบ่มเพาะให้ปรากฏในตัวผู้เรียนอย่างเป็นรูปธรรม 

1.3 วิธีการประเมินผล  
1.3.1 ประเมินจากพฤติกรรมของผูเ้รียน เช่น การเข้าช้ันตรงเวลา  ส่งงานตรงเวลาและ

ครบถ้วน   
การร่วมกิจกรรมในช้ันเรียนอย่างผู้มีความรับผิดชอบ เป็นต้น 

1.3.2 ประเมินจากพฤติกรรมการสอบย่อย  สอบกลางภาคการศึกษา และการสอบปลายภาค
การศึกษาที่เป็นไปอย่างสุจริต 

1.3.3 ประเมินจากการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร ที่แสดงถึงความมีวินัย  ความพร้อม
เพรียง  ความเป็นนําและผู้ตามท่ีดี  ความเอ้ืออาทรเพ่ือน ความรักสามัคคีและความเป็น
ผู้มีความกตัญญู  สุภาพอ่อนน้อม 

 

2. ความรู ้
2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ  

2.1.1 มีความรู้ความเข้าใจในหลักการ  ข้อเท็จจริงและความเช่ือมโยงของเร่ืองที่ศึกษากับ
ชีวิตประจําวัน  

2.1.2 มีความสามารถในการบูรณาการความรู้ความเข้าใจในศาสตร์ต่าง ๆ เพ่ือประยุกต์ใช้ใน
การดํารงชีวิตประจําวันได้อย่างมีความสุขทั้งทางร่างกายและจิตใจโดยใช้รูปแบบการคิด
และทักษะต่าง ๆ อย่างเหมาะสม เช่น การคิดวิเคราะห์และการคิดอย่างมีเหตุผล 

2.1.3 มีความรู้ความเข้าใจในความสมัพันธ์ระหว่างมนุษย์  สังคมและสิ่งแวดล้อม  และ
แก้ปัญหาความขัดแย้งอย่างมีเหตุผล โดยใช้กระบวนการคิดเชิงตรรกะ กระบวนการคิด
แบบอุปนัย กระบวนการคิดนิรนัย และกระบวนการคิดแบบมีวิจารณญาณ 

2.1.4 มีความรู้ความเข้าใจในกระบวนการคิดที่สามารถนําไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวัน 
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2.2 วิธีการสอน 
2.2.1 จัดการเรียนการสอนที่มีลกัษณะยึดผู้เรียนเป็นสําคัญโดยจดักิจกรรมในลกัษณะบูรณาการ

ความรู้และประสบการณ์เดิมของผู้เรียนเข้ากับความรู้และประสบการณ์ใหม่ในรายวิชาที่
สอนได้อย่างกลมกลืน 

2.2.2 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นการปฏิบัติเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจได้อย่างแท้จริง 
2.2.3 จัดกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้สัมผัสกับวิทยากรที่มีความรู้ความสามารถในศาสตร์

หรือคุณลักษณะที่พึงประสงค์ที่ต้องการปลูกฝัง ตามโอกาสอันควร  อาจกระทําด้วยการ
เชิญวิทยากรมาสาธิตหรือบรรยายในช้ันเรียน  หรือด้วยการนําผู้เรียนไปศึกษาดูงาน  ณ  
แหล่งเรียนรู้ทีวิ่ทยากรประจําอยู่ 

2.3 วิธีการประเมินผล 
2.3.1 ประเมินด้วยการสอบย่อย  สอบกลางภาคการศึกษาและสอบปลายภาคการศึกษา 
2.3.2 ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ของรายวิชาที่เรียนทั้งในช้ันเรียนและนอกช้ันเรียน 
2.3.3 ประเมินจากช้ินงานที่ผู้เรียนสร้างสรรค์แล้วนําเสนอผู้สอนทั้งเป็นกลุ่มและรายบุคคล 

 

3. ทักษะทางปัญญา 
3.1 ทักษะทางปัญญาท่ีต้องพัฒนา 

3.1.1 พัฒนาความสามารถในการคดิอย่างเป็นระบบ 
3.1.2 พัฒนาความสามารถในการคดิอย่างมีวิจารณญาณ 
3.1.3 มีทักษะทางการวิเคราะห์  สังเคราะห์ และประเมินค่า 
3.1.4 สามารถทําความเข้าใจถึงสาเหตุของปัญหา รวมทั้งวิธีการแก้ไขปัญหาโดยประยุกต์ความรู้

เพ่ือแก้ปัญหาได้ 
3.1.5 สามารถรวบรวม ศึกษา และสรุปประเด็นปัญหาได้ 
3.1.6 พัฒนาการเรียนรู้ด้วยตนเอง  และมคีวามรับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย 
3.1.7 พัฒนาความสามารถและทักษะในการวางแผนงาน และปฏิบัติการตามแผนที่วางไว้ได้โดย

การยอมรับในการวางเง่ือนไขจําเป็น และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประกอบการ
ให้เหตุผลอย่างมีวิจารณญาณ 
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3.2 วิธีการสอน 
3.2.1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยกระบวนการคิดเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์  

ใคร่ครวญด้วยเหตุผล  และมวิีจารณญาณ เช่น อภิปรายกลุ่ม  ฝึกแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม  จดั
สถานการณ์จําลองให้ผู้เรียนฝกึตัดสินใจ เป็นต้น 

3.2.2 จัดการเรียนรู้ด้วยประสบการณ์ตรง เช่น ฝึกปฏิบัติด้วยการแสดงบทบาทสมมุติ  ออก
ศึกษานอกสถานที่ เพ่ือฝึกสังเกต  สัมภาษณ ์พูดคุยกับผู้มปีระสบการณ์แล้วสรุปเป็น
สาระความรู้  แนวคิด  ข้อคดิที่สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวันได้อย่างลงตัว 

3.3 วิธีการประเมินผล  
3.3.1 ประเมินด้วยการสังเกตพฤติกรรมทางปัญญาของผู้เรียนต้ังแต่  ขั้นสังเกตต้ังคําถาม 

สืบค้น คิดวิเคราะห์  สังเคราะห์และประเมนิค่า ตามลําดับ 
3.3.2 ประเมินด้วยการพูดรายงานผลการวิเคราะห์  สังเคราะห์และประเมินคา่ในกรณีตัวอย่าง  

บทบาทสมมติ  บทความ บทร้อยกรอง หรือบทกวีนิพนธ์ที่อ่านต่อหน้าช้ันเรียน 
3.3.3 ประเมินด้วยการสร้างสถานการณ์จําลอง แล้วให้ผู้เรียนฝกึตัดสินใจแก้ปัญหาอย่างมีเหตุ

มีผล  โดยผู้สอนและผู้เรียนรว่มกันประเมินผลงานน้ัน 
 

4. ทักษะความสมัพันธร์ะหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1 ทักษะความสมัพันธร์ะหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา 

4.1.1 พัฒนาทักษะการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกันและผู้อ่ืน 
4.1.2 พัฒนาทักษะของความเป็นผู้นําและผู้ตามในการทํางานกลุ่ม 
4.1.3 พัฒนาทักษะการเรียนด้วยตนเอง มคีวามรับผิดชอบ ในงานที่ได้รับมอบหมาย  ตรงต่อเวลา 
4.1.4 พัฒนาทักษะในการปฏิสัมพันธ์กับบุคคล  ในสังคม 
4.1.5 พัฒนาทักษะการปฏิบัติหน้าที่ที่ดีของนักศึกษาและการปฏิบัติตัวที่ดีต่ออาจารย์ 
4.1.6 มีบุคลิกภาพที่แสดงความเป็นมิตร กล้าแสดงออก มีความมัน่ใจ  มีความสภุาพ  และเสียสละ 

4.2 วิธีการสอน 
4.2.1 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านประสบการณ์ตรงจากการทํางานเป็นคู่ หรือเป็นกลุม่ เพ่ือฝกึ

ความรบัผิดชอบ  ทักษะความเป็นผู้นําและผูต้ามท่ีดีมทีักษะการสร้างมนุษยสมัพันธ์ปรบัตัว
และยอมรับความแตกต่างของคนในสังคม 

4.2.2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ช่วยกันเรียนรู้ เช่น  ทํางาน
กลุ่ม การแสดงบทบาทสมมุติร่วมกัน การเล่นกีฬาเป็นทีม เป็นต้น 

4.3 วิธีการประเมินผล 
4.3.1 สังเกตการณ์ร่วมกิจกรรมกลุม่ของผู้เรียน 
4.3.2 สร้างแบบประเมินทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  สําหรับให้

ผู้เรียนประเมินผลตนเองและประเมินเพ่ือน 
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5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีต้องพฒันา 

5.1.1 พัฒนาทักษะด้านการสื่อสารและการสืบค้นข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้อย่าง
เหมาะสม 

5.1.2 พัฒนาทักษะการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณจากกรณีศึกษา 
5.1.3 ทักษะในการใช้สารสนเทศทางคณิตศาสตร์  สถิติประยุกต์ต่อการแก้ไขปัญหาได้อย่าง

สร้างสรรค์ 
5.1.4 พัฒนาทักษะด้านการสื่อสารทั้งการฟัง  การพูด  การเขียน การอ่านและตีความ โดย

จัดทําเป็นรายงาน และนําเสนอในช้ันเรียนเป็นภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ 
5.1.5 ทักษะในการนําเสนอรายงานโดยใช้รูปแบบ  เครื่องมือ  และเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
5.1.6 พัฒนาทักษะในการเผยแพรผ่ลงาน 

5.2 วิธีการสอนจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนดัวยการจัดประสบการณ์ตรงให้ผู้เรียนได้มีโอกาสใช้
สถิติพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์  พร้อมกับนําเสนอด้วยเทคโนโลยีที่
เหมาะสม 

5.2.2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรยีนได้มีโอกาสสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศที่
เหมาะสมและได้ข้อมูลที่ทันสมัย  ตรงกับวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 

5.3 วิธีการประเมินผล 
5.3.1 จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้สะทอ้นความรู้ความคิด  ความเขา้ใจผ่านสื่อเทคโนโลยีแบบต่าง 

ๆ   
5.3.2 สังเกตพฤติกรรมการใช้เทคโนโลยีในระหว่างร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ ในช้ันเรียน หรือ

ขณะร่วมกิจกรรมเสริมหลักสตูรที่มหาวิทยาลัยจัดขึ้น 
  

หมวดท่ี 5  แผนการสอนและการประเมินผล  
1.  แผนการสอน  

ภาคทฤษฏี ท้ังหมด 30 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา (15 สัปดาห์) 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จํานวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อทีใ่ช ้

ผู้สอน 

1 
 
 
 

ปฐมนิเทศการเรียนรู้ (Pre-school) 
-  แนะนําการเรียนและการ
ประเมินผล 
-  แนะนําแหลง่เรียนรู้และเอกสาร

การค้นคว้าบทความ จากวารสาร
ทางเคมีวิเคราะห์ 

-  วิเคราะห์ความรู้พ้ืนฐานผู้เรียน 

2 - บรรยาย  อธิบาย 
ซักถาม  ถามตอบ 
- เอกสาร 
ประกอบการสอน 
ในรายวิชา 
-  Power Point 
- เครื่องคอมพิวเตอร์  

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี
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สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จํานวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อทีใ่ช ้

ผู้สอน 

2-3 
 
 
 

1 ความรู้เบื้องต้น เก่ียวกับ 
method validation  

-  Method validation 
-  Analytical method 
validation: Accuracy in 
quantization 

4 - บรรยาย  อธิบาย 
ซักถาม  ถามตอบ 
- เอกสาร 
ประกอบการสอน 
ในรายวิชา 
- Power Point 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี

4-6 
 
 
 

2 หลักการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือ 
UV-Vis   และวิธีการออปติไมซ์
เพ่ือให้ได้ผลการวิเคราะห์ที่เที่ยงตรง
แม่นยํา  
- หลักการของเคร่ืองมือ UV-VIS 
เน้นข้อดี ข้อเสีย  
- การออปติไมส์วิธีการวิเคราะห์โดย
ใช้ เครื่อง UV-Vis   
-พิสูจน์ความถกูต้องของวิธีการ
วิเคราะห์   
เพ่ือให้ได้ความเที่ยงและความ
แม่นยํา 
- อ่านบทความงานวิจัย การ
วิเคราะห์โดยใช้เครื่อง UV-Vis 

6 - บรรยาย  อธิบาย 
ซักถาม  ถามตอบ 
- เอกสาร 
ประกอบการสอน 
ในรายวิชา 
- Power Point 
 

 

7 สอบกลางภาค 2   

8-10 3 หลักการวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองมือ HPLC   
และวิธีการออปติไมซ์เพ่ือให้ได้ผลการ
วิเคราะห์ท่ีเท่ียงตรงแม่นยํา  
- หลักการของเคร่ืองมือ HPLC ด้วยเคร่ือง
ตรวจวัดประเภทต่างๆ เน้นข้อดี ข้อเสีย  
- การออปติไมส์วิธีการวิเคราะห์โดยใช้ 
เคร่ือง HPLC 
-พิสูจน์ความถูกต้องของวิธีการวิเคราะห์   
เพ่ือให้ได้ความเท่ียงและความแม่นยํา 
- อ่านบทความงานวิจัย การวิเคราะห์โดย
ใช้เคร่ือง HPLC 

6 - บรรยาย  อธิบาย 
ซักถาม  ถามตอบ 
- เอกสาร 
ประกอบการสอน 
ในรายวิชา 
- Power Point 
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สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จํานวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อทีใ่ช ้

ผู้สอน 

11-13 
 
 
 

4. หลักการวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือ 
GC   และวิธีการออปติไมซ์เพ่ือให้
ได้ผลการวิเคราะห์ที่เที่ยงตรงแม่นยํา  
- หลักการของเคร่ืองมือ GC ด้วย
เครื่องตรวจวัดประเภทต่างๆ เน้น
ข้อดี ข้อเสีย  
- การออปติไมส์วิธีการวิเคราะห์โดย
ใช้ เครื่อง GC 
-พิสูจน์ความถกูต้องของวิธีการ
วิเคราะห์   
เพ่ือให้ได้ความเที่ยงและความ
แม่นยํา 
- อ่านบทความงานวิจัย การ
วิเคราะห์โดยใช้เครื่อง GC 

6 - บรรยาย  อธิบาย 
ซักถาม  ถามตอบ 
- เอกสาร 
ประกอบการสอน 
ในรายวิชา 
- Power Point 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี

14-15 
 

นําเสนอแบบปากเปล่า รายบุคคล   
แบบ power point  
โดยค้นคว้าบทความวิจัยที่ใช้
เครื่องมือในการวิเคราะห์ จาก
วารสารต่างประเทศ 

4 - - ต้ังคําถาม และ
อภิปราย และตอบ
คําถาม 
- power point   

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี

 

ภาคฝึกปฏบิตัิการทดลอง ท้ังหมด 45 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา (15 สัปดาห์) 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จํานวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อทีใ่ช ้

ผู้สอน 

1 
 
 
 

ปฐมนิเทศการเรียนรู้ (Pre-school) 
-  แนะนําการเรียนและการ
ประเมินผล 
-  แนะนําการทํารายงาน 
-  แนะนําปฏิบัติการการใช้เครื่องมือ
การวิเคราะห์ช้ันสูง  โดย เลือก
เครื่องมือ UV-Vis , AAS หรือ HPLC  
อย่างใดอย่างหน่ึง  
-  แนะนําการค้นคว้าบทความงานวิจัย จาก
วารสารต่างประเทศ 

3 -  Power Point 
-  จัดกลุ่มฝึกการทดลอง
และทํารายงาน 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี
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สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จํานวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อทีใ่ช ้

ผู้สอน 

2 
 
 
 

-ปฏิบัติการฝึกการออกแบบ วาง
แผนการทดลอง โดยใช้โปรแกรมที่
เก่ียวข้อง เช่น mind map 

3 -ฝึกปฏิบัติการ 
-นําเสนอผลการศึกษา 
- ต้ังคําถาม และ
อภิปราย และตอบ
คําถาม 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี

3 
 
 
 

-  นําเสนอแผนการทดลองเพ่ือจะ
นําไปปฏิบัติการ 
-  ค้นคว้าบทความงานวิจัย 
แต่ละกลุ่มเลือกเครื่องมือสําหรับการ
วิเคราะห์ 
และใช้งานวิจัย เสาวภา, 2554 ใน
การศึกษาทําการทดลองซํ้า 

3 -ฝึกปฏิบัติการ 
- ต้ังคําถาม และ
อภิปราย และตอบ
คําถาม 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี

4 
 
 
 

ปฏิบัติการส่วนที่ 1. เตรียม
สารละลาย และการคํานวณ 
(นักศีกษาเขียนผัง การเตรียมและ
นําเสนอก่อนเตรียมสารละลาย) 

3 -ฝึกปฏิบัติการ 
-นําเสนอผลการศึกษา 
- ต้ังคําถาม และ
อภิปราย และตอบ
คําถาม 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี

5-7 
 
 
 

ปฏิบัติการส่วนที่  2. หาสภาว
เหมาะสมสําหรับการวิเคราะห์ 
 

9 -ฝึกปฏิบัติการ 
-นําเสนอผลการศึกษา 
- ต้ังคําถาม และ
อภิปราย และตอบ
คําถาม 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี

8-12 
 
 
 

ปฏิบัติการส่วนที ่3. พิสูจน์ความถูก
ต้องของวิธีการวิเคราะห์ 
- ความเป็นเสน้ตรง  
- ความเที่ยง 
- ความแม่น 
- LOD 
- LOQ 
(ทําสามซ้ํา 3 day) 

-สร้างแผนผังการควบคุมคุณภาพการ
วิเคราะห์ 
-วิเคราะห์ สารตัวอย่างอย่างน้อย 2 ชนิด 

9 -ฝึกปฏิบัติการ 
-นําเสนอผลการศึกษา 
- ต้ังคําถาม และ
อภิปราย และตอบ
คําถาม 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี
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สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จํานวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียน 

การสอน สื่อทีใ่ช ้

ผู้สอน 

13-14 
 
 
 

ปฏิบัติการส่วนที ่4.  ใช้หลกัสถิติใน
การประมวลผลการวิเคราะห์ 
นักศึกษา อภิปรายจัดร่างการทํา
รายงานเป็นรูปเล่ม 

6 -ตรวจสอบงานที่
นําเสนอ 
-นําเสนอผลการศึกษา 
- ต้ังคําถาม และ
อภิปราย และตอบ
คําถาม 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี

15 
 
 
 

สอบปฏิบัติการแบบปากเปล่า  
และการนําเสนอผลการวิเคราะห์  
และส่งรูปเล่มแบบสมบูรณ ์

3 -สอบแบบกลุม่ 
- power point 

อ. ดร. เสาวภา ชูมณ ี

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้

ที่ ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน 
สัดส่วนของการ   

ประเมินผล 

1 

1.3, 2.3, 3.3 

สังเกตและจดบันทึก 
- การเข้าเรียน และการตรงต่อเวลา 
- การรับผิดชอบต่องานท่ีมอบหมาย 
เช่นการบ้าน  

1-15 

รวม 20 % 
10 % 

 

10 % 

3 
1.3, 2.3, 3.3, 4.3, 5.3 

สังเกตและสอบปากเปลา่ 
-  เทคนิคการปฏิบัติการและการวาง
แผนการทดลอง  
-  การนําเสนอและรายงาน 

2 - 13 

รวม 30 % 
 

10 % 
 

10 % 

4 
2.3, 3.3 

การสอบ 
สอบกลางภาค 
สอบปฏิบัติการ 
สอบปลายภาค 

 
7 
15 
16 

รวม 60 % 
20 % 
20 % 
20 % 
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หมวดท่ี 6     ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. ตําราและเอกสารหลัก 
เสาวภา  ชูมณี. (2552). รายงานฉบับสมบูรณ์ เรื่อง การพฒันาวิธีการวิเคราะห์หาปริมาณสารกันเสีย (กรด

เบนโซอิก กรดซอร์บิค เมทลิพาราเบน และโพรพลิพาราเบน) ในอาหาร และเคร่ืองสําอาง โดย
เทคนิคโครมาโทรกราฟีของเหลวแบบสมรรถนะสูง  ผู้สนับสนุนทุนวิจัย สถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

เสาวภา  ชูมณี. (2554). รายงานฉบับสมบูรณ์ เรื่อง การศกึษากระบวนการผลิตและคณุภาพปุ๋ยน้ําหมักมูล
สุกรของเกษตรอินทรีย์ ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบรูณ์  ผู้สนับสนุนทุนวิจัย 
สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

Swartz M. & Krull I. (2005). Analytical method validation: accuracy in quantitation. LCGC North 
America., 23, 47-52 

Thomsen V., Schatzlein D., & Mercuro D. (2003). Limits of detection in spectroscopy. 
Spectroscopy., 18(12), 112-114. 

Pohl B. (2004).  Method validation and qualification of instruments for atomic spectrometry.  
Accred Qual Assur., 9, 503-504. 

2. เอกสารและขอ้มูลสําคัญ 
Heinänen M. & Barbas C. (2001).  Validation of an HPLC method for the quantification of 

ambroxol hydrochloride and benzoic acid in a syrup as pharmaceutical form stress test 
for stability evaluation. Journal of pharmaceutical and biomedical analysis. 24, 1005-
1010. 

Techakrienkriengkrai I. & Surakarukul R.  Analysis of benzoic acid and sorbic acid in Thai rice 
wines and distillates by solid-phase sorbent extraction and high-performance liquid 
chromatography.  Journal of Food composition and analysis.  20, 220-225. 

Sutthiviyakit P., Achatz S., Lintelmann J., Aungpradit T., Chanwirat R. Chumanee S., & Kettrup 
A.  (2005).  LC-MS/MS method for the confirmatory determination of aromatic amine 
and its application in textile analysis. Anal Bioanal chem. 381, 268-276. 

Chumamee S., Sutthivaiyakit S. & Sutthivaiyakit P. (2009).  New reagent for trace determination 
of protein-bound metabolites of nitrofurans in shrimp using liquid chromatography with 
diode array detector. Journal of agricultural and food chemistry. 6, 1752-1759. 

Chusaksri S., Sutthivaiyakit P., & Sutthivaiyakit S.  (2005).  Confirmatory determination of 
organochlorine pesticides in surface waters using LC/APCI/tandem mass spectrometry. 
Anal Bioanal chem. 384, 1236-1245. 

Arpdjan S., çelik G., Taşkesen S., & Güçer S. (2008). Arsenic, cadmium and lead in medicinal 
herbs and their fractionation. Food and Chemical Toxicology. 46, 2871-2875. 

Afkhami A., Masahi S., & Bahram M. (2004). Spectrophotometric determination of nitrite Based 
on its reactions with p-nitroaniline in the presence of diphenylamine in micellar Media. 
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Skoog D.A.,  West  D. M., Holler  F. J. & Crouch S.R. (2000).  Analytical Chemistry an 
Introduction.  7th ed.  USA: Thomson Learning, Inc..   

Christian  G. D.(1994)   Analytical  Chemistry.  5th ed.  USA: John Wiley & Sons, Inc.  
3. เอกสารและขอ้มูลแนะนาํ 

เวปไซด์ สําหรับคน้คว้าบทความวิจัย 
http://www.sciencedirect.com/ 

http://www.springerlink.com/. 
Wilipedia. (2010).  Analytical chemistry.  [online].  Available: 

http://en.wikipedia.org/wiki/Analytical_chemistry.  (Access date: 9 June 2510). 
 

หมวดท่ี 7    การประเมนิและปรับปรุงการดําเนนิการของรายวิชา 
 

1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธผิลของรายวิชาโดยนักศกึษา 
1.1  การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน  
1.2  การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผูเ้รียน  
1.3  แบบประเมินผู้สอนและแบบประเมินรายวิชา  
1.4  ขอเสนอแนะผ่านเว็บบอร์ดที่อาจารย์ผู้สอนได้จัดทําเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
2.1  สังเกตการสอนของผู้ร่วมทีมการสอน 
2.2  ผลการสอบ  
2.3  การทวนสอบผลประเมนิการเรียนรู้ 

3. การปรับปรงุการสอน 
หลังจากผลการประเมินการสอนในข้อ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอนโดยการจัดกิจกรรมในการระดมสมอง

และหาข้อมูลเพ่ิมเติมในการปรับปรุงการสอน  ดังน้ี       
3.1  สัมมนาการจัดการเรียนการสอน 
3.2  การวิจัยในและนอกช้ันเรียน 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิในรายหัวข้อ ตามท่ีคาดหวังจากการ

เรียนรู้ในวิชา ได้จากการสอบถามนักศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการ
ทดสอบย่อย และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา  มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิโดยรวมในวิชาได้  ดังน้ี        

4.1  การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อ่ืน หรือผู้ทรงคุณวุฒิ  
ที่ไม่ใช่อาจารย์ประจําหลักสูตร   

4.2  มีการต้ังคณะกรรมการในสาขาวิชาตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบ
ข้อสอบ รายงานวิธีการให้คะแนนสอบและการให้คะแนนพฤติกรรม 
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5. การดําเนนิการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสมัฤทธ์ิประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอน  

และรายละเอียดวิชาเพ่ือให้เกิดคุณภาพมากข้ึน ดังน้ี  
5.1  ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปีหรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิตามข้อ4 
5.2  เปลี่ยนหรือสลับอาจารย์ผู้สอน เพ่ือให้นักศึกษามีมมุมองในเรื่องการประยุกต์ความรู้น้ีกับปัญหาที่มา

จากงานวิจัยของอาจารย์หรืออุตสาหกรรมต่าง ๆ 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
การบูรณาการวิจัยกับงานวิชาการ 

(แบบร่างโครงการบริการวิชาการ งบประมาณประจําปี 2556) 
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แบบเสนอโครงการบริการวิชาการแก่ชุมชนท้องถ่ิน และสังคม ปีงบประมาณ พ.ศ. 2556 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ ์

แผนงาน บริการวิชาการแก่สังคม งาน/โครงการ บริการวิชาการแก่ชุมชน 
 

โครงการท่ีเสนอขอรับงบประมาณ 
 โครงการราชภัฏวิชาการ 
 โครงการพัฒนา รร.ตชด. และการเรียนรู้สู่ชุมชน 
 โครงการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่สาธารณชนเพ่ือพัฒนาท้องถิ่น 
 โครงการพัฒนาองค์กรพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษา 
 โครงการพัฒนาความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยบูรณาการศาสตร์สากลกับภูมิปัญญา
ท้องถิ่น 

 โครงการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้ 
 โครงการการส่งเสริมและสืบสานอันเน่ืองมาจากพระราชดําริเพ่ือพัฒนาท้องถิ่น 
 โครงการบริการวิชาการสานความร่วมมือกับชุมชนท้องถิ่นและองค์กรอ่ืนๆ 
 โครงการส่งเสริมความรู้ความเข้าใจในคณุค่าศิลปวัฒนธรรมไทยและภูมิในวัฒนธรรมของ
ท้องถิ่นและชาติ 

 โครงการส่งเสริมการจัดการ การบํารุงรักษา และการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม 

 อย่างสมดุลและย่ังยืน 
 โครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 โครงการพัฒนาเสริมสร้างภูมิปัญญาท้องถิ่นและในเชิงอนุรักษ์ 
 โครงการส่งเสริมการเรียนรู้และการวิจัยในสถานศึกษา 
 โครงการสร้างองค์ความรู้ระหว่างสถานศึกษาร่วมกับชุมชน                                          

(1 สถานศึกษา 1 ชุมชน 1 องค์ความรู้) 
 การสร้างองค์ความรู้และงานสร้างสรรค์บนพ้ืนฐานภูมิปัญญาท้องถิ่นตามแนวเศรษฐกิจ
พอเพียง 
โครงการรวมพลังเสริมสร้างความสามัคคีรักและผูกพันต่อชุมชนท้องถิ่นบ้านเกิด 
 

โครงการบูรณาการเข้ากับ 

 การเรียนการสอน 
 การวิจัย 

 บํารุงศิลปวัฒนธรรม 
 

หมายเหตุ  แบบร่างโครงการบริการวิชาการน้ี จะเขียนขอ งบประมาณประจําปี พ.ศ.2556 
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ชื่อโครงการ 
การเรียนรู้การนําของเสียจากฟาร์มสุกรมาใช้เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดย่ังยืน ในเขตพื้นที่ 

ตําบลกองทูล  อําเภอหนองไผ่  จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
หัวหน้าโครงการ (ระบุตําแหน่งทางวิชาการ/ตําแหน่งบรหิาร (ถ้ามี) 

ดร.เสาวภา  ชูมณ ี
หน่วยงาน  สาขาวิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
โทรศัพท ์  056-717122 ต่อ 2707  โทรศัพท์มือถือ  083-8709393 
โทรสาร    056-717123        E-mail: SaowapaChumanee@yahoo.com 
 
ผู้ร่วมโครงการ 
 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อ – สกุล ตําแหน่ง 
 

หมายเลข 
โทรศัพท์ 

อีเมล์ 

1 นางสาวชะหน่าย  มังคลารัตนศรี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 086-9394139 chanai001@hotmail.com 
2 นายสนธยา  พ่ึงศิริ อาจารย์ 089-8393888 - 
3 นางสาวศศิกานต์  ปานปราณีเจริญ อาจารย์ 0859-8771829 prew_parn@hotmail.com  
4 นางสาววิไลพร  ปองเพียร อาจารย์ 081-9538551 atom2414@hotmail.com 

 

สถานทีป่ฏิบัติงานโครงการ 
เกรียงไกรฟาร์ม  ตําบลกองทูล  อําเภอหนองไผ่  จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 

1. หลักการและเหตุผล 
ในปัจจุบันการผลิตอาหารของมนุษย์ส่วนใหญ่เป็นการผลิตแบบอุตสาหกรรมทําให้ปัญหา

ต่างๆตามมาโดยเฉพาะด้านสิ่งแวดล้อม ระบบนิเวศทั่วไป รวมไปถึงการเกิดภาวะโลกร้อนโดยเฉพาะ
การทําปศุสัตว์ เช่น การเลี้ยงสุกรของเกรียงไกรฟาร์ม ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ปริมาณของเสียที่สุกรขับถ่ายออกมาต่อวันมีจํานวนมากจึงจําเป็นต้องมีการจัดกับการกลิ่นของเสีย
อย่างเป็นระบบเพ่ือไม่ให้กระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนรอบข้างด้วยระบบ ไบโอก๊าซ ซึ่งสามารถ
ควบคุม กักเก็บก๊าซที่เกิดจากระบบมาใช้เป็นพลังงานทดแทนได้และยังมีนํ้าหมักมูลสุกรที่ได้จากระบบ 
ไบโอก๊าซ ไปใช้กับแปลงเกษตรได้อีกด้วย นอกจากน้ียังทําให้ประชาชนในชุมชนได้มีโอกาสศึกษาและ
ใช้ประโยชน์จากของเสียเหล่าน่ีเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดย่างย่ังยืน 

ดังน้ันเพ่ือเป็นลดปัญหาการปล่อยของเสียออกสู่สิ่งแวดล้อมรอบข้างหรือชุมชนและระบบ
นิเวศทั่วไปจึงจําเป็นต้องมีการจัดการอย่างเป็นระบบเพ่ือนําของเสียที่เกิดจากการเลี้ยงสุกรมาใช้ใน
ด้านการเกษตรต่างๆ โดยมีภาคประชาชนมีส่วนร่วมในเขตพื้นที่ ได้อย่างย่ังยืน ตําบลกองทูล อําเภอ
หนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ คณะกรรมการตัวแทนส่วนภูมิภาคประชาชน อบต. และประชาชนในเขต
พ้ืนที่ จึงขอเสนอโครงการ “การเรียนรู้การนําของเสียจากฟาร์มสุกรมาใช้เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด
ย่ังยืน ในเขตพ้ืนที่ ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่   จังหวัดเพชรบูรณ์”ซึ่งโครงการน้ีจะจัดกิจกรรมการ
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ทําปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรโดยผสมพืชผัก ผลไม้ ที่หาง่ายในท้องถิ่น การดําเนินงานก็ใช้บุคคลในท้องถิ่น 
การจัดทําปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรโดยผสมพืชผัก ผลไม้ นอกจากจะช่วยให้คนในชุมชนลดการใช้สารเคมี
แล้วยังช่วยลดต้นทุนและเพ่ิมผลกําไลในการผลิต และยังสร้างจิตใต้สํานึกให้กับประชาชนที่มีส่วนร่วม
และเครือข่ายผู้ใช้ได้อย่างย่ังยืน 
 
2. ปัญหาและแนวทางการปญัหา 

ในการผลิตสุกรน้ันในแต่ละฟาร์มเกิดของเสียในแต่ละวันเป็นจํานวนมากทําให้เกิดกลิ่น
เหม็นและนํ้าเน่าเสียสะสมเป็นจํานวนมากหากปล่อยสู่แหล่งนํ้าสาธารณะจะเกิดการเน่าเสีย  ก๊าซทํา
ให้เกิดปัญหาเป็นบริเวณกว้าง จึงจําเป็นต้องมีวิธีการจัดการแก้ปัญหาโดยการสร้าง ระบบไบโอก๊าซ 
เพ่ือควบคุมการแพร่กระจายของก๊าซที่ทําให้เกิดภาวะเรือนกระจก ดังน้ันสาขาวิชาเคมี คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ได้ร่วมมือกับ  คณะกรรมการตัวแทนส่วน
ภาคประชาชน อบต. และประชาชนในพ้ืนที่ จัดโครางการน้ีขึ้นมา  โดยมีแนวทางการแก้ปัญหา
ดังน้ีคือ  เพ่ือนํ้าของเสียจากฟาร์มสุกรมาใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างสูงสุด  ควรปลูกฝังคนในชุมชน 
นักเรียน นักศึกษา และคณาจารย์ ให้มีจิตสํานึกถึงความสําคัญของสิ่งแวดล้อม  โดยทํากิจกรรม
ร่วมกันทําปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกร เพ่ือลดการใช้สารเคมีในชุมชน และแลกเปลี่ยนการเรียนรู้ ประสบการณ์
ซึ่งกันและกัน 
 

3. วัตถุประสงค์ 

3.1  เพ่ือให้กลุม่ประชาชนในเขตพ้ืนที่ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
เรียนรู้และจัดทําการนําของเสียจากฟาร์มสกุรมาใช้เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดย่ังยืน ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ต่อการทําเกษตรกรรม 

3.2  เพ่ือสร้างผู้นํา  เครือข่าย  และปลูกจติสํานึกของคนในชุมชน  คร ู อาจารย์  นักศกึษา  
และข้าราชการของท้องถิ่น  ในด้านการบริหารจัดการของเสียตามโครงการ 
 
4. เป้าหมาย (อาจเสนอเป็นตารางดังนี้) 

4.1  เชงิปริมาณ   
1.  ได้ปุ๋ยนํ้าหมักมูลสุกรจํานวน 3 สูตร 
2.  ได้ผู้นํา  เครือข่าย  และมกีารปลูกจิตสํานึกของคนในชุมชน  คร ู อาจารย์   นักเรียน/

นักศึกษา และข้าราชการของท้องถิ่นในด้านการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและการใช้ประโยชน์จากของเสีย
โดยชุมชนมีส่วนร่วมเพ่ือการใช้ประโยชน์อย่างย่ังยืน   

4.2  เชิงคุณภาพ    
ได้บริหารจัดการเสียจากฟาร์มสุกรมาใช้เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดย่ังยืน ในเขตพ้ืนที่   

ตําบลกองทูล  อําเภอหนองไผ่  จังหวัดเพชรบูรณ์  โดยชุมชนมีส่วนร่วมเพ่ือการใช้ประโยชน์และทําให้
ประชาชนมีสุภาพร่างกายที่แข็งแรง 
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5. วิธีการดําเนินการ (โปรดระบุขัน้ตอน/กิจกรรมที่เป็นการบูรณาการการเรียนการสอน*) 

 พ.ศ.2555 พ.ศ.2556 
ขั้นตอน/กิจกรรม ต.ค พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1.  แต่งต้ัง
คณะกรรมการ
ดําเนินงาน  วาง
แผนการดําเนินงาน
และประชาสัมพันธ์
โครงการ 

            

2. จัดเตรียมซ้ือวัสดุ  
อุปกรณ์ สําหรับ
กิจกรรมการทําปุ๋ยน้ํา
หมักมูลสุกร 

            

3. จัดอบรมโครงการ
จัดทําน้ําหมักมูลสุกร
โดยชุมชนมีส่วนร่วม  

            

4.  สรุปและ
ประเมินผลโครงการ 

            

5. มีการบูรณาให้
สอดคล้องกับ
งานวิจัยเกี่ยวกับ
สิ่งแวดล้อม 

            

 
6. งบประมาณ 15,000  บาท (อาจเสนอเปน็ตาราง ดังนื้) 

รายการ รายละเอียด จํานวนเงิน หมายเหตุ 
งบดําเนินงาน 

- ค่าตอบแทน 
 

 
- ค่าใช้สอย 

 
 

- ค่าวัสดุ 

 
-  ค่าตอบแทนวิทยากร 3 คน  
3 ชั่วโมง x 600 บาท x 1 วัน  
 
- ค่าอาหารกลางวัน อาหารว่าง
และเคร่ืองด่ืม  
 
-  ค่าอุปกรณ์ ค่าหมึก กระดาษ   
ค่าถ่ายเอกสาร  เป็นต้น 

 
5,400  บาท 

 
 

5,200  บาท 
 
 

4,400 บาท 
 
 

 

รวม  15,000 บาท  
หมายเหตุ  :  ขอถัวเฉลี่ยทุกรายการ 
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7. ระยะเวลาที่ดําเนินการ (เป็นโครงการท่ีมีระยะเวลาสิ้นสุดในปีงบประมาณ 2556) 
วันเริ่มต้นโครงการ   ตุลาคม 2555    วันสิ้นสุดโครงการ    กันยายน 2556 

 
8. ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

กลุ่มประชาชนในชุมชนได้นําของเสียจากฟาร์มสุกรมาใช้เพ่ือให้เกิดประโยชน์ ในเขตพ้ืนที่ 
ตําบลกองทูล  อําเภอหนองไผ่   จังหวัดเพชรบูรณ์ และสามารถนําไปใช้ประโยชน์อย่างย่ังยืนต่อไป 

 
9. การประเมินผลโครงการ 
 

ตัวชี้วัดความสําเร็จ วิธีการประเมิน เครื่องมือท่ีใช้ประเมิน 

ได้ทําปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรจํานวน 3 สูตร โดยการสังเกต แบบสอบถาม  และกิจกรรม
การมีส่วนร่วม แลกเปลี่ยนเรียนรู้ของชุมชน 

- แบบประเมิน 

- ปุ๋ยท่ีได้ 

 

 
(ลงช่ือ).....................................................ผู้เสนอโครงการ 

     (ดร.เสาวภา  ชูมณี) 
.................../............................./................. 
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Study the Processing and Quality of Liquid Fertilizer             
of Swine Manure Fermentation for Organic Agriculture, 

Tambon Kongtool, Amphor Nongphai, Phetchabun Province 
เสาวภา  ชูมณี1  ชะหน่าย มังคลารัตนศรี2  สนธยา พ่ึงศิริ1  บูรณา  เกษาอาด3 และ เกรียงไกร เกษาอาด4 

 
 

บทคัดย่อ 
ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรจากเกรียงไกรฟาร์ม ได้มาจากการเลี้ยงสุกรแบบระบบปิด เลี้ยงปีละ 2 คร้ัง คร้ังละ          

5 เดือน ต่อจํานวนสุกร 1,250 ตัว น้ําเสียมูลสุกร น้ําปัสสาวะและเศษอาหาร ถูกนํามาเติมกากนํ้าตาลและจุลินทรีย์     
อีเอ็ม แล้วผ่านระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงท่ี ใช้เวลาในการหมักเป็นเวลาประมาณ 30-45 วัน จะได้ปุ๋ยน้ําหมัก
มูลสุกร ในงานวิจัยนี้มีการเก็บตัวอย่างปุ๋ย 2 บริเวณ คือ  บริเวณบ่อแยกตะกอน และบริเวณบ่อพักปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร 
และนํามาวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยท้ังหมด 8 พารามิเตอร์ ได้แก่ ปริมาณร้อยละไนโตรเจนท้ังหมด ปริมาณร้อยละฟอสเฟต
ท้ังหมด ปริมาณร้อยละโพแทสเซียมท้ังหมด อินทรีย์คาร์บอน อินทรีย์วัตถุ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน  ความเป็น
กรดด่าง (pH) และ ค่าการนําไฟฟ้า ผลการวิเคราะห์พบว่ามี 2 พารามิเตอร์ท่ีผ่านเกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการ
เกษตร คือ ค่าความเป็นกรดด่าง (7-8) และค่านําไฟฟ้า (ไม่เกิน 10 เดซิเมนต์ต่อเมตร) จากการที่เกษตรกรได้นําปุ๋ยน้ํา
หมักมูลสุกรไปใช้แทนปุ๋ยเคมี ในไร่มันสําปะหลัง ไร่อ้อย และแปลงเกษตรผสมผสาน พบว่าให้ผลผลิตทางการเกษตรดี  
และช่วยลดต้นทุนการผลิต ซ่ึงก็เป็นไปตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

คําสําคัญ:   ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร, คุณภาพปุ๋ยน้ําอินทรีย์ 
 

Abstract 
Liquid fertilizer of swine manure fermentation from Kreangkrai farm was obtained from 

feeding the pigs by closed system.  The feeding made 2 times per year, 5 months per time and per 
1,250 pigs.  The waste water from swine manure, urine .and food scraps were mixed with molasses 
and EM microorganism by fixed dome digester biogas system for 30-45 days and was gotten liquid 
fertilizer of swine manure fermentation.  This research kept the fertilizer samples at 2 stations: the 
sediment pond and swine manure fermentation pond.  The liquid fertilizers were quality analysis 
included 8 parameters which were total nitrogen percentage, total phosphorus percentage, total 
potassium percentage, organic carbon, organic matter, carbon per nitrogen ratio, pH and 
conductivity.  There were two parameters which passing benchmark of Department of Agriculture.  
There were pH (7-8) and conductivity (>10 decement per meter).  Moreover, the agriculturist used 
the liquid fertilizer of swine manure fermentation replace the chemical fertilizer for planting 
cassava, sugar cane and integrated farming.  The agricultural products were gotten as well and 
reduced cost of production that according to the philosophy of sufficiency economy. 
 

Keywords:  Liquid Fertilizer of Swine Manure Fermentation, Quality of Liquid Organic Fertilizer 



บทนํา 
สุกรเป็นสัตว์เศรษฐกิจเป็นอาหารเพื่อบริโภคให้กับมนุษย์ อาชีพการเลี้ยงสุกร จึงเป็นอาชีพท่ีเก่าแก่

นับต้ังแต่โบราณจนถึงปัจจบุัน ระบบการเลี้ยงสุกรในปัจจุบันจะเลี้ยงแบบอุตสาหรรมมากข้ึน ประโยชน์ของการเล้ียง
สุกร คือทําให้มีรายได้โดยตรงกับผู้เลี้ยง ให้ความเพลิดเพลิน นอกจากนี้มูลสุกรก็ยังใช้เป็นปุ๋ยซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อ
การเกษตร (ประภา เหล่าสมบูรณ์, 2542) ปัญหาท่ีเกิดจากการเลี้ยงสุกร คือความเสื่อมโทรมของสภาพแวดล้อมท่ีเกิด
จาก มูลสุกร น้ําปัสสาวะและเศษอาหารที่ตกหล่นบนพ้ืน ซ่ึงจะส่งกลิ่นเหม็นรบกวน รวมท้ังมีปัญหาด้านแมลงวัน ซ่ึง
เป็นปัญหาให้กับสังคมบริเวณรอบข้างของฟาร์มมาโดยตลอด เพราะสุกร 1 ตัว นับต้ังแต่แรกเกิดจนกระท่ังส่งตลาด 
(100กิโลกรัม) นั้นจะขับถ่ายของเสีย (มูลและปัสสาวะ) ประมาณ 50 กิโลกรัมต่อ 1 ตัว (165วัน) ของเสียส่วนนี้จะเป็น
ปัญหากับชุมชนใกล้เคียง แหล่งน้ําจะปนเปื้อนกับของเสียท่ีถูกปล่อยลงไป จึงจําเป็นต้องนําของเสียเหล่านั้นกลับมาใช้
ประโยชน์ในทางการเกษตร ดังนั้นในปัจจุบัน มีการนํามูลสุกรไปผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ การออกแบบระบบก๊าซชีวภาพ
เพ่ือใช้สําหรับบําบัดน้ําเสียและผลิตพลังงานใช้ในฟาร์มสุกรนั้นมีหลายแบบ (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) นายเกรียงไกร 
เกษาอาด กล่าวว่า โดยปกติของเสียจากฟาร์มสุกร จะมีน้ําปนอยู่ในของเสียเป็นจํานวนมากเนื่องจากเป็นธรรมชาติของ
สุกร ด่ืมน้ําเป็นจํานวนมากของในแต่ละวัน และแต่ละฟาร์มจะมีความเข้มข้นของน้ําเสียไม่เท่ากัน เนื่องมาจากปริมาณ
การใช้น้ําทําความสะอาดคอก เม่ือนําน้ําเสียมูลสุกร ผ่านระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงท่ี (fixed dome digester) 
เป็นบ่อหมักไร้ออกซิเจนแบบช้า (low rate anaerobic digester) ซ่ึงมีแบคทีเรียชนิดท่ีไม่ต้องการใช้ออกซิเจนในการ
ย่อยสลาย จุลินทรีย์ดังกล่าวอาจมีอยู่หลายกลุ่มซ่ึงย่อยสลายอินทรีย์แล้วได้ก๊าซชีวภาพ (ก๊าซมีเทน) และปุ๋ยน้ําหมักมูล
สุกร ปุ๋ยท่ีผ่านระบบไบโอก๊าซนี้ สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในทางการเกษตรได้อีกด้วย เกษตรกรเกรียงไกรฟาร์ม มี
ความประสงค์ต้องการทราบ คุณภาพปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรท่ีได้จากฟาร์ม ว่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน การวิเคราะห์ปุ๋ย
อินทรีย์ชนิดของเหลวหรือน้ํา ตามประกาศกรมวิชาการเกษตรหรือไม่ คุณภาพของปุ๋ยอินทรีย์ของเหลวหรือน้ํา ซ่ึงต้อง
วิเคราะห์พารามิเตอร์ดังต่อไปน้ีคือ ปริมาณร้อยละไนโตรเจนท้ังหมด (N) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของนํ้าหนัก ปริมาณ
ร้อยละฟอสฟอรัสท้ังหมด (P2O5) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของน้ําหนัก ปริมาณร้อยละโพแทสเซียมท้ังหมด (K2O) ไม่
น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของนํ้าหนัก ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) อินทรียวัตถุ ไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 10 ของน้ําหนัก อินทรีย์
คาร์บอน (OC) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (N/C) ไม่เกิน 20:1  ค่าการนําไฟฟ้า (EC) ไม่เกิน 10 เดซิเมนต์ต่อ
เมตร  และปริมาณเกลือ (NaCl) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน้ําหนัก   

ดังนั้นงานวิจัยนี ้ ผู้วิจัย เจ้าของเกรียงไกรฟาร์มเกษตรกรตําบลกองทูล และนักศึกษา จึงมีความสนใจและ
ร่วมมือกันจัดทําโครงการวิจัยเรื่อง การศึกษากระบวนการผลิตและคุณภาพปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรของเกษตรอินทรีย์ ตําบล
กองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้เพ่ือวิเคราะห์และประเมินคุณภาพของ
น้ําหมักมูลสุกรว่ามีปริมาณธาตุอาหารหลักมากน้อยเพียงใด 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.  เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรของเกรียงไกรฟาร์ ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ่ จังหวัด
เพชรบูรณ์ 

2.  เพ่ือประเมินคุณภาพปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร 
 

วิธีการดําเนนิการวิจัย 
1.  ศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร  โดยน้ําเสียมูลสุกรผ่านจากระบบไบโอก๊าซ                         

บ่อหมักแบบโดมคงท่ี ของเกรียงไกรฟาร์ม ตําบลกองทูล อําเภอเมือง จังหวัดเพรชบรูณ์   
2.  จัดเก็บตัวอย่างปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรท่ีได้จากท่ีผ่านระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงท่ี จํานวน 2 บริเวณ

นําไปวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยอินทรีย์น้ํา คือบริเวณบ่อแยกตะกอน และบริเวณบ่อพักปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร   



3.  ประเมินคุณภาพปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร ตามคู่มือปุ๋ยน้ําอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ (กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี, 2551)  8 พารามิเตอร์ ได้แก่ ปริมาณร้อยละไนโตรเจนท้ังหมด ปริมาณร้อยละ
ฟอสเฟตท้ังหมด ปริมาณร้อยละโพแทสเซียมท้ังหมด อินทรีย์คาร์บอน อินทรีย์วัตถุ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
ความเป็นกรดด่าง (pH) และ ค่าการนําไฟฟ้า   

4. สํารวจการใช้ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรในแปลงเกษตร ของเกรียงไกรฟาร์ม 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
จากการศึกษาสํารวจเก็บข้อมูล กระบวนการผลิตปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรของเกรียงไกรฟาร์ม โดยมี           

นายเกรียงไกร เกษาอาด เกษตรกรเจ้าของกิจการ ซ่ึงต้ังอยู่บ้านเลขที่ 226 หมู่ท่ี 3 ตําบลกองทูล อําเภอหนองไผ ่
จังหวัดเพชรบูรณ์ มีโรงเรือน 2 หลังสําหรับเลี้ยงสุกร เลี้ยงสุกรหลังละ 625 ตัว รวมจํานวนสุกรท้ังสิ้น 1,250 ตัวต่อคร้ัง 
เลี้ยงสุกรปีละ 2 คร้ัง คร้ังละ 5 เดือน ทําให้มีของเสยีท่ีได้จากคอกสุกร คือ มูลสุกรเป็นส่วนใหญ่  น้ําปัสสาวะและเศษ
อาหาร ระหว่างการเลี้ยงได้ทําการล้างพ้ืนคอกสุกรเป็นประจําทุกวัน จึงทําให้น้ําท้ิงจํานวนมากท่ีผสมกับมูลสุกร    
เกรียงไกรฟาร์มได้มีการออกแบบ ระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงท่ี เพ่ือจัดการของเสียมูลสุกรจากฟาร์ม ซ่ึงมี
ข้ันตอนดังนี้คือ น้ําเสียมูลสุกรถูกกวาดล้างให้ไหลผ่านไปยังบ่อส้วมสุกร ผ่านรางนํ้าท้ิงมูลสุกร ผ่านบ่อรวมน้ํามูลสุกร 
ผ่านบ่อเติมกากนํ้าตาลและเติมจุลินทรีย์อีเอ็ม ข้ันตอนนี้เกษตรกรเกรียงไกรฟาร์ม ได้มีการเตรียมหัวเชื้อจุลินทรีย์อีเอ็ม
โดยการผสมในอัตราส่วน น้ํา 50 ส่วน กากน้ําตาล 1 ส่วน และจุลินทรีย์อีเอ็มเข้มข้น 1 ส่วน ผสมหมักไว้ 7 วัน ปิด
อย่างมิดชิด แล้วนํามาเทลงในบ่อเติมกากน้ําตาลและเติมจุลินทรีย์อีเอ็ม (ภาพท่ี 1, ง) วันละประมาณ 2 ลิตร แล้ว
ปล่อยผ่านเข้าสู่ระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงท่ี จากกระบวนการดังกล่าวได้ผลผลิต 2 อย่างคือ ก๊าซชีวภาพท่ี
สําคัญ (ก๊าชมีเทน, CH4) ซ่ึงนํามาใช้เป็นก๊าชเชื้อเพลิงในครัวเรือนและการปั่นไฟฟ้า และปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร ซ่ึงใช้เวลา
ในการหมักผ่านระบบไบโอก๊าซประมาณ 30-45 วัน แสดงรายละเอียดดังภาพท่ี 1 
 

ก)  บ่อส้วมสุกร     ข) รางน้ําท้ิงมูลสกุร 

 

 

 

 

 

 

ง)  บ่อเติมกากน้ําตาลและจุลินทรีย์อีเอ็ม   ค)  บ่อรวมน้ํามูลสุกร 

 

 



 

 

จ)  ระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงท่ี        ฉ)  บ่อแยกตะกอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช)  บ่อพักปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร 

 

ภาพที่ 1 แสดงกระบวนการผลิตปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร ณ เกรียงไกรฟาร์ม  

 

งานวิจัยนี้ได้เก็บตัวอย่างปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรท่ีผ่านการหมักระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงท่ี  นําไป
วิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยอินทรีย์น้ําตามมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร (กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี, 2551)  เก็บตัวอย่าง 2 บริเวณ
คือบริเวณบ่อแยกตะกอน (ภาพ 1, ฉ) และ บริเวณบ่อพักปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร (ภาพ 1, ช) เก็บสองช่วงเวลาคือ เดือน 
พฤษาคม 2554 และ เดือนตุลาคม 2554  วิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยท้ังหมด 8 พารามิเตอร์ ได้แก่ ปริมาณร้อยละไนโตรเจน
ท้ังหมด (%N) ปริมาณร้อยละฟอสฟอรัสท้ังหมดหรือฟอสเฟตท้ังหมด (%P2O5) ปริมาณร้อยละโพแทสเซียมท้ังหมด (%
K2O)  (ท้ังสามพารามิเตอร์นี้โดยท่ัวไปนิยมเรียก ค่า N-P-K)  ปริมาณอินทรียคาร์บอน (%OC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (%
OM) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio)  ค่าความเป็นกรดด่าง (pH)  และค่าค่าการนําไฟฟ้า (EC) ผลการ
ทดลองแสดงดังตารางท่ี 1 

 



ตารางท่ี 1  ผลการวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรท่ีได้จากเกรียงไกรฟาร์ม 

พารามิเตอร์ 
เดือน พฤษาคม 2554 เดือน ตุลาคม 2554 

บ่อท่ี 1 บ่อท่ี 2 บ่อท่ี 1 บ่อท่ี 2 

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (%N) 

ปริมาณฟอสเฟตท้ังหมด (%P2O5) 

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด (%K2O) 

อินทรียคาร์บอน (%OC) 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (%OM) 

อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) 

ความเป็นกรดด่าง (pH) 

ค่าค่าการนาํไฟฟ้า (EC) 

0.09 

- 

- 

0.07 

0.12 

- 

7.49 

7.88 

0.02 

- 

- 

0.1 

0.16 

4.8 

8.10 

2.09 

0.10 

- 

- 

- 

- 

- 

7.20 

6.10 

- 

- 

- 

- 

- 

1.7 

7.90 

1.60 

-  =  ไม่สามารถตรวจพบ  บ่อที่ 1 คือ บ่อแยกตะกอน  และ บ่อที่ 2 คือ บ่อพักปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร 
 

จากผลการทดลองน้ี  จะเห็นได้ว่าปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรท่ีได้จากผ่านการหมักจากระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบ
โดมคงท่ีของเกรียงไกรฟาร์ม  มีธาตุอาหารหลัก N-P-K ค่าอินทรีย์วัตถุ ปริมาณอินทรีย์วัตถุ และอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน ในปริมาณตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีกรมวิชาการเกษตรกําหนดไว้มาก ซ่ึงไม่สามารถนําไปซ้ือขายในเชิงทาง
การค้าได้ ถ้าเกษตรกรมีความประสงค์ท่ีจะผลิตปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร ในเชิงพาณิชย์ จําเป็นต้องปรับปรุงดัดแปลงพัฒนา
สตูรปุ๋ยให้มีคุณภาพให้ได้ตามมาตรฐานที่กําหนดก่อน 

การนําไปใช้ประโยชน์ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร ท่ีผ่านระบบไบโอก๊าซบ่อหมักแบบโดมคงท่ีนี้ เกษตรกรเกรียงไกร
ฟาร์ม  ได้เอาปุ๋ยจากบ่อพักน้ําหมักมูลสุกรไปใช้ประโยชน์แทนการใช้ปุ๋ยเคมี  โดยวิธีปล่อยไปตามร่อง ไร่อ้อย ไร่มัน
สําปะหลัง การใส่ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร  ใส่เดือนละ 1 คร้ังหรือ 2 เดือนต่อ 1 คร้ัง กับแปลงเกษตรประมาณ 50 ไร่       
ภาพท่ี 2 เป็นภาพตัวอย่างไร่มันสําปะหลังท่ีใช้ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร นอกจากนี้ยังมีการใช้ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรโดยการฉีดพ่น
ทางใบกับแปลงเกษตรปลูกพืชผสมผสาน  พบว่าการใช้ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรให้ผลผลิตทางการเกษตรท่ีดี  ผักตอบสนอง
ในการเจริญเติบโตดี  ดังนั้นการใช้ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรแทนการใช้ปุ๋ยเคมี เป็นการส่งเสริมการทําเกษตรอินทรีย์ ช่วย
เกษตกรลดต้นทุนในการผลิตเพ่ิมผลกําไรมากข้ึน  ทําใช้ชีวิตของเกษตรกรและผู้บริโภคกินดีอยู่ดี  ปราศจากโรคภัย
เป็นไปตามหลักปรัชญาเศรฐกิจพอเพียง   

 

 

 

 

ภาพ 2  ไร่มันสําปะหลัง ณ เกรียงไกรฟาร์ม 



สรุปผลการทดลอง 
การวิจัยนี้เป็นการศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรของเกษตรกรเกียงไกรฟาร์ม ซ่ึงมีการเลี้ยงหมู

เป็นแบบระบบปิด ปุ๋ยท่ีได้จะผ่านระบบไบโอก๊าชบ่อหมักแบบโดมคงท่ี ประมาณ 30-45 วัน ผู้วิจัยได้นําปุ๋ยน้ําหมักมูล
สุกรนี้ ไปวิเคราะห์คุณภาพปุ๋ย ณ สํานักงานวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขต 2 จังหวัดพิษณุโลก ผลการทดลองแสดงดัง
ตารางท่ี 1 พบว่ามีเพียง 2 พารามิเตอร์ คือความเป็นกรดด่างและค่าการนําไฟฟ้า ผา่นเกณฑ์มาตรฐานตามกําหนดของ
กรมวิชาการเกษตร แต่อย่างไรก็ตามเกษตรกรได้นําปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกรนี้ จากบ่อพักปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร (ภาพท่ี 1, ช) ไป
ขายเป็นบางส่วน และใช้ปุ๋ยนี้ในแปลงเกษตรแทนปุ๋ยเคมี ในไร่อ้อย ไร่มันสําปะหลัง และแปลงเกษตรผสมผสาม พบว่า
ให้ผลผลิตทางการเกษตรดี ซ่ึงก็เป็นการส่งเสริมการทําเกษตรอินทรีย์ ช่วยในการลดต้นทุนในการผลิตเพ่ิมกําไรให้กับ
เกษตรกร และเป็นไปตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
 
ข้อเสนอแนะ 

1.  เนื่องจากผลการวิเคราะห์ปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร  มีคุณภาพไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยน้ําอินทรีย์ ท่ีกําหนด
โดยกรมวิชาการเกษตร ดังนั้นเกษตรกรควรปรับปรุ่งดัดแปลงสูตรปุ๋ยน้ําหมักมูลสุกร โดยอาจมีการเติมสารอาหารหรือ
วัสดุธรรมชาติ  เพ่ือให้ได้ปุ๋ยท่ีมีมาตรฐานตามกําหนดไว้ 

2.  การทําเกษตรของเกษตรกรส่วนใหญ่ทําแบบพ้ืนบ้าน ผลิตเพ่ือบริโภคในครัวเรือนเป็นหลัก และอาจมี
การจําหน่ายส่วนเกิน ทําให้ขาดการบันทึกอย่างเป็นระบบได้อย่างถูกต้องและชัดเจน หากมีการวิจัยต่อไปควรมีการ
บันทึกการเจริญเติบโตพืชไร่ เพ่ือเปรียบเทียบผล 
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