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บทคดัย่อ 
 

 รายงานการวิจยัเรื�องการพฒันาจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหันลม  มีวตัถุประสงค์   1.   

เพื�อพฒันาชุดจัดเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกังหันลมและ 2.เพื�อหาปริมาณกระแสไฟฟ้าที�ไดจ้าก

เครื�องกาํเนิดกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานลม  เครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยั   ผูว้ิจยัไดแ้บ่งออกดงันี�  1.ชุดจดัเก็บ

และใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม วงจร 1 ชุด   ประกอบดว้ยวงจรประจุไฟฟ้า แบตเตอรี�  อินเวอร์เตอร์

และชุดใชพ้ลงังานไฟฟ้า   ผูว้ิจยัไดท้ดลองที�คณะเทคโนโลยกีารเกษตร  

 ผลการวิจยัไดด้งันี�  

  ผลการวิเคราะห์ขอ้มลูพบว่า ค่าความเร็วลมที�สามารถทาํใหก้งัหนัลมผลิตไฟฟ้าไดเ้ริ�มตน้ที� 1.8 

mps  แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 4 Vac  ค่าความเร็วลมสูงที�สุดที�สามารถวดัไดคื้อ 4.1 mps แรงดนัไฟฟ้า

กระแสสลบั 13 Vac  จากการทดลอง ผูว้ิจยัไดท้ดลองวดัระดบัความเร็วลม แต่ปริมาณความเร็วลมไม่

คงที� ในระยะเวลาที�ทาํการทดลอง อยา่งนอ้ย 1 ชั�วโมงต่อครั� งนั�น ความเร็วลมไม่เท่ากนัทุกเวลา ผูว้ิจยัจึง

ไดท้าํการเฉลี�ยค่าความเร็วลมและค่าแรงดนัไฟฟ้า 

  จากการทดลองใชอุ้ปกรณ์ใชพ้ลงังานไฟฟ้า ไดแ้ก่หลอดนีออน 40 วตัต ์ จาํนวน 1 หลอด โดย

การเชื�อมต่อเขา้กบัชุดอินเวอร์เตอร์แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั การทดลองจะใชร้ะดบั

แรงดนัเริ�มตน้ที�ไม่เท่ากนั เพื�อทาํใหก้ระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี�หมด ระยะเวลาการใชพ้ลงังานจาก

แบตเตอรี� ที�ไดรั้บการประจุจากการหมุนของกงัหนัลม ระยะเวลาจะใชไ้ม่เท่ากนั โดยค่าแรงดนัที�ไดรั้บ

จากแบตเตอรี�ต ํ�าสุดคือ 6.0 Vdc ใชเ้วลาประมาณ 50 นาที  และค่าแรงดนัที�ไดรั้บจากแบตเตอรี� สูงสุดคือ 

12.0 Vdc ใชเ้วลาประมาณ 2 ชั�วโมง 30 นาที 
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ABSTRACT 
 

  The research report about development  the energy storage  for save and usage   electrical  by 

wind energy. There were objective 1. development for save and usage electrical  by wind energy and 

2. seek Amount of electricity from generation of electricity by wind energy. Tools  was  use  research 

that  researcher had distributed as follows 1. the energy storage for save and usage electrical  by wind 

energy a series circuit compose the charge circuit, battery, inverter and the electrical energy. The 

researcher had experiment at Agricultural Technology Faculty. 

  The research result had follows 

 Result of  data analysis  met speed wind value could make wind energy electricity minimum 

speed at 1.8 mps, ac voltage 4 Vac. , the maximum wind speed that could be measured 4.1 mps, ac 

voltage 13 Vac.  The researcher had experiment measure wind speed but velocity was non stable 

during experiment at least 1 hour. Wind speed was not the same every time. Researcher had been 

average wind speed and voltage.  

 Experiments using electrical energy for example a 40 watts fluorescent tube by connecting 

with inverters convert direct current into alternating current. The experiment will used voltage levels 

were not equal to made electricity from the battery. Time from battery was discharged by rotation of 

the wind turbine, time were not same. The battery voltage was 6.0 Vdc. min was approximately 50 

minutes and the maximum voltage was 12.0 Vdc battery took about 2 hours and 30 minutes. 
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บทที�  1 
 

บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

การใชพ้ลงังานในยุคปัจจุบนันิยมใชพ้ลงังานที�ไดจ้ากนํ� ามนัทั�งการใชร่้วมกบัยานพาหนะ  

การผลิตกระแสไฟฟ้า  การใชพ้ลงังานนํ� ามนัจะมีอายุการใชง้านที�ไม่นาน มีการหมด และราคาก็จะ

สูงขึ�น การแสวงหาพลงังานในรูปอื�นเพื�อนาํมาทดแทนพลงังานนํ� ามนั จะมีแนวโน้มที�จะมากขึ�น 

การใชพ้ลงังานทดแทนที�นิยมไดแ้ก่พลงังาน แสงอาทิตย ์ พลงังานลม พลงังานชีวะมวล พลงังานนํ� า 

พลงังานคลื�น ฯ   

  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  เป็นสถาบนัการศึกษาที�มีการใชง้านพลงังานปริมาณที�มาก มี

ค่าใชจ่้ายต่อการใชม้ากและจะมีความตอ้งการมากขึ�นตามจาํนวนผูที้�ใชง้าน การหาพลงังานทดแทน

อื�นๆ มาช่วยลดปริมาณการใชพ้ลงังานนั�น จะเป็นส่วนที�จะช่วยใหค่้าใชจ่้ายการใชพ้ลงังานลดลง 

พลงังานลมเป็นพลงังานหนึ� งที�เป็นพลงังานสะอาดและสามารถใช้งานไดต้ลอด ผูที้�ตอ้งการใชง้าน 

พลงังานลม จะตอ้งใชเ้ครื�องกาํเนิดพลงังานไฟฟ้า เพื�อเปลี�ยนพลงังานจลน์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้า และ

การเลือกตาํแหน่งการติดตั�งเครื�องกาํเนิดพลงังานไฟฟ้าใหถ้กูตาํแหน่งทิศทางลม เพื�อใหไ้ดพ้ลงังานลม

ที�มีปริมาณมากที�สุด ส่วนวงจรประจุไฟฟ้าสาํหรับแบตเตอรี� ที�มีความสามารถในการประจุไฟฟ้าที�

ไดรั้บจากแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าจะมีผลช่วยใหก้ารกาํหนดระยะเวลาการประจุไฟฟ้า 

 จากสภาพปัญหาดงักล่าว  ผูว้ิจยัจึงมีแนวความคิดที�จะการพฒันาชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าจากพลงังานลม  เพื�อวดัปริมาณลมและปริมาณกระแสไฟฟ้าที�ไดจ้ากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ามาก

ที�สุดต่อไป เพื�อเป็นขอ้มูลสําหรับการพฒันาชุดผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังานลมที�เหมาะสมกับ

หน่วยงานอื�นๆ ในมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์และชุมชุนต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวิจยั 

  1.  เพื�อพฒันาชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม 

 2.  เพื�อหาปริมาณกระแสไฟฟ้าที�ไดจ้ากเครื�องกาํเนิดกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานลม 
 

กรอบแนวคดิในการวจิยั 

1.  แนวความคิดเกี�ยวกบัจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม 

2.  แนวคิดเกี�ยวกบัการเปลี�ยนพลงังานลมเป็นพลงังานไฟฟ้า 
 



 2

 

 

ภาพที�  1.1  กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

ขอบเขตของการวจิยั 

 การวจิยัครั� งนี� จะทาํการทดลองวดัปริมาณลมและปริมาณกระแสไฟฟ้าที�ไดรั้บจากเครื�อง

กาํเนิดกระแสไฟฟ้า  

เครื�องมือที�ใชใ้นการทดลอง คือ เครื�องวดัความเร็วลม เครื�องกาํเนิดพลงังานไฟฟ้า ชุดจดัเก็บ

และใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากพลงังานลม  

  เครื�องมือวดัประสิทธิภาพไดแ้ก่  แบบประเมินชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากพลงังานลม 

 

นิยามศัพท์เฉพาะในการวจิยั 

  พลงังานลม หมายถึง การเคลื�อนที�ของอากาศที�มีอุณหภูมิแตกต่างกนั 

 เครื�องกาํเนดิพลงังานไฟฟ้า  หมายถึง ชุดวงจรที�เปลี�ยนพลงังานจลยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า โดย

อาศยัพลงังานลมเป็นตวัขบัเคลื�อน 

  ชุดจดัเกบ็ หมายถึง ชุดวงจรไฟฟ้าที�ทาํหนา้ที�ประจุไฟฟ้าที�ไดรั้บจากเครื�องกาํเนิดไฟฟ้านาํไป

เก็บไวย้งัแบตเตอรี�  
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ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิยั 

 1.  ไดชุ้ดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม 

 2.  ไดท้ราบปริมาณกระแสไฟฟ้าที�ไดจ้ากเครื�องกาํเนิดกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานลม 

  3.  ไดแ้นวทางในการใชพ้ลงังานลมเปลี�ยนเป็นพลงังานในรูปแบบอื�นๆ 

 

 



บทที�  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 
 

  การวจิยัเรื�องชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม  การพฒันาพลงังานหมุนเวียนที�นาํ

กลบัมาใชใ้หม่ โดยเนน้การพฒันาชุดจดัเก็บพลงังานที�สามารถจดัเก็บไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมาก

ที�สุดและแสดงการนาํพลงังานไปใชง้าน  โดยผูว้ิจยัไดศ้ึกษาคน้ควา้ เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง

โดยแบ่งหวัขอ้ไดด้งันี�  

  1.  พลงังานลม 

  2.  กงัหนัลม การเปลี�ยนพลงังานลมเป็นพลงังานไฟฟ้า 

  3.  วงจรประจุไฟฟ้าและแบตเตอรี� 

  4.  การวดัค่าพลงังานไฟฟ้า 

  5.  งานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง 

 

พลังงานลม 

  ลม คือ กระแสอากาศที�เคลื�อนที�ในแนวนอน ส่วนกระแสอากาศคือ อากาศที�เคลื�อนที�ใน

แนวตั�ง การเรียกชื�อลมนั�นเรียกตามทิศทางที�ลมนั�นๆ พดัมา เช่น ลมที�พดัมาจากทิศเหนือเรียกว่า ลม

เหนือ และลมที�พดัมาจากทิศใตเ้รียกว่า ลมใต ้เป็นตน้ ในละติจูดต ํ�าไม่สามารถจะคาํนวณหาความเร็ว

ลม แต่ในละติจูดสูงสามารถคาํนวณหาความเร็วลมได ้(ที�มา  คลงัปัญญาไทย. 2554)  

  ลม เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซึ�งเกิดจากความแตกต่างของอุณหภูมิ ความกดดนัของ

บรรยากาศและแรงจากการหมุนของโลก สิ�งเหล่านี� เป็นปัจจยัที�ก่อให้เกิดความเร็วลมและกาํลงัลม 

เป็นที�ยอมรับโดยทั�วไปว่าลมเป็นพลงังานรูปหนึ�งที�มีอยูใ่นตวัเอง ซึ�งในบางครั� งแรงที�เกิดจากลมอาจ

ทาํให้บา้นเรือนที�อยู่อาศยัพงัทลายตน้ไม ้ หักโค่นลง สิ�งของวตัถุต่างๆ ลม้หรือปลิวลอยไปตามลม 

ฯลฯ ในปัจจุบนัมนุษยจึ์งไดใ้หค้วามสาํคญัและนาํพลงังานจากลมมาใชป้ระโยชน์มากขึ�น เนื�องจาก

พลังงานลมมีอยู่โดยทั�วไป ไม่ต้องซื� อหา เป็นพลังงานที�สะอาดไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อ

สภาพแวดลอ้ม และสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างไม่รู้จกัหมดสิ�น (ที�มา  กรมพฒันาพลงังาน

ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน. 2554.) 

  ลม หมายถึง อากาศที�เคลื�อนที�ไปในทิศทางในแนวราบ เกิดจากการแทนที�ของอากาศ 

เนื�องจากอากาศในบริเวณที�ร้อนจะลอยตวัสูงขึ�น ในขณะที�อากาศบริเวณใกลเ้คียงที�อุณหภูมิต ํ�ากว่าจะ

เคลื�อนที�เขา้มาแทนที� เมื�อมีการเคลื�อนไหวของอากาศที�เกิดจากการเปลี�ยนแปลงและแตกต่างกนัของ
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ความกดอากาศ อากาศบริเวณที�มีความกออากาศสูงจะเคลื�อนที�เขา้มายงับริเวณที�มีความกดอากาศตํ�า 

มวลอากาศที�เคลื�อนที�เราเรียกว่า "ลม" จึงกล่าวไดว้่า ลม เกิดจากการเคลื�อนที�จากบริเวณที�มีความกด

อากาศสูงไปยงับริเวณที�มีความกดอากาศตํ�านั�นเอง โดยการเคลื�อนที�ของลมจะเร็วหรือชา้ขึ�นอยู่กบั

ความแตกต่างของความกดอากาศสูง และความกดอากาศตํ�า ถา้มีความแตกต่างกนัน้อยลมที�เกิดขึ�นจะ

เป็นลมเอื�อย และถา้มีความแตกต่างกนัมากจะกลายเป็นพายุได ้ดงันั�นการเกิดลม เป็นปรากฏการณ์ที�

อากาศร้อนลอยตวัสูงขึ�น และอากาศเยน็เคลื�อนที�เขา้มาแทนที� นอกจากนั�นการหมุนเวียนของลมบน

โลกเป็นกลไกในการช่วยกระจายพลงังานความร้อนจากดวงอาทิตย ์ใหเ้ฉลี�ยทั�วถึงโลก และช่วยพดัพา

เอาความชุ่มชื�นจากพื�นนํ� ามาสู่พื�นดินดว้ย ขอ้สงัเกต เราพบว่าการเคลื�อนที�ของอากาศมี 2 ชนิด ดว้ยกนั

คือ ถา้เคลื�อนที�ขนานไปกับผิวโลกเราเรียกว่า "ลม" (Wind) แต่ถา้เคลื�อนที�ในแนวดิ�งเราเรียกว่า 

"กระแสอากาศ" (Air current) สาํหรับระบบการพดัของลมบนพื�นโลกส่วนหนึ� งเกิดเนื�องมาจากการ

หมุนรอบตวัเองของโลกทาํใหเ้กิดแรงที�มีผลต่อการเคลื�อนที�ของกระแสอากาศ เราเรียกแรงดงักล่าวว่า  

"แรงคอริออลิส" เป็นแรงที�มีการเคลื�อนที�ไปในแนวนอน มีลกัษณะที�สาํคญัคือแรงนี� จะหมุนทาํมุมตั�ง

ฉากกบัทิศทางการเคลื�อนที�ของอากาศ ในซีกโลกเหนือ แรงเฉจะทาํใหอ้ากาศเคลื�อนที�ในแนวนอน เฉ

ไปจากเดิมไปทางขวา และทางซีกโลกใต ้เฉไปจากเดิมทางซา้ย แรงนี� จะมีค่าสูงสุดที�ขั�วโลกทั�งสอง 

และมีค่าเป็นศนูยที์�ศนูยสู์ตร และค่าของแรงนี� จะเพิ�มขึ�นเมื�อละติจูดสูงขึ�น จนกระทั�งมีค่าสูงสุดเท่ากบั

หนึ�งหรือ 100 เปอร์เซ็นตที์�ขั�วโลกทั�งสอง(ที�มา   ลกัษณา  สมัมานิธิ. 2554.) 

 

 
 

ภาพที�  2.1  การแทนที�ของอากาศ 

                   (ที�มา   ลกัษณา  สมัมานิธิ. 2554.) 
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  พลงังานลมเป็นพลงังานหมุนเวียนชนิดหนึ� งที�มีตน้กาํเนิดจากพลงังานแสงอาทิตยโ์ดยออ้ม 

กล่าวคือพลงังานแสงอาทิตยที์�ตกกระทบในภาคตดัขวางของโลกประมาณ 178,000 ลา้นลา้นวตัต์ มี

เพียง 0.2% เท่านั�นที�ก่อใหเ้กิดการเคลื�อนไหวของอากาศที�เรียกว่าพลงังานลม และส่วนนี� ก็ยงัเป็นผล

ใหเ้กิดคลื�นในมหาสมุทรดว้ย   ลมเป็นแหล่งพลงังานสะอาดที�มีอยู่อย่างมหาศาลและสามารถใชไ้ด้

อย่างไม่มีวนัหมดสิ�น ซึ� งไดม้ีการนาํมาใชป้ระโยชน์กนัเป็นเวลานานแลว้ ดว้ยการประกอบใชก้ับ

เครื� องจักรต่าง ๆ เช่น เครื� องสีข้าว ระหัดวิดนํ� า ฯลฯ  โดยในการนําพลงังานจากลมออกมาใช้

ประโยชน์นั�น เครื�องมือสาํคญัคือ กงัหนัลม (Wind Mill) ที�ทาํหนา้ที�เปลี�ยนพลงังานจลน์จากลมมาเป็น

พลงังานกลโดยตรง  การใชป้ระโยชน์จากกงัหนัลมในระยะแรก ๆ จะเป็นการประยุกต์ใชก้บังานกล

เป็นส่วนใหญ่ และในเวลาต่อมาการพฒันาใช้ประโยชน์ในลกัษณะกังหันลมผลิตไฟฟ้า (Wind 

Turbine Generator) จึงเริ�มขยายตวัมากขึ�นเพื�อทดแทนการผลติพลงังานไฟฟ้าดว้ยพลงังานจากซากพืช

ซากสัตว์หรือพลงังานเชื�อเพลิงที�นับวนัจะมีตน้ทุนที�สูงขึ� นเรื� อย ๆ  อีกทั�งยงัก่อให้เกิดมลพิษต่อ

สิ�งแวดลอ้ม (ที�มา  มลูนิธิพลงังานเพื�อสิ�งแวดลอ้ม (มพส). 2554.) 

 การวดัลม 

  การวดัลมมีวิธีการวดั 2 วิธี คือ วดัทิศลม และวดัความเร็วลม  

  1. ทิศลม อาจเรียกชื�อตามทิศต่างๆ ของเข็มทิศ หรือเรียกเป็นองศาจากทิศจริง ปัจจุบนัการวดั 

ทิศลมนิยมวดัทิศลมตามเข็มทิศ และวดัเป็นองศา ถา้วดัทิศลมดว้ยเข็มทิศ เข็มทิศจะถูกแบ่งออกเป็น 

ทิศใหญ่ๆ 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ ทิศใต ้ทิศตะวนัออก ซึ�งทิศทั�ง 4 ทิศ เมื�อแบ่งยอ่ยอีกจะเป็น 8 ทิศ โดยจะ

เพิ�มทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ทิศตะวนัออกเฉียงใต ้ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ และทิศตะวนัออกเฉียงใต ้

นอกจากนี� ยงัสามารถแบ่งจาก 8 ทิศ ให้ย่อยเป็น 16 ทิศ หรือ 32 ทิศ ไดอ้ีก แต่การรายงานทิศนั�น มกั

นิยมรายงานจาํนวนทิศเพียง 8 หรือ 16 ทิศ เท่านั�น ส่วนการวดัทิศลมที�เป็นองศาบอกมุมของลมจาก

ทิศจริง ในลกัษณะที�เวียนไปตามเข็มนาฬิกา ใชส้เกลจาก 0 องศา ไปจนถึง 360 องศา เช่น ลมทิศ 0 

องศา หรือ 360 องศา เป็นทิศตะวนัออก , ลมทิศ 45 องศา เป็นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ, ลมทิศ 90 

องศา เป็นทิศตะวนัออก, ลมทิศ 135 องศา เป็นทิศตะวนัออกเฉียงใต,้ ลมทิศ 180 องศา เป็นทิศใต,้ ลม

ทิศ 225 องศา เป็นทิศตะวนัออกเฉียงใต,้ ลมทิศ 270 องศา เป็นทิศตะวนัตก และลมทิศ 315 องศา เป็น

ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ (ภาพที� 2.2)  
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ภาพที�  2.2  ทิศทางลมเทียบเป็นองศาจากทิศจริง 

                   (ที�มา  ศนูยอ์ุตุนิยมวิทยา. 2554.) 

 

  2.  ความเร็วลมคือ การเคลื�อนที�ของอากาศที�ทาํใหเ้กิดแรง หรือความกดที�ผา่นจุดที�กาํหนดให้

บนพื�นผวิโลก และแรงหรือความกดเป็นสดัส่วนกบักาํลงั 2 ของความเร็วลม อธิบายดงัในรูปของ

สมการ 
 

      P   =   kv2        (2.1) 

 

  P    =   ความกดที�เกิดจากการกระทาํของลม 

  V   =   ความเร็วลม 

  K   =   ค่าคงที�ของหน่วยที�ใช ้

 

  ถา้ความกดอากาศมีหน่วยเป็นปอนด์ต่อตารางฟุต ความเร็วลมเป็นนอต (1 นอต หมายถึง 1 

ไมลท์ะเล ( 6,080.20 ฟุต) ต่อชั�วโมง ซึ� งเป็นหน่วยมาตรฐานความเร็วลมที�ใชใ้นสหรัฐอเมริกา) 

สมการจะเป็น P = 0.0053 V2 โดยประมาณสาํหรับผิวพื�นที�ราบเรียบ แต่ถา้ความเร็วลมมีหน่วยเป็น

ไมลต่์อชั�วโมง ค่า P ที�ไดจ้ะเปลี�ยนไปเป็น P = 0.004 V2 ดว้ยเหตุนี� แรงที�เกิดขึ�นเนื�องจากการกระทาํ

ของลม ทาํให้สามารถหาความเร็วลมได้ โดยที�ไม่ต้องอาศยัเครื�องมือใดๆ แต่จะสังเกตได้จาก

ปรากฏการณ์ของวตัถุที�อยูร่อบๆ ดงันั�น เพื�อวตัถุประสงคด์งักล่าวจึงไดม้ีการกาํหนดมาตราความเร็ว
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ลมขึ�น เรียกว่ามาตราโบฟอร์ด (Beaufort Scale) พลเรือเอก เซอร์ฟรานวิส โบฟอร์ต (Admiral Sir 

Francis Beaufort) ชาวองักฤษ เป็นผูคิ้ดขึ�นใชใ้นปี พ.ศ. 2548 สาํหรับตรวจลมในทะเล ต่อมาไดถู้ก

ดดัแปลงนาํมาใชท้ั�งบนบกและในทะเล มาตราโบฟอร์ด จะใชเ้ปรียบเทียบกบัสิ�งที�กีดขวางไม่ว่าบน

บกและในทะเล โดยสิ�งทีกีดขวางต่างๆ ได้แก่ ใบไม้ กิ�งไม ้สายโทรเลข สายโทรศพัท์ ธง สิ� ง

ปรักหกัพงัต่างๆ และคลื�นในทะเล เกณฑที์�ใชก้าํหนดความเร็วลม ไดม้าจากการสังเกตกาํลงัลมเหนือ

พื�นดินและในทะเล มาตราโบฟอร์ด เริ�มตน้จากมาตราที� 0 ไปจนถึงมาตราที� 17 ความเร็วลมจะเพิ�มขึ�น

คือ ที�มาตรา 0 จะเป็นเขตลมสงบ ไปจนถึงมาตราที� 17 ลมมีกาํลงัแรงจดักลายเป็นพายุเฮอร์ริเคน 

ปัจจุบันมาตราโบฟอร์ดถูกนํามาใชน้้อยลง โดยเฉพาะสถานีบนบก ตารางที� 1 เป็นตารางเทียบ

ความเร็วลม และชนิดลมของมาตราโบฟอร์ด ส่วนตารางที� 2 เป็นตารางเทียบความเร็วลมของมาตรา

โบฟอร์ดกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติเหนือพื�นดิน และตารางที 3 เป็นตารางเทียบความเร็วลมของ

มาตราโบอฟร์ดกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติเหนือพื�นนํ� า 

 

ตารางที�  2.1  ตารางเทียบความเร็วลมและชนิดลมของมาตรโบฟอร์ด 

มาตราโบฟอร์ด 
ความเร็วลม 

ชนิดลม 
นอต กม./ชม. 

0 1 1.6 ลมสงบ 

1 1 – 3 1.6 – 4.8 ลมเบา 

2 4 – 6 6.4 – 8.6 ลมอ่อน 

3 7 – 10 12.8 – 19.2 ลมเฉื�อย 

4 11 – 21 20.8 – 28.8 ลมปานกลาง 

5 17 – 21 30.4 – 38.4 ลมกระโชก 

6 22 – 27 40.0 - 38.4 ลมแรง 

7 28 – 33 51.2 – 60.8 พายปุานกลาง 

8 34 – 40 62.4 – 73.6 พายกุระโชก 

9 41 – 47 75-2 – 86.4 พายแุรง 

10 48 – 55 88.0 – 100.8 พายจุดั 

11 56 – 63 102.4 – 115.2 พายจุดั 

12 64 – 71 116.8 – 131.2 เฮอร์ริเคน 

13 72 – 80 132.8 – 147.3 เฮอร์ริเคน 

14 81 – 89 148.8 – 164.8 เฮอร์ริเคน 
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15 90 – 99 166.4- 182.4 เฮอร์ริเคน 

16 100 – 108 184.0 – 200.0 เฮอร์ริเคน 

17 109 – 118 201.6 – 217.6 เฮอร์ริเคน 

(ที�มา  ศนูยอ์ุตุนิยมวิทยา. 2554.) 

 

ตารางที�  2.2  ตารางเทียบความเร็วลมของมาตราโบฟอร์ดกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติเหนือพื�นดิน 

มาตราโบฟอร์ด ปรากฏการณ์ธรรมชาตเิหนอืพื�นดิน 

0 ลมสงบ ควนัลอยขึ�นตรง 

1 ทิศทางลมสงัเกตไดจ้ากควนัที� แต่ไม่ใช่จากศรลม 

2 รู้สึกมีลมปะทะหนา้ ใบไมเ้คลื�อนไหว ศรลมเริ�มหนัทิศทางไปตามลม 

3 ใบไมแ้ละกิ�งไมเ้ลก็ๆ เคลื�อนไหวตลอดเวลา ธงเคลื�อนตามลม 

4 ฝุ่ นฟุ้ ง กระดาษปลิว กิ�งไมเ้ลก็ๆ โยก 

5 ตน้ไมเ้ลก็ๆ เริ�มโยก แหล่งนํ� าบนบก เช่นแม่นํ�า ลาํคลอง หนอง บึง เป็นระลอก 

6 กิ�งไมใ้หญ่โยก สายโทรเลขดงัหวือๆ ไม่สะดวกที�จะใชร่้ม 

7 ตน้ไมโ้ยก เดินตา้นลมไม่สะดวก 

8 กิ�งไมห้กั เดินไปขา้งหนา้ไม่สะดวก 

9 สิ�งก่อสร้างเสียหายเลก็นอ้ย 

10 ตน้ไมถ้อนราก สิ�งก่อสร้างเสียหายมาก 

11 สิ�งก่อสร้างเสียหายเป็นบริเวณกวา้ง 

12-17 สิ�งก่อสร้างเสียหายหนกั 

(ที�มา  ศนูยอ์ุตุนิยมวิทยา. 2554.) 

 

  การวดัความเร็วและทิศของลม อาจทาํไดโ้ดยใชเ้ครื�องมืออีกชนิดหนึ�งเรียกว่า "ใบพดัลม" ซึ�ง

สามารถวดัความเร็วและทิศไดพ้ร้อมกนั ในการวดัความเร็วของลมมีหน่วยที�ใชก้นัอยูห่ลายหน่วย 

แลว้แต่ว่าผูใ้ชจ้ะนิยมและสะดวกที�จะใชห้น่วยใด เช่น  

         1.  นอต หรือไมลท์ะเลต่อชั�วโมง 

         2.  กิโลเมตรต่อชั�วโมง 

         3.  ไมล ์(บก) ต่อชั�วโมง 
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  เครื�องมอืวดัความเร็วลม  

  การวดัความเร็วลมในที�ต ํ�าๆ จะใช ้มาตรวดัลม หรือ แอนิโมมิเตอร์ (Anemometer) 

ม ี3 แบบ คือ 

  1.  มาตรวดัความเร็วลมแบบหมุน   

  มาตรวดัลมแบบถว้ย (Cup Anemometer) มีลกัษณะเป็นถว้ยกลมครึ� งซีก 3-4 ใบ  ติดอยู่ที�

ปลายกา้นซึ�งต่อกบัแกนกลาง  เมื�อลมพดัจะทาํใหล้กูถว้ยหมุนไปรอบๆแกนกลาง จาํนวนรอบที�หมุน

แสดงความเร็วของลม (ที�มา  หมวดวิชาคอมพิวเตอร์ โรงเรียนเบญจมราชูทิศ นครศรีธรรมราช. 2554) 

 
 

ภาพที�  2.3   Cup Anemometer 

      (ที�มา  Webmaster http://www.mywindpowersystem.com. 2011) 

 

  มาตรวดัลมแบบปรอเพลเลอร์ (Propellor) มีลกัษณะคลา้ยกงัหนัลม  มาตรวดัลมแบบวินด์

มิลล ์(Windmill)  

 

 
 

ภาพที�  2.4   มาตรวดัลมแบบวินดม์ิลด ์

      (ที�มา  หมวดวิชาคอมพิวเตอร์ โรงเรียนเบญจมราชูทิศ นครศรีธรรมราช. 2554) 
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  2.  มาตรวดัลมแบบหลอดความกดดนั โดยอาศยัแรงของลมพดัเขา้ไปในหลอด  เพื�อให้แรง

ของลมกดลงไปบนพื�นผวิโลหะที�มีแขนต่อไปยงัหนา้ปัดที�บอกสเกลความเร็ว  การทาํงานเหมือนกบั 

แอนนิรอยด์ซึ�งวดัความดันอากาศ   มาตรวดัลมแบบนี� ได้พฒันาไปจนสามารถบอกความเร็วของ 

ลมได้ตลอดเวลา  มีกระดาษกราฟเป็นมว้นหมุนได้อย่างช้าๆ  ซึ� งขับเคลื�อนด้วยระบบไขลาน 

แบบนาฬิกา  จึงเป็นมาตรวดัลมแบบอตัโนมติั  เรียกว่า อะนิโมกราฟ (anemograph) 

              ในการวดัความเร็วลมนั�น  ต้องทราบทิศทางที�ลมพดัดว้ย   ซึ� งใช้อุปกรณ์ง่ายๆในการวดั

ทิศทางของลม เรียกว่า ศรลม (Wind Vane) ลกัษณะจะเป็นลูกศรที�มีหางเป็นแผ่นใหญ่กว่าลูกศร

มาก  เมื�อลมพดัมาหางลกูศรจะถกูผลกัแรงกว่าหวัลกูศร  หวัลกูศรจึงชี�ไปทางที�ลมพดั 

 มาตรวดัลม (anemometer) เป็นเครื�องมือวดัความเร็วของลม ที�นิยมใชก้นัมากเป็นมาตรวดัลม 

แบบรูปถว้ย (cup annemometer) ประกอบดว้ยลกูถว้ยทรงกรวย 3 หรือ 4 ใบ มีแขนยึดติดกนักบัแกน

ซึ�งอยูใ่นแนวดิ�ง และติดอยูก่บัเครื�องอ่านความเร็ว ลูกถว้ยจะหมุนรอบเพลาตามแรงลม จาํนวนรอบ

หมุนจะเปลี�ยนเป็นระยะทาง โดยมีหน่วยเป็นกิโลเมตรหรือไมล ์อ่านไดจ้ากหน้าปัดของเครื�องอ่าน

ความเร็ว  (ที�มา  จกัรกฤษณ์    ดาวไธสง. 2554) 

 

 
 

ภาพที�  2.5  มาตรวดัลม (anemometer) 

                 (ที�มา  จกัรกฤษณ์    ดาวไธสง. 2554) 
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  3.  แอโรเวน (Aerovane) เป็นเครื�องมือที�วดัไดท้ั�งทิศทางและความเร็วลม เครื�องวดัลมที�กล่าว

มานี� เป็นการวดัลมที�พื�นดิน และบอกทิศทาง หรือความเร็วลมในตาํแหน่งคงที�โดยเฉพาะสิ�งกีดขวาง

อื�นๆ ก็มีอิทธิพลต่อลม เช่น อาคารตน้ไม ้และอื�นๆ ความเร็วลมจะเพิ�มมากขึ�นอย่างรวดเร็วเมื�อความ

สูงเพิ�มขึ�น ดงันั�น เครื�องมือที�ใชว้ดัลมควรตั�งอยูใ่นที�โล่งที�อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก และควรอยู่สูงกว่า

หลงัอาคาร แต่ในทางปฏิบติัอะนิโมมิเตอร์จะถกูวางไวใ้นระดบัความสูงต่างๆ ไม่แน่นอน ทาํให้การ

วดัลมมีความผดิพลาดอยูเ่สมอ 

 

 
 

ภาพที�  2.6   Aervo Vane 

                 (ที�มา  Belfort  Instrument. 2011) 

 

  ส่วนในการวดัทิศทางและความเร็วของลมนั�น ในที�สูงๆตอ้งใชเ้ครื�องมือที� เรียกว่า เรวินด์  

(Rawind)  ซึ� งผูกติดกับบอลลูน  โดยรายงานแบบคลื�นวิทยุ  นอกจากนี� ยงัใช้   ไพลอท บอลลูน   

ซึ�งบางครั� งอาจใชเ้ครื�องเรดาห ์ กลอ้งส่องทางไกล  หรือกลอ้งโทรทศัน์ตรวจสอบจากบอลลนูได ้

ในการวดัความเร็วนิยมใชห้น่วยเป็น นอต โดย 

 

                           1 นอต         =  1 ไมลท์ะเลต่อชั�วโมง 

   1 ไมลท์ะเล =  1.85 กิโลเมตร 
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  นอกจากนี� ยงัมีมาตรฐานความเร็วลม คือ มาตราส่วนของโบฟอร์ต มผีูนิ้ยมใชก้นัมาก  สร้าง

โดย เซอร์ ฟรานซิส โบฟอร์ต ราชนาวีองักฤษ 

 

ตารางที�  2.3  เกณฑค์วามเร็วลมผวิพื�น 

ขนาดของลม สัญลกัษณ์ที�แสดงบนบก Knots Km./hr 

ลมสงบ CALM ลมเงียบ ควนัลอยขึ�นตรงๆ นอ้ยกว่า 1 นอ้ยกว่า 1 

ลมเบา LIGHT AIR ควนัลอยตามลม แต่ศรลมไม่ทนัไปตาม 

ทิศลม 

1-3 1-5 

ลมอ่อน LIGHT BREEZE รู้สึกลมพดัที�ใบหนา้ ใบไมแ้กว่งไกว  

ศรลมหนัไปตามทิศลม 

4-6 6-11 

ลมโชย GENTLE 

BREEZE 

ใบไมแ้ละกิ�งไมเ้ลก็ ๆ กระดิก ธงปลิว 7-10 12-19 

ลมปานกลาง MODERATE 

BREEZE 

มีฝุ่ นตลบ กระดาษปลิว กิ�งไมเ้ลก็ขยบั

เขยื�อน 

11-16 20-28 

ลมแรง FRESH BREEZE ตน้ไมเ้ลก็แกว่งไกวไปมา มีระลอกนํ� า 17-21 29-38 

ลมจดั STRONG 

BREEZE 

กิ�งไมใ้หญ่ขยบัเขยื�อน ไดย้นิเสียงหวดี

หวิว ใชร่้มลาํบาก 

22-27 39-49 

พายเุกล อ่อน GALE ตน้ไมใ้หญ่ทั�งตน้แกว่งไกว เดินทวนลม

ไม่สะดวก 

28-33 50-61 

พายเุกล แรง STRONG GALE อาคารที�ไม่มั�นคงหกัพงั หลงัคาปลิว 41-47 75-88 

พาย ุ STORM ตน้ไมถ้อนรากลม้ เกิดความเสียหาย

มาก (ไม่ปรากฏบ่อยนกั) 

48-55 89-102 

พายใุหญ่ VIOLENT 

STORM เกิดความเสียหายทั�วไป  

(ไม่ค่อยปรากฏ) 

56-63 103-117 

พายไุตฝุ้่ นหรือ 

เฮอร์ริเคน 

TYPHOON or 

HURRICANE 

มากกว่า 

63 

มากกว่า 

117 

 

  เกณฑค์วามเร็วลมผวิพื�น ความเร็วลมที�ระดบัสูงมาตรฐาน 10 เมตรเหนือพื�นดินในบริเวณที�

โล่งแจง้ (ที�มา  สถานีตรวจวดัอากาศอตัโนมติั มลูนิธิอาสาเพื�อนพึ�ง(ภาฯ) ยามยาก สภากาชาดไทย . 

2554.) 
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กังหันลม  การเปลี�ยนพลังงานลมเป็นพลังงานไฟฟ้า 

  1.  กงัหันลม 

  กงัหนัลม คือ เครื�องจกัรกลอย่างหนึ� งที�สามารถรับพลงังานจลน์จากการเคลื�อนที�ของลมให ้

เป็นพลงังานกลได ้จากนั�นนาํพลงังานกลมาใชป้ระโยชน์โดยตรง  เช่น การบดสีเมล็ดพืช การสูบนํ� า 

หรือในปัจจุบนัใชผ้ลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า การพฒันากงัหันลมเพื�อใชป้ระโยชน์มีมาตั�งแต่ชนชาว

อยีปิตโ์บราณและมีความต่อ เนื�องถึงปัจจุบนั โดยการออกแบบกงัหนัลมจะตอ้งอาศยัความรู้ทางดา้น

พลศาสตร์ของลมและหลกั วิศวกรรมศาสตร์ในแขนงต่างๆ เพื�อให้ได้กาํลงังาน พลงังาน และ

ประสิทธิภาพสูงสุด (ที�มา  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน. 

2554.) 

  กงัหนัลม คือ ชุดเครื�องจกัรกลอยา่งหนึ�งที�สามารถเปลี�ยนพลงังานจลน์จากการเคลื�อนที�ของ

ลมใหเ้ป็นพลงังานกล และนาํพลงังานกลมาใชก้บัระบบสูบนํ� าและผลิตไฟฟ้าได ้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด

ตามการหมุนของกงัหนัลม ไดแ้ก่ กงัหนัลมแกนหมุนแนวตั�ง(vertical axis wind turbine) และกงัหนั

ลมแกนหมุนแนวนอน(horizontal axis wind turbine)   (ที�มา  ระบบเครือข่ายสารสนเทศดา้นพลงังาน

และสิ�งแวดลอ้มของประเทศไทย . 2554) 

  กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า คือเครื�องกาํเนิดไฟฟ้า (อาจเรียกว่าเครื�องปั�นไฟ) ขบัเคลื�อนดว้ยกงัหนัซึ�ง

ใชก้าํลงัลมมาขบั ใบพดัทาํหนา้ที�รับกาํลงัลมมาเปลี�ยนใหเ้ป็นแรงหมุน นาํไปหมุนเครื�องกาํเนิดไฟฟ้า 

ใบพดัและเครื�องกาํเนิดไฟฟ้ายดึติดเป็นชุดเดียวกนั ติดตั�งไวบ้นเสาสูงเพื�อใหไ้ดก้าํลงัลมแรง แลว้จึง

ต่อสายไฟลงมาใชง้าน (ที�มา  Webmaster http://www.thaiwindturbine.com. 2554) 

  กงัหันลม เป็นเครื�องจกัรกลชนิดหนึ�งที�สามารถปรับเปลี�ยนและแปลงพลงังานจลน์ที�ไดจ้าก

เคลื�อนที�ของลมใหแ้ปรเปลี�ยนเป็นพลงั งานกลได ้โดยที�เราสามารถนาํพลงังานกลมาใชใ้นเรื�องของ

การสูบนํ� าหรือ ผลิตพลงังานไฟฟ้า กงัหันลม  มีมาตั�งแต่สมยัอียปิตโ์บราณไดถู้ก พฒันาเรื�อยมาจนถึง

ยุคปัจจุบนัการออกแบบ กังหันลม ตอ้งใชค้วามรู้ทางดา้นหลกัวิศกรรมศาสตร์ แขนงต่างๆ และ

ทางดา้นพลศาสตร์ของลม เพื�อให้ไดพ้ลงังานที�มีประสิทธิภาพ (ที�มา  บริษทั เบนนิฟิท มีเดีย จาํกดั. 

2554.) 

 2.  ชนิดของกงัหนัลม 

  ปัจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมเพื�อใช้สําหรับผลิตไฟฟ้าได้รับการพัฒนาอย่าง

ต่อเนื�อง หลายประเทศทั�วโลกได้ให้ความสนใจ โดยเฉพาะในทวีปยุโรป เช่น ประเทศเดนมาร์ก 

กงัหนัลมที�ไดม้ีการพฒันากนัขึ�นมานั�นจะมีลกัษณะและรูปร่างแตกต่างกนัออกไป แต่ถา้จาํแนกตาม

ลกัษณะแนวแกนหมุนของกงัหนัจะได ้2 แบบ คือ 
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  กงัหนัลมสามารถแบ่งออกตาม ลกัษณะการจดัวางแกนของใบพดัได ้2 รูปแบบ คือ           

  กงัหนัลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Turbine (HAWT)) เป็นกงัหนัลมที�มีแกนหมนุ

ขนานกบัการเคลื�อนที�ของลมในแนวราบ โดยมีใบพดัเป็นตวัตั�งฉากรับแรงลม 

  กงัหนัลมแนวแกนตั�ง (Vertical Axis Turbine (VAWT)) เป็นกงัหนัลมที�มีแกนหมุนและ

ใบพดัตั�งฉากกบัการเคลื�นที�ของลมในแนว ราบ           

 

       2.1  กงัหันลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 

      เป็นกงัหนัลมที�มีแกนหมุนขนานกบัทิศทางของลมโดยมีใบพดัเป็นตวัตั�งฉากรับแรงลม มี

อุปกรณ์ควบคุมกงัหันให้หันไปตามทิศทางของกระแสลม เรียกว่า หางเสือ และมีอุปกรณ์ป้องกัน

กงัหันชาํรุดเสียหายขณะเกิดลมพดัแรง เช่น ลมพายุและตั�งอยู่บนเสาที�แข็งแรง กงัหันลมแบบแกน

นอน ไดแ้ก่ กงัหนัลมวินดม์ิลล ์( Windmills) กงัหันลมใบเสื�อลาํแพน นิยมใชก้บัเครื�องฉุดนํ� า กงัหัน

ลมแบบกงลอ้จกัรยาน กงัหนัลมสาํหรับผลิตไฟฟ้าแบบพรอบเพลเลอร์ (Propeller) 

 

 

ภาพที�   2.7  กงัหนัลมแบบแนวแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 

     (ที�มา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 2554) 

 

       2.2  กงัหันลมแนวแกนตั�ง (Vertical Axis Wind Turbine) 

      เป็นกงัหนัลมที�มีแกนหมุนและใบพดัตั�งฉากกบัการเคลื�อนที�ของลมในแนวราบ ซึ�งทาํให้

สามารถรับลมในแนวราบไดทุ้กทิศทาง 
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ภาพที�  2.8  กงัหนัลมแบบแนวแกนตั�ง (Vertical Axis Wind Turbine) 

      (ที�มา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 2554) 

 

  กงัหนัลมแบบแนวแกนนอนเป็นแบบที�นิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย ส่วนมากออกแบบให้เป็น

ชนิดที�ขบัใบกงัหนัดว้ยแรงยก แต่อยา่งไรก็ตาม กงัหนัลมแบบแนวแกนตั�ง ซึ�งไดรั้บการพฒันามากใน

ระยะหลงัก็ไดรั้บความสนใจมากขึ�นเช่นกนั ทั�งนี� เนื�องจากขอ้ดีกว่าแบบแนวแกนนอนคือ ในแบบ

แนวแกนตั�งนั�นไม่ว่าลมจะเขา้มาทิศไหนก็ยงัหมุนได ้โดยไม่ตอ้งมีอุปกรณ์ควบคุมให้กงัหันหันหน้า

เขา้หาลม นอกจากนี� แลว้แบบแนวแกนตั�งนั�น เครื�องกาํเนิดไฟฟ้าและระบบการส่งกาํลงัวางไวใ้กล้

พื�นดินมากกว่าแบบแกนนอน เวลาเกิดปัญหาแกไ้ขง่ายกว่าแบบแกนนอนที�ติดอยูบ่นหอคอยสูง 

 

 3.  การเปลี�ยนพลงังานลมเป็นพลงังานไฟฟ้า 

  หลกัการทาํงานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้านั�น เมื�อมีลมพดัผา่นใบกงัหนั พลงังานจลน์ที�เกิดจาก

ลมจะ ทาํใหใ้บพดัของกงัหันเกิดการหมุน และไดเ้ป็นพลงังานกลออกมา พลงังานกลจากแกนหมุน

ของกงัหนัลมจะถกูเปลี�ยนรูปไปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าที�เชื�อมต่ออยู่กบัแกนหมุน

ของกงัหนัลม จ่ายกระแสไฟฟ้าผา่นระบบควบคุมไฟฟ้า และจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบต่อไป โดย

ปริมาณไฟฟ้าที�ผลิตไดจ้ะขึ�นอยูก่บัความเร็วของลม ความยาวของใบพดั และสถานที�ติดตั�งกงัหนัลม 

(ที�มา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 2554) 

 

 

 

 



 17

 4.  ส่วนประกอบของระบบกงัหนัลมขนาดใหญ่สําหรับผลติไฟฟ้า 

  ส่วนประกอบสาํคญัๆ ของระบบกงัหนัลมทั�วๆ ไปอาจแบ่งไดด้งันี�  

       4.1  ใบพดั เป็นตวัรับพลงัลมและเปลี�ยนใหเ้ป็นพลงังานกล ซึ�งยดึติดกบัชุดแกนหมุนและ

ส่งแรงจากแกนหมุนไปยงัเพลาแกนหมนุ 

      4.2  เพลาแกนหมุน ซึ�งรับแรงจากแกนหมนุใบพดั และส่งผา่นระบบกาํลงั เพื�อหมุนและ

ปั�นเครื�องกาํเนิดไฟฟ้า 

      4.3  ห้องส่งกาํลงั ซึ�งเป็นระบบปรับเปลี�ยนและควบคุมความเร็วในการหมุน ระหว่างเพลา

แกนหมุนกบัเพลาของเคริ�องกาํเนิดไฟฟ้า 

        4.4  ห้องเครื�อง ซึ�งมีขนาดใหญ่และมีความสาํคญัต่อกงัหนัลม ใชบ้รรจุระบบต่างๆ ของ

กงัหนัลม เช่น ระบบเกียร์ เครื�องกาํเนิดไฟฟ้า เบรก และระบบควบคุม 

        4.5  เครื�องกาํเนดิไฟฟ้า ทาํหนา้ที�เปลี�ยนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า 

      4.6  ระบบควบคุมไฟฟ้า ซึ�งใชร้ะบบคอมพิวเตอร์เป็นตวัควบคุมการทาํงาน และจ่าย

กระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ 

      4.7  ระบบเบรค เป็นระบบกลไกเพื�อใชค้วบคุมการหยดุหมุนของใบพดัและเพลาแกน

หมุนของกงัหนั เมื�อไดรั้บความเร็วลม เกินความสามารถของกงัหนั ที�จะรับได ้และในระหว่างการ

ซ่อมบาํรุงรักษา 

        4.8  แกนคอหมุนรับทิศทางลม เป็นตวัควบคุมการหมุนหอ้งเครื�อง เพื�อใหใ้บพดัรับทิศทาง

ลมโดย ระบบอิเลคทรอนิคส์ ที�เชื�อมต่อใหม้ีความสมัพนัธ ์กบัหางเสือรับทิศทางลมที�อยูด่า้นบนของ

เครื�อง 

      4.9  เครื�องวดัความเร็วลมและทิศทางลม ซึ�งเชื�อมต่อสายสญัญาณเขา้สู่ระบบคอมพวิเตอร์ 

เพื�อเป็นตวัชี�ขนาดของความเร็วและทิศทางของลม เพื�อที�คอมพิวเตอร์จะไดค้วบคุมกลไกอื�นๆ ได้

ถกูตอ้ง 

      4.10  เสากงัหันลม เป็นตวัแบกรับส่วนที�เป็นตวัเครื�องที�อยูข่า้งบน 
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ภาพที�  2.9  ส่วนประกอบของระบบกงัหนัลม 

      (ที�มา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 2554) 

 

  หลกัการทาํงานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้านั�น เมื�อมีลมพดัผา่นใบกงัหนั พลงังานจลน์ที�เกิดจาก

ลมจะทาํให้ใบพดัของกงัหันเกิดการหมุน และไดเ้ป็นพลงังานกลออกมา พลงังานกลจากแกนหมุน

ของกงัหนัลมจะถกูเปลี�ยนรูปไปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเครื�องกาํเนิดไฟฟ้าที�เชื�อมต่ออยู่กบัแกนหมุน

ของกงัหนัลม จ่ายกระแสไฟฟ้าผา่นระบบควบคุมไฟฟ้า และจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบต่อไป โดย

ปริมาณไฟฟ้าที�ผลิตไดจ้ะขึ�นอยูก่บัความเร็วของลม ความยาวของใบพดั และสถานที�ติดตั�งกงัหนัลม   

 

 5.  กงัหันลมกบัการใช้งาน 

  เนื�องจากความไม่สม ํ�าเสมอของความเร็วลมที�แปรผนัตามธรรมชาติ และความต้องการ

พลงังานที�สม ํ�าเสมอเพื�อให้เหมาะสมกบัการใชง้านแลว้ จะตอ้งมีตัวกกัเก็บพลงังานและใชแ้หล่ง

พลงังานอื�นที�เชื�อถือไดเ้ป็นแหล่งสาํรอง หรือใชร่้วมกบัแหล่งพลงังานอื�น  

  ตวักกัเก็บพลงังานมีอยูห่ลายชนิด ส่วนมากขึ�นอยูก่บังานที�จะใชเ้ช่น ถา้เป็นกงัหนัเพื�อผลิต

ไฟฟ้าขนาดเลก็มกันิยมใชแ้บตเตอรี� เป็นตวักกัเก็บพลงังาน 

  การใช้แหล่งพลงังานอื�นที�เป็นตวัหมุน ระบบนี� ปกติกงัหันลมจะทาํหน้าที�จ่ายพลงังานให้

ตลอดเวลาที�มีความเร็วลมเพียงพอ หากความเร็วลมตํ�าหรือลมสงบ แหล่งพลงังานชนิดอื�นจะทาํหน้าที�

จ่ายพลงังานทดแทน (ระบบนี�กงัหนัลมจ่ายพลงังานเป็นตวัหลกัและแหล่งพลงังานส่วนอื�นเป็นแหล่ง

สาํรอง )    (ที�มา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 2554) 
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วงจรประจุไฟฟ้าและแบตเตอรี� 

  1.  การประจุทีละนอ้ย  (Trickle  Recharge)  

          ถา้กระแสในวงจรถกูรักษาไวที้�อตัราเท่ากบั  C/10  (10%  ของความจุ)  แลว้  เซลที�หมดประจุ

อยา่งสมบูรณ์สามารถจะประจุไดภ้ายใน  10  ชั�วโมง  แต่ความเป็นจริงจะใชเ้วลามากกว่า 10 ชั�วโมง

การประจุทีละน้อยดว้ยอตัราขนาดนี� สามารถประจุทิ�งไวค้า้งคืนได ้ ประโยชน์อีกขอ้หนึ� งของการ

ประจุเซลดว้ยอตัราขนาดนี� คือ  ถึงแมว้่าเซลจะถูกประจุเต็มแลว้ก็ตาม  ก็ไม่จาํเป็นตอ้งนาํเซลออก

เนื�องจากถา้เราประจุต่อไปก็จะไม่ทาํความเสียหายใหแ้ก่เซล  เนื�องจากก๊าซออกซิเจนที�เกิดขึ�นทั�งหมด

ที�ขั�วบวกจะรวมตวักบัขั�วลบ  การประจุเซลโดยไม่มีขอ้จาํกดั  ซึ�งจะไม่ทาํให้ความเสียหายแก่เซล

ยกตวัอย่างเช่น  เซลมีขนาดความจุ  500  มิลลิแอมป์ – ชั�วโมง  ถา้ประจุดว้ยอตัรา  C/10   ก็

เท่ากบั  10%  ของความจุ  คือ  50  มิลล-ิแอมป์      

  2.  การประจุอยา่งเร็ว  (Fast  Recharge) 

           เซลแบบนิแคดนี� สามารถจุประจุดว้ยอตัราที�สูงขึ�นกว่าได ้ เช่นดว้ยอตัรา  C/3  (33%  ของ

ความจุ)  ถึง  C/5  (20%  ของความจุ)  โดยจะตอ้งเตรียมการตดัการประจุ  เมื�อเซลไดรั้บการประจุจน

เต็มที�แลว้  ซึ�งสามารถทาํไดอ้ยา่งอตัโนมติั  โดยใชว้งจรตรวจจบัแรงดนั  ซึ�งจะตดักระแสที�ใชใ้นการ

ประจุออก  เมื�อแรงดนัของเซลเพิ�มขึ�นเกินกว่าค่าปัจจุบนั  รูปที�  10  แสดงถึงการแปรเปลี�ยนของ

แรงดนัของเซลกบัอตัราการประจุเท่ากบั  C/4  (25%  ของความจุ)  จะเห็นไดช้ดัว่าวิธีการนี� สามารถ

ใชไ้ดเ้ฉพาะ  ถา้สามารถวดัค่าแรงดนัไดอ้ยา่งเที�ยงตรงและว่องไว  สามารถตดักระแสที�ใชป้ระจุออก

ก่อนที�จะเกิดความเสียหายขึ�น  ปัญหาในการใชก้ารประจุแบบนี� ก็คือ  ถา้กระแสที�ใชใ้นการประจุค่า

สูงๆ  นี� ไม่ไดถ้กูตดัออกอยา่งทนัที  เมื�อเซลไดรั้บการประจุจนเต็มที�แลว้  ก๊าซออกซิเจนที�เกิดขึ�นมาก

เกินจากขั�วลบในปริมาณที�เพียงพอ  ความดนัจะเพิ�มขึ�นอยา่งรวดเร็ว  และเซลจะระบายก๊าซออกซิเจน

ออกไปโดยที�  รูระบายที�ปิดไวจ้ะเปิดออกและปล่อยก๊าซออกซิเจนกับอิเลคทรอไลท์บางส่วน

ออกมา  เนื�องจากเมื�ออิเลคทรอไลท์สูญเสียออกมาจากเซลแลว้  ก็ไม่สามารถเติมกลบัเขา้ไปใหม่

ได ้ ดงันั�น  ความจุของเซลจะลดลงอยา่งถาวรก็คือ  เซลนั�นจะมีความจุนอ้ยลงตลอดไป 

  3.  การประจุอยา่งเร่งด่วน  (Super – Fast  Recharging)     

          มีบางกรณีที�ผูใ้ชต้อ้งการที�จะประจุเซลภายในเวลาเพียง  2 – 3  นาที  ยกตวัอย่างเช่น เครื�อง 

บินเล็กที�ใช้แบตเตอรี� เป็นตวัจ่ายกาํลงัจะตอ้งการการประจุเซลที�หมดประจุ  เพื�อที�จะนําเครื�องบิน

นี�   บินขึ�นสู่อากาศอีกครั� ง  โดยเร็วที�สุดเท่าที�จะทาํได ้มนัเป็นไปไดที้�จะประจุเซลอย่างเร่งด่วน  ดว้ย

อตัราการประจุถึง  4C  (4  เท่าของความจุ)  หรือมากกว่านี�   โดยวิธีการต่อไปนี�   คือวดัแรงดนัของเซล

และตดักระแสที�ใชป้ระจุออก  เมื�อแรงดนัของเซลขึ�นสูงถึงค่าที�ตั�งไว ้ อย่างไรก็ตามมีวิธีการที�ง่าย

กว่า  แลว้ก็เที�ยงตรงดว้ย  โดยจากหลกัความจริงที�ว่าเซลไดห้มดประจุอยา่งสมบูรณ์ก่อนที�จะพยายาม

ทาํการประจุมนัใหม่  ให้ประจุไฟเขา้โดยกาํหนดค่ากระแสประจุคงที�ไวใ้ชเ้วลาในการประจุตามที�
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ตอ้งการ  เช่นหลงัจากเซลหมดประจุแลว้  กระแสที�ใชใ้นการประจุขนาด  3C  (3  เท่าของความจุ)  จะ

ถกูป้อนเป็นเวลา  20  นาที  หรือจะใชก้ระแสในการประจุเป็น  5C  (5  เท่าของความจุ)  ป้อนเขา้ไป

เป็นเวลา  12  นาที  เป็นตน้  แมว้่าวิธีการนี� จะเป็นวิธีการที�ดี  เช่น  สาํหรับนักเล่นเครื�องบินจาํลองที�มี

เพียงแหล่งจ่ายไฟเป็นเพียงแบตเตอรี� รถยนต์ก็ตาม  ก็เป็นสิ�งที�ควรระวงัไว ้ เนื�องจากการประจุมาก

เกินไปเพียง  2 – 3  วินาที  อาจจะทาํใหเ้กิดการรั�วของเซลได ้ กล่าวย่อๆ  ก็คือ  เมื�อจะใชว้ิธีการนี� เซล

จะตอ้งหมดประจุอยา่งเต็มที�  และใชก้ระแสในการประจุค่าที�แน่นอนเป็นระยะเวลาที�ถกูตอ้ง   

(ที�มา  Webmaster  http://www.carbatt.com. 2554.) 

 

  วงจรประจุไฟฟ้าสําหรับแบตเตอรี� 

  การชาร์จไฟเขา้แบตเตอรี�  หรือ การประจุไฟเขา้ไปในแต่ละครั� งนั�น ควรจะเลือกใชก้ารชาร์จ

อยา่งชา้เอาไว ้และทิ�งไวซ้กัประมาณ 5-10 ชั�วโมง โดยเฉพาะในการเปลี�ยนแบตเตอรี�ลูกใหม่ ทั�งนี� ก็

เพื�อใหแ้บตเตอรี�รถยนตเ์สื�อมสภาพไดช้า้ลง และ มีอายุการใชง้านที�ยาวนานขึ�น แต่ตามร้านที�เปลี�ยน

แบตเตอรี�รถยนตโ์ดยทั�วไป มกัจะใชว้ิธีชาร์จเร็วเพื�อรีบให้บริการลูกคา้ ซึ�งจะทาํให้แบตเตอรี�ลูกนั�น

เสื�อมสภาพเร็ว ตอ้งเวียนมาเปลี�ยนใหม่เร็วขึ�นเลก็นอ้ย   

(ที�มา  Webmaster http://klangbattery.igetweb.com. 2554.) 

 

 
ภาพที�  2.10   วงจรประจุไฟฟ้าสาํหรับ NICAD 

      (ที�มา  Webmaster http://www.bluelocation.com. 2554.) 
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ภาพที�   2.11   วงจรประจุไฟฟ้าสาํหรับ Li-Po 

                 (ที�มา  Webmaster http://www.bluelocation.com. 2554.) 

 

 
 

ภาพที�  2.12   วงจรประจุไฟฟ้าสาํหรับแบตเตอรี�แบบอตัโนมติั 

          (ที�มา  Webmaster http://www.eleccircuit.com. 2554.) 
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ภาพที�   2.13   วงจรประจุไฟฟ้าสาํหรับแบตเตอรี�  12 V 

                        (ที�มา  Webmaster http://www.eleccircuit.com. 2554.) 

 

   แบตเตอรี�รถยนต์ 

  เซลแบบตะกั�ว – กรด  (Lead  Acid) 

          เซลแบบทุติยภูมิชนิดหนึ�งที�เป็นที�นิยมใชก้นัมากก็คือ  เซลแบบตะกั�วกรด  ซึ�งใชก้นัทั�วไปใน

รถยนต ์ ตวัอยา่งเซลชนิดนี� แสดงในรูปที�  1  ซึ�งเราจะเห็นมนัประกอบดว้ยแผ่นคาโถด  และแผ่นอา

โนดวางสลับกันจุ่มอยู่ในอิเลคทรอไลท์ที�ท ําจากสารละลายกรดกํามะถัน  แผ่นเพลทจะวาง

สลบักนั  เพื�อจะไดม้ีพื�นที�ผิวสัมผสักบัอิเลคทรอไลท์ไดม้าก  ในขณะที�รักษาปริมาตรให้น้อยที�สุด

เท่าที�จะเป็นได้  สารที�มีพื�นที�ผิวสัมผ ัสระหว่างแผ่นอิเลคโทรด  และอิ เลคทรอไลท์มาก

เท่าไร  ปฏิกิริยาเคมีก็จะเกิดขึ�นมากเท่านั�น  นอกจากนี� ค่าความตา้นทานภายในเซลจะยิ�งมีค่าน้อยลง

ดว้ย  ดงันั�นในการคน้ควา้จึงมุ่งทางดา้นเพิ�มที�ผิวสัมผสั  วิธีที�นิยมใชก้นัก็คือใชแ้ผ่นเพลทบางๆ  คั�น

ดว้ยฉนวนแบบมีรูพรุน 

  อิเล็กโทรดเป็นอาโนดจะสร้างขึ� นมาจากตะกั�วบริสุทธิ�   ในขณะที�คาโถดจะสร้างจาก

ส่วนผสมของตะกั�วและตะกั�วเปอร์ออกไซด์  ในขณะที� เซลคายประจุให้กระแสไฟฟ้าออกมา

นั�น  อะตอมของตะกั�วจากแผน่อาโนดจะแตกตวัเป็นไอออนที�มีประจุบวกเขา้ไปอยู่ในอิเลคทรอไลท์

และทิ�งอิเลคตรอนใหไ้หลเขา้สู่วงจรที�นาํมาต่อภายนอก  ดงัแสดงในภาทที�  2. 
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ภาพที�  2.14   ภาพแสดงโครงสร้างของเซลแบบตะกั�ว–กรด  แผน่อาโนดและคาโถดจะวางสลบักนั  

          เพื�อเพิ�มพื�นที�ผวิระหว่างกนั 

                     (ที�มา  Webmaster  http://www.carbatt.com. 2554.) 

 

 
 

ภาพที�  2.15  ไอออนบวกของตะกั�วจะออกมา  อาโนดเขา้ไปในอิเลคทรอไลท ์ อิเลคตรอนจะมีอิสระ  

           ที�จะเขา้ไปวงจรที�นาํมาต่อภายนอก  ซึ�งจะทาํใหเ้กิดกระแสไหลจากคาโถดไปยงัอาโนด 

           (ที�มา  Webmaster  http://www.carbatt.com. 2554.) 
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  ที�คาโถด  ตะกั�วเปอร์ออกไซดจ์ะแตกตวัเป็นไอออนของตะกั�ว  ซึ�งมีประจุบวกสูง  และเป็น

ไอออนที�มีประจุลบสูง  ไอออนของตะกั�วที�มีประจุบวกสูงจะดึงเอาอิเลคตรอนจากวงจรที�ต่ออยู่

ภายนอก  เพื�อรวมตวักลายเป็นอิออนตะกั�วที�มีประจุบวก  ซึ�งเป็นชนิดเดียวกบัอาโนดทาํใหเ้กิดกระแส

ไหลจากคาโถดผา่นไปยงัวงจรภายนอก 

    ไอออนของตะกั�วจากแผ่นอิเลคโทรดทั� งสองจะทําปฏิกิริยากับกรดกาํมะถัน  ซึ� งเป็น

อิเลคทรอไลท ์  กลายเป็นตะกั�วซลัเฟต    (lead   sulphate)     (ซึ�งจะเห็นเป็นตะกอนสีขาวเกาะอยูที่� 

อิเลคโทรดทั�งสอง) และก๊าซไฮโดรเจน  (ซึ�งจะรวมกบัอิออนของออกซิเจนจากคาโถดกลายเป็น

นํ� า)  เราสามารถจะเขียนสูตรสาํหรับปฏิกิริยาเคมีที�เกิดขึ�นไดด้งันี�  

 

   PbO2 + Pb + 2H2SO4 = 2PbSO4 + 2H2O 

 

         ซึ�งแสดง  (โดยลกูศร  2  ทิศทาง)  ว่าเป็นปฏิกิริยาที�ผนักลบัได ้ ดงันั�นจึงสามารถที�จะประจุ

เซลใหม่โดยการต่อวงจร  ซึ�งจะขบัอิเลคตรอนให้ไหลจากคาโถดไปสู่อาโนด  ดงัจะเห็นวงจรต่อไป 

สูตรทางเคมีแสดงใหเ้ห็นว่าสารละลายอิเลคทรอไลท ์ จะเจือจางลงโดยโมเลกุลของนํ� าที�เกิดขึ�น  ซึ�ง

เป็นขณะเดียวกบัที�เซลคายประจุ  ทาํให้เราสามารถใชเ้ป็นวิธีการหาสถานะการประจุและคายประจุ

ของเซลได ้ โดยการวดัความถ่วงจาํเพาะ  (specific  gravity)  ของสารละลายอิเลคทรอไลท ์ ซึ�งจะบอก

ว่าเซลใกลจ้ะถึงสถานะคายประจุหมดหรือยงั  เพื�อจะไดป้ระจุไฟฟ้ากลบัเขา้ไปใหม่  โดยค่าความ

ถ่วงจาํเพาะของเซลที�ประจุมาเต็มที�จะมีค่าประมาณ  1.25  และค่าความถ่วงจาํเพาะของเซลที�คายประจุ

หมดจะมีค่าระบุไวป้ระมาณ  1.2  จะใช้ไฮโดรมิเตอร์ในการวดั  แรงดนัของเซลโดยปกติจะมีค่า

เท่ากบั  2  โวลท ์

  เซลแบบตะกั�ว – กรดนี�มีโครงสร้างแบบที�กล่าวมาเป็นระยะเวลานานแลว้  การปรับปรุงให้

เซลมีอายกุารใชง้านนานขึ�น  โดยที�แบตเตอรี� ที�มีการผนึกอยา่งดี  และมีอิเลคทรอไลท์เป็นของแข็งได้

ถกูผลิตขึ�นมาแลว้  ซึ�งไม่ตอ้งมีการบาํรุงรักษาเลย  จึงสามารถนาํไปใชที้�ใดก็ได ้ นบัว่ามีประโยชน์ใน

การใชแ้ทนหรือใช้อย่างปกติแทนเซลแบบปฐมภูมิในเครื� องมือวดัแบบกระเป๋าหิ�ว  เนื�องจากมนั

สามารถประจุไฟใหม่ได ้ โครงสร้างของเซลแบบนี� ในแบเตอรี�ขนาด  6  โวลท ์ แสดงไวใ้นภาพที�  2. 
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ภาพที�  2.16  โครงสร้างของแบตเตอรี�แบบตะกั�ว- กรดที�มกีารปิดผนึก  ซึ�งแบตเตอรี�ชนิดนี�สามารถจะ 

         ใชที้�ใดก็ไดโ้ดยจะไม่ปล่อยอิเลคทรอไลทอ์อกมา  ใชป้ระโยชน์ในเครื�องมือแบบกระเป๋า 

          หิ�ว 

                    (ที�มา  Webmaster  http://www.carbatt.com. 2554.) 

 

  เนื�องจากในแบตเตอรี�นั�นมีสารเคมีอยูภ่ายใน เช่น สารตะกั�ว นํ� ากรด เป็นตน้ ดงันั�นในการ

ทาํงานกบัแบตเตอรี�ควรใชค้วามระมดัระวงัเป็นพิเศษ  

  1. ให้ระมดัระวงัพวกไฟ หรือ ประกายไฟต่างๆ รวมทั�งประกายไฟจากการสูบบุหรี� ดว้ย  

  2. ใหท้าํการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัดวงตา  

  3. ระวงัอยา่ใหเ้ด็กเขา้ใกลน้ํ� ากรด และ แบตเตอรี�   

  4.การจดัวางและจดัเก็บแบตเตอรี� เก่าควรจดัวางและเก็บในสถานที�ที�ปลอดภยัและเป็นจุดที�

จดัเก็บแบตเตอรี�โดยเฉพาะไม่วางทิ�งเกลื�อนกลาด  

  5. ไม่ควรทิ�งแบตเตอรี�รถยนต์เก่าลงในถงัขยะปกติธรรมดาทั�วไป  

  6. ใหร้ะมดัระวงัอนัตรายจากแบตเตอรี� ระเบิด ในขณะที�ทาํการชาร์จแบตเตอรี�นั�นจะมีแก็ส

เกิดขึ�น ซึ�งแก็สนั�นเป็นสารที�ทาํใหเ้กิดการระเบิดไดอ้ยา่งสูง  

  7. ใหป้ฏิบติัตามคาํแนะนาํบนตวัแบตเตอรี�  ปฏิบติัตามคู่มืองานซ่อมประจาํอู่เรื�องระบบไฟฟ้า 

และ ปฏิบติัตามคู่มือประจาํรถ  
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  8. ให้ระวงัอนัตรายจากนํ� ากรดเวลาเดือด นํ� ากรดในแบตเตอรี�นั�นเป็นสารกดักร่อนอย่าง

รุนแรง ดงันั�นควรสวมอุปกรณ์ป้องกนัดวงตา และ ถุงมือขณะที�ทาํงานในกรณีนี� อยู่ รวมทั�งระวงัอย่า

เอียงหรือตะแคงแบตเตอรี� เป็นอนัขาด เพราะนํ� ากรดสามารถรั�วไหลออกมาทางรูระบายได ้ 

 

การวดัค่าพลังงานไฟฟ้า 

 การคาํนวนพลงังานไฟฟ้าที�ไดรั้บจากลม  กาํลงัที�ไดรั้บจากลม มีหน่วยเป็นวตัต ์(Power, 

Watt) สามารถคาํนวนไดจ้ากสูตร  

 

  Power (Watt) = 1/2 X Air density X Swept area X Wind velocity3    (2.2) 

 

      เมื�อ Air density คือ ความหนาแน่นของอากาศ ซึ�งมีค่าเท่ากบั 1.23 กิโลกรัมต่อลกูบาตรเมตร 

ที�ระดบันํ� าทะเล 

  Swept area คือ พื�นที�วงกลมของใบพดั มีหน่วยเป็นตารางเมตร คาํนวนไดจ้าก 22 / 7 x รัศมี2 

             Wind velocity คือความเร็วลม มีหน่วยวดัเป็น เมตรต่อวินาที (นาํมายกกาํลงั 3) 

      ตวัอยา่ง การหากาํลงัสาํหรับกงัหนัลมขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 15 เมตร (r = 7.5) ที�ความเร็ว

ลม 8 เมตรต่อวินาที 

 

  กาํลงัลม  =  1/2 x 1.23 x (22 / 7 x 7.52) x 83 

                    =  0.5 x 1.23 x 176.78 x 512             

                                      =  55,664 วตัต ์หรือ 55.664 กิโลวตัต ์                       

 

หมายเหตุ  กาํลงัที�ไดรั้บนี� เป็นกาํลงัที�ไดรั้บจากลม(ไม่ใช่กาํลงัไฟฟ้าที�ได)้ ซึ�งต่อไปจะตอ้งขึ�นอยูก่บั 

      ประสิทธิภาพของใบพดั (ประมาณ 45%) มีการสูญเสียกาํลงัในเกียร์ทดรอบ ประมาณ 5%  

                 (ประสิทธิภาพ 95 %) และรวมทั�งประสิทธิภาพของเครื�องกาํเนิดไฟฟ้า (ประมาณ 85%)  

                 ซึ�งการสูญเสียทั�งหมดจะตอ้งถกูหกัออกไปอีก จึงจะเหลือเป็นกาํลงัไฟฟ้าที�ใชไ้ด ้จาก 

                 ตวัอยา่งขา้งบน กาํลงัไฟฟ้าที�สามารถใชไ้ด ้= 55,664 x 0.45x0.95x0.85 = 20,226  วตัต ์

      หรือ 20.26 กิโลวตัต ์
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  การคาํนวนความเร็วรอบของใบพดั 

     ใบพดักงัหนัลมจะหมุนดว้ยความเร็วรอบเท่าไรขึ�นอยูก่บัปัจจยัสามอยา่งคือ ความเร็วลม 

จาํนวนใบ และความโตของใบพดั เราสามารถคาํนวณความเร็วรอบไดด้งันี�  

 

  ความเร็วรอบ (RPM) = ความเร็วลม (m/s) x TSR x 60 / (22 / 7 x D)                         (2.3) 

                                        หรือ = ความเร็วลม (m/s) x TSR x 60 X 7 / (22 x D)  

 

    เมื�อ TSR (Tip Speed Ratio) คืออตัราส่วนความเร็ว ณ.ปลายใบพดัเมื�อเทียบกบัความเร็วลม 

ซึ�งใบพดัชนิดสามใบมีค่าเท่ากบั 5 เท่าของความเร็วลม 

            D  คือ ขนาดเสน้ผา่ศณูยก์ลางของใบพดั (เมตร) นาํมาคาํนวนเป็นเสน้รอบวง  

โดยคณูดว้ย 22 / 7   

     ตวัอยา่งการคาํนวนความเร็วรอบของใบพดัชนิดสามใบ ขนาดเสน้ผา่ศณูยก์ลาง 15 เมตร ณ.

ความเร็วลม 8 เมตรต่อวนิาที 

 

  ความเร็วรอบ  =  8 x 5 x 60 x 7 / (22 x 15)   

         =  16800 / 330          

                 = 50.90 รอบต่อนาที           

 

หมายเหตุ  จากสูตรการคาํนวณนี�  ถา้ความเร็วลมลดลงจาก 8 เหลือ 6  เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบจะ 

      ลดลงจาก 50.90  เหลือ  38.175  รอบต่อนาที  ซึ�งกรณีที�ตอ้งการทดรอบพ◌ิ◌่มขึ�นใหไ้ด ้

1500  

      รอบต่อนาทีอาจจะตอ้งใชเ้กียร์ทดอตัรา  1: 40   

      (ที�มา  Webmaster http://www.thaiwindturbine.com. 2554) 
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งานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

   สมาน    เสนงามและเกริกชัย   ทองหนู .2552. บทคัดย่อ โครงการ การศึกษาศกัยภาพ

พลงังานลมเฉพาะแหล่ง : ลาํตะคอง  อ่าวไผ ่และแหลมพรหมเทพ จงัหวดัภูเก็ต. 

   งานวิจยันี� เป็นการศึกษาศกัยภาพพลงังานลมเฉพาะแหล่ง ในบริเวณพื�นที�สถานีตรวจวดัขอ้มลู

ลมของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยจาํนวน 3 สถานี คือ สถานีลาํตะคอง นครราชสีมา สถานี

อ่าวไผ่ชลบุรี และสถานีแหลมพรหมเทพ ภูเก็ต โดยใชข้อ้มูลที�ตรวจวดัและบนัทึกในปี พ.ศ. 2549-

2550 เป็นระยะเวลา 24 เดือน และใชโ้ปรแกรม WAsP 9.0 ในการวิเคราะห์ ผลที�ไดเ้ป็นแผนที�

ศกัยภาพพลงังานลมเฉพาะแหล่ง (wind  resource  map) ของทั�ง 3 สถานี จากแผนที�ดงักล่าวพบว่า

พื�นที�บริเวณสถานีลาํตะคองเป็นพื�นที� ที�มีศกัยภาพพลงังานลมสูงค่าเฉลี�ยรายปีของความเร็วลมที�

ระดบัความสูง 50 เมตร เป็น 6.6-8.6 เมตร/วินาที หรือมีค่ากาํลงัลมเฉลี�ยอยูใ่นระดบั 3-6 หรือมีค่าเป็น 

330-680 วตัต์/ตารางเมตร และมีความเหมาะสมทางกายภาพหลายดา้น เช่น มีลกัษณะเป็นแนว

เทือกเขาเรียงตวัเหนือใต ้ดา้นตะวนัตกเป็นอา่งเก็บนํ� าของเขื�อนลาํตะคอง ไม่มีสิ�งกีดขวางทิศทางลม 

อยู่ห่างจากชุมชนประมาณ 1.5 กิโลเมตร สามารถเดินทางเข้าถึงได้สะดวก  มีระบบสายส่ง

ไฟฟ้าแรงสูงและระบบผลิตไฟฟ้าชนิดสูบนาํกลบัของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย เป็นตน้ ทาํ

ใหม้ีเหมาะสมต่อการพฒันาพื�นที�ใหเ้ป็นสถานที�ติดตั�งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าไดเ้ป็นอยา่งดี  

  คณะผูว้จิยัจึงไดจ้าํลองแบบไร่กงัหนั ขนาด  15 MW โดยใชก้งัหนัลม 1 MW จาํนวน 15 ตวั 

และผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบว่าตอ้งใชเ้งินลงทุนทั�งสิ�น  998.45 ลา้นบาท โดยมีศกัยภาพ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้33.593 ลา้นหน่วยต่อปี ในราคาตน้ทุน 3.33 บาท/หน่วย 

 

 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรีและกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน 

กระทรวงพลงังาน. 2553. บทคดัย่อ โครงการศึกษา วิจยั พฒันา สาธิต ตน้แบบเทคโนโลยีกงัหันลม

ผลิตไฟฟ้าความเร็วลมตํ�า 

  ในรายงานฉบบันี� เป็นผลการศึกษา วิจยั พฒันา สาธิตตน้แบบเทคโนโลยีกงัหันลมผลิตไฟฟ้า

ความเร็วลมตํ�า ซึ�งมีจุดมุ่งหมายหลกัคือการสร้างตน้แบบและการใช้เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจาก

พลงังานลมอยา่งเหมาะสมกบัประเทศไทย เนื�องจากกงัหนัลมผลิตไฟฟ้ามีตน้กาํเนิดมาจากประเทศใน

แถบยโุรปหรือประเทศที�มีความเร็วลมสูง ทาํใหก้ารออกแบบกงัหนัลมเหมาะสมกบัความเร็วลมเฉลี�ย

ค่อนขา้งสูง 7-8 เมตรต่อวินาที ขณะที�ประเทศไทยมีความเร็วลมเฉลี�ยอยู่แค่เพียง 3-4 เมตร ต่อวินาที

เท่านั�น ในการศึกษาครั� งนี� เป็นการศึกษาและวิจยัรวมทั�งผลิตกงัหนัลมตน้แบบขึ�นมา 2 ชนิด คือกงัหัน

ลมแนวแกนนอนจาํนวน 1 ตวั กงัหนัลมแนวแกนตั�งจาํนวน 1 ตวั และนาํมาเปรียบเทียบกบักงัหันลม

แนวแกนนอนที�นาํเขา้มาจากต่างประเทศอีก 1 ตวั ซึ�งทั�ง 3 ตวัมีกาํลงัการผลิตไฟฟ้าสูงสุดเท่ากนัคือ 5 
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กิโลวตัต ์ผลจากการวิเคราะห์พบว่ากงัหนัลมแนวแกนตั�งที�ผลิตในประเทศตอ้งมีการศึกษาวิจยัเพิ�มเติม

เนื�องจากมีการเริ�มหมุนตวัไดที้�ความเร็วลมสูงเกินไปส่วนกงัหันลมแนวแกนนอนที�ผลิตในประเทศ

สามารถทาํงานไดดี้กว่ากงัหนัลมที�นาํเขา้มาจากต่างประเทศซึ�งหากนาํมาใชง้านที�ความเร็วลมตํ�าจะมี

ประสิทธิภาพในการทาํงานเพียง 15-20 % เท่านั�นผลจากการศึกษาวิจยัครั� งนี� ทาํให้ไดต้น้แบบกงัหัน

ลมผลิตไฟฟ้าแนวแกนนอนขนาด 5 กิโลวตัต์ที�มีความเหมาะสมต่อการผลิตไฟฟ้าที�เหมาะกบัลมใน

ประเทศ โดยพลงังานไฟฟ้าที�ผลิตได้จากกังหันลมที�ผลิตในประเทศแบบแนวแกนนอนขนาด 5 

กิโลวตัตผ์ลิตไฟฟ้าได ้120 หน่วยทางไฟฟ้า ขณะที�กงัหนัลมนาํเขา้จากต่างประเทศที�มีกาํลงัการผลิต

เท่ากนัผลิตไฟฟ้าได ้20 หน่วยจากผลการทดสอบในเวลา 1 เดือน 

  อภิรักษ ์  สวสัดิ� กิจ   ทีปกร  คุณาพรวิวฒัน์และวรพจน์    พนัธุค์ง .2552. บทคดัย่อ  ศกัยภาพ

การผลติไฟฟ้าจากลกูหมนุระบายอากาศ  

บทความนี�  เป็นการนาํเสนอศกัยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากลกูหมุนระบายอากาศโดยใช ้

ลกูหมุนขนาด 24 นิ�ว จาํนวน 1 ลกู ที�ใชใ้นการระบายอากาศร้อนใตห้ลงัคาอาคารหรือโรงงานและใช้

แรงลมธรรมชาติเป็นตน้กาํลงัในการหมุนและในการศึกษานี� จะไม่ส่งผลกระทบกบัอตัราการระบาย

ความร้อนของตวัลกูหมนุ การศึกษาเริ�มจากการติดตั�งครีบโคง้ดา้นบนของชุดหมนุเพื�อใหส้ามารถรับ

ลมไดม้ากขึ�น และหมุนไดเ้ร็วขึ�นในส่วนของการผลิตไฟฟ้า มีการติดตั�งขอลวดทองแดงจาํนวน 12 ชุด 

บนฐานที�อยูนิ่�งซึ�งทาํจากแสตนเลส และมีแม่เหลก็ขนาด 50×30×10 mm. จาํนวน 12 ตวั ติดตั�งอยูบ่น

ชุดที�เคลื�อนที� เมื�อลกูหมุนเคลื�อนที�ดว้ยแรงลมจะทาํใหเ้กิดสนามแม่เหลก็หมุนตดัขดลวดตวันาํและ

เกิดกระแสไฟฟ้าขึ�นจากนั�นนาํไปต่อผา่นชุดไดโอด และเครื�องควบคุมการชาร์จเพื�อชาร์จเขา้แบตเตอรี�

พิกดัขนาด 6 Volt กระแส 1.2 Ah จาํนวน 2 ลกู ที�ต่อขนานกนัอยู ่ จากแบตเตอรี�ถา้นาํไปต่อผา่นชุด

อินเวอร์เตอร์เพื�อแปลงแรงดนัใหเ้ป็น 220 Volt สามารถนาํไปใชก้บัโหลดไดโ้ดยตรง จากการทดสอบ

ที�ความเร็วลมเฉลี�ย 8 m/s ลกูหมุนหมุนดว้ยความเร็ว 122 rpm ผลิตไฟฟ้าขณะชาร์จไดแ้รงดนั 18 Volt 

กระแส 0.22 Amp เมื�อชาร์ทเก็บในแบตเตอรี�และต่อผา่นชุดอินเวอร์เตอร์สามารถนาํไปใชก้บัหลอด

คอมแพคฟลอูอเรสเซนตข์นาด 5 Watt ไดน้านประมาณ 2 ชั�วโมง หรือกรณีนาํไปใชโ้ดยตรงขณะมี

การชาร์จดว้ยสามารถนาํไปใชก้บัหลอด LEDขนาดแผง 1×1 ฟุต ไดอ้ยา่งต่อเนื�อง กรณีที�ใชล้กูหมนุ

หลายลกูและความเร็วลมมากกว่า 8 m/s พลงังานไฟฟ้าที�ไดจ้ะมากขึ�นและใชง้านไดต่้อเนื�อง  

  

 ธีรพฒัน์  คลา้ยมุข. 2544.  บทคดัย่อ วิทยานิพนธเ์รื�อง การประเมินเทคโนโลยรีะบบผลิต

ไฟฟ้าแบบผสมผสานดว้ยพลงังานสะอาด กรณีศึกษา อุทยานแห่งชาติตะรุเตา 

   งานวิจยันี�มีวตัถุประสงคเ์พื�อทาํการประเมินความเหมาะสมของเทคโนโลยีระบบผลิต ไฟฟ้า

แบบผสมผสานด้วยพลงังานสะอาด (โซล่าเซลล์+กงัหันลม+เครื�องยนต์ดีเซล) ที�นําไป ติดตั�ง ณ 

อุทยานแห่งชาติตะรุเตา บริเวณที�ทาํการอุทยาน หน่วยพนัเตมะละกา ซึ�งมีพื�นที� ประมาณ 0.3 ตาราง
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กิโลเมตร จากการศึกษาดา้นต่างๆ คือผลกระทบทางดา้นสิ�งแวดลอ้ม การยอมรับความคุม้ค่าทาง

เศรษฐศาสตร์ และยงัทาํการรวบรวมความคิดเห็นในเรื� องของปัจจัย ที�ใช้สําหรับการประเมิน

เทคโนโลยี จากผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 12 ท่าน ดว้ยวิธี Delphi Technique พบว่า เทคโนโลยีระบบผลิต

ไฟฟ้าชนิดนี�  มีความเหมาะสมทางดา้นสิ�งแวดลอ้ม โดยพิจารณาระดบัมลพิษทางเสียง อากาศ และการ

ปนเปื� อนของคราบนํ� ามนัในดิน และมีความ เหมาะสมทางด้านสังคม โดยทาํการพิจารณาจากการ

ยอมรับความตอ้งการ ทศันคติในการประหยดั พลงังานของผูใ้ชง้านและความสามารถในการดูแล

รักษาระบบของผูม้ีหน้าที�รับผิดชอบ แต่โครงการ ไม่คุม้ค่าในการลงทุนจากเกณฑ์ NPV IRR และ 

B/C ratio อยา่งไรก็ตามความเต็มใจที�จะจ่าย ของผูใ้ชง้านระบบฯ สามารถนับรวมเป็นผลประโยชน์

ของโครงการเพิ�มเติมได ้ในการคาํนวณ หาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ จากการรวบรวมความ

คิดเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญ โดยการนาํขอ้มลู ที�ไดจ้ากการศึกษาไปใชป้ระเมิน จะพบว่าเทคโนโลยีชนิดนี�

โดยรวมมีความเหมาะสมต่อพื�นที� จะมีก็เพียงแต่การลงทุนในการติดตั�งเท่านั�นที�ยงัสูงเกินไป และ

เนื�องจากโครงการนี� เป็น ประโยชน์ต่อสาธารณะไม่ควรให้นํ� าหนักกบัความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์

มาก ผูเ้ชี�ยวชาญ เห็นตรงกนัว่า ในการประเมินโครงการลกัษณะนี� ในพื�นที�อุทยานแห่งชาติควร

พิจารณาตามลาํดับ ดังนี�  คือ ศกัยภาพของแหล่งพลงังานในพื�นที� นโยบาย/กฎหมาย การคดัเลือก

เทคโนโลย ีความ คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ ผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม และความเหมาะสมของผูใ้ชง้าน

แต่โดยสรุปแลว้ ผูว้ิจยัขอประเมินว่าระบบฯ มีความเหมาะสมที�จะนาํมาติดตั�งในพื�นที� เนื�องจากการ

เป็นการ ริเริ�มนาํพลงังานที�ใชไ้ดไ้ม่มีวนัหมดมาใชใ้นเขตอุทยานแห่งชาติ ซึ�งเป็นสถานที�ที�มีความ

อ่อนไหว ต่อมลพิษต่างๆ 

 

 ดอนสนั  ปงผาบ. 2548 . บทคดัย่อ รายงานการวิจยั เครื�องกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานลม 

  งานวิจยัชิ�นนี� เป็นการวิจยัเชิงปฏิบัติและทดลอง โดยการออกแบบและสร้างเครื� องกาํเนิด

ไฟฟ้าพลงังานลม โดยออกแบบให้แกนโรเตอร์หมุนสวนทางกบัสเตเตอร์ ทาํให้ความเร็วรอบของ

แกนโรเตอร์รวมกบัสเตเตอร์เพิ�มมากขึ�น เพื�อที�สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าในความเร็วรอบที�ต ํ�าลงได ้  

โดยใชก้งัหนัลมแกนนอนแบบ 3 ใบพดั  ใบพดั 2 ตวัหน้า จะใชข้บัแกนโรเตอร์ ใชเ้ฟืองและโซ่เป็น

ตวัส่งผา่นกาํลงัใบพดัตวัที� 3 ใชข้บัสเตเตอร์  บงัคบัทิศทางเขา้ทางลมโดยใชแ้ผ่นบงัคบัทิศทาง และ

ใชอ้ลัเตอร์เนเตอร์ขนาด 24 โวลท ์ 45 แอมป์  เป็นเครื�องกาํเนิดพลงังานไฟฟ้าโดยใชพ้ลงังานลมเป็น

ตวัขบั เพื�อมาประจุไวที้�แบตเตอรี�   และแปลงเป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 220 Vac 50 Hz โดยใช้

อินเวอร์เตอร์ 



บทที�  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

  การวิจยัเรื�องการพฒันาชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม การสร้างเครื�องมือใชใ้น

การจดัเก็บพลงังานไฟฟ้าที�ไดรั้บจากกงัหนัลม ที�มีความเร็วตํ�า พลงังานไฟฟ้าที�ไดม้ีปริมาณน้อย การ

เลือกชุดประจุไฟฟ้าเพื�อเก็บยงัแบตเตอรี�ควรเลือกให้เหมาะสม จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัที�

เกี�ยวขอ้ง ผูว้ิจยัไดก้าํหนดขั�นตอนการดาํเนินการวิจยัตามลาํดบัดงันี� 

1.  เครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยั 

2.  การเก็บรวบรวมขอ้มลูและการประเมินผล 

 

เครื�องมือที�ใช้ในการวจิยั 

  เครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยั ผูว้ิจยัไดแ้บ่งออกดงันี�  

  1. ชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม 1 ชุด ประกอบดว้ยวงจรประจุกระแสไฟฟ้า

ที�ได้รับจากกังหันลม 1 วงจร แบทเตอรี�  1 ตวั ชุดวงจรอินเวอร์เตอร์ 1 ชุด และชุดแสดงผลการใช้

พลงังานไฟฟ้า 1 ชุด โดยผูว้ิจยัไดใ้ชห้ลอดไฟฟ้าขนาด 18 วตัต์ เพื�อใชพ้ลงังานไฟฟ้าที�ได้รับจาก

กงัหนัลม 

  ชุดกงัหันลม 

   ชุดกงัหนัลมประกอบดว้ย แหล่งกาํเนิดไฟฟ้าใชก้งัหนัลม ชุดประจุไฟฟ้าใช ้วงจรประจุ

ไฟฟ้า แบตเตอรี�  และ ชุดอินเวอร์เตอร์ ดงัภาพที� 3.1  

 
                    

 
 
ภาพที� 3.1  โฟลว์ซาร์ตการเก็บพลงังานไฟฟ้า 
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ภาพที�  3.2   ชุดกงัหนัลม อาคารคณะเทคโนโลยกีารเกษตร 

 
 วงจรประจุไฟฟ้า 

  การประจุกระแสไฟฟ้าเขา้แบตเตอรี� (Charger Battery) หรือ การประจุไฟเขา้ไปในแต่ละครั� ง

นั�น ควรจะเลือกใชก้ารชาร์จอย่างชา้เอาไว ้และทิ�งไวซ้กัประมาณ 5-10 ชั�วโมง โดยเฉพาะในการ

เปลี�ยนแบตเตอรี�ลูกใหม่ ทั�งนี� ก็เพื�อให้แบตเตอรี� รถยนต์เสื�อมสภาพไดช้า้ลง และ มีอายุการใชง้านที�

ยาวนานขึ�น แต่ตามร้านที�เปลี�ยนแบตเตอรี� รถยนต์โดยทั�วไป มกัจะใชว้ิธีชาร์จเร็วเพื�อรีบให้บริการ

ลกูคา้ ซึ�งจะทาํใหแ้บตเตอรี�ลกูนั�นเสื�อมสภาพเร็ว ตอ้งเวียนมาเปลี�ยนใหม่เร็วขึ�นเลก็นอ้ย   
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ภาพที�  3.3   วงจรประจุไฟฟ้าสาํหรับ NICAD 

 
 

 
 

 

ภาพที�  3.4   การประกอบวงจรประจุไฟฟ้าสาํหรับ NICAD 

 
  การประกอบวงจรประจุไฟฟ้าสาํหรับ NiCad  ผูว้ิจยัเลือกใชว้งจรประจุไฟฟ้าที�ใชส้าํหรับ

แบตเตอรี�แบบง่าย โดยเลือกใชอุ้ปกรณ์ตามทอ้งตลาดไดแ้ก่ เร็คกเูลต  ไดโอดเรียงกระแส  บริดจเ์ร็คติ

ไฟเออร์  ออปแอมป์ LM358   เพื�อง่ายต่อการติดตั�งและใชง้าน 
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ภาพที�  3.5   การติดตั�งวงจรประจุไฟฟ้าพร้อมกบัอินเวอร์เตอร์ อาคารคณะเทคโนโลยกีารเกษตร 

 

  แบตเตอรี� 12 V กระแส 18 A (ชนดิแห้ง) 

  แบตเตอรี�มีหนา้ที�เก็บพลงังานไฟฟ้าที�ไดจ้ากวงจรชาร์จและจ่ายไฟให้กบัวงจรอินเวอร์เตอร์

เพื�อแปลงกระแสไฟจาก12Vdc ใหเ้ป็น 220Vac  เพื�อนาํออกมาใชง้านกบัเครื�องใชไ้ฟฟ้าได ้    สาํหรับ

แบตเตอรี� ที�นาํมาใชก้บัวงจรชาร์จนี�  จะเป็นแบตเตอรี�แบบเคลเชียม แมนแทนแนนซ์ฟรี หรือชนิดแห้ง 

ใชต้ะกั�วผสมแคลเชียมทั�งในโครงแผน่ธาตุบวกและลบ คุณสมบติัคือไม่ตอ้งเติมนํ� ากลั�นตลอดอายกุาร

ใชง้าน 

 
 

ภาพที�  3.6   แบตเตอรี�แหง้ 12 Vdc กระแส 18 A 
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การเก็บรวบรวมข้อมูลและการประเมินผล 

 ในการเก็บรวบรวมขอ้มลู ผูว้ิจยัทาํการเก็บขอ้มลูดงัขั�นตอนดงันี�  

 1.  เนื�องจากการวิจัยนี� เป็นการวิจัยภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  ผูว้ิจ ัยได้นาํชุด

จดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลมและแบบบนัทึกค่าพลงังานที�สร้างขึ�น โดยเริ�มเก็บรวบรวม

ขอ้มลูตั�งแต่วนัที�  1 ธนัวาคม 2554  ถึงวนัที� 31 มกราคม 2555  

 2.  ตรวจสอบความสมบูรณ์ของขอ้มลูที�รวบรวมไดเ้พื�อวิเคราะห์ขอ้มลูต่อไป 

 

  การประเมินผลการใชง้านชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม 

 

ตารางที�  3.1  ตารางการบนัทึกค่าความเร็วลมและแรงดนัไฟฟ้า 

วนัเดือนปี เวลา  ความเร็วลม 

mps (เฉลี�ย)  

แรงดนัไฟฟ้า 

 Vac (เฉลี�ย) 

กระแสไฟฟ้า  

A (เฉลี�ย) 

แรงดนัเมื�อสิ�นสุด

การประจุ 

      

      

      

 

 

ตารางที�  3.2  ตารางใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยอุปกรณ์หลอดนีออน  40 w  1 หลอด 

วนั เดือน ปี เวลา แรงดนัไฟฟ้า

เริ�มตน้ 

แรงดนัไฟฟ้า 

สิ�นสุด 

ระยะเวลาการใชพ้ลงังาน 

(ชั�วโมง) 

     

     

     

     

 



บทที�  4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิจยัครั� งนี�   ผูว้ิจยัไดศ้ึกษาเรื�องการพฒันาชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหันลม ซึ�ง

ผูว้ิจยัจะนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มลู โดยแบ่งออกไดด้งันี�  
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. ผลการวิเคราะหข์อ้มลูการบนัทึกค่าความเร็วลมและแรงดนัไฟฟ้า โดยการบนัทึกขอ้มลูที�

อาคารคณะเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ตั�งแต่วนัที� 1 ธนัวาคม 2554  ถึงวนัที� 

31 มกราคม 2555 ไดแ้สดงในรูปตารางดงันี�  

 

ตารางที� 4.1 ตารางผลการบนัทึกค่าความเร็วลมและแรงดนัไฟฟ้า 

วนัเดือนปี เวลา 
ความเร็วลม 

mps (เฉลี�ย)  

แรงดนัไฟฟ้า 

 Vac (เฉลี�ย) 

กระแสไฟฟ้า  

A (เฉลี�ย) 

แรงดนัเมื�อสิ�นสุด

การประจุ 

1 ธ.ค. 54 10.00-14.00 น. 1.8 mps 4 Vac 0.16A 12.00 Vdc 

5 ธ.ค. 54 11.00-13.00 น. 2 mps 5 Vac 0.16A 10.00 Vdc 

10 ธ.ค. 54 10.00-12.00 น. 2 mps 5 Vac 0.16A 8.00 Vdc 

15 ธ.ค. 54 13.00-15.00 น. 2.1 mps 7 Vac 0.16A 9.00 Vdc 

20 ธ.ค. 54 11.00-13.00 น. 2.2 mps 7 Vac 0.16A 10.00 Vdc 

25 ธ.ค. 54 12.00-13.00 น. 2.8 mps 7 Vac 0.16A 10.00 Vdc 

30 ธ.ค. 54 12.30-13.30 น. 3.7 mps 8 Vac 0.16A 9.00 Vdc 

4 ม.ค. 55 10.00-11.00 น. 3.9 mps 10 Vac 0.16A 8.00 Vdc 

9 ม.ค. 55 11.00-12.00 น. 4.0 mps 12 Vac 0.16A 10.00 Vdc 

14 ม.ค. 55 14.00-15.00 น. 4.1 mps 13 Vac 0.16A 11.00 Vdc 

19 ม.ค. 55 12.00-14.00 น. 2 mps 5 Vac 0.16A 7.00 Vdc 

24 ม.ค. 55 10.00-12.00 น. 3.9 mps 10 Vac 0.16A 9.00 Vdc 

29 ม.ค. 55 10.00-11.00 น. 4.1 mps 13 Vac 0.16A 11.00 Vdc 

31 ม.ค. 55 12.00-14.00 น. 2.8 mps 7 Vac 0.16A 6.00 Vdc 

  

*ความเร็วลม mps (เมตรต่อนาที) 
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  จากตารางที� 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ค่าความเร็วลมที�สามารถทาํให้กังหันลมผลิต

ไฟฟ้าไดเ้ริ�มตน้ที� 1.8 mps  แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 4 Vac  ค่าความเร็วลมสูงที�สุดที�สามารถวดัไดคื้อ 

4.1 mps แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 13 Vac   

   

ตารางที� 4.2  ตารางใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยอุปกรณ์หลอดนีออน  40 w  1 หลอด 

วนั เดือน ปี เวลา 
แรงดนัไฟฟ้า

เริ�มตน้ 

แรงดนัไฟฟ้า 

สิ�นสุด 

ระยะเวลาการใชพ้ลงังาน 

(ชั�วโมง) 

2-4 ธ.ค. 54 8.00-16.00 น 12.00 Vdc 0.00 Vdc 2.30 ชม. 

6-9 ธ.ค. 54 8.00-16.00 น 10.00 Vdc 0.00 Vdc 2.00 ชม. 

11-14 ธ.ค. 54 8.00-16.00 น 8.00 Vdc 0.00 Vdc 1.50 ชม. 

16-19 ธ.ค. 54 8.00-16.00 น 9.00 Vdc 0.00 Vdc 1.50 ชม. 

21-24 ธ.ค. 54 8.00-16.00 น 10.00 Vdc 0.00 Vdc 2.05 ชม. 

26-29 ธ.ค. 54 8.00-16.00 น 10.00 Vdc 0.00 Vdc 2.00 ชม. 

31-3 ธ.ค. 54 8.00-16.00 น 9.00 Vdc 0.00 Vdc 1.45 ชม. 

5-8 ม.ค. 55 8.00-16.00 น 8.00 Vdc 0.00 Vdc 1.30 ชม. 

10-13 ม.ค. 55 8.00-16.00 น 10.00 Vdc 0.00 Vdc 2.10 ชม. 

15-18 ม.ค. 55 8.00-16.00 น 11.00 Vdc 0.00 Vdc 2.20 ชม. 

20-23ม.ค. 55 8.00-16.00 น 7.00 Vdc 0.00 Vdc 1.30 ชม. 

25-28 ม.ค. 55 8.00-16.00 น 9.00 Vdc 0.00 Vdc 1.40 ชม. 

30 ม.ค. 55 8.00-16.00 น 11.00 Vdc 0.00 Vdc 2.22 ชม. 

31 ม.ค. 55 8.00-16.00 น 6.00 Vdc 0.00 Vdc 0.50 ชม. 

 

 จากตารางที� 4.2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มลูพบว่า จากการทดลองใชอุ้ปกรณ์ใชพ้ลงังานไฟฟ้า ไดแ้ก่

หลอดนีออน 40 วตัต ์จาํนวน 1 หลอด โดยการต่อกบัชุดอินเวอร์เตอร์แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า

กระแสสลบั การทดลองจะใชร้ะดบัแรงดนัเริ�มตน้ที�ไม่เท่ากนั เพื�อทาํใหก้ระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี�หมด  

ระยะเวลาการใชพ้ลงังานจากแบตเตอรี� ที�ไดรั้บการประจุจากการหมนุของกงัหนัลม ระยะเวลาจะใชไ้ม่

เท่ากนั โดยค่าแรงดนัที�ไดรั้บจากแบตเตอรี�ต ํ�าสุดคือ 6.0 Vdc ใชเ้วลาประมาณ 50 นาที  และค่าแรงดนัที�

ไดรั้บจากแบตเตอรี� สูงสุดคือ 12.0 Vdc ใชเ้วลาประมาณ 2 ชั�วโมง 30 นาที 

 



บทที�  5 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

  การวจิยัเรื�องการพฒันาชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม  เป็นการวิจยัเชิงทดลอง  

ผูว้ิจยัไดส้รุปผลการวิจยัไวด้งัต่อไปนี�  
 

สรุปผล 

 จากผลการทดลอง สามารถสรุปผลการวิจยัไดด้งันี�   ผลการวิเคราะห์ขอ้มลูพบว่า ค่าความเร็ว

ลมที�สามารถทาํให้กงัหันลมผลิตไฟฟ้าไดเ้ริ�มตน้ที� 1.8 mps  แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 4 Vac  ค่า

ความเร็วลมสูงที�สุดที�สามารถวดัไดคื้อ 4.1 mps แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 13 Vac  จากการทดลอง 

ผูว้ิจยัไดท้ดลองวดัระดบัความเร็วลม แต่ปริมาณความเร็วลมไม่คงที� ในระยะเวลาที�ทาํการทดลอง 

อยา่งนอ้ย 1 ชั�วโมงต่อครั� งนั�น ความเร็วลมไม่เท่ากนัทุกเวลา ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการเฉลี�ยค่าความเร็วลม

และค่าแรงดนัไฟฟ้า 

  จากการทดลองใชอุ้ปกรณ์ใชพ้ลงังานไฟฟ้า ไดแ้ก่หลอดนีออน 40 วตัต ์จาํนวน 1 หลอด โดย

การเชื�อมต่อเขา้กบัชุดอินเวอร์เตอร์แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั การทดลองจะใช้

ระดบัแรงดนัเริ�มตน้ที�ไม่เท่ากนั เพื�อทาํใหก้ระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี�หมด ระยะเวลาการใชพ้ลงังาน

จากแบตเตอรี� ที�ไดรั้บการประจุจากการหมุนของกงัหนัลม ระยะเวลาจะใชไ้ม่เท่ากนั โดยค่าแรงดนัที�

ไดรั้บจากแบตเตอรี�ต ํ�าสุดคือ 6.0 Vdc ใชเ้วลาประมาณ 50 นาที  และค่าแรงดนัที�ไดรั้บจากแบตเตอรี�

สูงสุดคือ 12.0 Vdc ใชเ้วลาประมาณ 2 ชั�วโมง 30 นาที 

 

อภปิรายผล 

 จากผลการวิเคราะห์ขอ้มลูในตารางที� 4.2 จะพบว่า   การวดัค่าความเร็วลมในช่วงฤดูหนาว 

ช่วงเดือน พฤศจิกายน-กุมภาพนัธ ์ ผูว้ิจยัไดท้ดลองวดัค่าความเร็วลมมีค่าไม่คงที� วดัไดต้ั�งแต่ค่า 1.8 

mps -4.1 mps  โดยค่าของความเร็วลมที�สามารถทาํให้กงัหันลม   สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดค่้า

กระแสไฟฟ้าที�ผลิตไดต้ั�งแต่  4 Vac - 13 Vac   ค่าของแรงดนัไฟฟ้าที�ไดรั้บไม่คงที�โดยจะแปรไปตาม

ค่าความเร็วลมที�ไดรั้บ  การผลิตกระแสไฟฟ้าจะสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ดอนสัน  ปงผาบโดยที�  

ดอนสัน  ปงผาบ  จะผลิตกระแสไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 24 Vac โดยกังหันลมแกนนอนแบบ 3 

ใบพดั  ใบพดั 2 ตวัหนา้ ใชข้บัแกนโรเตอร์ ใชเ้ฟืองและโซ่เป็นตวัส่งผา่นกาํลงัใบพดัตวัที� 3 ใชข้บั 

สเตเตอร์และจะใชอ้ินเวอร์เตอร์แปลงเป็นกระแสไฟฟ้ากระแสสลบั 220 Vac 
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ข้อเสนอแนะ 

  1.  การพฒันาชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหันลม  ควรออกแบบชุดกงัหันลมที�มี

ประสิทธิภาพคงที� และเลือกตาํแหน่งการติดตั�งกงัหนัลม ใหม้ีปริมาณลมที�สามารถผลิตกระแสไฟฟ้า

ไดเ้พียงพอ 

  2.  ควรออกแบบชุดประจุไฟฟ้าให้ใช้กบัแรงดันไฟฟ้าที�มีขนาดแรงดันแบบหลากหลาย 

เนื�องจากแรงดนัที�ไดรั้บจากกงัหันลมมีค่าแรงดนัที�เป็นช่วงกวา้ง ตามปริมาณลมที�ไดรั้บ ทาํให้การ

ประจุไฟฟ้ามีค่าไม่คงที�  ระยะเวลาการประจุไฟฟ้าจึงใชป้ริมาณมาก 

  3.  ควรออกแบบชุดแปลงกระแสไฟฟ้าจากกระแสตรงเป็นกระแสสลบัให้รักษาระดบัคงที� 

เนื�องจากการเปลี�ยนแปลงของระดับแรงดันภายในแบตเตอรี� ที�ลดลงอย่างรวดเร็วทําให้ระดับ

กระแสไฟฟ้ากระแสสลบั 220 Vac ที�ออกจากอินเวอร์เตอร์ไม่คงที� 
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เรื�อง   การนาํเสนองานวจิยัไปใชใ้นการเรียนการสอน 

 

เรียน คณบดี   คณะเทคโนโลยกีารเกษตร 

 

    เนื�องจากขา้พเจา้     นายบุญรอด  ทองสว่าง    สงักดัคณะเทคโนโลยกีารเกษตร     ได้

ทาํวิจยัเรื�อง การพฒันาชุดจดัเก็บและใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากกงัหันลม ไดรั้บทุนอุดหนุนการวิจยัจาก 

สถาบนัวิจยัและพฒันา  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์    งบประมาณ  12,540 บาท  ไดน้าํงานวิจยัไป

ใช้ในการเรียนการสอนรายวิชา  การวิจัยและพฒันาในงานเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  รหัสวิชา 

5514901  หมู่เรียน 5111021343, 5311021362   ภาคการศึกษาที� 2 / 2554  โดยอาจารยส์นธยา    วนัชยั 

เป็นอาจารยป์ระจาํวิชา และเป็นขอ้มลูสาํหรับนกัศึกษาที�สนใจหวัขอ้สารนิพนธด์า้นพลงังานทดแทน 
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รายละเอียดของรายวชิา 

 

ชื�อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

วทิยาเขต/คณะ/ภาควชิา คณะเทคโนโลยกีารเกษตร  สาขาวิชาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์อุตสาหกรรม 

 

หมวดที�  1  ข้อมูลโดยทั�วไป 
 

1.  รหัสและชื�อรายวชิา 

          5514901 การวจิยัและพฒันาในงานเทคโนโลยอีตุสาหกรรม     

  Research and Development for Industrial Technology        

2. จาํนวนหน่วยกติ  

           3 (0-6-3) 

3. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา 

           3.1  หลกัสูตร  เทคโนโลยบีณัฑิต   สาขาเทคโนโลยอีุตสาหกรรม 

          3.2   ประเภทรายวิชา  แกน 
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            ภาคเรียนที�  2  ชั�นปีที�  4 
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7. รายวชิาที�ต้องเรียนพร้อมกนั (Co-requisites) (ถ้าม)ี 
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8. สถานที�เรียน 

      อาคารเทคโนโลยอีุตสาหกรรม หลงัที� 2 คณะเทคโนโลยกีารเกษตร   มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

9. วนัที�จดัทําหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวชิาครั�งล่าสุด 

      20  ตุลาคม  2554 
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หมวดที�  2  จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ 
 

1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา 

             เพื�อให้นักศึกษาไดด้าํเนินการวิจัยและพฒันา ในเรื� องที�สอบหัวข้อผ่านแล้ว ทั� งเครื� องมือวิจัยหรือ

สิ�งประดิษฐแ์ละจดัทาํเอกสารสารนิพนธ์จนแลว้เสร็จ ตามขั�นตอนของขอ้กาํหนดในคู่มือ การพิมพส์ารนิพนธ์

ของคณะ กรรมการประจาํหลกัสูตร โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสอบสารนิพนธ ์
 

2.  วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 

                พฒันารายวิชาเพื�อใหเ้ป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานการประกนัคุณภาพการศกึษาและพฒันาผูเ้รียน 

ใหค้รบทั�งดา้นคุณธรรม จริยธรรม ความรู้ ทกัษะทางปัญญา ทกัษะความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลและความ 

รับผดิชอบ ทกัษะการวิจยัและพฒันาในงานเทคโนโลยอีุตสาหกรรม ประยกุตใ์ชใ้นงานอุตสาหกรรมต่อไป 
 

 

 

หมวดที� 3 ลกัษณะและการดําเนินการ 
 

1. คาํอธบิายรายวชิา 

คาํอธิบายรายวชิา 

 ดาํเนินการวิจยัและพฒันา ในเรื�องที�สอบหวัขอ้ผา่นแลว้ ทั�งเครื�องมือวิจยัหรือสิ�งประดิษฐแ์ละจดัทาํเอกสาร

สารนิพนธจ์นแลว้เสร็จ ตามขั�นตอนของขอ้กาํหนดในคู่มอื การพิมพส์ารนิพนธข์องคณะกรรมการประจาํหลกัสูตร โดย

ความเห็นชอบของคณะกรรมการสอบสารนิพนธ ์
 

2. จาํนวนชั�วโมงที�ใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏิบัต/ิงาน 

ภาคสนาม/การฝึกงาน 

การศึกษาด้วยตนเอง 

 

0  ชั�วโมง 

(0  ชั�วโมง  x  15  สปัดาห)์ 

สอนเสริมตามความ

ตอ้งการของนกัศกึษา 

90  ชั�วโมง 

(6  ชั�วโมง  x  15  สปัดาห)์ 

45  ชั�วโมง 

(3  ชั�วโมง  x  15  สปัดาห)์ 
 

 

3. จาํนวนชั�วโมงต่อสัปดาห์ที�อาจารย์ให้คาํปรึกษาและแนะนําทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

       - อาจารยป์ระจาํรายวิชา ประกาศเวลาใหค้าํปรึกษาแก่นกัศกึษา 

       - อาจารยจ์ดัเวลาใหค้าํปรึกษาเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มตามความตอ้งการ 1ชั�วโมง/สปัดาห ์ 

          (เฉพาะรายที�ตอ้งการ)  
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หมวดที�  4  การพฒันาการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 

1. คุณธรรม จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม จริยธรรมที�ต้องพฒันา 

      1)  ตระหนกัถึงคุณค่าของคุณธรรม  จริยธรรมในวิชาชีพ  มีความซื�อสตัยสุ์จริต มีความรับผดิชอบ            

ตรงต่อเวลา รู้จกักาลเทศะและมีระเบียบวินยั 

      2)  เห็นคุณค่าของการเรียนรู้  อดทนขยนัหมั�นเพียรและมีความกระตือรือร้นในการแสวงหาความรู้ 

      3)  มีความเป็นผูน้าํและผูต้ามที�ดี  รับฝังความคิดเห็นผูอ้ื�นในการทาํงานเป็นทีมและสามารถแกไ้ข               

ขอ้ขดัแยง้ ปฏิบติัตนตามกฏระเบียบของหน่วยงานและสงัคม 
 

1.2 วธิีการสอน 

      1)  บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง ประเด็นคุณธรรมและจริยธรรมที�เกี�ยวกบัวิชาชีพ มคีวามซื�อสตัยสุ์จริต มีความ

รับผดิชอบ เขา้เรียนและส่งงานตรงเวลา รู้จกักาลเทศะและมีระเบียบวินยั  

      2)  บรรยายใหเ้ห็นคุณค่าของการเรียนรู้ ยกตวัอยา่งความขยนัหมั�นเพียรและผลของการกระทาํ 

      3)  กาํหนดใหน้กัศกึษาหาตวัอยา่งที�เกี�ยวขอ้งและอภิปรายกลุ่ม ร่วมแสดงความคิดเห็น   
 

1.3 วธิีการประเมนิผล 

      1)  สงัเกตจากพฤติกรรมที�แสดงออกจากการเรียนในชั�นเรียน การเขา้เรียน การส่งงาน การแสดงพฤติกรรม

ต่ออาจารยแ์ละผูอ้ื�น 

      2)  สงัเกตจากพฤติกรรมการเรียน ความขยนัหมั�นเพียร  

      3)  ประเมินผลการอภิปรายกลุ่ม การแสดงความคิดเห็น การรับฝังความคิดเห็นจากผูอ้ื�น 
 

2. ความรู้ 

2.1 ความรู้ที�ต้องได้รับ 

              มีความรู้ในการจดัการดาํเนินการวจิยัและพฒันา ในเรื�องที�สอบหวัขอ้ผา่นแลว้ ทั�งเครื�องมือวิจยัหรือ

สิ�งประดิษฐแ์ละจดัทาํเอกสารสารนิพนธจ์นแลว้เสร็จ ตามขั�นตอนของขอ้กาํหนดในคู่มือ การพิมพส์ารนิพนธ์

ของคณะ กรรมการประจาํหลกัสูตร โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสอบสารนิพนธ ์
 

2.2 วธิีการสอน  

ใชก้ารสอนที�เน้นผูเ้รียนเป็นสาํคญั ไดแ้ก่ การสอนบรรยายร่วมกบัการสื�อสารสองทาง โดยเน้นให้

นกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้และขอ้มลูเพิ�มเติม การสอนโดยการฝึกปฏิบติัจริงกบัอุปกรณ์และเครื�องมือ เกี�ยวกบั

การวิจยัและพฒันาในงานเทคโนโลยอีุตสาหกรรม  การสอนแบบศึกษาดว้ยตนเอง การคน้ควา้จากหนงัสือ ตาํรา 

บทความและทางอินเตอร์เน็ต 
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2.3 วธิีการประเมนิผล 

      1)  ประเมินผลจากการเสนอหวัขอ้สารนิพนธ ์ การสอบกา้วหนา้ การสอบป้องกนัและการส่งเล่มรายงาน 

สารนิพนธ ์ 

      2)  ประเมินจากการปฏิบติัตามกิจกรรมที�จดัให ้ 

      3)  ประเมินจากชิ�นงานเกี�ยวขอ้งกบัรายวิชาที�นกัศกึษาสร้าง 

 

3. ทักษะทางปัญญา 

3.1 ทักษะทางปัญญาที�ต้องพฒันา 

     1)  พฒันาการคิดอยา่งเป็นระบบและมีวิจารณญาณ 

     2)  สามารถคิดวิเคราะห์  สงัเคราะห์และประเมินค่า 

     3)  เขา้ใจถึงสาเหตุของปัญหาและหาวิธีการแกไ้ขปัญหาอยา่งเหมาะสม 

     4)  พฒันาการเรียนรู้เพื�อสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

     5)  พฒันาองคค์วามรู้เพื�อออกแบบนวตักรรมหรือกระบวนการทาํงานที�เหมาะสม 

 

3.2 วธิีการสอน 

      1)  จดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยกระบวนการคิดเพื�อส่งเสริมให้ผูเ้รียนคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ดว้ย

เหตุผล  และมีวิจารณญาณ ประเมินค่า เช่น อภิปรายกลุ่ม  ฝึกแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม  จดัสถานการณ์จาํลองให้ผูเ้รียน

ฝึกตดัสินใจ เป็นตน้ 

      2)  จดัการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติั  แนวทางและวิธีการแกไ้ขปัญหา 

      3)  จดัองคค์วามรู้ การเรียนรู้ การออกแบบและสร้างนวตักรรมหรือสร้างกระบวนการทาํงาน 

 

3.3 วธิีการประเมนิผล 

      1)  ประเมินดว้ยการสงัเกตพฤติกรรมทางปัญญาของผูเ้รียนตั�งแต่  ขั�นสงัเกตุตั�งคาํถาม สืบคน้ คิดวิเคราะห์  

สงัเคราะห์และประเมินค่า  

      2)  ประเมินดว้ยการตรวจผลการปฏิบติั ผลการแกไ้ขปัญหา ผลจากการสอบถามวิธีการแกไ้ขปัญหา 

      3)  ประเมินดว้ยผลงานการสร้างนวตักรรม  ผลการสร้างกระบวนการทาํงาน การสมัภาษณ์  

 

4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

4.1 ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบที�ต้องพฒันา 

      1) พฒันาการทาํงานเป็นทีมและสามารถทาํงานร่วมกบัผูอ้ื�นได ้

      2) พฒันาทกัษะความเป็นผูน้าํและผูต้ามในการทาํงานเป็นทีม 

      3) มีความรับผดิชอบต่องานที�ไดรั้บมอบหมาย 
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      4)  สามารถปรับตวัในการทาํงานและการดาํรงชีวติร่วมกบับุคคลอื�นได ้

      5)  สามารถวางตวัและแสดงความคิดเห็นไดเ้หมาะสมกบับทบาทหนา้ที� ความรับผดิชอบ 

      6)  ตระหนกัถึงความปลอดภยัของตนเองและผูอ้ื�น ในการปฏิบติังาน 
 

4.2 วธิีการสอน 

        1) จดักิจกรรมการเรียนรู้ การทาํงานเป็นทีมหรือร่วมกบัผูอ้ื�น เพื�อฝึกความรับผดิชอบ  ทกัษะความเป็นผูน้าํ

และผูต้ามที�ดีมีทกัษะการสร้างมนุษยสมัพนัธป์รับตวัและยอมรับความแตกต่างของคนในสงัคม เพื�อใหง้านที�

รับผดิชอบสาํเร็จ 

        2) จดักิจกรรมการเรียนรู้ที�เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดป้รับตวั และวางตวัใหเ้หมาะสมกบัหนา้ที� ความ

รับผดิชอบ มีปฏิสมัพนัธก์บัเพื�อน เช่น  ทาํงานกลุ่ม การแสดงบทบาทสมมุติร่วมกนั เป็นตน้ 

        3) จดักิจกรรมการเรียนรู้แสดงถึงความปลอดภยัในการปฏิบติังาน  
 

4.3 วธิีการประเมนิผล 

        1)  สงัเกตการร่วมกิจกรรม ทาํงานเป็นทีม ของผูเ้รียน 

        2)  สอบถามเพื�นร่วมทีมเพื�อวดัความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ  สาํหรับใหผู้เ้รียน

ประเมินผลตนเองและประเมินเพื�อน 

        3)  ตรวจสอบขณะปฏิบติังาน ความปลอดภยัในการปฏิบติัของผูป้ฏิบติั 

  

5. ทักษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข การสื�อสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

5.1 ทักษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข การสื�อสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศที�ต้องพฒันา 

     1)  พฒันาทกัษะดา้นการสื�อสารและการสืบคน้ขอ้มลูโดยใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ        

     2)  พฒันาทกัษะการวิเคราะห์ขอ้มลูเชิงตวัเลข เชิงปริมาณ หลกัสถิติ สาํหรับการแกไ้ขปัญหา 

     3)  พฒันาทกัษะดา้นการสื�อสารทั�งการฟัง  การพดู  การเขียน การอ่านและตีความ โดยจดัทาํเป็นรายงานและ

นาํเสนอในชั�นเรียนเป็นภาษาไทยหรือภาษาองักฤษหรือภาษาต่างประเทศอื�นๆ 
 

5.2 วธิีการสอน 

      1)  จดักิจกรรมการเรียนการสอนพฒันาดา้นการสื�อสาร และการใชส้ารสนเทศในการสืบคน้ขอ้มลู 

      2)  จดักิจกรรมการเรียนการสอนดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงตวัเลข เชิงปริมาณ การใชค่้าสถิติ สาํหรับการ

แกไ้ขปัญหา พร้อมยกตวัอยา่งการ 

      3)  กาํหนดใหน้กัศกึษานาํเสนอผลงาน โดยใชรู้ปแบบ เครื�องมือและเทคโนโลยทีี�เหมาะสม ใหเ้พื�อนร่วม

หอ้งสอบถาม แลกเปลี�ยนความรู้ 
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5.3 วธิีการประเมนิผล 

      1)  ประเมินผลจากการใหผู้เ้รียนนาํเสนอผลการสืบคน้ขอ้มลูที�ได ้

      2)  ใหผู้เ้รียนนาํเสนอผลการใชส้ถิติในการแกไ้ขปัญหา 

      3)  สงัเกตมการนาํเสนอผลงานโดยใช ้เครื�องมือ เทคโนโลย ีเพื�อนร่วมหอ้งแลกเปลี�ยนความรู้ 

  

วธิีการประเมนิผลการเรียนรู้ 

              1.   การวดัผล 

            คน้ควา้รายงาน               20   % 

            สอบยอ่ย                        10   % 

            สอบกลางภาค                20   % 

            จิตพิสยั                           20   % 

            สอบปลายภาค                30   % 

                         รวม                      100  % 

             2.  การประเมนิผลการเรียน 

       การตดัสินผลการเรียนโดยวิธี  องิเกณฑ์ 

   คะแนนระหว่าง       80 - 100 ไดร้ะดบั A 

   คะแนนระหว่าง       75 - 80 ไดร้ะดบั B 

   คะแนนระหว่าง       70 - 74 ไดร้ะดบั B 

   คะแนนระหว่าง        65 - 69 ไดร้ะดบั C 

   คะแนนระหว่าง        60 - 64 ไดร้ะดบั C 

   คะแนนระหว่าง        55 - 59 ไดร้ะดบั D 

   คะแนนระหว่าง        50 - 54 ไดร้ะดบั D 

   คะแนนระหว่าง          0 - 49 ไดร้ะดบั E  
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หมวดที�  5  แผนการสอนและการประเมนิผล 

 

5.1 แผนการสอน 

สัปดาห์

ที� 
หัวข้อ/รายละเอียด 

จํานวน 

ชั�วโมง

บรรยาย 

จํานวน 

ชั�วโมง

ปฏิบัติการ 

กิจกรรม 

การเรียนการสอนและสื�อที�ใช้ 
ผู้สอน 

1 -ขอ้ตกลงในการเรียนและ

มอบหมายงาน 

-หลกัการดาํเนินการวจิยั

ดา้นเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม 

0 6 -แนวการสอน เกณฑก์าร

ประเมินผล  

-หลกัการดาํเนินการวจิยัดา้น

เทคโนโลยอีุตสาหกรรม 

อ.สนธยา  วนัชยั 

2 การจดัทาํสารนิพนธ ์(การ

วิจยั) สาํหรับนกัศกึษา

หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต 

0 6 -แนวทางการจดัทาํสารนิพนธ์

(การวิจยั) สาํหรับนกัศกึษา

หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต-

บรรยาย อภิปรายกลุ่ม  

-สืบคน้ผา่น Internet 

อ.สนธยา  วนัชยั 

3 ดาํเนินการวิจยัและพฒันา 

ในเรื�องที�สอบหวัขอ้ผา่น

แลว้  

0 6 -การเลือกหวัขอ้สารนิพนธ ์

-การเลือกอาจารยที์�ปรึกษา 

-การจดัทาํเอกสารคาํร้องต่างๆ 

-มอบหมายงานใหน้กัศึกษา

คน้ควา้เพิ�มเติม 

อ.สนธยา  วนัชยั 

4 เครื�องมือวิจยัหรือ

สิ�งประดิษฐ ์

 

0 6 -ขั�นตอนการเลือกเครื�องมือ

สาํหรับงานวิจยั 

-การเลือกประชากรและกลุ่ม

ตวัอยา่ง 

-การเลือกสถิติที�ใชใ้นการวจิยั 

อ.สนธยา  วนัชยั 

5 แนวทางการจดัทาํเอกสาร

สารนิพนธ ์ 

0 6 -รูปแบบการเขียนเอกสาร เล่ม

สารนิพนธ ์

-ปัญหาและวิธีการแกไ้ขปัญหา 

อ.สนธยา  วนัชยั 

6-15 -ดาํเนินการจดัทาํสาร

นิพนธ ์

-เอกสารประกอบ 

0 6 -มอบหมายงานใหน้กัศึกษา

ดาํเนินการจดัทาํสารนิพนธ ์

-จดัทาํเอกสารสารนิพนธ ์

-ปรึกษาอาจารยที์�ปรึกษา 

อ.สนธยา  วนัชยั 
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-ประเมนิผลจากการเสนอหวัขอ้

สารนิพนธ ์ การสอบกา้วหนา้ 

การสอบป้องกนัและการส่งเล่ม

รายงานสารนิพนธ ์ 

-ตวัอยา่งการวิจยัดา้นพลงังาน

ทดแทน กรณีตวัอยา่ง การวิจยั

เรื�อง การพฒันาชุดจดัเก็บและใช้

พลงังานไฟฟ้าจากกงัหนัลม   อ.

บุญรอด   ทองสว่าง  สาํหรับ

นกัศกึษาที�สนใจหวัขอ้ดา้น

พลงังานทดแทน 

-ตวัอยา่งการวิจยัดา้นการเขียน

โปรแกรมระบบฐานขอ้มลู กรณี

ตวัอยา่ง การวิจยัเรื�องการพฒันา

โปรแกรมระบบฐานขอ้มลูเพื�อ

การบริหาร การเรียนการสอน

และการวิจยั  เป็นขอ้มลูสาํหรับ

นกัศกึษาที�สนใจหวัขอ้ดา้นการ

เขียนโปรแกรมระบบฐานขอ้มลู 
16 สอบปลายภาค 

 

5.2  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

กิจกรรมที� ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที�ประเมิน สัดส่วนของการ

ประเมินผล 

1 

 

คุณธรรม 

จริยธรรม 

 1)  สงัเกตจากพฤติกรรมที�แสดงออกจาก

การเรียนในชั�นเรียน การเขา้เรียน การส่ง

งาน การแสดงพฤติกรรมต่ออาจารยแ์ละ

ผูอ้ื�น 

2)  สงัเกตจากพฤติกรรมการเรียน ความ

ขยนัหมั�นเพียร  

3)  ประเมินผลการอภิปรายกลุ่ม การแสดง

ความคิดเห็น การรับฝังความคิดเห็นจาก

ผูอ้ื�น 

ทุกสปัดาห ์ ร้อยละ 10 
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2 

 

 

ความรู้ 1)  ประเมินผลจากการทดสอบยอ่ย การ

สอบกลางภาค และการสอบปลายภาค 

2)  ประเมินจากการปฏิบติัตามกิจกรรมที�

จดัให ้ 

3)  ประเมินจากชิ�นงานเกี�ยวขอ้งกบัรายวิชา

ที�นกัศกึษาสร้าง 

ทุกสปัดาห ์ ร้อยละ 30 

3 ทกัษะทางปัญญา 1)  ประเมินดว้ยการสงัเกตพฤติกรรมทาง

ปัญญาของผูเ้รียนตั�งแต่  ขั�นสงัเกตุตั�ง

คาํถาม สืบคน้ คิดวิเคราะห์  สงัเคราะห์และ

ประเมินค่า  

2)  ประเมินดว้ยการตรวจผลการปฏิบติั ผล

การแกไ้ขปัญหา ผลจากการสอบถาม

วิธีการแกไ้ขปัญหา 

3)  ประเมินดว้ยผลงานการสร้างนวตักรรม  

ผลการสร้างกระบวนการทาํงาน การ

สมัภาษณ์  

ทุกสปัดาห ์ ร้อยละ 30 

4 ทกัษะ

ความสมัพนัธ์

ระหว่างบุคคล 

1)  สงัเกตการร่วมกิจกรรม ทาํงานเป็นทีม 

ของผูเ้รียน 

 2)  สอบถามเพื�นร่วมทีมเพื�อวดั

ความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลและความ

รับผดิชอบ  สาํหรับใหผู้เ้รียนประเมินผล

ตนเองและประเมินเพื�อน 

3)  ตรวจสอบขณะปฏิบติังาน ความ

ปลอดภยัในการปฏิบติัของผูป้ฏิบติั 

ทุกสปัดาห ์ ร้อยละ 10 

5 

 

 

ทกัษะการ

วิเคราะห์เชิง

ตวัเลข การ

สื�อสาร และการ

ใชเ้ทคโนโลย ี

1)  ประเมินผลจากการใหผู้เ้รียนนาํเสนอ

ผลการสืบคน้ขอ้มลูที�ได ้

2)  ใหผู้เ้รียนนาํเสนอผลการใชส้ถิติในการ

แกไ้ขปัญหา 

3)  สงัเกตมการนาํเสนอผลงานโดยใช ้

เครื�องมือ เทคโนโลย ีเพื�อนร่วมหอ้ง

แลกเปลี�ยนความรู้ 

ทุกสปัดาห ์ ร้อยละ 20 
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หมวดที�  6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1. เอกสารและตาํราหลกั 

เทคโนโลยอีุตสาหกรรม . 2553 . คู่มอืจดัทาํสารนิพนธ์ . หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต สาขาเทคโนโลย ี

             อุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์. 

สาํนกัส่งเสริมและฝึกอบรม . 2548 .เอกสารประกอบการอบรม การแปลผลและเขียนผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

             งานวจิยั . สาํนกัส่งเสริมและฝึกอบรม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ยทุธ  ไกยวรรณ์ . 2550 . หลกัการทาํวจิยัและการทาํวิทยานิพนธ ์. ศนูยสื์�อเสริมกรุงเทพ. 

อุทุมพร จามรมาน. 2548.   การวิเคราะห์ขอ้มลูในการวิจยั . 

สถาบนัวิจยัและพฒันา . 2553. เอกสารการเรียนรู้การทําวจิยัด้วยตนเอง . มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

 

2. เอกสารและข้อมลูสําคญั 

 

 

3. เอกสารและข้อมลูแนะนาํ 
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หมวดที�  7  การประเมนิและปรับปรุงการดําเนนิการของรายวชิา 
 

1. กลยุทธ์การประเมนิประสิทธผิลของรายวชิาโดยนกัศึกษา 

ใหน้กัศึกษาทุกคนประเมินประสิทธิผลของรายวิชา ไดแ้ก่ วิธีการสอน การจดักิจกรรมในและนอก

ห้องเรียน สิ�งสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ�งมีผลกระทบต่อการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ที�ไดรั้บและ

เสนอแนะเพื�อการปรับปรุงรายวิชา 
 

2. กลยุทธ์การประเมนิการสอน 

ทาํการการประเมินการสอน โดยคณะกรรมการประเมินการสอนที�แต่งตั�งโดยคณะกรรมการบริหาร

หลกัสูตร จากการสงัเกตการสอนและทาํการสมัภาษณ์นกัศึกษา  ผลการสอบของนกัศึกษา  
 

3. การปรับปรุงการสอน 

            1)  สาขาวิชากาํหนดใหอ้าจารยผ์ูส้อนทบทวนและปรับปรุงกลยทุธแ์ละวิธีการสอนจากผลการประเมิน

ประสิทธิผลของรายวิชา แลว้จดัทาํรายงานรายวิชาตามรายละเอียดที�  สกอ.กาํหนดทุกภาคการศกึษา 

             2)  สาขาวิชากาํหนดใหอ้าจารยผ์ูส้อนเขา้รับการฝึกอบรมกลยทุธก์ารสอน  การวจิยัในชั�นเรียน และ

มอบหมายใหอ้าจารยผ์ูส้อนรายวิชาที�มีปัญหา ทาํวิจยัในชั�นเรียนอยา่งนอ้ยภาคการศึกษาละ 1 รายวิชา 

             3)  มีการประชุมอาจารยผ์ูส้อนของหลกัสูตรเพื�อหารือปัญหาการเรียนรู้ของนักศึกษาและหาแนว

ทางแกไ้ข 
 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ�ของนักศึกษาในรายวชิา 

1)  หลกัสูตรมีการตั�งคณะกรรมการในสาขาวิชา  ประเมินการสอน การทบทวนสอบผลสมัฤทธิ� ของ

นกัศึกษาในรายวิชาโดยการสุ่มประเมินขอ้สอบและความเหมาะสมของการให้คะแนน ทั�งคะแนนดิบและ

ระดบัคะแนนของรายวิชา ภายในรอบเวลาของหลกัสูตร   

             2)  จดัการสอบประมวลผลความรู้นกัศึกษาก่อนจบการศึกษา 
 

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

หลกัสูตรมีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา โดยพิจารณาจาก  ผลการประเมินการสอนโดย

นกัศกึษา  ผลการประเมินโดยคณะกรรมการประเมินการสอนของหลกัสูตร  การรายงานรายวิชาโดยอาจารย์

ผูส้อน 

 ภายหลงัการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา อาจารยผ์ูส้อนรับผิดชอบในการทบทวนเนื�อหาที�

สอนและกลยุทธ์การสอนที�ใช ้ และนําเสนอแนวทางในการปรับปรุงและพฒันาในรายงานผลการ

ดาํเนินงานของรายวิชาเสนอต่อคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร เพื�อพิจารณาให้ความคิดเห็นและสรุป

วางแผนพฒันาปรับปรุงสาํหรับใชใ้นปีการศึกษาถดัไป 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 

ประวตันัิกวจิยั 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั 

1. ชื�อ  -  นามสกุล (ภาษาไทย)    

  นายบุญรอด    ทองสว่าง 

    ชื�อ  - นามสกุล (ภาษาองักฤษ)     

  Mr. Boonrawd  Tongsawang 

2. เลขหมายบตัรประจาํตวัประชาชน 

 3100501205121 

3. ตาํแหน่งปัจจุบนั 

 อาจารย ์  คณะเทคโนโลยกีารเกษตร 

4. หน่วยงานและสถานที�อยูที่�ติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์โทรสาร และ 

ไปรษณียอ์ิเลก็ทรอนิกส ์(e-mail) 

   สาขาเทคโนโลยอีิเลก็ทรอนิกส์คอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยกีารเกษตร  

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

โทร. 0-5671-7151 โทรสาร. 0-5671-7151    มือถือ. 08-1284-0993 

        E-mail : t_live@hotmail.com 

5. ประวติัการศึกษา 

   ปี 2525 - ปริญญาตรี   ค.บ.  อุตสาหกรรมศิลป์ (ไฟฟ้า- อิเลก็ทรอนิกส)์    

      วิทยาลยัครูพระนคร 

  6. สาขาวิชาการที�มคีวามชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 

 สาขาอิเลก็ทรอนิกส ์ สาขาไฟฟ้า  สาขาคอมพิวเตอร์อุตสาหกรรม 

7. ประสบการณ์ที�เกี�ยวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั�งภายในและภายนอกประเทศ  

  - 
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