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ทางกายภาพของแผนวัสดุจากฟางขาว ซึ่งสามารถนํามาใชแทนไมแปรรูปไดเปนอยางด ีเพราะเมื่อใชงานอยาง

ถูกวิธีจะทํา ใหมีความคงทนสูง  กรรมวิธีการผลิตแผนวัสดุจากฟางขาว สามารถที่จะใชเศษวัสดุ ที่เหลือจาก
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การใชไมลดปริมาณลงไดมากในแตละปและมีราคาถูกกวาไมแปรรูป แลวยังมีคุณคาชวยในการอนุรักษ 
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บทคัดยอ 
 

     จากโครงการวจิัยเรื่องการทดลองผลิตแผนวัสดจุากฟางขาวสําหรบังานกอสรางโดยมีวัตถุประสงค 

ของโครงการวิจัย เพื่อหาแนวทางการผลิตแผนวัสดจุากฟางขาวและทดสอบคุณสมบัตทิางกายภาพของแผนวัสดุ

จากฟางขาว มีตัวแปรที่ใชในการทดลองผลิตแผนวัสดุจากฟางขาว คือการนําฟางขาวที่บดละเอียดผสมกับกาวยูเรีย

ฟอรมาลดีไฮด แลวนําไปอัดขึ้นรปูเปนแผนเรียบใหมีขนาดกวาง 20 เซนตเิมตร ยาว 20 เซนติเมตร หนา 1 

เซนติเมตรดวยการอัดความรอนจากเครื่องอัดไฮดรอลิกส  สวนการทดสอบคุณสมบัตทิางกายภาพของแผนวัสดุ

จากฟางขาวเปนการทดสอบการดูดซับน้ํา จากผลการทดสอบพบวา อัตราสวนของฟางขาวกับกาวยูเรีย

ฟอรมาลดีไฮด ตามอัตราสวน 85:15 มีคาการดูดซับน้ําเทากับ 72.51 % ตามอัตราสวน90:10 มีคาการดูดซบั

น้ําเทากับ 80.29 % และตามอัตราสวน 95:5  มีคาการดูดซับน้ําเทากับ 84.92 % โดยที่อัตราสวน 85:15 มี

คาการดูดซับน้ําตํ่ากวาอัตราสวน 90:10 และ 95:5 เนื่องจากคาการดูดซับน้ําโดยน้ําหนักจะลดลงตามปริมาณ

ของกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดทีเ่พิ่มขึ้นกลาวคือปริมาณของฟางขาวมากขึ้นทําใหการดูดซับน้ําเพิ่มขึ้น 
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Abstracts. 
 

Experimental study of the production of rice straw for construction materials  

for the purpose. Of the research project. The material for the production of sorghum and 

the physical properties of the material from rice straw. The variables used in the production 

of materials from rice straw. The rice straw is mixed with finely ground urea Fort Thomas 

aldehyde. Then compression molded into sheets with a width of 20 cm, length 20 cm and 1 

cm thick with the heat from the compressed air, hydraulic, Inc.. To test the physical 

properties of the material of the rice absorb the water. The results showed that The ratio of 

rice straw with urea formaldehyde according to water ratio of 85:15 is equivalent to 72.51% 

in the ratio 90:10. The water absorption ratio was 80.29% and the 95:5 ratio of water equal 

to 84.92% by the ratio of 85:15 with a lower water absorption ratio of 90:10 and 95:5 is the 

draining. water by weight can be reduced by the amount of urea formaldehyde added, the 

amount of rice straw increased the water absorption increased. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ง 

 

สารบัญ 
 หนา 

บทคัดยอภาษาไทย ก 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ ข 

กิตติกรรมประกาศ  ค 

สารบัญ  ง 

สารบัญตาราง  จ 

สารบัญภาพ  ฉ 

บทท่ี 1  บทนํา 1 

 ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 1 

 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 1 

 ขอบเขตของโครงการวิจัย 2 

 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  2 

บทท่ี 2   เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 3 

 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกบัฟางขาว 3 

 วัตถุดิบและเครือ่งมือที่ทดลองการผลิตแผนวัสดุจากฟางขาว 5 

 การทดสอบคุณสมบัตทิางกายภาพของแผนวัสด ุ 10 

 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 12 

บทท่ี 3   วิธีการดาํเนินการวิจัย 18 

 วัสดุที่ใชในการทดลอง 18 

 เครื่องจักรที่ใชในการทดลอง 19 

 ออกแบบปริมาณสวนผสมการผลิตแผนวัสดจุากฟางขาว 21 

 วิธีการทดลองผลิตแผนวัสดจุากฟางขาว 22 

 การทดสอบคุณสมบัตทิางกายภาพของแผนวัสดจุากฟางขาว 24 

บทท่ี 4   ผลการทดลองและการวิเคราะหผลการทดลอง 26 

 ฟางขาวผสมกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดทีอ่ัตราสวนผสมตางๆ 26 

 ผลทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของแผนวสัดุจากฟางขาว 27 

บทท่ี 5   สรุปผลการทดลอง  

 สรปุผลการทดลอง 28 

บรรณานุกรม 29 

ประวัติผูวิจัย 31 



 จ 

 

 

 สารบัญตาราง  

   

  หนา 

ตารางที่ 1 แสดงปริมาณฟางขาว ที่ใชผลิตเปนไมอัด 9 

ตารางที่ 2 ชนิดของแผนวัสดทุีม่ีคาความหนาแนนแตกตางกนัขึ้นอยูกับกรรมวิธีการผลิต 10 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลดานตาง ๆ 16 

ตารางที่ 4 แสดงคาการดูดซับน้ําของแผนวัสดจุากฟางขาว 27 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  

 

 



 ฉ  

   

 สารบัญภาพ  

   

  หนา 

ภาพที่  1  ฟางขาวหลังฤดูการเก็บเกี่ยวขาว 4 

ภาพที่ 2  การเผาฟาง 4 

ภาพที่ 3  เครื่องบดฟาง 6 

ภาพที่ 4  ฟางขาว 18 

ภาพที่ 5  กาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซิน 18 

ภาพที่ 6  เครื่องอัดไฮดรอลิกส 19 

ภาพที่  7  เครื่องบดฟางขาว 19 

ภาพที่ 8  เครื่องผสมและพนกาว 20 

ภาพที่ 9  ตูอบที่ใชอบฟางขาวที่อุณหภูม ิ80 องศาเซนเซียน เปนเวลา 4 ชั่วโมง 20 

ภาพที่ 10 เครื่องชั่งน้ําหนกัแบบคาน 20 

ภาพที่ 11 แผนผงัการผลิตแผนวัสดจุากฟางขาว 21 

ภาพที่ 12 แสดงการชั่งฟางขาวและกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดตามอัตราสวนผสม 22 

ภาพที่ 13 แสดงการอัดข้ึนรปูดวยเครื่องอัดไฮดรอลกิส 23 

ภาพที่ 14 แสดงการอัดขึ้นรปูเปนแผนเรยีบขนาดกวาง 20 ซม. ยาว 20 ซม. หนา 1 ซม. 23 

ภาพที่  15 แผนวัสดจุากฟางขาวทีผ่านการอดัรอน 24 

ภาพที่ 16 แผนฟางขาวผสมกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดที่อัตราสวนผสม 95:5 26 

ภาพที่ 17 แผนฟางขาวผสมกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดที่อัตราสวนผสม 90:10 26 

ภาพที่ 18 แผนฟางขาวผสมกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดที่อัตราสวนผสม 85:15 27 

   

   

 



บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

 ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 

ในสภาพปจจุบันประเทศไทยประสบกับปญหาดานทรัพยากรปาไมที่มีจํานวนลดลงอยาง 

รวดเร็วและตอเนื่อง สงผลตอสภาพแวดลอมทางธรรมชาติกอใหเกิดปญหาเปนอยางมาก เชน การเกดิ

อุทกภัย ภัยแลง ฝนตกไมถูกตองตามฤดูกาล ทําใหเกิดความจําเปนตองลดการใชไมธรรมชาติใน

ประเทศเพื่อรอการฟนฟูพื้นที่ปาใหเพียงพอจนเกิดความสมดุลตอสิ่งแวดลอม ซึ่งการใชวัสดุทดแทนไม

นอกจากจะชวยลดการใชทรัพยากรไมแลว ยังชวยรักษาสิ่งแวดลอมในดานของการลดภาวะโลกรอน

ได ประกอบกับการนํา เศษวัสด ุเหลือทิ้งจากการเกษตรมาทําใหกลับมีคุณคา เปน วัสดุ ทดแทนไม

ธรรมชาติ โดยเฉพาะ “ฟางขาว” ที่ถูกจัดเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่ปราศจากคุณคา เหลือทิ้ง

จากทองนาที่ไมไดรับการเหลียวแล และถูกมองขามเสมอมา การนําฟางขาวมาพัฒนาเปนวัสดุทดแทน

ไมธรรมชาติ เพื่อใชสําหรับงานกอสราง งานตกแตงทั้งภายในและภายนอกอาคารในรูปแบบตาง ๆ 

ผูวิจัยจึงนําฟางขาวซึ่งเปนเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรกลับมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด โดยนําฟาง

ขาวมายอยใหมีขนาดเล็กลงแลวใชกาวเปนตัวประสาน จากนั้นนํามาขึ้นรูปดวยการอัดความรอนเปน

แผน เพื่อที่จะอนุรักษธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยอาศัยภูมิปญญาทองถิ่นนํามาประยุกตใชในงาน

อุตสาหกรรมใหเปนไปตามนโยบายของชาติดานการพัฒนา ในการสรางงาน สรางสรรคผลิตภัณฑของ

แผนวัสดุจากฟางขาวตามความเหมาะสม สรางมูลคาเพิ่มรายไดใหกับทองถิ่นไดเปนอยางดี และ

สามารถสงเสริมถายทอดเทคโนโลยีดังกลาวใหแกกลุมประกอบอาชีพการผลิตวัสดุทดแทนไมในเชิง

อุตสาหกรรมเกษตรกรชนบทตอไป  

 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพื่อหาแนวทางการผลิตแผนวัสดุจากฟางขาว 

2 . เพื ่อทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของแผนวัสดุจากฟางขาวตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดชนิดราบ : ความหนาแนนปานกลาง มอก. 876 - 2532 
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ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1 ขอบเขตดานการทดสอบ เปนการทดสอบหาคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก ความ

หนาแนนของแผนวัสดุ ความชื้นของแผนวัสดุ การพองตัวของแผนวัสดุ  การดูดซึมน้ําของแผนวัสด ุ

 2 ขอบเขตดานตัวแปร 

  ตัวแปรตน ไดแก การผลิตแผนวัสดุจากฟางขาว ที่มีขนาดกวาง 20 เซนติเมตร ยาว  

20 เซนติเมตร หนา 1 เซนติเมตร ใชกาวเปนตัวประสานยึดติดฟางขาวโดยการขึ้นรูปดวยการอัดความรอน 

  ตัวแปรตาม ไดแก แผนวัสดุจากฟางขาวที่มีผลตามคุณสมบัติทางกายภาพที่ไดในแต

ละการทดสอบ 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  

1 ไดแผนวัสดุจากฟางขาวเพื่อใชสําหรับงานกอสราง 

2 เพื่ อทดสอบคุณสมบัติท างกายภาพของแผ นวัสดุจากฟางขาวตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดชนิดราบ : ความหนาแนนปานกลาง มอก. 876 - 2532 

 3 กลุมเกษตรกรในชนบท 

4 การเผยแพรในวารสาร 
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บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 ในการวิจัยเรื่องการทดลองผลิตแผนวสัดุจากฟางขาวสําหรับงานกอสราง 
 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อเปนขอมลูในการสรางความเขาใจโดยมีหัวขอ

ดังตอไปนี ้

1.ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับฟางขาว 

  ฟางขาวคือผลพลอยไดที่ไดจากการปลกูขาวมีมากหลงัฤดูการเกบ็เกี่ยวขาว ดังภาพ

ที่ 1 ฟางขาวมีประโยชนในการปรบัปรุงดินชวยใหดินมีปรมิาณของอินทรียวัตถุมากขึ้นชวย      

บังแสงแดดทําใหดินมคีวามชื้นอยูไดนาน เปนประโยชนแกการปลูกพืช ทําใหผลผลิตสูงกวาดินที่

ไมมีฟางขาวปกคลุม นอกจากนั้นฟางขาวยังมปีระโยชนอีกมากหมายหลายอยาง อาทิ ใชทํา

กระดาษ ใชทําผลิตภัณฑเครื่องจักสาน ใชผลิตแอลกอฮอลเพื่อเปนพลงังานทดแทน เปนตน ฟาง

ขาวยังมีองคประกอบหลัก คือ เซลลูโลส และลิกนิน การใชประโยชนจากฟางขาว ไดคํานึงถึงการ

นําองคประกอบดังกลาว เพื่อผลิตเปนสารที่มมีูลคาเพิ่มขึน้โดยวิธีการทางเคมีหรือวิธีทางชีวภาพ

การใชประโยชนจากสวนของเฮมิเซลลูโลสมอีงคประกอบหลกั คือน้ําตาลไซโลส (Xylose) เปน

การหมักน้ําตาลไซโลสเพื่อผลิตเปนแอลกอฮอลโดยใชจลุินทรีย แตมียีสตหลายชนิดที่สามารถ

เปลี่ยนไซโลสเปนน้ําตาลที่เปนสารใหความหวาน คือ ไซลิทอล มีคุณสมบัตเิฉพาะทีเ่หมาะสม

สามารถใชทดแทนการใชน้ําตาลได ขอดีของการใชไซลทิอล คือการแกปญหาฟนผุ เนื่องจาก

จุลินทรียในชองปาก ไมสามารถใชไซลิทอลเปนแหลงอาหารได มีจุลินทรียนอยชนิดทีส่ามารถใช

ไซลิทอลได ทําใหผลิตภัณฑอาหารมีองคประกอบของไชลิทอลไมเสื่อมเสียงาย สามารถเกบ็รกัษา

ไวไดนาน มีแนวโนมในการใชไซลิทอลในอุตสาหกรรมอาหาร เพื่อใชในผลิตภัณฑ ขนมอบ แยม 

หมากฝรัง่และของหวาน เปนสารที่ดมีากสําหรบัผูปวยเบาหวาน เพราะไมมีผลตอการเพิม่ปริมาณ

น้ําตาลในเลอืด สํานักพัฒนาผลิตภัณฑขาวไดเลง็เห็นถึงประโยชนของฟางขาวที่ถูกนําไปทําลาย 

มาพัฒนาเปนผลิตภัณฑวัสดุใชสอย วสัดุตกแตงภายในบาน เครื่องจักสาน บรรจุภัณฑ กระเปา 

เข็มขัด กระเชาใสขาวสุกไปวัด ที่ใสไวน และยังสามารถนํามาทําเปนกระดาษไดอีกดวย ซึ่งถือวา

เปนการสรางมูลคาเพิ่มใหกับวัสดุเหลือใชจากขาว   ที่ตอนแรกมองดูไรคา ไรราคา กลับกลายมาเปน

อีกชองทางหนึ่งที่จะชวยสรางรายไดใหกับเกษตรกรไทยและชวยลดปริมาณการเผาฟางลงดังภาพที่  2 
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ภาพท่ี  1 ฟางขาวหลังฤดูการเก็บเกี่ยวขาว 

 

 
  

ภาพท่ี  2 การเผาฟาง 

 

การสรางมูลคาเพิ่มวัสดเุหลือใชจากฟางขาวใหเปนผลิตภัณฑวัสดุกอสราง วัสดุใชสอยและ

วัสดุตกแตงภายในบานนํามาแปรรปูได เชน 

              ก. วัสดุใชสอย โดยนําฟางขาวที่มีความหลากหลายของสีฟางขาวหรือทําใหมสีีสันที่

สวยงาม และมีความทนทาน สามารถนํามาประกอบเปน เชน ถาดผลไม และโคมไฟ เปนตน 

ข. กระดาษจากฟางขาว มีความเหนียว มีรูปเนื้อกระดาษทีเ่ปนลวดลายที่สวยงาม  

เมื่อกระทบกับแสงไฟ ก็จะเห็นลวดลายของกระดาษได จึงนํามาจัดทําเปนโคมไฟในรูปแบบตางๆ 

ขั้นตอนในการทํากระดาษจากฟางขาว กอนอื่นตองตัดฟางใหเปนทอนสั้นๆ ตมน้ําใหเดือด ใสโซดาไฟ

ลงไป ใสฟางที่ตดัแลว ตมทิง้ไวประมาณ 1 ชั่วโมงหรอืมากกวานั้น จนฟางขาวเปอย เสรจ็แลวนําฟางขาว

ที่ตมจนเปอยไปลางน้ําใหสะอาดจนหมดเมือกลื่นๆ นําฟางขาวทีล่างสะอาดแลว ปนใหละเอียดแลวนํามาใส

ภาชนะที่กวางและแบนที่ใสน้ําสะอาดไวแลว นําตะแกรงมาชอนฟางขาวที่ปนละเอียดแลวขึ้นมา นําไป

ตากแดด 1 วันเต็มๆ เมื่อแหงแลวนํามาแกะออกก็จะไดกระดาษฟางขาวมาใช 

                  ค. ไมอัดจากฟางขาว เปนวัสดุที่มีความแข็งแรงมากเทากับไมเนื้อแข็ง มีกลิ่นหอม

ของวัสดุมลีวดลายทีส่วยงามแบบธรรมชาต ิไมมีสารเคมทีี่ทาํใหระคายเคอืงหรือแสบตา โดยใชกาวที่มี

เหนียวหรือกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดผสมกับฟางขาวที่หั่นเปนช้ินเล็กแลวนําไปเขาเครื่องอัดไฮดรอริก 

ที่ผานความรอน เมื่อทําเปนแผนวัสดุแลวสามารถใชตกแตงภายในบาน อาคาร หางรานเชน ฝา ผนงั 

เพดาน และนําไปประกอบเปนเฟอรนิเจอร สามารถทนความรอนไดด ีทนตอสภาพความชื้นสงู ไมอัด

จากฟางขาวไดออกแบบเปนผลิตภัณฑตาง ๆ ไดแก นาฬิกา แจกัน เกาอี ้โตะ ตู ฯลฯ 
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                    ในอนาคต “ฟางขาว” เศษวัสดุเหลือทิง้จากทองนา วัสดุฉนวนความรอนกําลังเปนที่

นิยมและแพรหลายมากในปจจุบัน มีการใชมากทัง้ในโรงงาน งานกอสรางอาคารและบานพักอาศัย 

แตสวนใหญจะใชฉนวนใยแกว และแผนโฟม โดยเฉพาะอยางยิ่งฉนวนใยแกวที่ตองสั่งนําเขาจาก

ตางประเทศ จากสถิติในป 2543 ไทยมีการนําเขาฉนวนใยแกวสูงถึง 45,149,891 บาท ทําใหเสีย

ดุลการคา นอกจากนั้น ฉนวนความรอนเหลานี ้ยังผลิตจากวสัดุสงัเคราะห ซึ่งมักประสบปญหาและ

คําถามเกี่ยวกับความปลอดภัยตอสุขภาพเมื่อนํามาใชงาน” จึงมกีารคิดเกี่ยว กับการใชประโยชนจาก

ฟางขาวเพื่อทดแทนไม และยังมกีารพฒันาฟางขาวมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนประกอบชีวภาพ 

คลายคลึงกบัแผนไมประกอบ เชน แผนชิ้นไมอัด แผนใยไมอดั และแผนไมอัดสารแร เปนตน โดยแผน

ประกอบชีวภาพนั้น สามารถนํามาผลิตเปนเครื่องเรือน เครื่องไมในครัวเรือนตางๆ ทดแทนไม

จริง   ปจจุบันหนวยงานทีเ่กี่ยวของไดมีการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑตางๆ จากฟางขาว

ใหกับกลุมเกษตรกร และประชาชนที่สนใจแลวหลายรุน เพือ่ที่จะนําไปปฏิบัติไดอยางถูกตองและเปน

ประโยชนตอชุมชนและสังคม และเชื่อวาในอนาคต “ฟางขาว” ที่ถูกมองขามมานาน จะกลายเปน

ผลิตภัณฑทดแทนไมที่สรางมูลคาเพิ่ม และรายไดใหแกเกษตรกรไดอยางแนนอน 

 

2. วัตถุดิบและเครื่องมือท่ีทดลองการผลิตแผนวัสดุจากฟางขาว 

   2.1 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตแผนวสัด ุ

        วัตถุดิบที่นิยมใชผลิตแผนวัสด ุคอื ไม และวัสดเุศษเหลอืที่ใหเสนใยนอกเหนอืจาก

วัสดุดังกลาวแลว ยังมีสวนที่สําคัญอีกคือ กาว และสารเติมแตง ซึ่งเปนสวนที่ทําใหคุณภาพในกระบวนการ

ผลิตมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 

    - ไม (Wood) ไมเปนวัสดทุี่ใชกันโดยทั่วไป ๆ ไปในการผลิตแผนวัสด ุ

    - วัสดุเหลือใชที่ใหเสนใย นอกจากไมแลวยังมีการใชวัสดุเศษเหลือที่ให

เสนใยอื่น ซึ่งถูกนํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนวัสดุ ไดแก ชานออย ฟางขาว เปลือกถั่ว ตนฝาย 

ตนขาวโพด และซังขาวโพด เปนตน ลักษณะการนําไปใชงานเชนเดียวกับไม แตตองแยกสิ่งเจือปน

ที่เปนอุปสรรคตอการผลิตแผนวัสดอุอกใหเหลือนอยที่สุด เชน ฝุนผง และปริมาณน้ําตาลตลอดจน

สารขี้ผึง้ทีเ่คลือบอยูตามผิวอันเปนลกัษณะประจําของวสัดุเหลานี้ ซึ่งมักเปนอปุสรรคในการยึดติดกาว

ประเภทที่ใชนํ้าเปนสารละลาย (water based adhesives) 

   2.2 กาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด เปนผลิตภัณฑของบริษัท วนชัย เคมีคอล อินดัสทรีส่ 

จํากัด เพื่อใชเปนตัวยึดประสานเสนใยไม (wood fiber) ชิ้นไม (flake) ใหยึดติดเปนแผนใยไมอัด 

(Fiberboard) และแผนช้ินไมอัด (Particle board) ตามลําดับ นอกจากจะเปนตัวยึดประสานแลว 

กาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด ยังมสีวนที่ทําใหแผนไมมีความแข็งแรงตามคุณสมบัติสากล กาวยเูรียฟอรมาลดีไฮด  

ผลิตจากการนํายูเรียและฟอรมาลดีไฮด มาผสมกันเปนหลัก ในอัตราสวนตามความเขมขนที่ตองการ 
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ซึ่งสารฟอรมลัดีไฮดที่อยูในรูปของเหลว จะแทรกซมึอยูภายในแผนอัดวัสดุหรือแผนไมที่ประกอบกัน

เปนเฟอรนิเจอร สารฟอรมาลดีไฮดที่อยูในรูปของเหลวจะกลายสภาพเปนสารระเหยฟอรมาลดีไฮด 

และเพิม่เติมสารเคมีทีส่ําคัญอื่น ๆ ลงไป ขบวนการผลิตของบริษัท วนชัย เคมีคอล อินดัสทรีส่ จํากัด 

ไดเริ่มผลิตจากการนําเมธานอลมาผานขบวนการผลิตใหเปนฟอรมาลดีไฮด กอนที่จะนําไปผสมกับ 

ยูเรีย กาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด ที่ทางบริษัท ฯ ผลิตมีหลายชนิด เชน Free formaldehyde สูง Free 

formaldehyde ต่ํา  ทนความชื้นสูง เปนตน  เพื่อใหสามารถเลือกใชกับทัง้แผนใยไมอัดและแผนชิ้นไม

อัดไดหลายคุณภาพ 

2.3 เครื่องบดฟาง เปนระบบการบดโดยใชใบมีดติดตั้งบนขอบจานเหล็กจํานวน 2 ใบ 

ตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟา 220 V ขนาด 3 แรงมา การสงกําลังจากมอเตอรไปยังชุดหั่นดวยระบบ

สายพาน มีระบบลูกกลิ้งลําเลียงวัสดุเขาไปหั่นเองทําใหสะดวก ปลอดภัย และไมเปลืองแรงเกินไป

มีความสามารถในการหั่นฟาง  150 – 200  กิโลกรัมตอชั่วโมง  สามารถหั่นฟางไดขนาดตั้งแต 5-25  มิลลิเมตร 

( โดยการปรับเปลี่ยนเฟองโซขับเคลื่อนลูกกลิ้งลําเลียง )  ดังภาพที่  3 

 

 
 

ภาพท่ี  3 เครื่องบดฟาง 

 

           2.4 ปจจัยทีม่ีผลกระทบตอสมบัติของแผนวัสด ุ

       2.4.1 ชนิดของไม (Wood species) 

   - ความหนาแนนของไม (density of wood) ชนิดไมที่มีความหนาแนนตํ่า

เมื่อนํามาผลิตเปนแผนอัดที่มีความถวงจําเพาะของแผนระดับเดียวกัน จะมีความแข็งแรงของแผนสูง
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กวาแผนที่ผลิตจากชนิดไมที่มีความหนาแนนสูงกวา เนื่องจากชิ้นไมอัดที่หนาแนนสูงกวาก็ยอมมี

ปริมาณนอยกวา ทําใหชิ้นไมที่มีสารยึดติดสัมผัสกันนอยกวาดวย จึงสงผลใหแผนมีความแข็งแรงต่ํา 

   - ความเปนกรดของไม (acidity) เปนปจจัยสําคัญกระทบโดยตรงตออัตรา

ความเร็วในปฏิกิริยาแขง็ตัวของสารยึดติดในระหางการอัดรอน สภาวะความเปนกรดสูง ทําใหสารยึดตดิ

ยูเรยีฟอรมาลดีไฮดเกิดปฏิกริิยาพอลเิมอรไรเซชั่นแข็งตัวไดเร็วขึ้น 

   - ความสามารถในการเปยก (wet ability) ของไมเปนปจจัยที่สําคัญมากใน

การเกิดแรงยึดเหนี่ยวระหวางสารยึดติดกบัชิ้นไม ผิวหนาของชิ้นไมชนิดใดมีความสามารถในการปยก

ที่สูง แสดงวาสารยึดติดสามารถซึมเขาไปในผิวไมไดดี 

       2.4.2 ลักษณะรปูรางของชิ้นไม (Morphology of particle) ชิ้นเกล็ดไมทีบ่างและยาว 

จะใหความแข็งแรงดานแรงอัดของแผนที่สงูขึ้น เนือ่งจากชิ้นเกล็ดไมทีบ่างกวาทําใหแผนมีชองวางนอยลง

จึงสามารถกระจายความเคนทีเ่กิดจากการดดัไมสม่ําเสมอไปตลอดทัง้แผน อกีทัง้ยงัสงผลใหคาการกด 

และแรงดึงขนานกับผิวหนาแผนสงูขึ้น และมีคาการพองตัวทางความหนา การดูดซึมน้ํา การขยายตัวทาง

ความยาวลดลง และชิ้นเกล็ดไมที่มีขนาดความยาวกลับทําใหผลดานความแข็งแรงยึดเหนี่ยวภายใน

ลดลง สําหรับชิ้นเกล็ดไมที่หนาและสั้นจะใหผลตรงกันขามกบัชิ้นเกล็ดไมขางตน ซึ่งสามารถตานทาน

แรงดัดไดสูงนกั 

       2.4.3 การใชสารยึดติดและสารเติมแตง ( Resin and Additive application) ชนิด

ของสารยึดและสารเติมแตง มีการใชสารยึดติดเปนตัวประสานอยู 3 ชนิด ไดแก สารยึดติดฟนอล

ฟอรมาลดีไฮด สารยึดติดยเูรียฟอรมาลดีไฮด และสารยึดติดยูเรีย สารเติมแตงที่ใชสวนใหญใชข้ีผึ้ง

อีมัลชัน่และขี้ผึ้งเหลวเพื่อเปนสารกั้นน้ํา ลดการขยายตัวและการดูดซมึน้ําของแผนอัด 

       2.4.4. ปริมาณความชื้น (Moisture content) ในกรณีที่มีความชื่นของชิ้นไมในแผน

เตรียมอัดเปนปรมิาณสูง เทอทําการอัดรอนไอน้ําจะมีปริมาณมากเกินไป มผีลตอการเกิดปฏิกริิยาพอ

ลิเมอร ไรเซชั่นลดลง และตองใชเวลาในการแข็งตัวของสารยึดติดนานข้ึน จึงตองใชระยะเวลาในการ

อัดรอนนานข้ึน และเกิดปญหาการระเบิดจากความดันไอน้ําภายในแผนที่มากเกินไป ทําใหแผนโปง

พองขึ้นได 

        2.4.5 การเรียงตัวของชิ้นไม (Particle alignment) การผลติแผนอัด โดยใหมีชิ้นไม

เรียงตัวขนานในแนวราบไปในทางเดียวกันมากที่สุด จะทําใหสมบัติของแผนดานที่ชิน้ไมเรียงตัวขนานกัน 

มีสมบัติความแข็งแรงสูงกวาแผนทีม่ีชิ้นไมเรียงตัวแบบไมแนนอน จึงนิยมใชช้ินไมแบบเกล็ดไม (flakes) 

มากวาข้ีกบขนาดเลก็เนื่องจากขี้กบจะเรียงตัวใหขนานกันยาก 

         2.4.6 การควบคุมการอัดรอน (Hot pressing control) การใชระยะเวลาที่ชา 

ในชวงแทนอัดบีบแผนจนถึงความหนาที่กําหนด จะสามรารถปรับปรงุสมบัติแรงยึดเหนี่ยวภายในที่

สูงขึ้นได และสงผลใหความหนาแนนมีการกระจายตัวจากช้ันไสถึงผิวไดสม่ําเสมอกวาการใชระยะเวลา
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ในการปดแทนอัดที่เร็ว 

           2.4.7 ความหนาแนนของแผน (Board density)  การเพิม่ความหนาแนนของแผนไมให

สูงขึ้น จะสามารถปรบัปรุงสมบัติความแข็งแรงทางกลใหดีข้ึนได แตสมบัติความคงขนาด เมื่อถูกนําไป

แชน้ํา หรือในที่มีความชื้นสูงลดต่ําลง 

          2.4.8 การปรบัสภาวะแผนกอนการใชงาน (Conditioning) โดยปกติแผนที่ผานการ

อัดรอนแลวจะนํามาไวที่อุณหภูมิ 50 – 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ถึง 4 วัน เพื่อชวยปรับปรุงให

เกิดการดูดซมึน้ํานอยลง ความชื้นที่แตกตางกัน เพื่อใหมีความสม่ําเสมอไดมากขึ้น และชวยลดความเครียด

ภายในแผนที่อาจทําใหบิดงอได 

           2.4.9 สารเติมแตง (Additive) สารเตมิแตงเปนวัตถุดิบทีส่ําคัญอีกตัวหนึ่ง ที่ใชใน

การผลิตแผนอัด แตก็มีการใชสารเตมิแตงอื่น ๆ นอกเหนือจากสารเรงแข็ง (hardener) แลวยังมสีาร

เคลือบผิวกันซึม (sizing agent) และสารทําใหเกิดฟอง (blowing agent) 

 

 2.5 ปริมาณฟางขาวที่ใชในการผลิตเปนไมอัด 

  จากงานวิจยัจากตางประเทศทัง้ประเทศเวียดนาม มาเลเซีย และสหรัฐอเมริกา ได

ประมาณ กาซคารบอนไดออกไซด ที่เกิดจากการเผาฟางขาว, จะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ถึง 

50% ของปริมาณฟางขาวทีเ่ผาไหม และบริษัท โคโคบอรด จํากัดไดแสดงปรมิาณฟางขาวที่ใชในการ

ผลิตเปนไมอัด ดังตารางที่ 1 ตามความหนาของไมอัดฟางขาว โดยมีความหนาแนนที่ 0.8 g/cm2  

การหาสัดสวนฟางขาว ในการทาํแผนวสัดุ โดยพจิารณาจากคุณสมบัตทิางความรอน 

ความรอนทางกายภาพ ที่ใชกาวเปนตัวเชื่อมประสาน คือ กาวสังเคราะหยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซิน 

แผนวัสดสุามารถแบงตามลกัษณะชนิดไดโดยทั่วไป ดังนี้ 

   ก. ลักษณะความหนาแนนของแผนวัสดุที่ใชเปนหลักเกณฑจาํแนกชนิดของ

แผนวัสดแุละขึ้นอยูกับกรรมวิธีการผลิต สามารถสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 2 

ข. ลักษณะของชิ้นไมที่ใชผลิต ชิ้นไมที่นํามาใชผลิตแผนวสัดุจากฟางขาว 

มีลักษณะตาง ๆ กัน และถูกยอยดวยเครื่องจักรตางกันดวย เชน ชิปหรือชิ้นไมสับ เกล็ด เกล็ดใหญ 

แกลบ ข้ีกบ แทงและฝอยไม เปนตน 

ค. ลักษณะการนําไปใชประโยชน ลักษณะการใชประโยชนของแผนวัสดซุึ่ง 

สามารถนําไปใชประโยชนอื่น ๆ ไดดังนี ้

      - เพื่อการใชงานภายในอาคาร เปนแผนวสัดุจากฟางขาวที่มีการผลิตเปนสวน

ใหญ ใชกาวยูเรีย ฟอรมาลดีไฮด เรซิน และกาวยูเรีย เมลามมีนฟอรมาลดีไฮด เรซิน เปนตัวประสาน 

มักถูกนําไปใชงานในที่มีความคงทนตอสภาวะแวดลอมปานกลาง เชน ใชทําเปนฝาเพดาน ผนังหอง 

หรือชิ้นสวนของเฟอรนเิจอร เปนตน 
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      - เพื่อการใชงานภายนอกอาคาร ผลิตเพื่อใชงานในที่มีความคงทนตอ

สภาวะแวดลอมสงู ใชกาวยูเรีย ฟอรมาลดีไฮด เรซิน  กาวเมลามมีนฟอรมาลดีไฮด เรซิน ที่ใชเปนตัว

ประสาน เปนตน 

      - สําหรับใชปูรองพื้น ใชสําหรับทาํชั้นดาดฟาของบานเคลื่อนที่เปน

ผลิตภัณฑแผนวสัดุที่ผลิตเปนแผนสี่เหลี่ยมและขัดกระดาษทรายใหไดความหนาสม่ําเสมอ เพื่อให

สามารถใชวัตถุอื่นปูพื้นไดระดบัและเรียบสม่ําเสมอกัน 

      - สําหรับเกบ็เสียง เปนแผนวัสดทุี่ใชกรผุนังหรือเพดาน เพื่อลดการสะทอน

เสียงในหองลง โดยทําการปรรุูหรือเซาะรองเปนแบบตาง ๆ เชน Acoustic board เปนตน 

 

ตารางที่ 1 แสดงปริมาณฟางขาว ที่ใชผลิตเปนไมอัด 

 

ความหนาของไมอัดฟางขาว 

(มิลลิเมตร)* 

ปริมาณฟางขาวท่ีใชในการผลิต 

(กิโลกรัม)** 

กาซคารบอนไดออกไซด  

จากการเผาฟางขาว(กิโลกรัม)*** 

ไมอัดฟางขาวขนาด 4 มม. 6  กก. 3.00  กก. 

ไมอัดฟางขาวขนาด 6 มม. 9  กก. 4.50  กก. 

ไมอัดฟางขาวขนาด 8 มม. 12 กก. 6.00  กก. 

ไมอัดฟางขาวขนาด 10 มม. 14 กก. 7.00  กก. 

ไมอัดฟางขาวขนาด 12 มม. 17 กก. 8.50  กก. 

ไมอัดฟางขาวขนาด 15 มม. 21 กก. 10.50 กก. 

ไมอัดฟางขาวขนาด 20 มม. 28 กก. 14.00 กก. 

* ขนาดแผนไม: 4' x 4' ( 1220 x 1220 มม.) ครึ่งแผนของแผนไมอัดขนาดมาตรฐาน 

* ความหนาแนน: 0.8g/cm2 

** ขอมูลจากบริษัท โคโคบอรด จํากัด 

*** มีงานวิจัยจากตางประเทศทั้งประเทศเวียดนาม มาเลเซยี และสหรัฐอเมริกา ไดประมาณ กาซ  

คารบอนไดออกไซด ทีเ่กิดจากการเผาฟางขาว, จะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ถึง 50%  ของ

ปริมาณฟางขาวที่เผาไหม 
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ตารางท่ี  2  ชนิดของแผนวัสดทุี่มีคาความหนาแนนแตกตางกันขึ้นอยูกับกรรมวิธีการผลิต 
 

ชนิดของแผนวัสด ุ ความหนาแนน ( kg/m3 ) 

ความหนาแนนตํ่า (Low density) 

ความหนาแนนปานกลาง (Medium density) 

ความหนาแนนสูง(High density) 

250 - 400 

400 - 800 

 810 – 1,200 
 

 

 

3. การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของแผนวัสดุ 

 

 3.1. การทดสอบหาคาความหนาแนน ในการหาคาความหนาแนนจะทําการวิเคราะหโดยใช

สมการ                                    

            

   

      

 

เมื่อ D   =  ความหนาแนน, kg/m3 

W   =  มวล, kg 

V    =  ปรมิาณ, m3 

 

 3.2. การทดสอบหาปริมาณความชื้น ความชื้นในวัสดุจะคํานวณหาโดยใชความสัมพันธตาม

สมการ  

 

 

   

  

                    

 เมื่อ  MC   =  ความชื้นมาตรฐานเปยก, %  

  Wf    =  น้ําหนักวัสดหุลงัอบ, g 

  Wi    =  น้ําหนักวัสดุกอนอบ, g  

 

D   =    W /   V 

MC  =      (( Wi – Wf )  × 100%) / Wi 
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  3.3. การพองตัวหรือการขยายตัว จะทําการทดสอบการพองตัวหรือการขยายตัวตามความ

หนาและความยาว ซึ่งมสีมการที่ใชในการคํานวณ ดังนี ้

 

 

 

 

          เมื่อ  SW   =  การพองตัวทางความหนา, %  

   Tf     =  ความหนาวัสดุหลงัแชนํ้า, mm 

   Ti     =  ความหนาวัสดุกอนแชนํ้า, mm 

                              

หรือ 

 

  

            

                                    

  

            เมื่อ  LE   =  การขยายตัวทางความหนา, %  

   Lf    =  ความยาววัสดุหลังแชนํ้า, mm 

   Li    =  ความยาววัสดุกอนแชน้ํา, mm 

 

3.4. การทดสอบการดูดซบัน้ํา ความสัมพันธที่ใชในการหาคาการดูดซับน้ําของวัสดุ คือ 

 

 

 

                                       

                    เมื่อ  WA   =  การดูดซับน้ํา, %  

   Wf    =  น้ําหนักวัสดหุลงัแชนํ้า, g 

   Wi    =  น้ําหนักวัสดุกอนแชน้ํา, g  

 

 

LE      =      ((Lf – Li )  × 100%) / Li 
                          

SW      =      ((Tf – Ti)  × 100%) / Ti 
                          

WA  =      (( Wi – Wf )  × 100%) / Wi 
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4. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

        จากการศึกษางานวิจัยที่ผานมา ไดศึกษาในดานของการใชฟางขาวผสมกับกาว

สังเคราะหยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซิน ซึง่เปนตัวเช่ือมประสานเพื่อทดลองผลิตแผนวัสดจุากฟางขาว

สําหรับงานกอสราง โดยตัวอยางของผูทําการวจิัยในเรือ่งทีเ่กี่ยวของสามารถสรุปไดดังนี ้

กิตตศิักดิ์  บัวศรี ทาํการศึกษากระบวนการผลิต และสมบัติของแผนฉนวนความ 

รอนที่ใชฟางขาวเปนวัตถุดิบและใชกาวสังเคราะหยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซิน เกรด EU – 617  ทํา

หนาที่เปนสารยึดติด การผลิตแผนฉนวนความรอนใชวิธีอัดรอน โดยแผนที่ผลิตไดมีลักษณะเปน

แผนเรียบแบบชั้นเดียวมีขนาดกวาง  350 mm ยาว  350 mm  และหนา  9 mm  จากการศึกษา

พบวาสภาพทีเ่หมาะสมในการผลิต คือ อุณหภูมิในการอัดรอนที่  150 – 160 O C  ความดันในการ

อัด 105 kg/cm2  เวลาในการอัด  4  นาที  และแผนฉนวนความรอนมีความหนาแนน  400 – 

800 kg/m3  ในการศึกษาของงานวิจัยนี้ ไดใชปริมาณกาว  4 %,   8 % ,  12 %,  16 %  และ 20 %  

โดยน้ําหนักของชิ้นปารติเกิลแหง   หลังจากนั้นนําผลิตภัณฑที่ไดไปทดสอบคุณสมบัติเชิงความรอน

ตามมาตรฐาน  ASTM  C 177  คุณสมบัติกายภาพและเชิงกลตามมาตรฐาน  มอก. 867 – 2532  และ  

ASTM  D 256  ผลจากการทดสอบพบวาแผนฉนวนความรอนจากฟางขาว เปนฉนวนความรอนที่ดี  มีคา

การนําความรอนอยูระหวาง  0.0564 – 0.0957 W/m.k  โดยข้ึนอยูกับความหนาแนนและปริมาณ

กาวสังเคราะห คาการนําความรอนของแผนฉนวนมีแนวโนมลดลง เมือ่ความหนาแนนและปรมิาณ

กาวสังเคราะหลดลง 

ประมวล  ดีประดวง และคณะ  ทําการศึกษาการผลิตแผนปารติเกิลบอรด ความ 

หนาแนนปานกลางจากขุยมะพราว เพื่อนํามาทําเปนแผนฉนวนกันความรอน โดยใชกาวสังเคราะห

เปนสารยึดติด อัดขึ้นรูปดวยวิธีการอัดรอน ที่อุณหภูมปิระมาณ  130O C  ความดันในการอัด 20 – 25 

kg/cm2 เวลาในการอัด 8 นาทีตอแผน มีความหนาแนนเฉลีย่เทากับ   371 kg/cm2  จากการทดลอง

พบวา อัตราสวนของกาวตอน้ําของขุยมะพราว (โดยน้ําหนกั) ที่ทําใหคุณสมบัติดีทีสุ่ด คือ ใชกาว 12 % 

โดยทําการอัดในแนวราบแบบ 3 ชั้น ชั้นกลางจะใชเสนใยซึง่มีขนาดโตกวา 5 mm สวนที่ผวิดานนอก

ทั้ง  2  ดาน ขุยมะพราวขนาด 1 – 5 mm  โดยใชอัตราสวนเสนใยตอขุยมะพราวเทากับ  1 : 1 

จากการทดสอบพบคาการนาํความรอน โดยเฉลีย่ 0.0829 W/m.K  คาความชื้นของแผนเฉลี่ยประมาณ  

11 – 13 %  และอัตราการดูดซึมน้ําที่ 2 ชั่วโมง เทากบั 5.9 %  โดยปริมาณ 

ประยรู สรุินทร ศึกษากระบวนการผลิตและสมบัติฉนวนความรอนจากชานออย ซึง่ม ี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาสภาวะและปริมาณกาวทีเ่หมาะสม และสมบัติทางความรอนทางกายภาพและ

ทางกล โดยใชเสนใยจากชานออยผสมยเูรยีฟอรมาลดีไฮดเกรด EU – 617 แลวนําไปอัดขึ้นรูปเปนแผน 

โดยกระบวนการอัดดวยความรอน พบวา ผลการทดสอบคาการนําความรอนตามมาตรฐาน ASTM C – 

177  ของแผนฉนวนความรอนมีคาอยูระหวาง  0.0724 – 0.0925 W/m.K  ซึ่งขึ้นอยูกับความ
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หนาแนนและปริมาณกาวที่ใช คาการนําความรอนมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อความหนาแนนและปริมาณ

กาวเพิ่มขึ้น แผนฉนวนความรอนที่ใชปริมาณกาว  25 % และ 33 % มีความหนาแนนระหวาง 600 – 

700 kg/m3  สามารถใชเปนฉนวนความรอนไดเปนอยางดี และยังใชเปนแผนไมอัดความหนาแนน

ปานกลาง ที่มีคุณสมบัติผานตามเกณฑมาตรฐาน มอก. 966 - 2533  

วาที  ทองสัมฤทธิ์ และคณะ ไดศึกษาระดับปริมาณเนื้อกาวที่มีผลตอสมบัติทางกายภาพ 

และทางกลของแผนเสนใยไมอัดความหนาแนนปานกลางจากไมยางพารา โดยทําการทดลองเปน

แผนใยไมอัดชั้นเดียว ผลิตโดยกรรมวิธีแหง (dry process)  มีลักษณะเปนแบบ Smooth 2 side  มี

ขนาดของแผน  350x350x10 mm  มีความหนาแนน  750 – 800 kg/m3  อุณหภูมิอัดรอน  150 – 

160 O C  เวลาในการอัด  5  นาที  ใชปริมาณกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด  13 %  และสารพาราฟนเหลว  

1 %  โดยอัตราสวนของเนื้อกาวแหงตอเยื่อแหงในอัตราสวน 47 %,  52 % ,  57 %  และ  62 %  

ตามลําดับ ความชื้นกอนผสมและหลังผสมกาวเทากับ  5 %   และ  15 % ตามลําดับ จากการทดสอบ

พบวา ปริมาณเนื้อกาวที่  47 %  เปนแผนทดลองที่ดีที่สุด คือ มีคาความตานทานมอดูลัสแตกราว 

และมอดบูัสยืดหยุนสงู และมีคาการดูดซึมน้ํา (water absorption) นอย 

  Charoenvai S. ทําการศึกษาและพัฒนาตนแบบแผนไมอัดที่ทําจากเปลือกทุเรยีน 

และมะพราว ที่คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนต่ํา โดยทําการศึกษาปจจัยของกาว คือ ยูเรีย ฟอรมาลดีไฮด  

12 %  ฟนอลฟอรมาลดีไฮด  6 %  และไฮโซไซยาเนต  3 %  จากการทดลองพบวา ชนิดของกาวไมมผีล

แตกตางกันมากนักตอสมบัติของแผนไมอัด แตความหนาแนนสงผลอยางมากตอสมบัติของแผน เมื่อ

ความหนาแนนเพิ่มมากขึ้น สมบัตเิชิงกลกเ็พิ่มขึ้น เชน คาความตานทานมอดลูัสแตกราวและความ

ตานทานมอดูลสัยืดหยุนสูงขึ้น นอกจากนั้นยังพบวา คาสัมประสทิธิ์การนําความรอนก็จะสงูขึ้นดวย

เชนกัน 

Fan  M.Z.  และคณะ ศึกษากลไกการทําใหรปูรางของแผนปารติเกิลบอรดเปลี่ยนแปลง 

เมื่อใชซีเมนตเปนตัวยดึประสาน โดยพจิารณาน้ําหนกั ความยาว และความหนาทีเ่ปลี่ยนแปลง ซึ่งไดทํา

การทดสอบผลที่ไดจากสภาวะเปยกและสภาวะแหง และเปรียบเทียบสภาพอากาศปกติกับสภาพอากาศ

ที่ไมมี CO2  ผลจากการทดลองพบวา การเปลี่ยนแปลงรูปรางเกิดจากปจจัย 3 อยางรวมกัน คือ ปฏิกิริยา

จากความชื้น เมื่อความชื้นสัมพัทธเพิ่มขึ้นจะเกิดการดูดซับทําใหแผนปารติเกิลบอรดพองตัว และถา

ความชื้นสัมพัทธลดลง จะเกิดการคายความชื้น ทําใหแผนปารติเกิลบอรดหดตัว และปฏิกิริยาคารบอน

เนชั่นของปูนซเีมนต ทีเ่กดิจากแคลเซียมซลิเิกตไฮเดรตทาํปฏิกิรยิากบักาซคารบอนไดออกไซด เกิด

สารประกอบแคลเซียมคารบอเนต ทําใหแผนปารติเกิลบอรดหดตัว เนื่องจากสารละลาย Ca (OH2)  

มีความเปนดางสูง สามารถละลายสวนประกอบของชิ้นไม เชน เฮมิเซลลูโลส ออกมาทําใหแผนปารติ

เกิลบอรดมีน้ําหนักลดลงและมีขนาดเปลี่ยนแปลงไป 
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            Gurjar R.M. ทําการศึกษาผลความแตกตางของสารยึดติดตอการดูดซมึน้ําของแผน

ปารติเกิลบอรด จากเปลือกเมล็ดฝาย โดยนําเปลือกเมล็ดฝายมาบดใหมีขนาดตามตองการแลวใช

กาวฟนอลฟอรมาลดีไฮดเรซิน  และกาวยเูรียฟอรมาลดีไฮดเรซิน ที่มีความเขมขนของกาว 70 % 

(โดยปรมิาณเนื้อกาว) ที่ความเขมขนแตกตางกันแลวนําไปผสมกัน และอัดขึ้นรูปทีอุ่ณหภูมิ 155 O C 

หลังจากนั้นนําไปทดสอบคุณสมบัติตางๆ จากการทดสอบพบวา แผนที่ใชกาวฟนอลฟอรมาลดีไฮด 5 % 

มีคาความตานทานมอดูลสัแตกราวเทากับแผนที่ใชกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด 15 %  และเมื่อเปรียบเทียบ

กับแผนที่ประกอบดวยกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด 15 % ปรากฏวามีคาความตานทานแรงดึงที่ใชกาว 

ฟนอลฟอรมาลดีไฮด เพิ่มขึ้นถึง 3 เทา และเมื่อเพิ่มความเขมขนของกาว พบวา ปริมาณการดูดซึมน้ํา

ของแผนจะลดลง 

Hsu และคณะ ไดศึกษาพบวา การพองตัวทางความหนาของแผนปารติเกิลบอร 

ดวยกาวฟนอลฟอรมาลดีไฮด เรซิน จะลดลงอยางมาก เมือ่ใชแทนอัดที่อุณหภูมิ 240 OC ในชวง

ระยะเวลาสั้น ๆ การดีดคืนตัวของแผนหลงัจากทดสอบบมสภาวะชื้นตัวอยางตามมาตรฐาน 6 ซ้ํา ก็พบวา 

มีการลดลงอยางเห็นไดชัด และในปเดยีวกัน Hsu W.E. และคณะ ไดช้ีใหเห็นวา การพองตัวทางความหนา

ของแผนอัดจะลดลงอยางมาก โดยการอบไอน้ํากับชิ้นไม ซึ่งจะชวยเพิ่มความสามารถในการบบีอัด 

(compressivility) ของไมไดอีกดวย เชน การพองตัวทางความหนาของแผนปารติเกลิบอรด ที่ผลิต

ดวยกาวยูเรียฟอรมาลดไีฮด  เรซิน หลังแชนํ้า  24  ชั่วโมง จะลดลงจาก  25.4 %  เหลือ  6.4 % ดวยการอบ

ไอน้ําเปนเวลา  5 นาที ผลที่ไดยังพบวา ความตานทานมอดูลัสแตกราวของแผนปารติเกลิบอรด ยังไม

ถูกทําใหสญูเสียไป เมือ่ใชระยะเวลาการอบไอน้ําสั้น ๆ 

Khristova และคณะ ไดทําการศึกษาแผนปารตเิกิลบอรด จากตนทานตะวัน โดยนํา 

ตนทานตะวันมาตากใหแหงที่ปริมาณความชื้น  7 % แลวตัดใหไดขนาด 25 – 40 mm  แลวนํามาบด

ใหมีขนาด 40 – 60 เมช แลวนําไปวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี โดยวิธีของ TAPPI จากการเปรียบเทียบ

ตนทานตะวันจากแควนซูดาน และประเทศสเปนพบวา ปรมิาณข้ีเถา (Ash) และลิกนิน (Lignin)  ของ

ตนทานตะวันจากแควนซูดานมีปริมาณทีสู่งกวาจากประเทศสเปน จากการทดสอบ พบวาปริมาณการ

ใชกาวที่ 8 – 16 % จะใหคาความแข็งแรงการยึดเหนี่ยวภายใน (internal bond) และคาความตานทาน

มอดูลสัแตกราง เทากบั 0.08 – 0.12  และ   0.20 – 0.25 MPa ตามลําดับ สวนแผนที่ไมไดกําจัดพทิ 

(pith) จะมีคาการดูดซึมน้ําที่สงูกวาแผนที่กําจัดพทิออก และยงัพบวาปรมิาณกาว  12 %  จะมีคุณสมบัติ

เชิงกายภาพและเชิงกลที่ดี สวนแผนชนิด 3 ชั้น ที่ใชข้ีกบกับตนทานตะวันผสมกันในอัตราสวน  40 : 60  

ใชกาวที่  12 % ในสวนของผิวหนา (face) และที่  10 % ในสวนของไส (core) พบวา ความหนาแนน

และความตานทานมอดลูัสแตกราวจะมีคาที่ต่ําลง สวนคาแรงยึดเหนี่ยวภายในการดูดซึมและการพอง

ตัวทางความหนาของแผนจะสูงขึ้น 
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  Kajata  H.  และ  Immamura Y.  ไดศึกษาและรายงานวาแผนปารติเกิลบอรด ที่

อัดโดยใชกาวฟนอลฟอรมาลดีไฮด เรซิน เปนสวนผสม 10 %  สามารถรักษาความตานทานมอดลูสั

แตกราวไวถึง 80 %  ของความแข็งแรงเดิมหลังจากตมดวยน้ําเดือด  2 ชั่วโมง ขณะที่แผนที่ไมไดอัดเรซิน 

สามารถรักษาความแข็งแรงไวเพียง 50 – 60 % เทานั้น และแผนที่อัดโดยใชกาวฟนอลฟอรมาลดีไฮด เรซิน 

เปนสวนผสม  20 % แสดงใหเห็นวา สามารถเพิม่แรงยึดเหนี่ยวภายในไดถึง 2 เทา 

Sampathrajan และคณะ ไดศึกษาถึงคุณสมบัติเชิงกล และเชิงความรอนของแผน 

ปารติเกลิบอรด ทํามาจากวสัดุเหลือใชทางการเกษตร โดยนําวัสดุ 5 ชนิด ประกอบดวย เปลือก

ขาวโพด ซังขาวโพด เปลือกถ่ัวลิสง กะละมะพราว และฟางขาว โดยใชกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด 6 % 

(โดยน้ําหนัก) เปนสารยึดติดมาผลิตแผนปารติเกลิบอรด ชนิดความหนาแนนต่ํา (low density 

particle board) จากการทดสอบพบวา แผนที่ทําดวยซงัขาวโพด มีคามอดูลัสยืดหยุนทีสู่งกวาแผนที่

ทําจากฟางขาว นอกจากนั้นยงัพบวาแผนปารติเกิลบอรด ทีท่ําจากซงัขาวโพด และเปลือกถั่วลิสงจะมี

คาความตานทานมอดูลัสแตกราวที่สูงกวาแผนอื่น ๆ สวนคาความแข็งแรงทนการกระแทก และคาความ

ตานทานมอดลูสัแตกราวที่สงูกวาแผนอืน่ๆ สวนคาความแขง็แรงทนการกระแทก และคาความตานทาน

มอดูลัสยืดหยุนนั้นมีคาใกลเคียงกัน และแผนที่ทําจากซังขาวโพดจะมีคาความตานทานแรงดึง 

(tensile strength) สงูกวาแผนจากฟางขาว ในขณะที่แผนที่ทําจากเปลือกถั่วลสิง และซังขาวโพดจะ

มีคาความตานทานการเฉือนมากกวาแผนอื่น ๆ สวนการทดสอบคาการนําความรอน พบวาแผนที่ทําจาก

ฟางขาวจะมีคาการนําความรอนที่ต่ําที่สุดและเปลือกถั่วลิสงจะมีคาการนําความรอนสูงทีสุ่ด 

  Suttisonk B. ทําการศึกษาความเปนไปไดของการนําวัสดุเหลือใชประเภทผลไมเพื่อ

ทําเปนวัสดกุอสราง โดยใชเปลอืกมะพราวและเปลือกทุเรียนเปนวัสดผุสม เพื่อลดคาการนําความรอน

และน้ําหนักของวัสดุ การทดสอบชิ้นงานมี 3 ลกัษณะ คือ คาการนําความรอน คาแรงอัดและความ

หนาแนน ผลการทดลองพบวา การเพิม่เสนใยมะพราวและเสนใยทุเรียนเขาในสวนผสมจะสามารถลด

คาการนําความรอน ความยาวที่เหมาะสม คือ 2 มิลลิเมตร จากการทดสอบที่อัตราสวนผสมปรมิาณ

เสนใยมะพราวรอยละ 20 ของปริมาณซีเมนต (โดยน้ําหนัก) พบวามีคาการนําความรอน  0.2543  W/m.K  

คาแรงอัด  24.52 kg/cm3 (ระยะเวลาการบมในอากาศ 1 วัน และในน้ํา 9 วัน) และคาความหนาแนน  

958.8  kg/cm3  สําหรับที่อัตราสวนผสมใยทุเรียนรอยละ 10 ของปริมาณซีเมนต (โดยน้ําหนัก) จะให

คานําความรอน  0.3506 W/m.K  คาแรงอัด 33.6 kg/cm3  (ระยะเวลาการบมในอากาศ 1 วัน และ

ในน้ํา 9 วัน บมตอในอากาศอีก 12 วัน) และคาความหนาแนน  958.8 kg/cm3  จากการทดลอง

สามารถลดคาการนําความรอน และสามารถนําไปประยกุตใชในการกอสรางอาคาร เชน ผนังอาคาร

และหลังคาได รวมทั้งเปนทางเลือกในการกําจัดเปลอืกผลไมจากอุตสาหกรรมและชวยประหยัดการใช

พลังงานในอาคาร 
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  Tedjwanhjono S. ศึกษาถึงกระบวนการผลิตแผนปารตเิกิลบอรด โดยการนํากากออย

มาทําใหแหงจนมีความชื้น 3 %  ของความชืน้เริ่มตน ผานเครื่องกรองที่มีขนาด 14 เมช มาผสมกับกาว 

35 % เรซิน 19 % และพาราฟนอมิัลชั่น 1.9 % สวนผสมของกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซิน 80 % 

สารเรงแข็ง (hardener) 8 %  อัมโมเนียคลอไรด 2 % และน้ํา 10 % ตอจากนั้นนําสวนผสมทั้งหมดอัดดวย

ความดัน 10 kg/cm3 ที่อุณหภูม ิ150 O
 C  เปนเวลา 5 นาที จะไดแผนปารติเกิลบอรด จากกากออยที่มี

ตนทุนในการผลิตต่ํา 

           Viswanathan  R. และ Gothandapani L. ศึกษาถึงสมบัติทางกลของแผนปารตเิกลิบอรด 

ที่ทําจากกาบมะพราว โดยมีขนาดความยาว 0.45, 0.80, 1.2 และ 2.1 มิลลิเมตร ปรมิาณความชื้น 

ของกาบมะพราวอยูระหวาง  10 – 15 % โดยใชยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซิน และฟนอลฟอรมาลดีไฮด เรซิน 

เปนตัวเชื่อมประสาน จากการทดลองพบวา แผนที่ใชกาวฟนอลฟอรมาลดีไฮด เรซิน จะมีคุณสมบัติ

ทางกลดีกวาแผนที่ใชกาวยูเรยีฟอรมาลดีไฮด เรซิน และแผนที่ใชขนาดของเสนใย 2.1 มลิลเิมตร จะมี

คุณสมบัติทางกลที่สงูกวา ซึ่งผลจากการทดสอบสามารถสรปุไดดังแสดงในตารางที่ 3 

 

          ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลดานตาง ๆ  

 

คุณสมบัติ ยูเรียฟอรมาลดีไฮด 

20.4 % 

ฟนอลฟอรมาลดีไฮด 

16.7% 

ความตานทานมอดูลสัแตกราว, MPa 3.6 – 10.4 7.4 – 15.5 

แรงยึดเหนี่ยวตะปเูกลียวดานหนาและดานขาง, N 163 – 453 193 – 543 

ความแข็งแรงทนการกระแทก, N 2.3 – 8.7 3.3 – 10.3 

ความแข็งแรง, MPa 3.7 6.7 

 

  Viswanathan และคณะ ไดศึกษาถึงลักษณะการดูดซึมน้ําและการพองตัวของแผน

ปารติเกิลบอรด ที่ทําดวยกาบมะพราว โดยมีขนาดของแผนที่ใชในการทดลอง ขนาดกวาง 250 mm 

ยาว 250 mm และหนา 12 mm คาความหนาแนนของแผน 0.9 g/cm3  โดยใชกาบมะพราวขนาด 

2.1, 1.2, 0.80 และ 0.45 mm  นํามาผสมรวมกันโดยใชกาวฟนอลฟอรมาลดีไฮด เรซิน และกาว

ยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซิน ที่สัดสวนของกาว 16.7 % และ 20.4 % ตามลําดับ ผลการทดลองพบวา 

แผนที่ทาํจากกาบมะพราวที่มีขนาดเล็ก ๆ มีคาการดูดซึมน้ําสูงที่สุด สําหรับกรณีที่ใชกาวฟนอล

ฟอรมาลดีไฮด เรซิน พบวามีคาการดูดซึมน้ําหลังแชนํ้า 2 และ 24 ชั่วโมง เทากับ 29.8 % และ 74.4 % 

ตามลําดับ ซึง่จะมีคาสูงกวามาตรฐานเล็กนอย คือ 25 % และ 50 % 
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Yahya   S.N.  และ  Abdul - Kader  R.  ทําการศึกษาสมบตัิของแผนปารติเกลิบอรด 

ทําจากไม Kelempayan (Anthocephalus  Chinensis)  ที่ไมไดใชแลว โดยใชกาวไอโซไซยาเนต 

(Isocyanate)  และกาวเมลามีนยูเรียนฟอรมาลดไีฮด็ เรซิน (Melamine urea foumaldehyde)   

ที่ปริมาณเนื้อกาว  3 %  และ  7 % ตามลําดับ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปได

การนําไม Kelempayan ที่ไมใชแลวมาเปนวัตถุดิบในการผลติแผนปารติเกิล และทาํการทดสอบ

ตามมาตรฐาน  JIS  A  5908 ผลการทดสอบ พบวา คาความหนาแนนของไม  Kelempayan มี

คาเฉลี่ยเทากับ 0.36 g/cm2  ที่ปริมาณความชื้น  10 % 
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บทที่ 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

วิธีการดําเนินการวิจัยในการทดลองผลิตแผนวัสดุจากฟางขาวซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

3.1 วัสดุท่ีใชในการทดลอง 

3.1.1 ฟางขาว 

 

ภาพท่ี 4 ฟางขาว 

3.1.2 กาวยเูรียฟอร์มาลดีไฮด์ เรซิน 

 

ภาพที่  5 กาวยเูรียฟอร์มาลดีไฮด์ เรซิน 
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3.2 เครื่องจักรท่ีใชในการทดลอง 

3.2.1 เครื่องอัดไฮดรอลกิส 

 

ภาพท่ี 6 เครื่องอัดไฮดรอลิกส 

3.2.2 เครื่องบดฟางขาว 

 

ภาพท่ี  7 เครื่องบดฟางขาว 
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3.2.3 เครื่องผสมและพนกาว 

 

ภาพท่ี  8 เครื่องผสมและพนกาว 

3.2.4 ตูอบ 

 

ภาพท่ี  9 ตูอบที่ใชอบฟางขาวที่อุณหภูมิ 80 องศาเซนเซียน เปนเวลา 4 ชั่วโมง 

3.2.5 เครื่องชั่งน้ําหนักแบบคาน มีความละเอียด 0.01 กรัมอานได 2,610 กรัม ทศนิยม 2 

ตําแหนง 

 

ภาพท่ี  10 เครื่องชั่งนํ้าหนักแบบคาน 



21 

 

3.3 ออกแบบปริมาณสวนผสมการผลิตแผนวัสดุจากฟางขาว 

การใชฟางขาวกับกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซินในการเปนสารเชื่อมประสานเพื่อ ออกแบบ

ปริมาณสวนผสมการผลิตแผนวสัดุจากฟางขาวดังภาพที่ 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่11 แผนผังการผลิตแผนวัสดุจากฟางขาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

กาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด ฟางขาวที่บดละเอียด 

ปริมาณสวนผสมของฟางขาวกับกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด(%) 

95:5 90:10 85:15 

เครื่องผสมกาว 

นําไปอัดขึ้นรูปดวยเครื่องอัดไฮดรอลิกส 

ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

การดูดซับนํ้า การพองตัว ปริมาณความชื้น ความหนาแนน 
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3.4 วิธกีารทดลองผลิตแผนวัสดุจากฟางขาว 

3.4.1 เตรียมฟางขาวที่บดละเอียดและกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดซึ่งเปนวัตถุดิบเพื่อนําไปใช

ในการผลิตแผนวสัดุจากฟางขาวตามปรมิาณสวนผสมที่ออกแบบไว  

          3.4.2 นําฟางขาวที่บดละเอียดมาอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซนเซียน เปนเวลา 4 ชั่วโมงดังภาพ

ที่ 9  ใหมีความชื้น 3-6 เปอรเซ็นต เพื่อทําใหมีความเหมาะสมกบัการผสมกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดที่ใช 

ยึดเหนี่ยว โดยมีอัตราสวนผสมดังนี้ 95:5 , 90:10 และ 85:15 เปอรเซ็นต แลวนําไปชั่งน้ําหนกัใหได

ตามอัตราสวนดังภาพที่ 12 ดวยเครื่องชั่งที่ความละเอียด 0.01 กรัม 

 

ภาพท่ี  12 แสดงการชั่งฟางขาวและกาวยูเรียฟอรมาลดไีฮดตามอัตราสวนผสม 

 

          3.4.3 ฟางขาวที่บดละเอียดแลวจะถูกสงไปผสมในถังดวยสเปรยพนกาวจนเขากันแลวนําไป

อัดขึ้นรูปดวยเครื่องอัดไฮดรอลิกส ดังภาพที่ 13  โดยใชแรงอัดประมาณ 1-2  นิวตันตอตาราง 

มิลลเิมตร ที่อณุหภูมิ 140-200 องศาเซลเซยีส และเวลาในการอัดรอนประมาณ 10-12 นาท ีซึ่งขึ้นอยู

กับความหนาของแผน ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดอัดขึ้นรูปเปนแผนเรียบใหมีขนาดกวาง 20 เซนติเมตร 

ยาว 20 เซนติเมตร หนา 1 เซนติเมตร ดังภาพที่ 14   
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ภาพท่ี  13 แสดงการอดัขึ้นรูปดวยเครื่องอัดไฮดรอลิกส 

 

 

 

ภาพท่ี 14 แสดงการอัดขึ้นรูปเปนแผนเรียบขนาดกวาง 20 ซม. ยาว 20 ซม. หนา 1 ซม. 
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  3.4.4 แผนวัสดุจากฟางขาวที่ผานการอัดรอน ดังภาพที่ 15 แลวจะถูกนําไปคลายรอนและ

ปรับสภาพของแผนใหม ีความชื้นสมดุลกบับรรยากาศ 

 

ภาพท่ี 15 แผนวัสดุจากฟางขาวทีผ่านการอัดรอน 

 

          3.4.5 ทําการตัดขนาดและขัดผิวใหเรียบและ มีความหนาเทากันตลอดทั้งแผน  

          3.4.6 นําไปปดทับผิวหนาดวยแผนเมลามีน เพื่อใหสามารถทนตอรอยขูดขีด สําหรบัแผนวัสดุ

จากฟางขาวที่ตองการนําไปทําผิวหนาของผลิตภัณฑ  

 

3.5 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของแผนวัสดุจากฟางขาว 

3.5.1 หลักการการทดสอบการดูดซับน้ํา  โดยนําชิ้นของแผนวัสดุจากฟางขาว ตัดเปนแผน

ขนาด กวาง 16 มิลลิเมตร ยาว 20 มิลลิเมตร หนา 10 มิลลิเมตร จํานวน 5 ชิ้น  

3.5.2 วิธีการทดสอบการดูดซับน้ํา โดยนําชิ้นของแผนวัสดุจากฟางขาวทั้ง 5 ชิ้น มาวัดขนาด

และชั่งน้ําหนักพรอมจดบันทึก นําชิ้นของแผนวัสดุจากฟางขาวทั้ง 5 ชิ้น ไปแชน้ําในอางที่อุณหภูมิหอง 

24 ชั่วโมงเปนเวลา 1 นาที แลวนําชิ้นของแผนวัสดุจากฟางขาวทั้ง 5 ชิ้น ขึ้นมาเช็ดดวยผาใหแหง 
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แลววัดขนาดและชั่งน้ําหนักที่เปลี่ยนแปลงไปพรอมกับจดบันทึก หลังจากการดูดซึมน้ําของแผนวัสดุ

จากฟางขาวทั้ง 5 ชิ้น แลว  คํานวณหาการดูดซับน้ํา 

 

 

 

                                       

                    เมื่อ  WA =   การดูดซับน้ํา, %  

   Wf =   น้ําหนักวัสดหุลังแชน้ํา, g 

   Wi       =   น้ําหนักวัสดุกอนแชน้ํา, g  

 

WA  =      (( Wi – Wf )  × 100%) / Wi 



บทที่ 4 

ผลการทดลองและการวิเคราะหผลการทดลอง 

 
การทดลองผลิตแผนวัสดจุากฟางขาวสําหรบังานกอสรางโดยผูวิจัยไดทําการทดลองซึ่งมีรายละเอียด

ดังนี้ 

4.1 ฟางขาวผสมกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดที่อัตราสวนผสมตางๆ 

 

 
 

 

ภาพท่ี 15  แผนฟางขาวผสมกาวยูเรยีฟอรมาลดไีฮดที่อัตราสวนผสม 95:5 

 

 
 

ภาพท่ี 16  แผนฟางขาวผสมกาวยูเรยีฟอรมาลดไีฮดที่อัตราสวนผสม 90:10 
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ภาพท่ี 17  แผนฟางขาวผสมกาวยูเรยีฟอรมาลดไีฮดที่อัตราสวนผสม 85:15 

 

4.2 ผลทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของแผนวัสดุจากฟางขาว 

     ผลทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของแผนวัสดุจากฟางขาวดวยวิธีการทดสอบการดูดซับ

ดังตารางที่ 4 ตามอัตราสวนผสมฟางขาวกับกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด ดังนี้ 95:5, 90:10 และ 85:15  

 

ตารางท่ี 4  แสดงคาการดูดซับนํ้าของแผนวัสดุจากฟางขาว 

 

อัตราสวนผสมฟางขาวกับกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด คาการดูดซับนํ้าโดยนํ้าหนัก( % ) 

95:5 84.92 

90:10 80.29 

85:15 72.51 

 

จากผลการทดสอบจะเห็นวาอัตราสวนของฟางขาวกบักาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด ที่อัตราสวน 85:15 

มีคาการดูดซบัน้ําต่ํากวาอัตราสวน 90:10 และ 95:5 เนื่องจากคาการดูดซบัน้ําโดยน้ําหนักจะลดลง

ตามปริมาณของกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮดที่เพิม่ขึ้นกลาวคือปรมิาณของฟางขาวมากขึ้นทําใหการดูดซับน้ํา

เพิ่มขึ้น 



 



บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 

 
การวิจัยเรื่องการทดลองผลิตแผนวัสดุจากฟางขาวสําหรับงานกอสราง เพื่อเพื่อหาแนวทางการผลิต

แผนวัสดุจากฟางขาวและเพื่อทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของแผนวัสดุจากฟางขาว ซึ่งสามารถสรุปผล

การทดลอง ไดดังนี ้

 

สรุปผลการทดลอง 

 

จากผลการทดสอบจะเห็นวาอัตราสวนของฟางขาวกบักาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด ตามอัตราสวน 

85:15 มีคาการดูดซับน้ําเทากับ 72.51 % ตามอัตราสวน90:10 มีคาการดูดซบัน้ําเทากับ 80.29 % 

และตามอัตราสวน 95:5  มีคาการดูดซับนํ้าเทากับ 84.92 % โดยที่อัตราสวน 85:15 มีคาการดูดซับน้ํา

ต่ํากวาอัตราสวน 90:10 และ 95:5 เนื่องจากคาการดูดซับน้าํโดยนํ้าหนักจะลดลงตามปรมิาณของกาว

ยูเรียฟอรมาลดีไฮดที่เพิ่มขึ้นกลาวคือปรมิาณของฟางขาวมากขึ้นทําใหการดูดซับน้ําเพิ่มขึ้น 

               แผนวัสดุจากฟางขาวสามารถนํามาใชแทนไมแปรรูปไดเปนอยางด ีเพราะเมื่อใชงานอยาง

ถูกวิธีจะทํา ใหมีความคงทนสงู  กรรมวิธีการผลติแผนวัสดจุากฟางขาว สามารถที่จะใชเศษวสัด ุ ที่เหลือ

จากการเกษตรกรรมได ดังนั้นเมื่อจะเปรียบเทียบกันระหวางแผนวัสดุจากฟางขาวกับไมแปรรูปแลว   

การใชแผนวัสดจุากฟางขาว จะไดเปรียบ อยางมากตอการนาํไปใชงาน  แตถึงแมวาทางดานคุณสมบัติ

ตาง ๆ และความแข็งแรงจะดอยกวาไมแปรรูป ก็ยังถือวาแผนวัสดุจากฟางขาว สามารถนําไปใชในงาน

ไดด ี จึงทําใหประหยัดในการใชไมลดปรมิาณลงไดมากในแตละปและมรีาคาถูกกวาไม แปรรปู แลวยัง

มีคณุคาชวยในการอนุรักษทรพัยากรไดเปนอยางมาก  

 



บรรณานกุรม 
 

กรมวิชาการเกษตร,2526, “พืชพลังงานและวัสดเุหลือใชการเกษตร”, 228 หนา. 

กิตติศักดิ์  บัวศรี, 2544, “การผลิตแผนฉนวนความรอนจากฟางขาว”, วิทยานิพนธปรญิญาวิศวกรรมศาสตร 

         มหาบัณฑิต, สาขาวิชาเทคโนโลยีวัสดุ, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบรุี,229 หนา. 

ประมวล  ดีประดวง, วันชัย  อัศวภูษิกุล และ อนุรักษ ประสิทธิ์สทุธิพร, 2529, “การผลิตแผนชิ้นไมอัดความ 

         หนาแนนตํ่าจากขุยมะพราว”, วิทยานิพนธปรญิญาวศิวกรรมศาสตรบัณฑิต, ภาควิชา    

         วิศวกรรมเครื่องกล, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, 163 หนา. 

ประยรู  สุรินทร, 2544, “การศึกษากระบวนการผลิตและสมบัติของแผนฉนวนความรอนจากชานออย, 

         วิทยานิพนธปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาวิชาเทคโนโลยีวัสดุ, มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

         พระจอมเกลาธนบุร,ี 99 หนา 

วรธรรม  อุนจิตติชัย, 2541, “อุตสาหกรรมการผลิตแผนปารติเกลิและกรรมวิธีการผลิต”, เอกสารวิชาการ 

         เลขที่ ร.514 สวนวิจัยและพัฒนาผลิตผลปาไม กรมปาไม กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 201 หนา. 

วรธรรม  อุนจิตตชัย, 2538, “ปจจัยที่มผีลกระทบตอความแข็งแรงและความคงขนาดของแผนปารติเกิล 

          บอรด”, เอกสารวิชาการเลขที่ ร.422 สวนวิจัยและพัฒนาผลิตผลปาไม กรมปาไม กระทรวงเกษตร 

          และสหกรณ, 58 หนา. 

วรธรรม  อุนจิตตชัย, 2543 “กาวในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑแผนไมประกอบ”, เอกสารประกอบการสมัมนา 

          ทางวิชาการ, สมาคมวิทยาศาสตรการเกษตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ, วันที่ 12 – 13  

          กรกฎาคม 2543, กทม. 178 หนา.   

วาที  ทองสัมฤทธ์ิ, ธนวรรณ  เวียงสมีา, 2538, “การศึกษาระดับปริมาณเนื้อกาวที่มผีลตอกายสมบัติและกล 

          สมบัติของแผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลางจากไมยางพารา”, วิทยานิพนธปริญญาอุตสาหกรรม  

           ศาสตรบัณฑิต, ภาควิชากอสรางลงุานไม,  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, 99 หนา.   

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2542, “การพยากรณผลผลิตการเกษตร”, วารสารการพยากรณผลผลิต 

           การเกษตร,  ปที่ 14, ฉบับที่ 4, หนา 1 – 8. 

American  Society for Testing and Materials, 1985, “ASTM  C 177  Standard Test Methods for 

         Steady – State Heat Flux Measurements and Thermal Transmission Properties by 

Means  of the Guarded – Hot – Plate Apparatus”, In Annual Book of ASTM Standards, Vol. 

04.06,  Phiadephia, ASTM. pp. 20 – 31. 

Charoenvai, S., 2000. “Development of New Particleboards from Durian Peel and 

Coconut Coir  with Low Thermal Conductivity. “Master of Engineering Thesis, Energy 

Technology Program, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, 74 pp. 

 

 



30 

Fan, M.Z., Bonfifld, P.W., Dinwoodie, J.M. and  Breese, M.C., 1999, Dimensional 

Instability of Cement – bonded Particleboard Mechanism of Deformation of CBPB”, Cement 

and  Concrete Research, Vol. 29, pp. 923 – 932. 

Gurjar, R.M., 1995, “Effect of Different Binders on Properties of Particle Bioresource 

Technology,   Vol. 43, No. I, pp. 177 – 178. 

Hsu, W.E., Schwald, W., Schwald, J. and Shield, J.A., 1988, “Chemical and Physical 

changes  Required for Producing Dimensionally stable Wood – based Composites,” Part. I. 

Steam pretreatment. Wood Science and Technology. Vol. 22 , pp. 281 – 289. 

Khristova, P., Yossifow, N., and Gabir, S., 1996, “Particle boards from sunflower 

stalks”, Bioresource Technology, Vol. 58, No. 3, pp. 319 – 321. 

Kajata, H. and Immamura, Y., 1992, “Improvement of physical and biological 

properties of  Particleboard by Impregnation with Phenolic resin”, Wood Science and 

Technology. Vol. 26, pp. 63 – 70. 

Pizzi, A. and Mittal, K.K., 1994, “Handbook of adhesive technology”, New York, Marcel 

Dekker,  pp. 599 – 612. 

Sampathrajan, A., Vijayaraghavan, N.C. and Swaminathan, K.R., 1992,”Mechanical and 

Thermal Properties of Particle boards made from farm residues”, Bioresource Technology, 

Vol. 40, No. 3, pp. 249 – 251. 

Tedjwahjono, S., et al., 1995, “Particle board from surgarcane bagasse”, Berita – Pusat 

Penelitian  pekebunun gula Indonesia, Vol. 12, pp. 41 – 42. 

Viswanathan, R., and Gothandapani, L., 1999, “Mechanical Properties of coir particle 

board”, Bioresource Technology, Vol. 67, No. I, pp. 93 – 95. 

Viswanathan, R., Gotandapani, L., and Kailappan, R., 2000, “Water absorption and 

swelling characteristics of coir pith particle”, Bioresource Technology, Vol. 71, No. I, pp. 93 – 

94. 

Yahya, S.N. and Abdul – Kader, RE., 1998, “Properties of Particleboard Manufactured 

from less – used species I : Anthocephalus”, Chinensis”, Adhesive technology and Bonded 

tropical  Wood Product, TFRI Extension No. 96. Taiwan Forestry Research Institute. Pp. 431 – 

437. 
 



ประวตัผิูวิจัย 
 

1. ชื่อ – นามสกุล (ภาษาไทย)   นางสาวสุชิรา นวลกําแหง 

    ชื่อ – นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Miss.suchira Nounkomhang 

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน 3300101063557 

3. ตําแหนงปจจุบัน รองผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา 

4. หนวยงาน 

 สาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมกอสราง   คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 83 หมู 11 ต.สะเดียง อ.เมือง จ.เพชรบูรณ 67000  

          โทรศัพท 056-717141,056- 717100  e-mail : Suchira3107@hotmail.com 

5. ประวัติการศึกษา 

 ปริญญาโท คอ.ม.(โยธา) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 ปริญญาตรี วศ.บ.(วิศวกรรมโยธา) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

 


	ปกนอกการทดลองผลิตแผ่นวัสดุจากฟางข้าวสำหรับงานก่อสร้าง
	กิตติกรรมประกาศ
	บทคัดย่อ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3 การดำเนินการทดลอง
	บทที่ 4 ผลการทดลอง
	บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง
	บรรณานุกรม
	ประวัติผู้วิจัย

