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บทคดัย่อ 

 การวิจยันี�มีวตัถุประสงคเ์พื�อพฒันาเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยใชว้สัดุอุปกรณ์ที�หาได้

ในทอ้งถิ�น ใหม้ีขนาดกะทดัรัด นํ� าหนกัเบา ใชง้านง่าย สะดวกในการบาํรุงรักษา เคลื�อนยา้ยจดัเก็บและมี

ราคาถกู การหาคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต ์โดยการทดสอบสมรรถนะในการใชง้าน

ร่วมกับเครื� องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ เครื�องรับโทรทัศน์ และทดสอบระบบการซูมภาพของเครื� องวิชวล

ไลเซอร์แบบประยกุต ์ดาํเนินการทดสอบโดยผูว้ิจยั หลงัจากทาํการทดสอบสมรรถนะแลว้ทาํการประเมิน

คุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยนาํเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ปใชใ้นการเรียน

การสอนกบันักศึกษามหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ หลกัสูตรเทคโนโลยีบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี

ไฟฟ้าอุตสาหกรรม ชั�นปีที� 3 จาํนวน 20 คน แลว้ทาํการประเมินดว้ยแบบประเมินคุณภาพเครื�องวิชวล

ไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยแบ่งการประเมินคุณภาพเป็น 2 ดา้นคือ ดา้นรูปแบบ และดา้นการใชง้าน 

 ผลการวิจยัปรากฏว่าเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตที์�พฒันาขึ�น สามารถใชง้านร่วมกบัเครื�อง

วิดีโอโปรเจ็กเตอร์ และเครื� องรับโทรทัศน์ได ้เครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สามารถแปลงและส่ง

สญัญาณภาพขนาดเลก็สุดคือภาพขนาด 60 มม. x 80 มม. และภาพขนาดใหญ่สุดคือภาพขนาด 210 มม. x 

280 มม. เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตม์ีความเหมาะสมในเรื�องขนาด นํ� าหนกัของเครื�อง การเลือกใช้

วสัดุอุปกรณ์ มีความสะดวกในการติดตั�งเครื� อง การบาํรุงรักษา การเคลื�อนยา้ยจัดเก็บ และมีความ

ปลอดภยัในการใชง้าน 
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Abstract 

 The objective of this research is to develop the Applied Visualizer by using local equipments 

to be suitable in its small size, lightweight, facileness, convenient in maintenance and movement and 

management keeping as well as its cheapness.  The quality of Applied Visualizer is based on its 

efficiency in working with the video projector, television set and the zoom system of the Applied 

Visualizer.  In addition, the Applied Visualizer was tested by teaching in Electrical Technology Program 

with 20 students in the 3rd year of Bachelor Program of Technology of Industrial Electrical Technology, 

Phetchabun Rajabhat University.  And finally, evaluated its quality in 2 sections; form and usage. 

 The research results confirm the developed Applied Visualizer which can work with the video 

projector and television set.  The Applied Visualizer can modify and transmit the picture of the 60mm. 

x 80mm. up to the 210mm. x 280mm. in size.  The Applied Visualizer is suitable in its size, weight and 

the usage equipments as well as the convenience in installing, maintenance, movement and safety of 

this Applied Visualizer. 

 

Keywords: Applied Visualizer, Visualizer. 
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บทคดัย่อ 
การวิจัยนี� มีวตัถุประสงค์เพื�อพัฒนาเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ โดยใช้วสัดุอุปกรณ์ที�หาได้ใน

ทอ้งถิ�น ใหม้ีขนาดกะทดัรัด นํ�าหนกัเบา ใชง้านง่าย สะดวกในการบาํรุงรักษา เคลื�อนยา้ยจดัเกบ็และมีราคาถูก การหา

คุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยการทดสอบสมรรถนะในการใชง้านร่วมกบัเครื�องวิดีโอโปรเจ็ก

เตอร์ เครื�องรับโทรทศัน์ และทดสอบระบบการซูมภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ดาํเนินการทดสอบ

โดยผูว้ิจยั หลงัจากทาํการทดสอบสมรรถนะแลว้ทาํการประเมินคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ โดย

นาํเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ปใชใ้นการเรียนการสอนกบันกัศึกษามหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ หลกัสูตร

เทคโนโลยบีณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม ชั�นปีที� 3 จาํนวน 20 คน แลว้ทาํการประเมินดว้ยแบบ

ประเมินคุณภาพเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยแบ่งการประเมินคุณภาพเป็น 2 ดา้นคือ ดา้นรูปแบบ และดา้น

การใชง้าน 

 ผลการวิจยัปรากฏว่าเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตท์ี�พฒันาขึ�น สามารถใชง้านร่วมกบัเครื�องวิดีโอโปร

เจ็กเตอร์ และเครื�องรับโทรทศัน์ได ้เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สามารถแปลงและส่งสัญญาณภาพขนาดเล็กสุด

คือภาพขนาด 60 มม. x 80 มม. และภาพขนาดใหญ่สุดคือภาพขนาด 210 มม. x 280 มม. เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบ

ประยุกต์มีความเหมาะสมในเรื�องขนาด นํ� าหนักของเครื�อง การเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ มีความสะดวกในการติดตั�ง

เครื�อง การบาํรุงรักษา การเคลื�อนยา้ยจดัเกบ็ และมีความปลอดภยัในการใชง้าน 

 

คาํสําคญั : เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต,์ วิชวลไลเซอร์. 

 

Abstract 
 The objective of this research is to develop the Applied Visualizer by using local equipments to be 

suitable in its small size, lightweight, facileness, convenient in maintenance and movement and management 

keeping as well as its cheapness.  The quality of Applied Visualizer is based on its efficiency in working with the 

video projector, television set and the zoom system of the Applied Visualizer.  In addition, the Applied Visualizer 

was tested by teaching in Electrical Technology Program with 20 students in the 3rd year of Bachelor Program of 

Technology of Industrial Electrical Technology, Phetchabun Rajabhat University.   
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And finally, evaluated its quality in 2 sections; form and usage. 

 The research results confirm the developed Applied Visualizer which can work with the video projector 

and television set.  The Applied Visualizer can modify and transmit the picture of the 60mm. x 80mm. up to the 

210mm. x 280mm. in size.  The Applied Visualizer is suitable in its size, weight and the usage equipments as well 

as the convenience in installing, maintenance, movement and safety of this Applied Visualizer. 

 

Keywords: Applied Visualizer, Visualizer.     

 

บทนํา 
ในการนาํเสนอผลงานนั�น ผูน้าํเสนอสามารถใชสื้�อในการนาํเสนอที�หลากหลายเพื�อสื�อสารกบัผูรั้บสาร ให้

เขา้ใจถึงเนื�อหาที�ตอ้งการถ่ายทอดจากผูน้าํเสนอสู่ผูรั้บสารเช่น ภาพนิ�ง ภาพเคลื�อนไหว หรือจากชิ�นงานจริง ซึ� ง

สามารถนาํเสนอผ่านสื�อวีดิทศัน์ แผ่นซีดี หรือโปรแกรมนาํเสนอดว้ยเครื�องคอมพิวเตอร์ ซึ� งสื�อเหล่านี� มีความยุ่งยาก

และใชเ้วลามากในการจดัเตรียม แต่การนาํเสนอผ่านเครื�องวิชวลไลเซอร์นั�นสามารถทาํไดง้่ายโดยไม่ตอ้งยุ่งยากและ

เสียเวลาเหมือนการนาํเสนอผ่านสื�อดงักล่าวขา้งตน้ โดยสามารถนาํเสนอเนื�อหาต่างๆ จากหนังสือ ตาํรา แผ่นภาพ 

หรือชิ�นงานจริง นาํภาพออกฉายโดยเครื�องฉายภาพเช่นเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ หรือเครื�องรับโทรทศัน์ไดโ้ดยตรง 

แต่เครื� องวิชวลไลเซอร์ที�มีขายในท้องตลาดนั� นมีราคาค่อนข้างสูงตามขนาด ความสามารถ และคุณสมบัติที�

หลากหลาย โดยมีราคาตั�งแต่ 15,000 บาท จนถึง  135,000 บาท จึงทาํใหเ้ครื�องวิชวลไลเซอร์ยงัไม่นิยมใชแ้พร่หลาย

ทั�งที�เครื�องวิชวลไลเซอร์มีคุณสมบตัิที�ดีในการใชน้าํเสนอ 

 หากพฒันาเครื�องวิชวลไลเซอร์ใหม้ีขนาดกะทดัรัด นํ�าหนกัเบา ใชง้านง่าย สะดวกในการเคลื�อนยา้ยจัดเก็บ

และมีราคาถูก น่าจะทาํใหก้ารใชง้านเครื�องวิชวลไลเซอร์แพร่หลายขึ�น  

จากเหตุผลดงักล่าวผูว้ิจยัมีแนวคิดที�จะพฒันาเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์เครื�องตน้แบบโดยใชว้สัดุ

อุปกรณ์ที�หาไดใ้นทอ้งถิ�น ใหม้ีขนาดกะทดัรัด นํ�าหนกัเบา ใชง้านง่าย สะดวกในการบาํรุงรักษา เคลื�อนยา้ยจัดเก็บ

และมีราคาถูก  

 

วธีิการดําเนินการวจิยั 
 การออกแบบและสร้างเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์นั�น การเลือกกลอ้งที�จะใชป้ระกอบเป็นเครื�อง

วิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ตอ้งคาํนึงถึงความคมชดัของภาพ ที�แปลงและส่งสัญญาณภาพจากกลอ้งไปยงัเครื�อง

ถ่ายทอดสัญญาณภาพ โดยตอ้งเลือกกลอ้งที�สามารถแปลงและส่งสัญญาณภาพของวตัถุหรือภาพที�มีขนาดเล็กเช่น 

ตวัอักษรขนาด 16 พ้อยต์ ไปยงัเครื� องถ่ายทอดสัญญาณภาพได้ และตอ้งมีระยะโฟกัสไม่ใกล้และไกลเกินกว่า

ระยะห่างของวตัถุกบักลอ้ง ที�แขนจบักลอ้งสามารถปรับเคลื�อนที�ขึ�นลงได ้ตวักลอ้งตอ้งมีขนาดและนํ� าหนักไม่มาก

เกินกว่าโครงสร้างของเครื�องจะรองรับได ้ 
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 ดงันั�นผูว้ิจยัจึงเลือกกลอ้งโซนีซีซีดี(SONY CCD Camera) รุ่น Hi-View HV-711 450 TVL ซึ� งมีคุณสมบตัิ

เหมาะสมที�จะใชป้ระกอบเป็นเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

 

                                                     
ภาพที� 1.   กลอ้งโซนีซีซีด(ีSONY CCD Camera) รุ่น Hi-View HV-711 450 TVL  

 

 ฐานของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตเ์ลือกใชก้ล่องเหล็กอเนกประสงค์ขนาดความกวา้งของฐาน 15  

เซนติเมตร ความยาวขนาด18 เซนติเมตร ความสูงขนาด 5.5 เซนติเมตร ส่วนแขนจับกลอ้งซึ� งตอ้งยึดจับตวักลอ้งได้

อยา่งมั�นคงแขง็แรง หมุนไดร้อบตวัและยงัตอ้งสามารถเลื�อนกลอ้งขึ�นลงไดอ้ยา่งสะดวก ผูว้ิจัยจึงประยุกต์ใชแ้ขนจับ

เลนส์ของเครื�องฉายภาพขา้มศีรษะซึ� งเป็นซากครุภณัฑท์ี�จาํหน่ายแลว้ 

 

                        

ดา้นหนา้ ดา้นขา้ง

ดา้นบน  
ภาพที� 2.  แบบของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์
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 เนื�องจากกลอ้งที�ใชป้ระกอบเป็นเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต ์ใชไ้ฟฟ้ากระแสตรงแรงดนั 12 โวลต ์

จึงตอ้งมีการออกแบบวงจรไฟฟ้าใหเ้หมาะสมโดยสามารถใชเ้ครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตก์บัไฟฟ้ากระแสสลบั 

220 โวลต ์50 เฮิรตซ์ ซึ� งเป็นระบบไฟฟ้าที�ใชใ้นอาคารทั�วไปได ้

            
ภาพที� 3.  วงจรไฟฟ้าของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

 

 ช่องสัญญาณที�ทาํการติดตั�งนั�น เป็นช่องสัญญาณสาํหรับสายสัญญาณออกไปยงัตวัถ่ายทอดสัญญาณ และ

สายไฟฟ้าเขา้สู่ตวัเครื�อง 

                                                       
ภาพที� 4.  การติดตั�งช่องสัญญาณ 

 

                                              
ภาพที� 5.  เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตท์ี�เสร็จสมบูรณ์ 

 

 การทดสอบเพื�อหาคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ โดยการทดสอบสมรรถนะในการส่ง

สัญญาณภาพใหก้บัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ การส่งสัญญาณภาพใหก้บัเครื�องรับโทรทศัน์ และระบบการซูมภาพ ทาํ

การทดสอบโดยผูว้ิจยั หลงัจากทาํการทดสอบสมรรถนะแลว้ทาํการประเมินคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบ

ประยุกต์ โดยนาํเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ไปใชใ้นการเรียนการสอนกบันักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
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เพชรบูรณ์  หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม ชั�นปีที� 3 จาํนวน 20 คน แลว้ทาํการ

ประเมินดว้ยแบบประเมินคุณภาพเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

  

ผลการทดสอบ 
 การทดสอบเพื�อหาคุณภาพเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ  

 1.  การทดสอบสมรรถนะของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ทาํการทดสอบโดยผูว้ิจยั 

 2.  การประเมินคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยนาํเครื�องไปใชใ้นการเรียนการสอนกบั

นกัศึกษามหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม ชั�นปีที� 

3 จาํนวน 20 คนแลว้ทาํการประเมินด้วยแบบประเมินคุณภาพเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ โดยแบ่งการ

ประเมินคุณภาพเป็น 2  ดา้น คือ ดา้นรูปแบบ และดา้นการใชง้าน 

 1.  ผลการทดสอบสมรรถนะ 

 การทดสอบสมรรถนะของเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ เป็นการทดสอบในการส่งสัญญาณภาพ

ใหก้บัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ การส่งสัญญาณภาพใหก้บัเครื�องรับโทรทศัน์ และระบบการซูมภาพ 

 1.1 ผลการทดสอบสัญญาณภาพกบัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์  การทดสอบสัญญาณภาพกบัเครื�องวิดีโอ

โปรเจ็กตอร์ มีวตัถุประสงคเ์พื�อทดสอบการส่งสัญญาณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ไปยงัเครื�องวิดีโอ

โปรเจ็กเตอร์ มีวิธีการทดสอบโดยการต่อสายสัญญาณภาพจากช่องส่งสัญญาณของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต ์

ไปยงัช่องรับสัญญาณวิดีโอของเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ เปิดสวิตชท์ี�ตวัเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์และเครื�อง

วิดีโอโปรเจ็กเตอร์แลว้สังเกตสัญญาณภาพจากภาพที�ฉายดว้ยเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ ทาํการทดสอบซํ� าโดย

ทดสอบเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตก์บัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ที�ต่างรุ่นต่างยี�ห้อกนัจนครบทั�ง 3 เครื�อง ผล

การทดสอบปรากฏว่า เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตส์ามารถส่งสัญญาณภาพไปยงัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์3M 

LCD Projector ACER LCD Projector และ ACER DLP Projector ทั�ง 3 เครื�อง และเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ทั�ง 3 

เครื�องสามารถฉายภาพที�รับสัญญาณภาพจากเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ด ้

                      
ภาพที� 6.   การต่อสายสัญญาณภาพจากเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ปยงัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 
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1.2  ผลการทดสอบสัญญาณภาพกบัเครื�องรับโทรทศัน์  การทดสอบสัญญาณภาพกบัเครื�องรับโทรทศัน์

มีวตัถุประสงค์เพื�อทดสอบการส่งสัญญาณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ไปยงัเครื�องรับโทรทศัน์ มี

วิธีการทดสอบโดยการต่อสายสัญญาณภาพจากช่องส่งสัญญาณของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ไปยงัช่องรับ

สัญญาณวิดีโอของเครื�องรับโทรทศัน์ เปิดสวิตช์ที�ตวัเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์และเครื�องรับโทรทศัน์แลว้

สังเกตสัญญาณภาพจากเครื�องรับโทรทัศน์ ทาํการทดสอบซํ� าโดยทดสอบเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์กับ

เครื�องรับโทรทัศน์ที�ต่างรุ่นต่างยี�ห้อกันจนครบทั� ง 3 เครื� อง ผลการทดสอบปรากฏว่าเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบ

ประยุกต์สามารถส่งสัญญาณภาพไปยงัเครื�องรับโทรทศัน์ SAMSUNG PLANO 29” TOSHIBA FLAT BOMBA 

29” และ HITACHI MONIC 29” ทั�ง 3 เครื�อง และเครื�องรับโทรทศัน์ทั�ง 3 เครื�องสามารถแสดงภาพที�รับสัญญาณ

ภาพจากเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ด ้

                
ภาพที� 7.  การต่อสายสัญญาณภาพจากเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ปยงัเครื�องรับโทรทศัน์  

 
1.3 สรุปผลการทดสอบระบบการซูมภาพ  การทดสอบระบบการซูมภาพมีวตัถุประสงคเ์พื�อทดสอบการ

ซูมภาพเขา้และซูมภาพออกของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์มีวิธีการทดสอบโดยต่อสายสัญญาณภาพจากช่อง

ส่งสัญญาณของเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ไปยงัช่องรับสัญญาณวิดีโอของเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ เปิด

สวิตชท์ี�ตวัเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตแ์ละเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ นาํภาพขนาด 240 มม. x 310 มม.  210 มม. 

x 280 มม.  180 มม. x 240 มม.  150 มม. x 200 มม.  120 มม. x 160 มม.  90 ม.ม. x 120 มม.  60 มม. x 80 มม.  และ 50 มม. x 66 

มม. เขา้เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตเ์พื�อฉายภาพผ่านเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ตามลาํดบั ปรับการซูมภาพโดย

เลื�อนกลอ้งขึ�นลง จนไดภ้าพที�ปรากฏบนจอรับภาพทั�งหมดเตม็หนา้จอ ผลการทดสอบปรากฏว่า เครื�องวิชวลไลเซอร์

แบบประยุกต์สามารถส่งสัญญาณภาพขนาดเล็กสุดคือภาพขนาด60 มม. x 80 มม. และภาพขนาดใหญ่สุดคือภาพ

ขนาด 210 มม. x 280 มม. 

 จากการทดสอบสมรรถนะของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกตส์รุปผลการทดสอบไดว้่า เครื�องวิชวล

ไลเซอร์แบบประยกุตท์ี�พฒันาขึ�นสามารถใชง้านร่วมกบัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ และเครื�องรับโทรทศัน์ได ้เครื�อง

วิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สามารถแปลงและส่งสัญญาณภาพขนาดเล็กสุดคือภาพขนาด 60 มม. x 80 มม. และภาพ

ขนาดใหญ่สุดคือภาพขนาด 210 มม. x 280 มม. 
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 2.  ผลการประเมินคุณภาพ 

 หลงัจากทาํการทดสอบสมรรถนะของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์แลว้ ทาํการประเมินคุณภาพของ

เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตโ์ดยนาํเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ไปใชใ้นการเรียนการสอนกบันักศึกษา

มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์  หลกัสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม ชั�นปีที� 3 

จาํนวน 20 คน แลว้ทาํการประเมินดว้ยแบบประเมินคุณภาพเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต์ โดยแบ่งการประเมิน

คุณภาพเป็น 2  ดา้น คือ ดา้นรูปแบบ และดา้นการใชง้านซึ�งมีเกณฑใ์นการประเมินโดยการวดัค่าเฉลี�ย ดงันี�  

ระดบั 4.50 ถึง 5.00 มีความคิดเห็นในระดบั มากที�สุด 

ระดบั 3.50 ถึง 4.49 มีความคิดเห็นในระดบั มาก 

ระดบั 2.50 ถึง 3.49 มีความคิดเห็นในระดบั ปานกลาง 

ระดบั 1.50 ถึง 2.49 มีความคิดเห็นในระดบั นอ้ย 

       ระดบั 1.00 ถึง 1.49 มีความคิดเห็นในระดบั นอ้ยที�สุด 

  สามารถสรุปผลไดด้งันี�  

2.1 สรุปผลการประเมินคุณภาพด้านรูปแบบ  ผลการประเมินคุณภาพด้านรูปแบบของเครื�องวิชวล

ไลเซอร์แบบประยกุต ์ปรากฏว่าความเหมาะสมของขนาดและนํ�าหนกัของเครื�อง และความเหมาะสมในการเลือกใช้

วสัดุอุปกรณ์มีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.70 และ 4.65 ตามลาํดบัซึ� งอยูใ่นเกณฑม์ากที�สุด ส่วนความมั�นคง

แข็งแรงของเครื�อง ความเหมาะสมในการติดตั�งและการจัดวางอุปกรณ์ และความเรียบร้อยสวยงามของเครื�องมี

ค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.35 4.25 และ 4.20 ตามลาํดบัซึ� งอยู่ในเกณฑ์มาก เมื�อรวมการประเมินคุณภาพ

ดา้นรูปแบบของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตท์ั�ง 5 ดา้นมีค่าเฉลี�ยรวมที� 4.43 ซึ� งอยูใ่นเกณฑม์าก 

2.2 สรุปผลการประเมินคุณภาพด้านการใชง้าน  ผลการประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านเครื�องวิชวล

ไลเซอร์แบบประยุกต์ปรากฏว่าความสะดวกในการติดตั�งเครื�อง ความสะดวกในการบาํรุงรักษาและเคลื�อนยา้ย

จดัเกบ็ และความปลอดภยัในการใชง้านมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.55 4.55 และ 4.50 ตามลาํดบัซึ� งอยู่ใน

เกณฑ์มากที�สุด ส่วน ความทนทานของเครื�องมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.05 ซึ� งอยู่ในเกณฑ์มาก และ

ความคมชดัของภาพมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 3.40 ซึ� งอยูใ่นเกณฑป์านกลาง เมื�อรวมการประเมินคุณภาพ

ดา้นการใชง้านของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตท์ั�ง 5 ดา้นมีค่าเฉลี�ยรวมที� 4.21 ซึ� งอยูใ่นเกณฑม์าก 

 จากการประเมินคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สรุปผลการประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบ

และดา้นการใชง้านไดว้่า เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์เครื�องตน้แบบที�พฒันาขึ�นมีความเหมาะสมของขนาด 

นํ� าหนักของเครื�อง และมีความเหมาะสมในการเลือกใชว้ ัสดุอุปกรณ์ มีความสะดวกในการติดตั�งเครื�อง มีความ

สะดวกในการบาํรุงรักษาและเคลื�อนยา้ยจดัเกบ็ และมีความปลอดภยัในการใชง้าน 

 

สรุปผลการวจิยั 
 สรุปการวิจยัไดว้่าเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตท์ี�พฒันาขึ�น สามารถใชง้านร่วมกบัเครื�องวิดีโอโปรเจ็ก

เตอร์ และเครื�องรับโทรทศัน์ได ้เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สามารถแปลงและส่งสัญญาณภาพขนาดเล็กสุดคือ

ภาพขนาด 60 มม. x 80 มม. และภาพขนาดใหญ่สุดคือภาพขนาด 210 มม. x 280 มม. และเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบ
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ประยกุต์เครื�องตน้แบบที�พฒันาขึ�นมีความเหมาะสมในเรื�องขนาด นํ� าหนักของเครื�อง การเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ มี

ความสะดวกในการติดตั�งเครื�อง การบาํรุงรักษา เคลื�อนยา้ยจดัเกบ็ และมีความปลอดภยัในการใชง้าน 
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หมู่เรียน 5211021351 ที�ใหค้วามร่วมมือในการทดสอบเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ ทา้ยสุดนี� ผูว้ิจัยขอขอบคุณ
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บทที� 1 
 

บทนํา 
 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
ในการนาํเสนอผลงานนั�น ผูน้าํเสนอสามารถใชสื้�อในการนาํเสนอที�หลากหลายเพื�อสื�อสารกบั

ผูรั้บสาร ใหเ้ขา้ใจถึงเนื�อหาที�ตอ้งการถ่ายทอดจากผูน้าํเสนอสู่ผูรั้บสารเช่น ภาพนิ�ง ภาพเคลื�อนไหว หรือ

จากชิ�นงานจริง ซึ� งสามารถนําเสนอผ่านสื�อวีดิทัศน์ แผ่นซีดี หรือโปรแกรมนําเสนอด้วยเครื� อง

คอมพิวเตอร์ ซึ�งสื�อเหล่านี�มีความยุง่ยากและใชเ้วลามากในการจดัเตรียม แต่การนาํเสนอผ่านเครื�องวิชวล

ไลเซอร์นั�นสามารถทาํไดง่้ายโดยไม่ตอ้งยุ่งยากและเสียเวลาเหมือนการนาํเสนอผ่านสื�อดงักล่าวขา้งตน้ 

โดยสามารถนาํเสนอเนื�อหาต่างๆ จากหนงัสือ ตาํรา แผน่ภาพ หรือชิ�นงานจริง นาํภาพออกฉายโดยเครื�อง

ฉายภาพเช่นเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ หรือเครื�องรับโทรทศัน์ไดโ้ดยตรง แต่เครื�องวิชวลไลเซอร์ที�มีขาย

ในทอ้งตลาดนั�นมีราคาค่อนขา้งสูงตามขนาด ความสามารถ และคุณสมบติัที�หลากหลาย โดยมีราคาตั�งแต่ 

15,000 บาท จนถึง  135,000 บาท จึงทาํให้เครื�องวิชวลไลเซอร์ยงัไม่นิยมใชแ้พร่หลายทั�งที�เครื�องวิชวล

ไลเซอร์มีคุณสมบติัที�ดีในการใชน้าํเสนอ 

 หากพฒันาเครื� องวิชวลไลเซอร์ให้มีขนาดกะทัดรัด นํ� าหนักเบา ใช้งานง่าย สะดวกในการ

เคลื�อนยา้ยจดัเก็บและมีราคาถกู น่าจะทาํใหก้ารใชง้านเครื�องวิชวลไลเซอร์แพร่หลายขึ�น  

จากเหตุผลดงักล่าวผูว้ิจยัมีแนวคิดที�จะพฒันาเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกตเ์ครื�องตน้แบบ

โดยใช้ว ัสดุอุปกรณ์ที�หาได้ในท้องถิ�น ให้มีขนาดกะทัดรัด นํ� าหนักเบา ใช้งานง่าย สะดวกในการ

บาํรุงรักษา เคลื�อนยา้ยจดัเก็บและมีราคาถกู 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื�อศึกษา และออกแบบเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

 2. เพื�อพฒันาเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

3. เพื�อทดสอบเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตเ์ครื�องตน้แบบ 
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ขอบเขตของการวิจัย 
เพื�อใหก้ารวิจยับรรลุตามวตัถุประสงค์  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดขอบเขตของการวิจยัเรื� องเครื�องวิชวล

ไลเซอร์แบบประยกุตไ์วด้งันี�  

1. ลกัษณะสมบัตขิองเครื�อง 

1.1 ตวัเครื�องมีมิติดงันี�  กวา้ง 15 เซนติเมตร ยาว 18 เซนติเมตร สูง 33 เซนติเมตร 

1.2 สามารถแปลงสญัญาณภาพที�เป็นวตัถุโปร่งแสงและวตัถุทึบแสงได ้

1.3 สามารถต่อเอาทพ์ุทไปที�จอวีดีทศัน์ไดด้ว้ยสญัญาณ วีดีโอ 

1.4 สามารถต่อเอาทพ์ุทไปที�เครื�องวิดีโอโปรเจคเตอร์ไดด้ว้ยสญัญาณ วีดีโอ 

2. ส่วนประกอบหลกัของเครื�อง 

2.1 กลอ้งวงจรปิด 

2.2 กล่องอเนกประสงค ์

2.3 สวิตชค์วบคุมการทาํงาน 

2.4 สายนาํสญัญาณ 

2.5 ชุดแปลงไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต ์เป็นไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต ์

3. การหาคุณภาพของเครื�องวชิวลไลเซอร์แบบประยุกต์ 

 การทดสอบเพื�อหาคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ การ

ทดสอบสมรรถนะและการประเมินคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

3.1 การทดสอบสมรรถนะของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ ทาํการทดสอบโดยผูว้ิจยั 

3.1.1 ทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องวิดีโอโปรเจคเตอร์ 

3.1.2 ทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องรับโทรทศัน์ 

3.1.3 ทดสอบระบบการซูมภาพ 

3.2 การประเมินคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์ โดยให้อาจารยแ์ละนักศึกษามหาวิทยาลยั

ราชภฏัเพชรบูรณ์  หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม ชั�นปีที� 3 จาํนวน 

20 คน นาํเครื�องวิชวลไลเซอร์ไปใชใ้นการนาํเสนอ แลว้ทาํการประเมินดว้ยแบบประเมินคุณภาพเครื�อง

วิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

3.2.1 ดา้นรูปแบบของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

3.2.2 ดา้นการใชง้านของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์
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ประโยชน์ที�ได้รับ 

 1. ไดเ้ครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตเ์ครื�องตน้แบบจาํนวน 1 เครื�อง 

 2.  เป็นแนวทางในการศึกษาและพฒันาเครื�องมือในการนาํเสนอผลงานอื�นๆ ต่อไป 

 



บทที� 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 
 

 เอกสารและงานวิจัยที� เกี�ยวข้องในบทนี�  ได้กล่าวถึงเนื� อหาและทฤษฎีต่างๆ ที�จะนํามาใช้

ประกอบการพฒันาเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์เพื�อใหเ้ครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์เหมาะสม

กบัการใชง้าน 

 

กล้องถ่ายภาพสีระบบดิจิตอล 
           กลอ้งถ่ายภาพ เป็นสิ�งจาํเป็นต่อกิจวตัรประจาํวนัและการทาํงานในสาขาวิชาชีพต่างๆ เนื�องจาก

รูปภาพเป็นสื�อที�บนัทึกเรื�องราวหรือเหตุการณ์ต่างๆ กลอ้งถ่ายภาพแบบใชฟิ้ลม์ไดรั้บความนิยมมาชา้นาน 

เนื�องจากใชง้านง่ายพกพาสะดวก มีหลายราคาใหเ้ลือกใชง้าน แต่มีความยุง่ยากในการอดัรูปจากฟิลม์ลง

บนกระดาษ ซึ�งตอ้งอาศยัร้านถ่ายรูปเป็นผูท้าํหน้าที�จดัการ ผูใ้ชก้ลอ้งไม่สามารถดาํเนินการเองไดด้ว้ย

ขอ้จาํกดัของกลอ้งถ่ายภาพแบบใชฟิ้ลม์ ทาํใหก้ลอ้งดิจิตอลกาํเนิดขึ�นมาดว้ยเทคโนโลยีที�ทนัสมยั มีการ

ใชง้านที�สะดวกสบาย ไม่ตอ้งใชฟิ้ลม์และเสียค่าใชจ่้ายในการลา้งรูป สามารถดูภาพไดท้นัทีบนจอ LCD  

บนตวักลอ้ง หรือแสดงผลบนจอคอมพิวเตอร์ สามารถถ่ายรูปใหม่ไดต้ามตอ้งการ ผูใ้ชก้ลอ้งสามารถ

จดัการกบัภาพถ่ายไดด้ว้ยตนเอง เมื�อถ่ายภาพแลว้สามารถโอนถ่ายขอ้มูลเพื�อนาํมาใชง้านไดท้นัที ภาพที�

ไดจ้ะอยู่ในรูปของไฟลรู์ปแบบต่างๆ เช่น JPEG, BMP, TIFF หรือ RAW ซึ�งจะนาํไปใชง้านกบัเครื�อง

คอมพิวเตอร์ไดอ้ยา่งสะดวกและรวดเร็ว สามารถเก็บภาพไวไ้ดน้านเท่าที�ตอ้งการโดยที�ภาพไม่เลอะเลือน 

สีไม่เพี�ยน นอกจากนี� ยงัสามารถส่งภาพทางอีเมล ์และใชก้ลอ้งดิจิตอลถ่ายภาพวีดิทศัน์ไดด้ว้ย ปัจจุบนั

กลอ้งดิจิตอลมีราคาไม่สูงมากนกั จึงไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลายและเพิ�มขึ�นอยา่งรวดเร็วภาพดิจิตอล

เกิดจากจุดสี�เหลี�ยมเลก็ๆ ที�เรียนว่าพิกเซล(Pixel) ประกอบขึ�นหลายๆ จุดจนกลายเป็นภาพ พิกเซลเหล่านี�

มีขนาดเลก็มาก เรียงตวักนัจนอดัแน่นอยูใ่นพื�นที�ของภาพจนแทบมองไม่เห็นนอกจากจะขยายภาพขึ�นมา

มากๆ จึงจะสังเกตเห็น ภาพดิจิตอลสามารถนาํไปใช้งานกบัคอมพิวเตอร์ไดดี้ไม่ว่าจะเป็นการตกแต่ง

แกไ้ขภาพ สร้างเทคนิคพิเศษ และบนัทึกลงในสื�อบนัทึกขอ้มลูแบบดิจิตอลเก็บไวไ้ดน้านโดยที�สีของภาพ

ไม่ซีดหรือเสื�อมคุณภาพ (http://www.photohutgroup.com/สอนเรื� องถ่ายภาพ/การทํางานของกล้อง-

Digital.html.) 
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ภาพที� 2.1 กลอ้งถ่ายภาพสี  รุ่นHV-711 1/3”SONY CCD Color Day & Night 

 
 1.  วธิีสร้างภาพดิจติอล 

  1.1 จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer Software) ไดแ้ก่ โปรแกรมการวาดภาพต่างๆเช่น 

Illustrator, CorelDraw, Photoshop จะช่วยใหส้ร้างภาพขึ�นมาจากความว่างเปล่าและบนัทึกเก็บเป็นไฟล์

ได ้

  1.2 จากเครื�องสแกนเนอร์ (Scanner) เป็นวิธีที�ง่ายและนิยมใชม้านานในการนํารูปภาพจาก

ภายนอก เช่น ภาพถ่าย ภาพวาด มาแปลงใหก้ลายเป็นขอ้มูลดิจิตอลเพื�อนาํไปใชง้าน วิธีการทาํไม่ยุ่งยาก

เพียงนาํรูปภาพหรือฟิลม์ที�ตอ้งการใชง้านมาวางบนเครื�องสแกนเนอร์ แลว้สั�งสแกนภาพ ภาพนั�นก็ถูก

สแกนและสั�งเขา้คอมพิวเตอร์เพื�อนาํไปใชง้านไดท้นัที 

  1.3 จากกลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล (Digital Camera)  ซึ�งจะให้ภาพที�มีคุณภาพดี สามารถดูภาพที�

ถา่ยไดท้นัที สามารถลบภาพที�ไม่ตอ้งการไดโ้ดยไม่สิ�นเปลืองฟิลม์ ใชก้บัคอมพิวเตอร์ไดท้นัที โดยไม่

เสียเวลาในการลา้งอดัหรือส่งสแกนภาพ 

 2.  ระบบการซูมภาพ 

   2.1 ดิจิตอลซูม (Digital Zoom) เป็นการซูมภาพที�มีอยู่ในตวักลอ้งทั�วๆไป ไดภ้าพที�มีคุณภาพ

พอใชไ้ด ้แต่หากซูมภาพเขา้มามากเกินไปจะทาํใหค้วามคมชดัของภาพลดลง เนื�องจากไม่ไดเ้ป็นการซูม

ภาพอยา่งแทจ้ริง แต่เป็นเพียงการขยายภาพให้ใหญ่ขึ�นเท่านั�น และการซูมภาพชนิดนี� จะมีระยะโฟกสัที�

สามารถปรับแต่งได ้

  2.2  ออปติคอลซูม (Optical Zoom) เป็นการซูมภาพดว้ยเลนส์ของกลอ้ง จะไดภ้าพที�คมชดั 

และภาพไม่เบลอเมื�อซูมภาพเข้ามาในระยะใกล ้การซูมแบบออปติคอลซูม นิยมใช้ในการถ่ายภาพ

ระยะใกล ้เพราะจะไดภ้าพที�ออกมาชดัเจน มีความคมชดัทุกจุด 
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ภาพที� 2.2 เลนส์กลอ้งรุ่นHV-711 1/3”SONY CCD Color Day & Night 

 
  3. ระบบ CCD และ CMOS 

                  CCD และ CMOS มีตน้กาํเนิดเหมือนกนัคือทาํมาจาก Silicon ทาํหน้าที�เป็นเซลรับแสงที�วาง

เรียงต่อกันเป็นตารางๆ เซลรับแสงเหล่านี� จะทาํหน้าที� เปลี�ยนพลงังานแสง(Photon) เป็นประจุไฟฟ้า

(Electron) คลา้ยกบัการทาํงานของโซล่าเซล(Solar Cell) ดงันั�นปริมาณของกระแสไฟฟ้าจึงสัมพนัธ์กบั

ความเขม้ของแสง แต่มีการออกแบบโครงสร้างการทาํงานที�แตกต่างกนัสิ�งที�แตกต่างกนัระหว่าง CCD

และ CMOS คือขั�นตอนและวิธีการอ่านค่าจาํนวนประจุไฟฟ้า เมื�อตวัตรวจรู้(Sensor) ไดรั้บแสงใน CCD 

ปริมาณ แสงที�พิกเซล ไดรั้บจะถกูส่งต่อไปยงัหน่วยประมวลผล (ซึ�งการออกแบบหน่วยประมวลผลของ

กลอ้งแต่ล่ะยี�หอ้จะแตกต่างกนั) เพื�อนับจาํนวนอิเล็กตรอนของแต่ละพิกเซล  ส่วนใน CMOS นั�นแต่ละ

พิกเซล สามารถนับจาํนวนอิเล็กตรอนได้ด้วยตัวเอง โดยใช้หลักการเดียวกับการออกแบบชิป

คอมพิวเตอร์(Computer Chip) เนื�องจาก CCD ผลิตขึ�นเพื�อเป็นตวัรับภาพโดยเฉพาะ จึงถูกจาํกดัให้อยู่ใน

อุตสาหกรรมที�เกี�ยวกบัภาพเท่านั�น ซึ�งมีบริษทัชั�นนาํที�เกี�ยวขอ้งอยูเ่พียงไม่กี�บริษทั(Sony, Kodak, etc) จึง

ทาํใหม้ีราคาแพง ส่วนCMOS ใชเ้ทคโนโลยเีดียวกบัการออกแบบชิปคอมพิวเตอร์จากตน้แบบของ IBM 

ซึ�งถกูนาํไปใชใ้นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์รวมไปถึงเครื�องใชไ้ฟฟ้าตามบา้นบางชนิด จากการที�จาํนวนการ

บริโภค CMOS มีมาก จึงทาํให้มีตน้ทุนการผลิตตํ�ากว่า กระบวนการประมวลผลที�ค่อนขา้งจะซบัซอ้น

ของ CCD ทาํใหภ้าพที�ไดจ้าก CCD มีคุณภาพสูงกว่า และมีสญัญาณรบกวนนอ้ยกว่า แต่กินกระแสไฟฟ้า

มากกว่า CMOS จะเห็นว่าเซลรับแสงแต่ละตวับน CCD ไดรั้บแสงเต็มๆ ในขณะที�พิกเซลของ CMOS 

ประกอบไปดว้ยเซลรับแสงและทรานซิสเตอร์(Transistor) จึงทาํให้เกิดการสูญเสียปริมาณแสงไปส่วน

หนึ�ง นั�นคือสาเหตุที�ทาํให้ CCD ตอ้งการเวลาในการบนัทึกแสงน้อยกว่า CMOS หรือที�เรียกว่า CCD มี

ความไวแสงกว่า CMOS แต่ความไวแสงของตวัตรวจรู้ในกลอ้งดิจิตอลไม่ส่งผลต่อความคมชดัของภาพ 

เหมือนที�เกิดขึ�นบนฟิลม์ที�มีความไวแสงต่างกนั  ตามหลกัการแลว้ CCD จะใหคุ้ณภาพสูงกว่า CMOS แต่ 

CCD ตอ้งทาํงานร่วมกบัหน่วยประมวลผล ดงันั�นถา้หน่วยประมวลผลไม่มีคุณภาพ ภาพที�ไดจ้าก CCD 

จะไม่มีคุณภาพ ในทางตรงกนัขา้มบริษทัผูผ้ลิต CMOS คุณภาพสูง ไดพ้ฒันาวิธีการผลิต เช่นขนาดของ
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ทรานซิสเตอร์ให้เล็กลงไปจากเดิม ซึ� งส่งผลให้พื�นที�ของเซลรับแสงมีมากขึ� น และทาํให้ใช้พลงังาน

นอ้ยลง อีกทั�งยงัมีการเพิ�มหน่วยประมวลผลลงไปในกลอ้งเพื�อแกไ้ขจุดอ่อนของ CMOSในกลอ้งดิจิตอล 

 

 

 

 

 

ภาพที� 2.3 Sensor CCD (ซีซีดี) และ CMOS (ซีมอส) 

 

CCD ยอ่มาจาก Charge Coupled Device เป็นตวัตรวจรู้ที�ทาํงานโดยส่วนที�เป็นตวัตรวจรู้แต่ละ

พิกเซล จะทาํหนา้ที�รับแสงและเปลี�ยนค่าแสงเป็นสญัญาณอนาล็อก ส่งเขา้สู่วงจรเปลี�ยนค่าอนาล็อกเป็น

สญัญาณดิจิตอลอีกที 

 

                             

ภาพที� 2.4 การทาํงานของ CCD 

 



 8

CMOS ยอ่มาจาก Complementary Metal Oxide Semiconductor เป็นตวัตรวจรู้ที�มีลกัษณะการ

ทาํงานโดยแต่ละพิกเซลจะมีวงจรยอ่ยๆ เปลี�ยนค่าแสงที�เขา้มาเป็นสญัญาณดิจิตอลในทนัที ไม่ตอ้ง

ส่งออกไปแปลงเหมือน CCD (http://www.klongdigital.com/news2/column5.) 

 

                    
 

ภาพที� 2.5 การทาํงานของ CMOS 

 

 4.  กล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV Camera)         

 กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดทาํหน้าที�แปลงสัญญาณภาพให้เป็นสัญญาณไฟฟ้าโดยมีอุปกรณ์ชิ�น

หนึ� งเป็นตวัรับภาพ ในอดีต ใชห้ลอดเป็นตวัรับภาพ หรือ สร้างภาพ เรียกว่า หลอดวิดิคอน (Vidicon 

Tube) เริ�มตั�งแต่ขนาด 1 นิ�ว, 2/3 นิ�ว และ 1/2 นิ�ว ต่อมาไดม้ีการพฒันา เป็น แผ่นรับภาพ หรือ CCD 

(Charge Coupled Device) เริ�มตั�งแต่ ขนาด 2/3นิ�ว, 1/2 นิ�ว, 1/3 นิ�ว, 1/4 นิ�ว เป็นตน้ 

                    

ภาพที� 2.6 หลอดวิดิคอน (Vidicon Tube) 
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กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด มีทั�งขาว/ดาํ (Monochrome) และสี (Color) ความสามารถในการทาํงาน 

หรือ การใชง้านจะแตกต่างกนัไปขึ�นอยู่กบัความตอ้งการของงานตามแต่การเลือกใชง้าน เช่น ความไว

แสง (Sensitivity) หมายถึงปริมาณแสงนอ้ยที�สุด ที�จะสามารถมองเห็นภาพได ้กลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด จะ

สามารถรับภาพได ้จะตอ้งมีแสงส่องไปที�วตัถุนั�นและสะทอ้นออกมาจากวตัถุนั�น กลอ้งแต่ละรุ่น แต่ละ

ผูผ้ลิต จะมีความไวแสงแตกต่างกนัไป ดงันั�น ในการเปรียบเทียบความไวของกลอ้งแต่ละกลอ้ง ควรจะ

เปรียบเทียบที�มาตรฐานเดียวกนั เช่น กลอ้งตวัหนึ� ง ที� 30 IRE F1.2 มีความไวแสง 0.64 Lux แต่เมื�อไป

เทียบที� 50 IRE F1.2 จะมีความไวแสงเป็น 2.0 Lux เป็นตน้. ความคมชดัของภาพ (Resolution) กลอ้งที�ใช้

งานโดยทั�วไป จะมีความคมชดัของภาพ ที� ๓๓๐ เสน้ สาํหรับกลอ้งสี ที� ๓๘๐ เส้น สาํหรับกลอ้งขาว/ดาํ 

แต่การใชง้านในบางกรณีก็มีความจาํเป็นที�ตอ้งการกลอ้ง ที�ให้รายละเอียดของภาพสูงกว่าปกติ จะตอ้ง

เลือกใชก้ลอ้ง ที�มีความคมชดัของภาพสูง ( High Resolution) เช่น ๕๘๐ เส้นสาํหรับกลอ้งขาว/ดาํ หรือ 

๔๘๐ เสน้สาํหรับกลอ้งสี เป็นตน้ นอกจากนี� ยงัมีกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิดแบบอื�นๆ อีกที�สามารถเลือกใช้

ใหเ้หมาะกบัความตอ้งการเช่น กลอ้งโดม (Dome Camera) เป็นกลอ้งที�มีลกัษณะภายนอกเป็นรูปทรงกลม 

บางชนิดหมุนไดร้อบตวั กม้เงยไดก้าํลงัเป็นที�นิยมใชง้านในขณะนี�  โดยเฉพาะการติดตั�งภายในอาคาร  

โดยนาํไปติดไวก้บัฝ้า หรือผนงัอาคาร ดูเรียบร้อยสวยงาม มีขนาดกะทดัรัด ไม่มีอุปกรณ์ต่อพ่วงใหดู้รกรุงรัง 

การติดตั�งง่าย และยงัเป็นการพรางตา สาํหรับคนทั�วไป 

(http://www.digitalandnetwork.com/index.php?lay=show&ac=article&Id =5384145&Ntype=12)    

  5. หลกัการทํางานกล้องถ่ายภาพสีระบบดิจติอล 

                  หลกัการทาํงานขั�นพื�นฐานของกลอ้งถ่ายภาพนั�น คือการที�แสงสะทอ้นจากวตัถุแลว้เดินทาง

เป็นเสน้ตรงผา่นช่องเลก็ๆ ของกล่องสี�เหลี�ยมเขา้มา จนเกิดเป็นภาพของวตัถุบนฉากรองรับ ดา้นตรงขา้ม 

ซึ�งภาพที�ไดน้ั�นจะ เป็นภาพแบบหวักลบั อนัเป็นหลกัการทาํงานที�เป็นจุดกาํเนิดของการสร้างกลอ้งรูเข็ม  

(Obscura) ในสมยัโบราณ หลงัจากนั�นกลอ้งถ่ายภาพก็ได ้ถูกพฒันามาโดยตลอด เช่น มีการนาํเอาเลนส์

นูนไปติดตั�ง ที�ช่องรับแสง ที�มีขนาดเลก็ เพื�อตอ้งการรวมแสงเขา้ไปภายในตวักลอ้งให้มากขึ�น ทางดา้น

ตรงกนัขา้มของเลนส์เป็นตาํแหน่งที�ตั�งของวสัดุไวแสงหรือฟิลม์ ซึ�งจะปรากฏภาพถ่ายของวตัถุนั�น แต่

ภาพถ่ายที�ไดใ้นยคุแรกๆ มคุีณภาพที�ไม่ดีนัก ในยุคต่อๆ มาจึงมีการปรับปรุงให้สามารถปรับที�ตวัเลนส ์ 

เพื�อใหเ้กิดภาพที�ชดัเจนบนฟิลม์ไดม้ากขึ�น มีการติดตั�งไดอะแฟรมซึ�ง เป็นกลีบโลหะมีลกัษณะเป็นใบๆ  

ถกูนาํมา ประกอบซอ้นกนัจนเกิดเป็นลกัษณะคลา้ยรูปวงกลมปรับขนาดใหก้วา้งหรือแคบได ้เรียกว่ารูรับ

แสง รวมทั�งมีส่วนที�เรียกว่าชตัเตอร์ ทาํหนา้ที�ควบคุมเวลาในการเปิด ปิดม่านในการเปิดรับแสงตามเวลา

ที�กาํหนดเอาไว ้และยงัมีการประดิษฐช่์องมองภาพขึ�นมา เพื�อช่วยในการจดัองคป์ระกอบของภาพถ่าย ซึ�ง

หลกัการทาํงานต่างๆ ทั�งหมดที�ถกูคิดคน้ขึ�น จนมาเป็นกลอ้งถ่ายภาพนั�นเปรียบไดก้บัหลกัการทาํงานของ 

ดวงตามนุษย ์ส่วนประกอบและการทาํงาน ของดวงตามนุษยก์บักลอ้งถ่ายภาพจะมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั  
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สามารถแบ่งออกเป็นส่วนสาํคญัได ้2 ส่วน คือ ส่วนที�ทาํให้เกิดภาพ ทั�งดวงตาและกลอ้งถ่ายภาพจะมี

ส่วนที�เป็นเลนส์เหมือนกนั สาํหรับดวงตาของมนุษยน์ั�น ก่อนที�แสงจะตกกระทบลงบนเลนส์ตอ้งผ่าน 

ชั�นของ เยื�อโปร่งแสง ที�เรียกว่ากระจกตา(Cornea) ซึ�งทาํหนา้ที�หกัเหแสงใหภ้าพตกลงบนจอตาพอดี ส่วน

หลกัการทาํงานในกลอ้งถ่ายภาพจาํลองลกัษณะดงักล่าวมาจากดวงตาของมนุษย ์นั�นคือเลนส์ของกลอ้ง

ถ่ายภาพ จะทาํหน้าที�ในการรวมแสงเขา้มาให้ภาพตกลงบนวสัดุไวแสงหรือฟิลม์ถ่ายภาพ โดยมีระบบ

กลไกในการเปิดปิดให้แสงผ่านเขา้ไปยงัฟิลม์ โดยควบคุมดว้ยม่านชตัเตอร์อีกทีหนึ� ง ในส่วนหนึ� งของ 

เลนส์ถ่ายภาพจะมีไดอะแฟรม (Dia- phragm) ซึ�งทาํให้เกิดรูรับแสง(Aperture)ขนาดต่างๆ เช่นเดียวกบั 

ส่วนที�เรียกว่าม่านตา(Iris) ในดวงตาของมนุษย ์และส่วนที�ไวแสงไดแ้ก่ส่วนที�เป็นตาํแหน่งของวสัดุไว

แสงหรือที�เราเรียกกนัว่าฟิลม์(Film) ส่วนในดวงตาของมนุษยน์ั�นก็คือเรตินา(Retina) โดยสรุปหลกัการ

ทาํงานของ กลอ้งถ่ายภาพคือ เมื�อแสงตกกระทบกบัวตัถุเกิดการสะทอ้นเขา้สู่เลนส์ ซึ�งทาํหน้าที�ในการ

รวมแสง และหกัเหแสงผา่นไดอะแฟรม ซึ�งสามารถปรับตั�งรูรับแสงขนาดต่างๆ ผ่านไปยงัม่านชตัเตอร์ที�

เปิดปิดได ้ เพื�อควบคุมปริมาณแสงที�เหมาะสม ให้ไปตกลงบนฟิลม์จนเกิดเป็นภาพถ่าย หากตอ้งการ

ถ่ายภาพใหไ้ดดี้ตอ้งทาํความเขา้ใจใน 3 สิ�งคือ การโฟกสัภาพ การเลือกขนาดรูรับแสง และการควบคุม

ความเร็วชตัเตอร์  

 

เครื�องแปลงสัญญาณภาพวิชวลไลเซอร์ 
                เป็นเครื�องแปลงสญัญาณภาพเพื�อการนาํเสนองานจากเอกสารรูปภาพ วตัถุ 3 มิติ แผ่นใส ฟิลม์

สไลด ์หรือฟิลม์เนกาทีฟ และอื�นๆ สามารถแสดงภาพโดยใชร่้วมกบัโสตทศันูปกรณ์ต่างๆ เช่น โทรทศัน์

ระบบ NTSC, PAL ตวักลอ้งเป็นแบบ INTERLINE-TRANSFERCHARGECOUPLER DEVICE ขนาด 

1/4 นิ�ว เลนส์ถ่ายภาพสามารถปรับระยะไดโ้ดยอตัโนมติั(Auto Focus) และสามารถขยายภาพไดถ้ึง 16 

เท่า มีระบบควบคุมแสงสีขาวอตัโนมติั (Auto White Balance) และระบบวดัแสงอตัโนมติั(Auto Iris)

ความละเอียด 410,000 พิกเซลในระบบ NTSC และ 470,000 พิกเซลในระบบ PAL สามารถถ่ายภาพ

เอกสารไดต้ั�งแต่ขนาด 18x24 มลิลิเมตร  จนถึงขนาด 210x297 มิลลิเมตร  มีระบบไร้สาย(Wireless)และ

เลนส์เสริมพิเศษ 
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ภาพที� 2.7 เครื�องแปลงสญัญาณภาพวิชวลไลเซอร์ 

 
1. เครื�องแปลงสัญญาณ  

เครื�องแปลงสญัญาณเป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ใชใ้นการถ่ายทอดเนื�อหาจากวสัดุต่างๆ ไดแ้ก่  

  1.1  วสัดุที�บรรจุขอ้มลูในรูปแบบของแม่เหลก็ เช่น แถบวีดิทศัน ์ 

    1.2  วสัดุในรูปแบบของตวัอกัษรหรือภาพ เช่น สิ�งพิมพห์รือฟิลม์  

  1.3  วสัดุในรูปแบบของการเขา้รหสัดิจิตอล เช่น แผน่วีซีดีและแผน่ดีวีดี  

           เครื�องแปลงสญัญาณจะทาํหน้าที�ในการอ่านขอ้มูลจากวสัดุ และแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า เพื�อ

แปลงกลบัเป็นสัญญาณภาพ และเสียงในระบบอนาล็อกตามธรรมชาติ เสนอขึ�นบนจอภาพ เครื�องเล่น     

วีซีดีจะอ่านขอ้มลูที�บนัทึกภาพยนตร์จากแผน่วีซีดี ซึ�งเขา้รหัสเป็นระบบดิจิตอล แลว้แปลงเป็นสัญญาณ 

ไฟฟ้าเพื�อถอดรหสัและแปลงกลบัเป็นสญัญาณภาพและเสียงระบบอนาลอ็ก เสนอบนจอโทรทศัน์ต่อไป  

 2. เครื�องถ่ายทอดสัญญาณ 

       เครื�องถ่ายทอดสญัญาณ เป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ที�รับสัญญาณภาพจากเครื�องแปลงสัญญาณ 

เพื�อถ่ายทอดขยายเป็นภาพขนาดใหญ่ขึ�นบนจอภาพ ตวัอยา่งเช่น เครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ จะรับสญัญาณ

จากเครื� องคอมพิวเตอร์เพื�อเสนอภาพขนาดใหญ่บนจอภาพ  (แทนการเสนอบนจอมอนิเตอร์ของ

คอมพิวเตอร์)  เพื�อใหผู้ช้มเห็นเนื�อหาไดอ้ย่างทั�วถึงเป็นตน้ เครื�องถ่ายทอดสัญญาณจะเป็นอุปกรณ์ที�ใช้

ควบคู่กบัเครื�องแปลงสญัญาณเสมอโดยไม่สามารถนาํมาใชเ้พียงลาํพงัได ้

               3. ประเภทของเครื�องแปลงและเครื�องถ่ายทอดสัญญาณ  

                   เครื�องแปลงและเครื�องถ่ายทอดสญัญาณที�นาํมาใชใ้นการเรียนการสอนมีดงันี�  
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 เครื�องวิชวลไลเซอร์ เป็นเครื�องแปลงสญัญาณที�เสนอไดท้ั�งภาพนิ�งและภาพเคลื�อนไหว โดยตอ้ง

ต่อเครื�องวิชวลไลเซอร์กบัจอมอนิเตอร์เพื�อเสนอภาพ หรืออาจต่อร่วมกบัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์เพื�อ

ถ่ายทอดสญัญาณเป็นภาพขนาดใหญ่บนจอภาพ หลกัการทาํงานของเครื�องวิชวลไลเซอร์จะเป็นการใช้

กลอ้งถ่ายภาพของวตัถุเพื�อแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า ก่อนที�จะแปลงกลบัเป็นสัญญาณภาพอีกครั� งหนึ� ง 

การเสนอภาพนิ�งจะเป็นการวางวสัดุฉายลงบนแท่นฉาย เพื�อใหก้ลอ้งที�อยูเ่หนือแท่นฉายจบัภาพวสัดุ โดย

สามารถใชฉ้ายไดท้ั�งวสัดุทึบแสงเช่น ภาพและขอ้ความบนสิ�งพิมพ ์วสัดุ 3 มิติ วสัดุกึ�งโปร่งแสง และ

โปร่งใส  เช่น  ฟิลม์สไลด์และแผ่นโปร่งใส  และใชเ้ป็นกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด เพื�อเสนอภาพความ

เคลื�อนไหวภายในสถานที�นั�น  

      4.  ประโยชน์ของเครื�องวชิวลไลเซอร์ 

      การใชเ้ครื�องวิชวลไลเซอร์ในการเรียนการสอนมีประโยชน์ดงันี�     

         4.1 สามารถใชใ้นการเสนอวสัดุไดทุ้กประเภททั�งวสัดุทึบแสง วสัดุ 3 มิติ รวมถึงวสัดุกึ�ง

โปร่งแสง และวสัดุโปร่งใส 

             4.2 ใชเ้ป็นกลอ้งโทรทศัน์วงจรปิด เพื�อเสนอภาพวตัถุและการสาธิตภายในหอ้งเรียนได ้

           4.3 ใหภ้าพที�ชดัเจน สามารถขยายภาพและขอ้ความจากสิ�งพิมพใ์หอ้่านไดอ้ยา่งทั�วถึง 

            4.4 สามารถใชก้ลอ้งตวัรองเป็นกลอ้งวีดิทศัน์เคลื�อนที�ได ้ 

   5. เครื�องวดิีโอโปรเจก็เตอร์  (Video  Projector) 

 เครื�องวีดิโอโปรเจก็เตอร์เป็นอุปกรณ์ที�เป็นสื�อกลางในการถ่ายทอดสัญญาณ จากอุปกรณ์หลาย

ประเภท เช่น เครื�องวิชวลไลเซอร์ เครื�องคอมพิวเตอร์ และเครื�องเล่นดีวีดี ให้ปรากฏเป็นภาพขนาดใหญ่

บนจอภาพ เครื� องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ที�นิยมใช้ในปัจจุบันจะเป็นเครื� องแอลซีดี และเครื� องดีแอลพ ี 

  5.1 เครื�องแอลซีดี (Liquid Crystal Display : LCD) แอลซีดีเป็นเทคโนโลยีการแสดงผลที�ใช้

พลงังานนอ้ย โดยการใชค้ริสตลัโมเลกุลอดัอยูก่ลางระหว่างแผ่นกระจก โมเลกุลเหล่านี� จะมีการจดัเรียง

ตวัใหม่ในลกัษณะทึบแสง เมื�อมีกระแสไฟฟ้าผ่านทาํให้มองเห็นเป็นภาพหรือตวัหนังสือได ้เครื�องแอล

ซีดีเป็นเครื�องถ่ายทอดสญัญาณที�ใชต่้อกบัจอมอนิเตอร์ของคอมพิวเตอร์ เครื�องวิชวลไลเซอร์ เครื�องเล่น

วีดิทศัน์ หรือเครื�องเล่นวีซีดี  เพื�อเสนอภาพจากอุปกรณ์เหล่านั�นขยายขนาดใหญ่ขึ�นบนจอภาพ 

   6. เครื�องดีแอลพ ี 

   เครื�องดีแอลพ ีเป็นเครื�องถ่ายทอดสญัญาณระบบดิจิตอล ในลกัษณะเดียวกบัเครื�องแอลซีดี แต่

มีความคมชดัสูงกว่า โดยให้ความคมชดัมากถึง 1,280 X 1,024 จุด ในขณะที�เครื�องแอลซีดีจะให้ความ

คมชดัไดสู้งสุดเพียง 1,024  X 768 จุดเท่านั�น  
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ภาพที� 2.8  ส่วนประกอบของเครื�องดีแอลพี 

 

 
ภาพที� 2.9 แผงควบคุมดา้นบนเครื�อง และช่องเสียบสายเครื�องดีแอลพี  

 

 



บทที� 3 
 

การออกแบบ และการสร้าง 
 

เนื�อหาในบทนี� จะกล่าวถึง การออกแบบและการสร้างโครงสร้างของเครื�อง การออกแบบและ

การสร้างระบบจบัยดึตวักลอ้ง การออกแบบและการสร้างระบบการซูมภาพ และการออกแบบและติดตั�ง

วงจรไฟฟ้าของเครื�อง 

 

การออกแบบเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ 
1. การออกแบบการสร้างเครื�องวชิวลไลเซอร์แบบประยุกต์ 

1.1 ออกแบบขนาดของโครงสร้างใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน ซึ�งไดท้าํการออกแบบไว ้

ดงันี�  ความกวา้งของฐาน 15  เซนติเมตร ความยาวขนาด18 เซนติเมตร ความสูงขนาด 21 เซนติเมตร 

1.2 ออกแบบใหแ้ขนที�ใชย้ดึระหว่างฐานกบัตวักลอ้งสามารถปรับขึ�นลงได ้

1.3 ออกแบบใหส้ามารถปรับโฟกสั(Focus)ภาพได ้

  1.4  ออกแบบใหส้ามารถใชไ้ดก้บั เครื�องฉายวิดีโอโปรเจคเตอร์ และเครื�องรับสญัญาณ    

โทรทศัน์ได ้

2. การทําโครงสร้างของฐาน 

2.1 ใชก้ล่องอเนกประสงคข์นาด 15x18 เซนติเมตร จาํนวน 1 กล่อง เพื�อใชเ้ป็นฐาน 

2.2 แขนยดึกบัฐานขนาด 15x22.5 เซนติเมตร จาํนวน  1 อนั เพื�อใชเ้ป็นแขนยดึกบักลอ้ง 

2.3 ทาํการยดึกล่องอเนกประสงคติ์ดกบัแขนยดึและตวักลอ้ง   
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ภาพที� 3.1  แบบกล่องอเนกประสงค ์

 

3.  การทําโครงสร้างแขนจบักล้อง 

 การทาํโครงสร้างส่วนแขนจบักลอ้งนั�น ผูว้ิจยัไดป้ระยกุตใ์ชแ้ขนจบัที�มีขนาดเบาสะดวกต่อการ

เลื�อนขึ�นลง แลว้นาํมาปรับแต่งเพื�อใหไ้ดคุ้ณสมบติัตามที�ตอ้งการโดยการปรับแต่งส่วนแขนจบักลอ้งให้มี

ขนาดความยาว 34 เซนติเมตร 

 

ภาพที� 3.2  แบบแขนจบักลอ้ง 
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ดา้นหนา้ ดา้นขา้ง

ดา้นบน  
 

ภาพที� 3.3 แบบโครงสร้างเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์
 

ดา้นหนา้

 

ภาพที� 3.4 แบบฐานดา้นหนา้ 
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                  4. การออกแบบวงจรไฟฟ้า 

                  การออกแบบวงจรตวัปรับแรงดนัไฟฟ้าและออกแบบวงจรไฟฟ้าของเครื�องโดยแสดงแบบ

ของวงจรปรับแรงดนัจาก 220 V AC เป็น 12 V DC และวงจรไฟฟ้าทั�งหมดของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบ

ประยกุต ์

 
 

 

ภาพที� 3.5 วงจรตวัปรับแรงดนัไฟฟ้า 

ภาพที� 3.6 วงจรไฟฟ้าทั�งหมดของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

 
 5. การเลอืกกล้อง 

 การเลือกกลอ้งที�จะใช้ประกอบเป็นเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์นั�น ตอ้งคาํนึงถึงความ

คมชดัของภาพ ที�แปลงและส่งสัญญาณภาพจากกลอ้งไปยงัเครื�องถ่ายทอดสัญญาณภาพ โดยตอ้งเลือก

กลอ้งที�สามารถแปลงและส่งสญัญาณภาพของวตัถุหรือภาพที�มีขนาดเล็กเช่น ตวัอกัษรขนาด 16 พอ้ยต ์

ไปยงัเครื�องถ่ายทอดสญัญาณภาพได ้และตอ้งมีระยะโฟกสัไม่ใกลแ้ละไกลเกินกว่าระยะห่างของวตัถุกบั

กลอ้ง ที�แขนจบักลอ้งสามารถปรับเคลื�อนที�ขึ�นลงได ้ตวักลอ้งตอ้งมีขนาดและนํ� าหนักไม่มากเกินกว่า

โครงสร้างของเครื�องจะรองรับได ้ 

 ดงันั�นผูว้ิจยัจึงเลือกกลอ้งโซนีซีซีดี(SONY CCD Camera) รุ่น Hi-View HV-711 450 TVL ซึ�งมี

คุณสมบติัเหมาะสมที�จะใชป้ระกอบเป็นเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์
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ภาพที� 3.7 กลอ้งโซนีซีซีดี(SONY CCD Camera) รุ่น Hi-View HV-711 450 TVL 

 

การสร้างเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ 

1. การจดัหากล่องอเนกประสงค์ 

                  กล่องอเนกประสงคม์ีขนาดกวา้ง 15 เซนติเมตร ยาว 18 เซนติเมตร เพื�อเป็นฐานของแขนยดึ

กล่องและเพื�อติดตั�งสวิตซปิ์ด-เปิด ของเครื�องถ่ายทอดสญัญาณภาพแบบประยกุต ์

 

 

 

 

ภาพที� 3.8 กล่องอเนกประสงค ์

 

2.  การตดิตั�งสวติซ์ 

      ในตวัเครื�องไดติ้ดตั�งสวิตซ์เพื�อปิด-เปิดเครื�อง และมีหลอดไฟแสดงสถานะการทาํงานของ

เครื�องเพื�อความสะดวกแก่ผูใ้ชง้าน 

1.1 วดัขนาดของกล่องอเนกประสงคใ์หอ้ยูจุ่ดกึ�งกลางของกล่อง 

1.2 ทาํการเจาะรูเป็นรูปสี�เหลี�ยม 
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ภาพที� 3.9 การติดตั�งสวิตซ ์

              

               3. ส่วนแขนจบัยดึกล้อง 

กลอ้งถ่ายภาพสีเป็นส่วนที�ใชใ้นการแปลงสัญญาณภาพไปสู่เครื�องถ่ายทอดสัญญาณเช่น เครื�อง

วิดีโอโปรเจ็คเตอร์ หรือ เครื�องรับโทรทศัน์ ซึ�งจะถ่ายภาพชิ�นงานจากดา้นบนของเครื�องจึงไดอ้อกแบบ

แขนจบักลอ้งยื�นสูงขึ�นไปจากฐานเครื�อง และออกเเบบใหแ้ขนจบัสามารถปรับเลื�อนขึ�นลงไดต้ามตอ้งการ 
 

 

 

ภาพที� 3.10  การยดึกลอ้งกบัส่วนปลายของแขนจบั 

 

              4.  การตดิตั�งตวัแปลงแรงดันไฟฟ้า 

 ในตวัเครื�องไดติ้ดตั�งตวัแปลงแรงดนัไฟฟ้าจาก 220 V AC เป็น 12 V DC เพื�อให้แรงดนัไฟฟ้า

เหมาะสมกบัตวักลอ้ง 
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ภาพที� 3.11 การติดตั�งตวัแปลงแรงดนัไฟฟ้า 

 

5.  การตดิตั�งช่องสัญญาณ 

ช่องสัญญาณที�ทาํการติดตั�งนั�น เป็นช่องสัญญาณสําหรับสายสัญญาณออกไปยงัตัวถ่ายทอด

สญัญาณ และสายไฟฟ้าเขา้สู่ตวัเครื�อง  

 

 

 

ภาพที� 3.12 การติดตั�งช่องสญัญาณ  
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ภาพที� 3.13 เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตที์�เสร็จสมบูรณ์ 



บทที� 4 
 

การทดสอบและผลการทดสอบ 
 

การทดสอบเพื�อหาคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยการทดสอบสมรรถนะใน

การส่งสญัญาณภาพใหก้บัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ การส่งสัญญาณภาพให้กบัเครื�องรับโทรทศัน์ และ

ระบบการซูมภาพ ทาํการทดสอบโดยผูว้ิจยั หลงัจากทาํการทดสอบสมรรถนะแลว้ทาํการประเมินคุณภาพ

ของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ โดยนาํเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ไปใชใ้นการเรียนการ

สอนกบันกัศึกษามหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้า

อุตสาหกรรม ชั�นปีที� 3 จาํนวน 20 คน แลว้ทาํการประเมินดว้ยแบบประเมินคุณภาพเครื�องวิชวลไลเซอร์

แบบประยกุต ์ 

 การทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 

  1.  การทดสอบสมรรถนะ 

    1.1 การทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

              1.2 การทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องรับโทรทศัน ์

               1.3 การทดสอบระบบการซูมภาพ 

 2. การประเมินคุณภาพ 

     2.1 การประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

     2.2 การประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

                  

การทดสอบสมรรถนะและผลการทดสอบสมรรถนะ 

เป็นการทดสอบการทาํงานของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ทาํการทดสอบโดยผูว้ิจัย 

ก่อนที�จะดาํเนินการประเมินคุณภาพต่อไป  

1. การทดสอบสัญญาณภาพกบัเครื�องวดิโีอโปรเจก็เตอร์ 

เป็นการทดสอบความสามารถในการส่งสญัญาณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ไป

ยงัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 
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  1.1 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ  เพื�อทดสอบการส่งสญัญาณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบ

ประยกุตไ์ปยงัเครื�องวดีิโอโปรเจก็เตอร์ 

1.2 อุปกรณ์ที�ใชใ้นการทดสอบ 

 1.2.1 เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์จาํนวน 1 เครื�อง 

 1.2.2 เครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ จาํนวน 3 เครื�อง 

 1.2.3 สายนาํสญัญาณภาพ จาํนวน 1 เสน้ 

1.3 วิธีการทดสอบ   

 1.3.1 ต่อสายสญัญาณภาพจากช่องส่งสญัญาณของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต์ ไป

ยงัช่องรับสญัญาณวิดีโอของเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

 1.3.2  เปิดสวิตชที์�ตวัเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตแ์ละเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

 1.3.3 สงัเกตสญัญาณภาพจากภาพที�ฉายดว้ยเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

 1.3.4 ทาํการทดสอบซํ� าโดยทดสอบเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์กบัเครื�องวิดีโอ 

โปรเจก็เตอร์ที�ต่างรุ่นต่างยี�หอ้กนัจนครบทั�ง 3 เครื�อง 

 1.3.5 บนัทึกผลการทดสอบลงในตารางที� 4.1 

                          

 

ภาพที� 4.1 การต่อสายสญัญาณภาพจากเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ปยงัเครื�องวดีิโอโปรเจก็เตอร์ 
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ตารางที� 4.1 ผลการทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องวิดีโอโปรเจก็เตอร์ 

           การทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

 

เครื�องวิดีโอโปรเจก็เตอร์ 

การรับสญัญาณภาพของเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

รับสญัญาณได ้ รับสญัญาณไม่ได ้

3M LCD Projector   

ACER LCD Projector   

ACER DLP Projector   

 

 จากตารางที� 4.1 จะเห็นว่าเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตส์ามารถส่งสญัญาณภาพไปยงัเครื�อง

วิดีโอโปรเจ็กเตอร์3M LCD Projector ACER LCD Projector และ ACER DLP Projector ทั�ง 3 เครื�อง 

และเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ทั�ง 3 เครื�องสามารถฉายภาพที�รับสญัญาณภาพจากเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบ

ประยกุตไ์ด ้

2. การทดสอบสัญญาณภาพกบัเครื�องรับโทรทศัน์ 

เป็นการทดสอบเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ว่าสามารถส่งสัญญาณภาพไปยงัเครื�องรับ

โทรทศันไ์ดห้รือไม่ 

  2.1 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ  เพื�อทดสอบการส่งสญัญาณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบ

ประยกุตไ์ปยงัเครื�องรับโทรทศัน ์

2.2 อุปกรณ์ที�ใชใ้นการทดสอบ 

 2.2.1 เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์จาํนวน 1 เครื�อง 

 2.2.2 เครื�องรับโทรทศัน์ จาํนวน 3 เครื�อง 

 2.2.3 สายนาํสญัญาณภาพ จาํนวน 1 เสน้ 

2.3 วิธีการทดสอบ 

2.3.1 ต่อสายสญัญาณภาพจากช่องส่งสญัญาณของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต์ ไป

ยงัช่องรับสญัญาณวิดีโอของเครื�องรับโทรทศัน์ 

 2.3.2  เปิดสวิตชที์�ตวัเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตแ์ละเครื�องรับโทรทศัน์ 

 2.3.3 สงัเกตสญัญาณภาพจากจอเครื�องรับโทรทศัน์ 
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 2.3.4 ทาํการทดสอบซํ� าโดยทดสอบเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์กับเครื� องรับ

โทรทศันที์�ต่างรุ่นต่างยี�หอ้กนัจนครบทั�ง 3 เครื�อง 

 2.3.5 บนัทึกผลการทดสอบลงในตารางที� 4.2 

                          

ภาพที� 4.2 การต่อสายสญัญาณภาพจากเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ปยงัเครื�องรับโทรทศัน ์

 

ตารางที� 4.2 ผลการทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องรับโทรทศัน์ 

           การทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องรับโทรทศัน ์

 

เครื�องรับโทรทศัน ์

การรับสญัญาณภาพของเครื�องรับโทรทศัน ์

รับสญัญาณได ้ รับสญัญาณไม่ได ้

SAMSUNG PLANO 29”   

TOSHIBA FLAT BOMBA 29”   

HITACHI MONIC 29”   

 

 จากตารางที� 4.2 จะเห็นว่าเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สามารถส่งสัญญาณภาพไปยงั

เครื�องรับโทรทศัน์ SAMSUNG PLANO 29” TOSHIBA FLAT BOMBA 29” และ HITACHI MONIC 

29” ทั�ง 3 เครื�อง และเครื�องรับโทรทศัน์ทั�ง 3 เครื�องสามารถแสดงภาพที�รับสัญญาณภาพจากเครื�องวิชวล

ไลเซอร์แบบประยกุตไ์ด ้
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3.  การทดสอบระบบการซูมภาพ 

เป็นการทดสอบหาขนาดของภาพที�เลก็ที�สุดที�เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สามารถซูมภาพ

เขา้(zoom in)ได ้และขนาดของภาพที�ใหญ่ที�สุดที�เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สามารถซูมภาพออก

(zoom out)ได ้

3.1 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ  เพื�อทดสอบการซูมภาพเขา้และซูมภาพออกของเครื�องวิชวล

ไลเซอร์แบบประยกุต ์ 

3.2 อุปกรณ์ที�ใชใ้นการทดสอบ 

3.2.1 เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์จาํนวน 1 เครื�อง 

3.2.2 เครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ จาํนวน 1 เครื�อง 

3.2.3 สายนาํสญัญาณภาพ จาํนวน 1 เสน้ 

3.2.4 ภาพขนาดต่างๆ จาํนวน 8 ภาพ 

3.3 วิธีการทดสอบการซูมภาพเขา้ 

3.3.1 ต่อสายสญัญาณภาพจากช่องส่งสญัญาณของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ไปยงั

ช่องรับสญัญาณวิดีโอของเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

3.3.2  เปิดสวิตชที์�ตวัเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตแ์ละเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

3.3.3 นาํภาพขนาด 180 มม. x 240 มม.  150 มม. x 200 มม.  120 มม. x 160 มม.  90 ม.ม. x 120 มม.    

60 มม. x 80 มม.  และ 50 มม. x 66 มม. เข้าเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์เพื�อฉายภาพผ่านเครื�อง

วิดีโอโปรเจ็กเตอร์ตามลาํดบั 

3.3.4 ปรับการซูมภาพโดยเลื�อนกลอ้งขึ�น-ลง จนไดภ้าพที�ปรากฏบนจอรับภาพทั�งหมดเต็ม

หนา้จอ  

3.3.5 บนัทึกผลการทดสอบลงในตารางที� 4.3 
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ตารางที� 4.3 ผลการทดสอบระบบการซูมภาพเขา้ 

การทดสอบระบบการซูมภาพเข้า 

ความสามารถในการแสดงภาพทั�งหมดเต็มหนา้จอรับภาพ 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

180x240 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

150x200 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

120x160 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

90x120 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

60x80 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

50x66 

ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้

            

            

            

            

            

 

จากตารางที� 4.3 จะเห็นว่าภาพขนาด180 มม. x 240 มม.  150 มม. x 200 มม.  120 มม. x 160 มม.  

90 มม. x 120 มม.  และ 60 มม. x 80 มม. สามารถแสดงภาพทั�งหมดเต็มหน้าจอรับภาพ ส่วนภาพขนาด 

50 มม. x 66 มม. ไม่สามารถแสดงภาพทั�งหมดเต็มหนา้จอรับภาพ 

3.4 วิธีการทดสอบการซูมภาพออก 

3.4.1 ต่อสายสญัญาณภาพจากช่องส่งสญัญาณของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ไปยงั

ช่องรับสญัญาณวิดีโอของเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

3.4.2  เปิดสวิตชที์�ตวัเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตแ์ละเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ 

3.4.3 นาํภาพขนาด  90 มม. x 120 มม.  20 มม. x 160 มม.  150 มม. x 200 มม.  180 ม.ม. x 240 มม.  

210 มม. x 280 มม. และ 240 มม. x 310 มม. เขา้เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตเ์พื�อฉายภาพผ่านเครื�อง

วิดีโอโปรเจ็กเตอร์ตามลาํดบั 

3.3.4 ปรับการซูมภาพโดยเลื�อนกลอ้งขึ�น-ลง จนไดภ้าพที�ปรากฏบนจอรับภาพทั�งหมดเต็ม

หนา้จอ  

3.3.5 บนัทึกผลการทดสอบลงในตารางที� 4.4 
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ตารางที� 4.4 ผลการทดสอบระบบการซูมภาพออก 

การทดสอบระบบการซูมภาพออก 

                                            ความสามารถในการแสดงภาพทั�งหมดเต็มหนา้จอรับภาพ 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

90x120 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

120x160 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

150x200 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

180x240  

ขนาดภาพ 

(มม.) 

210x280 

ขนาดภาพ 

(มม.) 

240x310 

ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้ ได ้ ไม่ได ้

            

            

            

            

            

 

จากตารางที� 4.4 จะเห็นว่าภาพขนาด 90 มม. x 120 มม.  120 มม. x 160 มม.  150 มม. x 200 มม.   

180 มม. x 240 มม.  และ 210 มม. x 280 มม. สามารถแสดงภาพทั�งหมดเต็มหนา้จอรับภาพ ส่วนภาพ

ขนาด 240 มม. x 310 มม. ไม่สามารถแสดงภาพทั�งหมดเตม็หนา้จอรับภาพ 

       

การประเมนิคุณภาพและผลการประเมินคุณภาพ 
หลงัจากทาํการทดสอบสมรรถนะของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกตแ์ลว้ ทาํการประเมิน

คุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตโ์ดยนาํเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ไปใชใ้นการเรียน

การสอนกบันกัศึกษามหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  หลกัสูตรเทคโนโลยีบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี

ไฟฟ้าอุตสาหกรรม ชั�นปีที� 3 จาํนวน 20 คน แลว้ทาํการประเมินดว้ยแบบประเมินคุณภาพเครื�องวิชวล

ไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยแบ่งการประเมินคุณภาพเป็น 2  ดา้น คือ ดา้นรูปแบบ และดา้นการใชง้าน ซึ�งมี

เกณฑใ์นการประเมินโดยการวดัค่าเฉลี�ย ดงันี�  

ระดบั 4.50 ถึง 5.00 มีความคิดเห็นในระดบั มากที�สุด 

ระดบั 3.50 ถึง 4.49 มีความคิดเห็นในระดบั มาก 
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ระดบั 2.50 ถึง 3.49 มีความคิดเห็นในระดบั ปานกลาง 

ระดบั 1.50 ถึง 2.49 มีความคิดเห็นในระดบั นอ้ย 

ระดบั 1.00 ถึง 1.49 มีความคิดเห็นในระดบั นอ้ยที�สุด 

(ลว้น และ องัคณา สายยศ, 2538) 

 1.  การประเมนิคุณภาพและผลการประเมนิคุณภาพด้านรูปแบบของเครื�อง 

 การประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์เป็นการประเมินคุณภาพ

ในเรื�องต่างๆ ดงันี�  

1.1 ความเหมาะสมของขนาด และนํ� าหนกัของเครื�อง 

1.2 ความเหมาะสมในการเลือกใชว้สัดุ อุปกรณ์ 

1.3 ความเหมาะสมในการติดตั�งและการจดัวางอุปกรณ์ 

1.4 ความมั�นคงแข็งแรงของเครื�อง 

1.5 ความเรียบร้อยสวยงามของเครื�อง 

 จากการประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ไดผ้ลการประเมิน

ตามตารางที� 4.5  

 

ตารางที� 4.5 ผลการประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

ลาํดบัที� รายการประเมนิด้านรูปแบบ ค่าเฉลี�ย แปลผล 

1. ความเหมาะสมของขนาดและนํ� าหนกัของเครื�อง 4.70 มากที�สุด 

2. ความเหมาะสมในการเลือกใชว้สัดุ อุปกรณ์ 4.65 มากที�สุด 

3. ความเหมาะสมในการติดตั�งและการจดัวางอุปกรณ์ 4.25 มาก 

4. ความมั�นคงแข็งแรงของเครื�อง 4.35 มาก 

5. ความเรียบร้อยสวยงามของเครื�อง 4.20 มาก 

 ค่าเฉลี�ยรวม 4.43 มาก 

 
 จากตารงที� 4.5 ผลการประเมินคุณภาพด้านรูปแบบของเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต ์

ปรากฏว่าความเหมาะสมของขนาดและนํ� าหนักของเครื� อง และความเหมาะสมในการเลือกใช้วสัดุ

อุปกรณ์มีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.70 และ 4.65 ตามลาํดบัซึ�งอยูใ่นเกณฑม์ากที�สุด ส่วนความ

มั�นคงแข็งแรงของเครื�อง ความเหมาะสมในการติดตั�งและการจดัวางอุปกรณ์ และความเรียบร้อยสวยงาม

ของเครื�องมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.35 4.25 และ 4.20 ตามลาํดบัซึ�งอยูใ่นเกณฑม์าก เมื�อรวม
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การประเมินคุณภาพดา้นรูปแบบของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตท์ั�ง 5 ดา้นมีค่าเฉลี�ยรวมที� 4.43 ซึ�ง

อยูใ่นเกณฑม์าก 

2.  การประเมนิคุณภาพด้านการใช้งานของเครื�อง 

การประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ เป็นการประเมิน

คุณภาพในเรื�องต่างๆ ดงันี�  

1.1 ความปลอดภยัในการใชง้าน 

1.2 ความสะดวกในการติดตั�งเครื�อง 

1.3  ความคมชดัของภาพ 

1.4  ความทนทานของเครื�อง 

1.5  ความสะดวกในการบาํรุงรักษาและเคลื�อนยา้ยจดัเก็บ 

จากการประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ดผ้ลการประเมิน

ตามตารางที� 4.6 

 

ตารางที� 4.6 ผลการประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์

ลาํดบัที� รายการประเมนิด้านการใช้งาน ค่าเฉลี�ย แปลผล 

1. ความปลอดภยัในการใชง้าน 4.50 มากที�สุด 

2. ความสะดวกในการติดตั�งเครื�อง 4.55 มากที�สุด 

3. ความคมชดัของภาพ 3.40 ปานกลาง 

4. ความทนทานของเครื�อง 4.05 มาก 

5. ความสะดวกในการบาํรุงรักษาและเคลื�อนยา้ยจดัเก็บ 4.55 มากที�สุด 

 ค่าเฉลี�ยรวม 4.21 มาก 

 
 จากตารางที� 4.6 ผลการประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ปรากฏ

ว่าความสะดวกในการติดตั�งเครื�อง ความสะดวกในการบาํรุงรักษาและเคลื�อนยา้ยจัดเก็บ และความ

ปลอดภยัในการใชง้านมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.55 4.55 และ 4.50 ตามลาํดบัซึ�งอยู่ในเกณฑ์

มากที�สุด ส่วนความทนทานของเครื�องมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.05 ซึ�งอยูใ่นเกณฑ์มาก และ

ความคมชดัของภาพมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 3.40 ซึ�งอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง เมื�อรวมการ

ประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ทั�ง 5 ดา้นมีค่าเฉลี�ยรวมที� 4.21 ซึ�ง

อยูใ่นเกณฑม์าก 

 



บทที� 5 
 

สรุปผล ปัญหา การแก้ไขปัญหาและข้อเสนอแนะ 
 

 การสรุปผล ปัญหา การแกไ้ขปัญหาและขอ้เสนอแนะนั�นไดม้าจากการออกแบบ การสร้างและ

การทดสอบเพื�อหาคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ การทดสอบเพื�อหาคุณภาพของเครื�อง

วิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยการทดสอบสมรรถนะในการส่งสญัญาณภาพใหก้บัเครื�องวิดีโอโปรเจ็ก

เตอร์ การส่งสัญญาณภาพให้กับเครื� องรับโทรทัศน์ และระบบการซูมภาพ ทาํการทดสอบโดยผูว้ิจัย 

หลงัจากทาํการทดสอบสมรรถนะแลว้ทาํการประเมินคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ โดย

นําเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ไปใช้ในการเรียนการสอนกับนักศึกษามหาวิทยาลยัราชภัฏ

เพชรบูรณ์  หลกัสูตรเทคโนโลยบีณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม ชั�นปีที� 3 จาํนวน 20 คน 

แลว้ทาํการประเมินดว้ยแบบประเมินคุณภาพเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต ์โดยแบ่งการประเมิน

คุณภาพเป็น 2  ดา้น คือ ดา้นรูปแบบ และดา้นการใชง้าน 

 

สรุปผลการทดสอบสมรรถนะ 
 การทดสอบสมรรถนะของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์เป็นการทดสอบในการส่งสัญญาณ

ภาพใหก้บัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ การส่งสญัญาณภาพใหก้บัเครื�องรับโทรทศัน์ และระบบการซูมภาพ 

 1.  สรุปผลการทดสอบสัญญาณภาพกบัเครื�องวดิีโอโปรเจก็เตอร์ 

 การทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กตอร์ มีวตัถุประสงคเ์พื�อทดสอบการส่งสัญญาณ

ภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ไปยงัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ มีวิธีการทดสอบโดยการต่อ

สายสญัญาณภาพจากช่องส่งสญัญาณของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ไปยงัช่องรับสัญญาณวิดีโอ

ของเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ เปิดสวิตช์ที�ตวัเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์และเครื�องวิดีโอโปรเจ็ก

เตอร์แลว้สงัเกตสญัญาณภาพจากภาพที�ฉายดว้ยเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ ทาํการทดสอบซํ� าโดยทดสอบ

เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตก์บัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ที�ต่างรุ่นต่างยี�หอ้กนัจนครบทั�ง 3 เครื�อง ผล

การทดสอบปรากฏว่า เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สามารถส่งสัญญาณภาพไปยงัเครื�องวิดีโอโปร

เจ็กเตอร์3M LCD Projector ACER LCD Projector และ ACER DLP Projector ทั�ง 3 เครื�อง และเครื�อง

วิดีโอโปรเจ็กเตอร์ทั�ง 3 เครื�องสามารถฉายภาพที�รับสัญญาณภาพจากเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์

ได ้
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2.  สรุปผลการทดสอบสัญญาณภาพกบัเครื�องรับโทรทศัน์ 

การทดสอบสญัญาณภาพกบัเครื�องรับโทรทศัน์มีวตัถุประสงค์เพื�อทดสอบการส่งสัญญาณภาพ

ของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ปยงัเครื�องรับโทรทศัน์ มีวิธีการทดสอบโดยการต่อสายสัญญาณ

ภาพจากช่องส่งสญัญาณของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ไปยงัช่องรับสัญญาณวิดีโอของเครื�องรับ

โทรทศัน์ เปิดสวิตช์ที�ตวัเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์และเครื�องรับโทรทศัน์แลว้สังเกตสัญญาณ

ภาพจากเครื�องรับโทรทศัน ์ทาํการทดสอบซํ�าโดยทดสอบเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์กบัเครื�องรับ

โทรทศัน์ที�ต่างรุ่นต่างยี�ห้อกนัจนครบทั�ง 3 เครื� อง ผลการทดสอบปรากฏว่าเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบ

ประยุกต์สามารถส่งสัญญาณภาพไปยงัเครื�องรับโทรทศัน์ SAMSUHG PLANO 29” TOSHIBA FLAT 

BOMBA 29” และ HITACHI MONIC 29” ทั�ง 3 เครื�อง และเครื�องรับโทรทศัน์ทั�ง 3 เครื�องสามารถแสดง

ภาพที�รับสญัญาณภาพจากเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ด ้

 3.  สรุปผลการทดสอบระบบการซูมภาพ 

 การทดสอบระบบการซูมภาพมีวตัถุประสงค์เพื�อทดสอบการซูมภาพเขา้และซูมภาพออกของ

เครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ มีวิธีการทดสอบโดยต่อสายสัญญาณภาพจากช่องส่งสัญญาณของ

เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ไปยงัช่องรับสญัญาณวิดีโอของเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ เปิดสวิตช์ที�

ตวัเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์และเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ นาํภาพขนาด 240 มม. x 310 มม.      

210 มม. x 280 มม. 180 มม. x 240 มม.  150 มม. x 200 มม.  120 มม. x 160 มม.  90 ม.ม. x 120 มม.  60 มม. x 80 มม.  

และ 50 มม. x 66 มม. เขา้เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์เพื�อฉายภาพผ่านเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์

ตามลาํดบั ปรับการซูมภาพโดยเลื�อนกลอ้งขึ�น-ลง จนไดภ้าพที�ปรากฏบนจอรับภาพทั�งหมดเต็มหน้าจอ 

ผลการทดสอบปรากฏว่า เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตส์ามารถส่งสญัญาณภาพขนาดเล็กสุดคือภาพ

ขนาด60 มม. x 80 มม. และภาพขนาดใหญ่สุดคือภาพขนาด 210 มม. x 280 มม. 

 จากการทดสอบสมรรถนะของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตส์รุปผลการทดสอบไดว้่า เครื�อง

วิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ที�พฒันาขึ�นสามารถใชง้านร่วมกบัเครื�องวิดีโอโปรเจ็กเตอร์ และเครื�องรับ

โทรทศัน์ได ้เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตส์ามารถแปลงและส่งสญัญาณภาพขนาดเล็กสุดคือภาพขนาด 

60 มม. x 80 มม. และภาพขนาดใหญ่สุดคือภาพขนาด 210 มม. x 280 มม. 

 

สรุปผลการประเมินคุณภาพ 

 หลงัจากทาํการทดสอบสมรรถนะของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์แลว้ ทาํการประเมิน

คุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตโ์ดยนาํเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์ไปใชใ้นการเรียน

การสอนกบันกัศึกษามหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  หลกัสูตรเทคโนโลยีบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี

ไฟฟ้าอุตสาหกรรม ชั�นปีที� 3 จาํนวน 20 คน แลว้ทาํการประเมินดว้ยแบบประเมินคุณภาพเครื�องวิชวล
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ไลเซอร์แบบประยกุต ์โดยแบ่งการประเมินคุณภาพเป็น 2  ดา้น คือ ดา้นรูปแบบ และดา้นการใชง้านซึ�งมี

เกณฑใ์นการประเมินโดยการวดัค่าเฉลี�ย ดงันี�  

ระดบั 4.50 ถึง 5.00 มีความคิดเห็นในระดบั มากที�สุด 

ระดบั 3.50 ถึง 4.49 มีความคิดเห็นในระดบั มาก 

ระดบั 2.50 ถึง 3.49 มีความคิดเห็นในระดบั ปานกลาง 

ระดบั 1.50 ถึง 2.49 มีความคิดเห็นในระดบั นอ้ย 

       ระดบั 1.00 ถึง 1.49 มีความคิดเห็นในระดบั นอ้ยที�สุด 

  สามารถสรุปผลไดด้งันี�  

 1.  สรุปผลการประเมนิคุณภาพด้านรูปแบบ 

 ผลการประเมินคุณภาพด้านรูปแบบของเครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ ปรากฏว่าความ

เหมาะสมของขนาดและนํ� าหนกัของเครื�อง และความเหมาะสมในการเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์มีค่าเฉลี�ยของ

การประเมินคุณภาพที� 4.70 และ 4.65 ตามลาํดบัซึ�งอยู่ในเกณฑ์มากที�สุด ส่วนความมั�นคงแข็งแรงของ

เครื� อง ความเหมาะสมในการติดตั�งและการจัดวางอุปกรณ์ และความเรียบร้อยสวยงามของเครื� องมี

ค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.35 4.25 และ 4.20 ตามลาํดบัซึ�งอยูใ่นเกณฑม์าก เมื�อรวมการประเมิน

คุณภาพดา้นรูปแบบของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตท์ั�ง 5 ดา้นมีค่าเฉลี�ยรวมที� 4.43 ซึ�งอยู่ในเกณฑ์

มาก 

 2.  สรุปผลการประเมนิคุณภาพด้านการใช้งาน 

 ผลการประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ปรากฏว่าความสะดวก

ในการติดตั�งเครื�อง ความสะดวกในการบาํรุงรักษาและเคลื�อนยา้ยจดัเก็บ และความปลอดภยัในการใช้

งานมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.55 4.55 และ 4.50 ตามลาํดับซึ�งอยู่ในเกณฑ์มากที�สุด ส่วน 

ความทนทานของเครื�องมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 4.05 ซึ�งอยู่ในเกณฑ์มาก และความคมชดั

ของภาพมีค่าเฉลี�ยของการประเมินคุณภาพที� 3.40 ซึ�งอยูใ่นเกณฑป์านกลาง เมื�อรวมการประเมินคุณภาพ

ดา้นการใชง้านของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตท์ั�ง 5 ดา้นมีค่าเฉลี�ยรวมที� 4.21 ซึ�งอยูใ่นเกณฑม์าก 

 จากการประเมินคุณภาพของเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สรุปผลการประเมินคุณภาพดา้น

รูปแบบและดา้นการใชง้านไดว้่า เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์เครื�องตน้แบบที�พฒันาขึ�นมีความ

เหมาะสมในเรื�องขนาด นํ� าหนักของเครื�อง การเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ มีความสะดวกในการติดตั�งเครื�อง 

การบาํรุงรักษา เคลื�อนยา้ยจดัเก็บ และมีความปลอดภยัในการใชง้าน 
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ปัญหาและการแก้ไขปัญหา 
 เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตเ์ครื�องตน้แบบเครื�องนี� มีความคมชดัของภาพที�แปลงสัญญาณ

ส่งไปยงัเครื�องถ่ายทอดสัญญาณอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง หากตอ้งการให้ไดส้ัญญาณภาพที�มีความคมชดั

ตอ้งใชก้ลอ้งที�มคีวามละเอียดของเซลรับแสงสูง ซึ�งตวักลอ้งจะมีราคาสูง หากเลือกใชก้ลอ้งที�มีราคาสูงจะ

ทาํให้ตน้ทุนในการผลิตเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์สูงตามไปดว้ย อาจทาํให้เกิดปัญหาในการ

เผยแพร่ใหผู้ส้นใจใชเ้ครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตไ์ด ้การแกไ้ขปัญหาความคมชดัของภาพสามารถ

แกไ้ขไดด้ว้ยการเลือกใชเ้ลนส์ของกลอ้งใหเ้หมาะสมกบังาน และเพิ�มแสงสว่างที�วตัถุหรือภาพที�ตอ้งการ

ถ่ายทอดสญัญาณภาพ 

 

ข้อเสนอแนะ 
 ในการพฒันาเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตใ์หม้ีราคาถกูและมีความคมชดัของภาพ ควรเลือก

กลอ้งที�มีความละเอียดของเซลรับแสงเพียงพอที�จะแปลงสัญญาณภาพจากวตัถุหรือภาพขนาดเล็กเช่น 

ตวัอกัษรขนาด 16 พอ้ยต ์ก็เพียงพอแลว้หากเลือกกลอ้งที�มีความละเอียดของเซลรับแสงสูง ตวักลอ้งจะมี

ราคาสูงตามไปดว้ยทาํใหต้น้ทุนในการผลิตเครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุตสู์งตามไปดว้ยจะทาํให้เป็น

ปัญหาในการเผยแพร่ให้ผูส้นใจใชเ้ครื� องวิชวลไลเซอร์แบบประยุกต์ได ้ควรเลือกเลนส์ของกลอ้งให้

เหมาะสมกบังานที�จะใช ้และอาจเพิ�มระบบใหแ้สงสว่างแก่วตัถุหรือภาพที�ตอ้งการถ่ายทอดสัญญาณบน

เครื�องวิชวลไลเซอร์แบบประยกุต ์
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มหาวทิยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ 

 

ชื�อ - สกุล.................................................................ชั�นปีที�............รหสัประจาํตวั....................................... 

สาขาวิชา...................................................................................................................................................... 

คณะเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

คาํชี�แจง ให้ผูป้ระเมินใส่เครื�องหมาย √ ลงในช่องลาํดบัความคิดเห็นขา้งล่างนี�  ตามความคิดเห็นของผู ้      

ประเมิน ซึ�งจะมีระดบัคะแนนของความพึงพอใจดงัต่อไปนี�  คือ  

5 = มากที�สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = นอ้ย, 1 = นอ้ยที�สุด 

ลาํดบัที� รายการการประเมนิประสิทธิภาพ 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

ด้านรูปแบบ - - - - - 

1 ความเหมาะสมของขนาดและนํ� าหนกัของเครื�อง      

2 ความเหมาะสมในการเลือกใชว้สัดุ อุปกรณ์      

3 ความเหมาะสมในการติดตั�งและการจดัวางอุปกรณ์      

4 ความมั�นคงแข็งแรงของเครื�อง      

5 ความเรียบร้อยสวยงามของเครื�อง      

ด้านการใช้งาน - - - - - 

1 ความปลอดภยัในการใชง้าน      

2 ความสะดวกในการติดตั�งเครื�อง      

3 ความคมชดัของภาพ      

4 ความทนทานของเครื�อง      

5 ความสะดวกในการบาํรุงรักษาและเคลื�อนยา้ยจดัเก็บ      

ข้อเสนอแนะ 
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......................................................................................................................................................................
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..................................................................................................................................................................... 
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