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บทคัดยอ 

 

งานวิจัยนี้กลาวถึงการทดสอบรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปที่ใชรอยตอแบบแหง

เชื่อมตอระหวางคานและเสา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาพฤติกรรมและการวิบัติของคานที่ใชรอยตอ

แบบแหง โดยใชรูปแบบรอยตอหลายรูปแบบที่แตกตางกัน จากการทดสอบและเปรียบเทียบกับ

รอยตอคาน-เสาหลอในที ่พบวา รอยตอแบบแหงไมมีผลตอกําลังรับโมเมนตดัดของคานคอนกรีตเสริม

เหล็กสําเร็จรูป พฤติกรรมการวิบัติและกําลังรับโมเมนตดัดจะใกลเคียงกับรอยตอคาน-เสาที่หลอในที ่
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Abstract 

 

This research presents the experimental investigation of precast concrete 

beam-column connections that uses a dry joint connected between two beams. The 

objectives are to study the behaviors and modes of failure of beams connected by 

difference types of dry connection. The results are compared with in-situ beam-

column connection. It was found that the dry connection has no effect on flexural 

strength of precast reinforced concrete beam. Behavior of failure and strength of 

precast concrete beam-column connections is similar as in-situ beam-column 

connection. 
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บทท่ี 1  

บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหาการวิจัย 

ในปจจุบันนี้ ประเทศไทยไดนําระบบกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป ไมวาจะเปน คาน

สําเร็จรูป เสาสําเร็จรูป หรือพื้นสําเร็จรูป มาใชในการกอสรางที่อยูอาศัย และอาคารตางๆ เปนจํานวน

มากขึ้น ทั้งนี้ก็เพื่อตองการประหยัดทรัพยากรทั้งคาแรงงานและวัสดุกอสราง เพื่อลดตนทุนในการ

กอสราง นอกจากนั้นชิ้นสวนสําเร็จรูปยังผลิตขึ้นมาจากคอนกรีตที่มีความแข็งแรงกวาคอนกรีตทั่วไป 

สามารถควบคุมคุณภาพการผลิตใหมีสม่ําเสมอ จึงมีความแข็งแรงคงทนกวาการกอสรางในระบบเกาที่

ทําการหลอคอนกรีตสําเร็จรูปที่หนาหนวยงานกอสราง ไมสามารถควบคุมคุณภาพใหเปนไปไดอยางมี

ประสิทธิภาพไดทั่วถึง จึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหการกอสรางระบบดังกลาวไดเขามามีบทบาทเพิม่ขึน้

ในประเทศไทย ดวยเหตุผลดังกลาว จึงทําใหบริษัทผูประกอบการธุรกิจกอสราง ไดหันมาใหความ

สนใจอยางจริงจังตอระบบการกอสรางสําเร็จรูป ในการนํามาใชกับโครงการเพิ่มมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้

เนื่องจากระบบดังกลาวสามารถเพิ่มปริมาณกอสรางไดจํานวนมากประหยัดเวลา ทําใหกอสรางได

เสร็จตามกําหนดการที่ใหไวกับลูกคา แตอยางไรก็ตาม การกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปจําเปนที่

จะตองใชเงินลงทุนที่สูงในระยะแรก ตองการบุคลากรที่มีความรูความชํานาญในการควบคุมการ

กอสราง ตองการความรูเฉพาะดานและเทคโนโลยีระดับสูง  

ปญหาที่พบในการกอสรางดวยช้ินสวนสําเร็จรูป คือการขาดความรูและความเขาใจถึงกําลัง

รับแรงของรอยตอคานคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป ซึ่งจะทําใหทราบถึงพฤติกรรมดานกําลังและ

ทราบถึงความสามารถในการตานทานแรงตาง ๆ ของรอยตอแบบเปยก (Wet joint) และรอยตอ

ระบบแหง  (Dry joint) รวมถึงเปนแนวทางสําหรับการออกแบบรอยตอ ดังนั้นการศึกษาพฤติกรรม

การรับน้ําหนักของรอยตอคานคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูปจะชวยเติมเต็มองคความรูที่ขาด ชวย

รักษาคาความปลอดภัยของอาคารใหอยูในระดับเดิม ชวยพัฒนาศักยภาพของระบบการกอสรางแบบ

อุตสาหกรรมของไทยและสงเสริมระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมใหเปนที่ยอมรับอยางกวางขวาง

ขึ้น โดยสามารถลดมลภาวะเรื่องฝุนและเสียงซึ่งเกิดในสถานที่กอสราง และยังลดขยะจากงานกอสราง

ซึ่งชวยรักษาสภาพแวดลอมที่ดีในสถานที่กอสรางและชุมชนใกลเคียงไดอีกดวย โครงการวิจัยนี้มุงเนน

ที่จะศึกษาทําความเขาใจถึงพฤติกรรมการรับน้ําหนักของรอยตอคานคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป

แบบเปยกในรูปแบบตาง ๆ พรอมนําเสนอแนวทางการออกแบบรอยตอคานคอนกรีตเสริมเหล็ก

สําเร็จรูปเพื่อใหมีความปลอดภัยและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และเปนแหลงขอมูลใหความรู เผยแพร

และสงเสริมความเขาใจดานการออกแบบรอยตอคานคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูปแกผูที่สนใจ 

สามารถนําองคความรูที่ไดไปใชในการกอสราง และเปนฐานขอมูลการวิจัยเพื่อพัฒนารอยตอคาน

คอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูปตอไป 
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1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจยั 

1) เพื่อศึกษาพฤติกรรมการรบัแรงและการวิบัติของรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป 

2) เพื่อศึกษาแนวทางการออกแบบรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป 

3) เพื่อเสนอแนวทางการออกแบบรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป 

4) เพื่อใหวิศวกรและบริษัทรบัเหมากอสรางสามารถออกแบบรอยตอคาน-เสาคอนกรีต

สําเร็จรูปไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

งานวิจัยนี้ศึกษาพฤติกรรมการรับแรง และการวิบัติของรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป 

สําหรับอาคารพักอาศัยซึ่งมีชวงความยาวคาน 4.00 เมตร โดยจะศึกษาเปรียบเทียบรอยตอคาน-เสา

คอนกรีตสําเร็จรูปแบบแหงกับรอยตอคาน-เสาแบบหลอในที ่โดยมีขอบเขตของการวิจัยดังนี้ 

1) ศึกษารอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปแบบแหง ที่ไดรับการออกแบบใหวิบัติ 3 แบบ 

คือ วิบัติดวยแรงเฉือนตามแนวทแยง วิบัติดวยแรงดึง และวิบัติดวยแรงอัดเปนหลักโดยแตละกลุม

ออกแบบใหประหยัดที่สุด และสามารถกอสรางไดรวดเร็วที่สุด 

2) ศึกษารอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปสําหรับคานคอนกรีตขนาดกวาง 0.20 เมตร ลึก 

0.35 เมตร เสาขนาดกวาง 0.20 เมตร ยาว 0.20 เมตร 

3) น้ําหนักบรรทุกที่ใชออกแบบรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปทั้ง 2 กลุม คือ น้ําหนัก

ผนังกออิฐ 450 กก./ม. น้ําหนักของแผนพื้นที่ถายลงสูคาน 980 กก./ม. และน้ําหนักจรที่ถายจากแผน

พื้นลงสูคาน 

4) คอนกรีตที่ใชเปนคอนกรีตผสมเสร็จ กําลังรับแรงอัดสูงสุดของคอนกรีต มีคามากกวา 

380 กก./ม. ของแทนทดสอบทรงกระบอกมาตรฐานเสนผาศูนยกลาง 15 ซม. สูง 30 ซม. ระยะเวลา

บมคอนกรีต 28 วัน 

5) เหลก็เสรมิตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.20-2543, มอก.24-2536) 
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บทท่ี 2  

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ทฤษฎีแรงเสียดทานเฉือน 

การตรวจสอบรอยตอช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปรับแรงเฉือน อาจใชทฤษฎีแรงเสียดทานเฉอืน

ในการออกแบบดานกําลัง โดยทฤษฎีแรงเสียดทานเฉือนมีขอสมมุติฐานวาเกิดรอยราว (Crack) 

บริเวณรอยตอซึ่งจะสมมุติใหกําลังรับแรงเฉือนของคอนกรีตมีคาเทากับศูนย นั่นคือไมสามารถรับแรง

เฉือนได 

 
รูปที่ 2.1 แสดงแนวรอยตอรบัแรงเฉือน (Shear plane) ระหวางผิวคอนกรีต 

จากรปูที่ 2.1 ใช ทฤษฎีแรงเสียดทานเฉือน 

 n vf yV A f  

โดยที่  nV   คือ กําลังตานทานแรงเฉือนระบ ุ

  คือ คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของคอนกรีต 

vfA คือ หนาตัดของเหล็กเสริมตานการเฉือน 

yf   คือ กําลังรบัแรงดึงของเหล็กเสริม 

จากทฤษฎีการคํานวณดานกําลังจะพบวารอยตอระหวางคอนกรีตใหมและคอนกรีตเกาใน

คานสําเร็จรูปไมเปนเนื้อเดียวกัน จึงตองใชทฤษฎีแรงเสียดทานเฉือนในการคํานวณกําลังตานทานแรง

เฉือน อยางไรก็ตามทฤษฎีแรงเสียดทานเฉือนอาศัยกําลังของเหล็กเสริมตามแนวนอนในการตานแรง

เฉือน (ไมคิดผลของกําลังรับแรงเฉือนของคอนกรตี) ดังนั้นจึงมีผลตอกําลังรับโมเมนตดัดของรอยตอ

เนื่องจากสวนหนึ่งของเหล็กเสริมตามแนวนอนที่ใชตานทานโมเมนตดัดถูกใชในการตานทานแรงเฉือน 

ดวยเหตุนี้การออกแบบรอยตอคานคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูปในลักษณะนี้ตองมีการพิจารณาถึงผล

ของกําลังรับน้ําหนัก (โมเมนต) ที่ลดลงของรอยตอเนื่องจากความไมตอเนื่องของเนื้อคอนกรีตที่

รอยตอ รวมทั้งรูปแบบการจัดวางตําแหนงของคานคอนกรีตสําเร็จรูปก็อาจมีผลตอการเพิ่มหรือลดลง

ของกําลังของรอยตอ ทั้งนี้การเพิ่มเหล็กเดือยและการทํา Shear key ในชิ้นสวนคานคอนกรีต

สําเร็จรูปจะชวยเพิ่มกําลังรับแรงเฉือนของรอยตอได 
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2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

จุดตอของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเปนหนึ่งสิ่งที่สําคัญที่สุดในการใชระบบการกอสราง

ชนิดนี้ อาจมีลักษณะของจุดตอไดหลายแบบในการประยุกตใชสําหรับงานหนึ่ง ๆ โดยมีวัตถุประสงค

หลักในการสงถายแรงและใหเสถียรภาพแกโครงสรางซึ่งภายในจุดตอ หนึ่ง ๆ อาจมีการสงผานของ

แรงไดหลายลักษณะ เชนแรงอัด แรงดึง หรือแรงเฉือน หรือผลรวมของแรงเหลานั้น รูปแบบของจุด

ตอจํานวนมากไดถูกรวบรวมไวในเอกสารของ (Martin 1982) และ (PCI, 1988) โดยลักษณะพื้นฐาน

ของจุดตอสารถพิจารณาได ดังนี้ (Elliott, 2000) 

จุดตอรบัแรงอัด 

เปนจุดตอที่ทําหนาที่ในการถายแรงอัดโดยตรงจากน้ําหนักบรรทุกหรือจากคอนกรีตสดที่

เทเพิ่มในรอยตอแบบเปยก วัสดุที่ใชระหวางจุดตอของชิ้นสวนอาจใช ปูนทราย แผน PU แผนยางหรือ

วัสดุอุดอื่น ๆ รูปที่ 9.1 แสดงลักษณะแรงที่สงผานจุดตอรับแรงอัดที่มีคาโมดูลัสยืดหยุน (Modulus 

of Elasticity, E) แตกตางกันระหวางจุดตอและชิ้นสวนสําเร็จรูป โดยรูป (a) เปนกรณีที่คา E ของ

วัสดุนอยกวาคา E ของชิ้นสวนสําเร็จรูป รูป (b) เปนกรณีที่คา E ของวัสดุเทากับคา E ของชิ้นสวน

สําเร็จรูป และรูป (c) เปนกรณีที่คา E ของวัสดุมากกวาคา E ของชิ้นสวนสําเร็จรูป 

 

 
 

รูปที่ 2.2 ลักษณะแรงทีส่งผานจุดตอรบัแรงอัดที่มีคาโมดลูสัยืดหยุนแตกตางกัน 

 

จุดตอรบัแรงดงึ 

จุดตอรับแรงดึงโดยมากจะใชการตอทาบของเหล็กเสริม หรือตอโดยใชตัวตอทางกลเหล็ก

โดยช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจะมีเหล็กเดือยฝงติดมาในขั้นตอนการผลิต เพื่อใชในการตอทาบโดย

ลักษณะการเชื่อมอาจทําไดดังแสดงในรูปที่ 9.2 สําหรับรูป 9.2(a) แสดงการตอทาบของเหล็กเสริม

หรือเหล็กเดือยโดยตรง อาจใชการเชื่อม 1 แนวหรือ 2 แนว รูป 9.2(a) แสดงการตอทาบโดยใชเหล็ก

ฉากเปนตัวชวยสงผานแรง 
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รูปที่ 2.3 ลักษณะการเชื่อมโดยใชการตอทาบของเหล็ก 

 

จุดตอรบัแรงเฉือน 

การถายแรงเฉือนระหวางชิ้นสวนคอนกรีตสําเรจ็รปูอาจสงผานโดยอาศัยแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางผิว แรงเสียดทาน การเชื่อม หรือการใชสลักเกลยีวและเหลก็รบัแรงเฉือน ดังแสดงในรปูที่ 9.3 

โดยไมคิดถึงผลของกําลังรับแรงเฉือนของตัวช้ินสวนคอนกรตีสําเรจ็รูป รปูที่ 9.3 (a) แสดงจุดตอรบั

แรงเฉือน 

 

 
 

รูปที่ 2.4 ลักษณะของจุดตอรับแรงเฉือนที่ใชการเชื่อม ใชแรงเสียดทาน และใชเหล็กรับแรงเฉือน 

 



 6

การศึกษาเกี่ยวกับจุดตอช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเริ่มมาพรอมๆ กับการศึกษาดานระบบ 

ชิ้นสวนสําเร็จรูป (Hartland, 1975) งานวิจัยในสวนของจุดตอสําหรับระบบโครงสรางเสา-คาน

สําเร็จรูปสามารถแบงออกไดเปน 2 กรณี ไดแกจุดตอรับแรงเฉือนอยางเดียวและจุดตอรับแรงเฉือน

รวมโมเมนตดัด ปริมาณงานวิจัยเกี่ยวกับจุดตอชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีจํานวนมากโดยสวนใหญ

มุงเนนไปยังพฤติกรรมการรับแรงแบบวัฏจักร (แรงสลับทิศ) สําหรับตานแผนดินไหว (เชน Stanton 

1986, Bull 1986, Kurose 1991, Restrepo 1995 และ Park 1995) โดยรายการอางอิงขอมูล

งานวิจัยเหลานี้สามารถดูไดจากเอกสารของ Martin (1982) และ เอกสารของ PCI (1988) จุดตอ

สําหรับตานทานแรงแผนดินไหวนี้ตองมีการสรางความตอเนื่องของชิ้นสวนใหสามารถสงถายแรงดึงที่

เกิดจากโมเมนตดัดได ซึ่งโดยปกติจะใชการตอเหล็กตามตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 9.2และ รูปที่ 8.2 ค) 

โดยใชการตอทาบของเหล็กเสริมหรือใชตัวตอทางกล ซึ่งจุดตอรับโมเมนตดัด สําหรับตานแผนดินไหว

ก็สามารถประยุกตใชไดกับจุดตอรับโมเมนตดัดที่เกิดจากน้ําหนัก บรรทุกปกติไดเชนกัน แตจะมีความ

สิ้นเปลืองในการทํารายละเอียดของจุดตอ โดยรูปที่ 9.4 แสดงตัวอยางลักษณะของจุดตอรับโมเมนต

ดัดตานแรงแผนดินไหวรูปแบบตาง ๆ 

 

 

 
 

รูปที่ 2.5 ตัวอยางลกัษณะของจุดตอรับโมเมนตดัดตานแรงแผนดินไหวรูปแบบตาง ๆ 
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Laohakunvetit (2008) ไดนํา Hybrid Connection มาใชในการทดสอบโครงสราง

คอนกรีตสําเร็จรูปภายใตภาวะแผนดินไหว เนื่องจากจุดตอประเภทนี้สามารถตานทานการเกิด

แผนดินไหวไดดี และยังคงขอดีของระบบการกอสรางแบบสําเร็จรูปไว เชน สะดวกในการหยุดการ

กอสรางและมีความประหยัด 

Chaimahawan (2006) ไดทําการทดสอบการเชื่อมตอเสากับคานคอนกรีตสําเร็จรูปภายใต

Reversed Cyclic Load เพื่อศึกษาคุณสมบัติการตานทานแผนดินไหวของระบบคาน-เสา ที่ถูก

ออกแบบใหรับแรงในแนวดิ่งเพียงอยางเดียว โดยใชตัวอยางขนาดเหมือนจริงของอาคาร 5 ชั้นที่ไมมี 

Shear Wall จํานวน 2 ตัวอยาง ที่มีการเชื่อมตอของคาน-เสาแตกตางกัน ตัวอยางแรกทําการ

เชื่อมตอคาน-เสา โดยการเชื่อมเหล็กเสริมใหมีระยะทาบ 50 มม. ในแตละดาน และตัวอยางที่ 2 

เชื่อมตอโดยใชการงอเหล็กเสริม 90 องศาที่จุดตอ โดยงอเหล็กเสริมบนลงดานลาง และงอเหล็กเสริม

ลางขึ้นบน หลังจากตัวอยางไดรับแรงกระทําดานขางขนาด 500 KN จาก Hydraulic Actuator 

บริเวณดานบนของเสาซึ่งเปนแรงผลักและแรงดึงสลับกันไปมา จนกระทั่งเกิดความเสียหายของ

โครงสรางผลจากการทดสอบพบวา รูปแบบของการตอโครงสรางไมมีผลตอ ความมั่นคงแข็งแรงและ

Displacement แตจะทําใหเกิด Energy Dissipation ต่ํา หากไมมีการควบคุมรอยราวอยางเพียงพอ 

Alcocer, S.M., et al. (2002) ไดทําการทดสอบจุดเชื่อมตอคานคอนกรีตสําเร็จรูปกับเสา

ขนาดเทาของจริงจํานวน 2 ตัวอยาง ภายใตแรงกระทําที่กลับไป-มา ทั้งแบบทิศทางเดียวและแบบ 2 

ทิศทาง เพื่อจําลองการเคลื่อนไหวใหคลายกับการเกิดแผนดินไหว ตัวแปรที่ทําการศึกษาไดแก 

ประเภทของกรอบโครงสรางที่ใช (2 มิติและ3 มิต)ิ และรายละเอียดเหล็กเสริมคานบริเวณจุดตอ ผล

การทดลองพบวา ตัวอยางทั้งสองมีโครงสรางที่เหนียวแนน สามารถตานทานแรงกระทําดานขางได

อยางสม่ําเสมอ และถูกออกแบบใหเกิด Plastic Hingesในคานใกลกับเสา ทําใหรับแรงเฉือนในจุดตอ

ขนาดใกลเคียงกับ Nominal Joint Shear Strength ของ Monolithic Construction ตัวอยางที่ 1 

ใชการงอเหล็กเสริม 90 องศาที่ปลายคาน และมีการยึดตัวของเหล็กเสริมลางของคาน ทําใหเกิดความ

เสียหายใน Joint ชวงแรก สําหรับตัวอยางที่ 2 ซึ่งใชเหล็กเสริมสอดในแนวตั้งผาน Pre Stressing 

Strands เปนรูปตัวยู ที่วางในแนวยาวของคาน จุดตอสามารถรับแรงกระทําไดดีกวาตัวอยางแรก โดย

มีการแตกราวและYield สม่ําเสมอภายใตการโคงงอดานลาง ทั้งนี้ เหล็กเสริมที่ใชในจุดตอควรมีความ

แข็งแรงและ Stiff อยางเพียงพอ เพื่อไมใหเกิดพฤติกรรมพลาสติกภายใตแรงกระทําสูงสุดที่คํานวณได

จาก Capacity Design Approach 
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บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

3.1 การทดสอบคุณสมบัติทางกลของวัสดุท่ีใชในงานวิจัย 

การทดสอบคุณสมบัติทางกลของวัสดุที่ใชในงานวิจัยประกอบดวย การทดสอบกําลังรับ

แรงอัดของคอนกรีต การทดสอบกําลังรับแรงดึงของเหล็กเสริมและลวดอัดแรง โดยเก็บตัวอยาง

คอนกรีตที่ใชในการผลิตคานและเสาสําเร็จรูปนําไปหากําลังรับแรงกดอัดประลัยและคาโมดลูสัยดืหยุน 

ตาม มอก. 409-2525 เพื่อใชในการออกแบบ ตัวอยางแทงคอนกรีตรูปทรงกระบอกขนาด

เสนผาศูนยกลาง 150 มม. สูง 300 มม. ที่อายุบม 28 วัน จํานวน 10 ตัวอยาง และเก็บตัวอยาง

เหล็กเสนกลม มอก. 24-2536 ขนาด 6 มม. และ 9 มม. (SR24) อยางละ 3 ตัวอยาง และเหล็กเสริม

ชนิดขอออย มอก. 24-2536 ขนาด 12 มม., 16 มม. และ 20 มม. (SD30) อยางละ 3 ตัวอยางและ

ลวดอัดแรงเสนผาศูนยกลาง 5 มม. จํานวน 3 ตัวอยาง ตาม มอก. 95-2540 เพื่อนําไปใชในการ

ทดสอบกําลังรับแรงดึงตามที่แสดงในรูปที่ 3.1 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 เครื่องทดสอบกําลงัรบัแรงอัดและแรงดึงของวัสดทุี่ใชในการทดสอบ 
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3.2 การทดสอบพฤติกรรมการรับแรงของรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป 

การทดสอบพฤติกรรมการรับแรงของรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปเปนการศึกษา

พฤติกรรมของรอยตอคานคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป โดยมุงเนนศึกษาในดานกําลังรับแรงเฉือน 

กําลังรับโมเมนตดัด และ กําลังรับแรงเฉือนรวมโมเมนตดัดของรอยตอ ซึ่งจะพิจารณารอยตอทั้งกรณี

ที่มีการเชื่อมเหล็กตามแนวนอนและกรณีที่ไมมีการเชื่อม โดยใชการทดสอบคานเทาขนาดจริง ทั้งหมด 

2 ตัวอยาง ดวยเครื่องทดสอบกําลังรับแรงของคานดังแสดงในรูปที่ 3.2 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 เครือ่งทดสอบกําลงัรบัแรงของคานตัวอยาง 
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บทท่ี 4  

ผลการวิจัย 

 

4.1 การทดสอบคุณสมบัติทางกลของวัสดุท่ีใชในงานวิจัย 

จากผลการทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตของตัวอยางรอยตอ B1, B2, B3, B4 ที่

ระยะเวลา 7, 14 และ 28 วัน ไดผลการทดลองดังที่แสดงในรูปที่ 4.1 โดยมีคากําลังรับแรงมากที่สุดที่ 

28 วันเทากับ 373 กก./ตร.ซม. และผลการทดสอบกําลังรับแรงดึงของเหล็กเสนกลม ขนาด 6 มม. 

และ 9 มม. ไดเทากับ  กก./ตร.ซม. ตามลําดับ และเหล็กเสริมชนิดขอออย ขนาด 12 มม., 16 มม. 

และ 20 มม. ไดเทากับ กก./ตร.ซม. ตามลําดับ และลวดอัดแรงเสนผาศูนยกลาง 5 มม. เทากับ กก./

ตร.ซม.  
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รูปที่ 4.1 ผลการทดลองกําลังรับแรงอัดของคอนกรีต 
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4.2 การทดสอบพฤติกรรมการรบัแรงของรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป 

จากผลการทดสอบพฤติกรรมการรรับแรงของรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปไดผลการ

ทดลองดังที่แสดงไวในตารางที่ 4.1 โดยพบวาสําหรับรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป B1 เมื่อเพิ่ม

น้ําหนักบรรทุกไปถึง 1200 กก. จะสังเกตุเห็นรอยราวเกิดขึ้นบริเวณปลายคาน เมื่อน้ําหนักบรรทุก

เพิ่มขึ้นจนถึง 1400 กก. เกิดรอยราวอยางมากโดยรอยราวหางจากปลายคานประมาณ 5 ซม. ทํามุม 

45 องศา สําหรับรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป B2 เมื่อเพิ่มน้ําหนักบรรทุกจนถึง 1000 กก. เกิด

รอยราวขึ้นเล็กนอยที่ปลายคาน เมื่อเพิ่มน้ําหนักบรรทุกจนถึง 1400 กก. เกิดรอยราวอยางมากที่

ปลายคาน สําหรับรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป B3 จะเริ่มเกิดรอยราวเมื่อน้ําหนักบรรทุก 1900 กก. 

และเกิดรอยราวอยางเห็นไดชัดเมื่อเพื่อน้ําหนักบรรทุกจนถึง 2180 กก. และรอยตอคาน-เสาคอนกรีต

สําเร็จรูป B4 จะเกิดรอยราวเล็กนอยเมื่อน้ําหนักบรรทุกเทากับ 1200 กก. และเห็นรอยแตกราวอยาง

เห็นไดชัดที่น้ําหนักบรรทุก 1400 กก. ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบการรบัแรงของรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเรจ็รปู 

Specimen Load (tf) Crack Deflection 
Strain No. 

1 2 3 

B1 1 

1.2 

1.4 

1 

2 

3 

60.9 

73.56 

87.16 

2.5 

6.4 

40.6 

33.1 

45.2 

61.2 

-88.1 

-104.5 

-120.1 

B2 1 

1.2 

1.4 

1 

2 

3 

5.55 

6.85 

11.67 

10.6 

25.5 

77.9 

38.3 

46.1 

33.7 

-81.0 

-127.9 

-276.8 

B3 2 

2.18 

2.6 

1 

2 

3 

11.58 

14.62 

24.08 

0.3 

91.4 

- 

76.5 

80.8 

102.3 

-227.9 

-562.9 

-1154.5 

B4 1 

1.2 

1.4 

1 

2 

3 

3.81 

4.83 

7.63 

3.3 

13.2 

123.8 

29.85 

45.9 

57.1 

-12.0 

-17.6 

-28.9 
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4.3 การออกแบบรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป 

การออกแบบรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปตองอาศัยสมมุติฐานตอไปนี ้

1) ไมมีแรงเสียดทานระหวางแผนเหล็กสําหรับการตอแบบมีแรงกด 

2) หนวยแรงเฉอืนจะเกิดสม่ําเสมอที่หนาตัดของสลักเกลียว 

3) การกระจายของหนวยแรงบนสวนของแผนเหล็ก ระหวางสลักเกลียวจะตองสม่ําเสมอ 

4) สลักเกลียวที่รวมกันเปนกลุมจะรบัแรงเทาๆ กัน 

5) ไมมีแรงดัดเกิดข้ึนทีส่ลักเกลียว 

6) สลักเกลียวจะเติมรูเจาะเมือ่ใสเขาไป และไมมกีารเลื่อนไถล ระหวางแผนเหลก็ 
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บทท่ี 5  

สรุปผลการวิจัย 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 ในชวงเริม่แรกของการทดสอบ ไดความสัมพันธระหวางหนวยแรงและหนวยการยืดหดตวัเปน

เสนตรงซึ่ง เปนไปตามทฤษฎี ดังกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักบรรทุกและความเครียด ณ 

ตําแหนงตางๆ หลังจากเกิดรอยแตกราวเนื่องจากแรงเฉือน (Shear Crack) แลวคาการแอนตัวจะเพิ่ม

มากขึ้น รอยตอระหวางคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปที่ออกแบบไวเหมาะสมที่จะนํามาใชงาน เนื่องจาก

รอยตอมีความแข็งแรงเพียงพอ สังเกตุไดจากคาการทรุดตัวที่เกิดขึ้น และคอนกรีตมีการแตกราวใน

ลักษณะที่คลายคลึงกับการแตกราวจากแรงเฉือน 
 

5.2 ขอเสนอแนะ 

ควรมีการศึกษาศึกษาพฤติกรรมของรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปเมื่อรับแรงที่รอยตอ

และควรมีการศึกษาพฤติกรรมการรับแรงของรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูปดวยแรงกระทําแบบ

พลวัตในลักษณะของแรงกระทําเนื่องจากแผนดินไหว ควรจะมีการศึกษาพฤติกรรมการแตกราวของ

คอนกรีตบริเวณรอยตอคาน-เสาคอนกรีตสําเร็จรูป โดยใชทฤษฎีการวิเคราะหชั้นสูง เชน Finite 

Element Method เพื่อมาอธิบายสาเหตุและลักษณะของการแตกราว 
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