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บทคัดย่อ 
การเผาวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรในพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชเป็นปัญหาส าคัญท่ีส่งผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพของประชาชนในจงัหวดัเพชรบูรณ์ การวิจยัน้ีมุ่งเนน้การเพ่ิมมูลค่าวสัดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตรเพื่อใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงดิน ซ่ึงเป็นวิธีการที่ไม่เพียงแต่ลดปัญหาการเผาในพ้ืนท่ีการเกษตร แต่ยงั

ช่วยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินและส่งเสริมการเกษตรท่ียัง่ยืน วสัดุเหลือท้ิงจากกระบวนการเกษตรต่างๆ 
ถูกน ามาวิเคราะห์และพัฒนาเป็นวสัดุปรับปรุงดินที่มีคุณสมบตัิทางเคมีและชีวภาพที่เหมาะสม ผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าวสัดุปรับปรุงดินที่พฒันาขึ้นสามารถเพ่ิมความสามารถในการอุม้น ้ าโดยปัจจยัเร่ือง
อุณหภูมิท่ีมีการใชร้ะบบท่อเติมอากาศ  ส่วนผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเกี่ยวกบัขอ้มูลอุณหภูมิในกองปุ๋ยหมกัแต่
ละชุดการทดลอง จากท่ีขอ้มูลการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัในแต่ละชุดการทดลองตั้งแต่

ว ันที่  1-30 ของทุกชุดการทดลอง มีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05)  ส่วนการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในกองปุ๋ ยหมักในแต่ละชุดการทดลองวนัที่ 40 ในชุดการทดลองที่  3 มี
อุณหภูมิสูงสุดตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดที่ 68.33 a±2.52 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีความ
แตกต่างกนัของขอ้มูลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนการพฒันาและต่อยอดสินคา้ผลิตภณัฑว์สัดุ
ปรับปรุงดินจากปุ๋ยหมกัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กบัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร และ

สร้างผลิตภณัฑท่ี์สามารถใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินและส่งเสริมการเกษตร
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ท่ีย ัง่ยืน ซ่ึงวสัดุท่ีใชว้สัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เช่น ฟางขา้ว, เปลือกขา้วโพด, ซังขา้วโพด, และมูลววัผ่าน

กระบวนการหมกั โดยท าการหมกัวสัดุเหลือท้ิงในอตัราส่วนท่ีก าหนด และควบคุมปัจจยัต่างๆ เช่น ความช้ืน
และอุณหภูมิและระบบเติมอากาศ โดยการทดสอบทางชีวภาพดว้ยการทดลองการงอกของเมล็ดพืชดว้ยวสัดุ
ปรับปรุงดินท่ีพฒันามีการเจริญเติบโตของพืชดีขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับการใช้ดินธรรมดา โดยการพฒันา
ผลิตภณัฑ์จากวสัดุปรับปรุงดินสามารถสร้างเป็นผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป เช่น ปุ๋ยหมกัแบบป้ันเม็ดเพ่ือสะดวก

ต่อการใชง้านสู่การขยายผลต่อไป 

 

ค าส าคัญ : ฟางขา้ว, ซังขา้วโพด,วสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร, ปุ๋ ยหมกั , วสัดุปรับปรุงดิน
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Abstract 

The burning of agricultural waste in crop fields is a significant issue that impacts the environment 

and public health in Phetchabun Province.  This research focuses on increasing the value of agricultural 
waste by converting it into soil improvement materials.  This approach not only reduces the problem of 
agricultural field burning but also enhances soil fertility and promotes sustainable agriculture. Agricultural 
by- products from various processes were analyzed and developed into soil amendments with suitable 
chemical and biological properties.  The experimental results showed that the developed soil amendment 
could increase water retention, aided by temperature control through an aeration pipe system.  Regarding 

the data analysis of temperature changes within the compost piles for each experimental set, the temperature 
variation from days 1 to 30 showed no statistically significant differences (P>0.05) .  However, on day 40, 
the third experimental set recorded the highest temperature throughout the experiment, with a peak average 
of 68. 33a±2. 52°C, demonstrating statistically significant differences (P<0. 05) .  The development and 
expansion of soil improvement products from agricultural waste compost aimed to add value to agricultural 

residues and create products that can be used as soil amendments to enhance soil fertility and promote 
sustainable agriculture.  The materials used, such as rice straw, corn husks, corn cobs, and cow manure, 
were composted following specific ratios, with factors like moisture, temperature, and aeration being 
controlled.  Biological tests involving seed germination experiments demonstrated improved plant growth 
with the developed soil amendment compared to regular soil.  The development of soil improvement 
products could lead to finished products, such as pelleted compost, for easier application and further 

scalability. 

Key word: Rice straw, Corn cob, Agricultural waste, Compost, Soil amendment materials 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 ปัญหาหมอกควนัและการเผาวสัดุเหลือท้ิงในแปลงปลูกพืช ส่งผลกระทบเป็นมุมกวา้งต่อระบบ
นิเวศน์ส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพของประชาชน โดยสาเหตุของปัญหาคือการเผาพ้ืนท่ีการเกษตร เน่ืองจากเป็น
วิธีที่ง่าย คุม้ค่า ใช้เวลาน้อย สะดวกสบาย และตน้ทุนต ่า โดยเฉพาะการเผาซังขา้วโพด ตอซังขา้ว และเศษ
วสัดุหลงัการเก็บเกี่ยว ในเกษตรกรบางรายยงัมีความเช่ือเร่ืองการเผาว่าง่ายต่อการควบคุมวชัพืชและการ
เตรียมดิน การเผาในพ้ืนท่ีเกษตรท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เป็นแหล่งท่ีมาของจุดความร้อน เกิดฝุ่นควนัท่ีเห็นได้ชัด 
โดยเฉพาะในช่วงหลงัเก็บเกี่ยวและช่วงการเตรียมพ้ืนที่เพาะปลูก ฝุ่ นละออง PM2.5 เพ่ิมขึ้น ส่งผลกระทบ
ต่อสุขภาพของประชาชน และสภาพอากาศท่ีหนาวเยน็ มีความแห้งแลง้ จึงเร่ิมจะพบเห็นทัว่ไปอีกครั้ ง หลาย
ปีท่ีผ่านมามลพิษในอากาศเร่ิมทวีความรุนแรงมากขึ้น ดงัจะเห็นไดจ้ากมลพิษในหลายจงัหวดัทางภาคเหนือ 
ถึงขั้นวิกฤติจนตอ้งประกาศเป็นจงัหวดัภยัพิบตัิทางธรรมชาติ การแก้ปัญหาอย่างหน่ึงที่กระท าอยู่คือ การ
รณรงค์ไม่ให้เผาในพ้ืนท่ีทางการเกษตร  อย่างไรก็ตามเป็นแค่การรณรงค ์ซ่ึงควรจะมีการให้ความรู้ ความ
เขา้ใจ ถึงผลดี ผลเสีย แก่ชุมชน หรือตั้งแต่เด็ก จนถึงผูใ้หญ่ หรือผูน้ าหมู่บา้นให้รู้ถึงพิษภยัต่าง  ๆ  โดยน า
เทคโนโลยีการท าเป็นปุ๋ยหมักตั้งกอง ซ่ึงเป็นการน าวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาผลิตปุ๋ยหมัก เป็น
ผลิตภณัฑ์ที่เกษตรกรสามารถผลิตได้เองอย่างง่ายๆ และไม่ตอ้งลงทุน สามารถลดค่าใช้จ่ายในเร่ืองปุ๋ยและ
ลดปัญหาการเผาในพ้ืนท่ีทางการเกษตรได ้
 ดังนั้นงานวิจยัน้ีจึงมีจุดประสงคใ์นการจดัการวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรน ามาผลิตเป็นปุ๋ยหมกั 
โดยใชเ้ทคโนโลยีการท าปุ๋ยหมกัตั้งกองแบบระบายอากาศ โดยฝังท่อท่ีมีการเจาะรูระบายกาศ เพ่ือน าไปลด
ตน้ทุนปัจจยัการผลิต และลดการเผาท่ีจะสร้างปัญหามลพิษทางส่ิงแวดลอ้ม ด้วยการพฒันาสร้างมูลค่าเพ่ิม
เป็นวสัดุปรับปรุงดินในรูปแบบป้ันเม็ดได ้
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัจากวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุงดิน 
 2.2 เพ่ือเพ่ิมมูลค่าปุ๋ยหมกัจากวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุงดินในรูปแบบป้ันเม็ด 
 2.3เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมกัจากวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุงดินใน
รูปแบบป้ันเม็ดสู่ชุมชน 
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1.3 วิธีการด าเนินการวิจัย 
 รวบรวมวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรของกลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่ขา้วโพดเล้ียงสัตว์ ต าบลห้วย
สะแก อ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

กรรมวิธีควบคุม ฟางขา้ว:มูลววั ในอตัราส่วน 3:1 โดยปริมาตร ดดัแปลงจากวิธีการ “วิศวกรรมแม่
โจ ้1” (ธีระพงษ ์สว่างปัญญางกูร, 2553) โดยท ากองปุ๋ยที่มี ความสูงนอ้ยกว่าวิธีการดงักล่าว วตัถุดิบที่ใช้ใน
การผลิตปุ๋ยหมกัเป็นวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรหาไดใ้นพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ ฟางขา้ว ตอซังขา้ว ซังขา้วโพด เปลือก
ขา้วโพด มูลสัตว ์การหมกัท าในพ้ืนท่ีเปิดโล่ง ซ่ึงจะน าวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาวาง เป็นชั้นบาง ๆ ฐาน
กวา้ง 2.5 เมตร โดยไม่ตอ้งเหยียบ โปรยทบัด้วยมูลสัตว ์1 ส่วน แลว้รดน ้ าเพ่ือรักษาความช้ืนให้อยู่ในช่วง
ร้อยละ 60-70 ท าจนครบประมาณ 10-15 ชั้น ท าการหมกัท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 60 วนั  

กรรมวิธีที่ 1 ฟางขา้ว:มูลววั ในอตัราส่วน 3:1 โดยปริมาตร ดว้ยการผลิตปุ๋ ยหมกัแบบฝังท่อระบาย
อากาศรูปแบบส่ีเหล่ียมหมกัอยู่ในตาข่ายไนล่อน ขนาด ฐานกวา้ง 1 เมตร สูง 1 เมตร เป็นชั้นบาง แลว้รดน ้า
เพ่ือรักษาความช้ืนให้อยู่ในช่วงร้อยละ 60-70 ประมาณ 10 ชั้น ความยาว 4 เมตร มีท่อ มีท่อ PVC เจาะรู
ลอ้มรอบท่อ จ านวน 1 ท่อน ต าแหน่งท่ออยู่จุดกึ่งกลางกองปุ๋ยหมกั ท าการหมกัท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 60 วนั 

กรรมวิธีที่ 2 เปลือกขา้วโพด:มูลววั ในอตัราส่วน 3:1 โดยปริมาตรดว้ยการผลิตปุ๋ ยหมกัแบบฝังท่อ
ระบายอากาศรูปแบบส่ีเหล่ียมหมกัอยู่ในตาข่ายไนล่อน ขนาด ฐานกวา้ง 1 เมตร สูง 1 เมตร เป็นชั้นบาง แลว้
รดน ้าเพ่ือรักษาความช้ืนให้อยู่ในช่วงร้อยละ 60-70 ประมาณ 10 ชั้น ความยาว 4 เมตร มีท่อ มีท่อ PVC เจาะ
รูลอ้มรอบท่อ จ านวน 2 ท่อน ระยะห่างระหว่างท่อ 20 เซนติเมตร  ท าการหมกัท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 60 วนั 

กรรมวิธีที่ 3 ฟางขา้ว:เปลือกขา้วโพดซ:ซังขา้วโพด:มูลววั ในอตัราส่วน 1:1:1:1 โดยปริมาตรโดย
ปริมาตรดว้ยการผลิตปุ๋ ยหมกัแบบฝังท่อระบายอากาศรูปแบบส่ีเหล่ียมหมกัอยู่ในตาข่ายไนล่อน ขนาด ฐาน
กวา้ง 1 เมตร สูง 1 เมตร เป็นชั้นบาง แลว้รดน ้ าเพ่ือรักษาความช้ืนให้อยู่ในช่วงร้อยละ 60-70 ประมาณ 10 
ชั้น ความยาว 4 เมตร มีท่อ มีท่อ PVC เจาะรูลอ้มรอบท่อ จ านวน 3 ท่อน ระยะห่างระหว่างท่อ 20 เซนติเมตร  
ท าการหมกัท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 60 วนั 

โดยทั้ง 4 กรรมวิธี จะหมกัในสภาวะท่ีเหมือนกนั บนัทึกขอ้มูลภาคสนามดว้ยการวดัอุณหภูมิภายใน
กองปุ๋ยหมกั 3 จุด จุดหัว จุดกลาง จุดทา้ย  ในวนัที่ 1 7 10 14 20 30 40 50 60 ของการทดลองเพื่อให้ไดข้อ้มูล 
เมื่อระยะเวลาการหมกัปุ๋ ยครบและ 60 วนั ท าการเก็บตวัอย่างปุ๋ ยหมกัแต่ละกรรมวิธี เพื่อทดสอบการย่อย
สลายสมบูรณ์ หรือความเป็นพิษต่อพืชของปุ๋ ยหมักด้วยการตรวจวัดค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืช 
(Germination index) ตามวิธีการของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2548) คือ ใช้เมล็ดกวางตุง้จ านวน 10 
เมล็ด เพาะในน ้ าสกดัปุ๋ยหมกั (ใช้ ปุ๋ยหมกั 10 กรัม ผสมกับน ้ ากลัน่ 100 มล. เขา้เคร่ืองเขย่า 1 ชั่วโมง แลว้
กรองดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 1) และใชน้ ้ากลัน่เป็นชุดควบคุม ท า จ านวน 4 ซ ้าจานเพาะท่ีใส่เมล็ดพืช น าไป
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บ่มในตูค้วบคุมอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง เม่ือครบก าหนดน ามาวดัความยาว รากและ
นับจ านวนเมล็ดท่ีงอก จากนั้นจึงน าค่าท่ีได้ไปค านวณหาร้อยละการงอกสัมพัทธ์เมล็ด (Percentage of 
relative seed germination: %RSG) ร้อยละความยาวรากสัมพทัธ์(Percentage of relative root growth: %RRG) 
และร้อยละดชันีการงอกของเมล็ด (Percentage of germination index: %GI) ตามสูตร ดงัน้ี 
  
%𝑅𝑆𝐺 =  𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑒𝑑𝑠 𝑔𝑒𝑚𝑖𝑛𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡 × 100 

𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑒𝑑𝑠 𝑔𝑒𝑚𝑖𝑛𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 
%𝑅𝑅𝐺 =  𝑚𝑒𝑎𝑛 𝑟𝑜𝑜𝑡 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡 × 100 

𝑚𝑒𝑎𝑛 𝑟𝑜𝑜𝑡 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 
%𝐺𝐼 =  𝑅𝑆𝐺 × 𝑅𝑅𝐺 

100 
 

การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติเพื่อศึกษาความค่าแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิเคราะห์ความแปรปรวน 
และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 น ามา
เปรียบเทียบคุณภาพปุ๋ยหมกักบัค่ามาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์อง กรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  

1.3.2 การพฒันาเพ่ิมมูลค่าจากปุ๋ยหมกัจากวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร โดยใชว้ิธีอดัเม็ดผ่านเคร่ือง
อดัเม็ด. 

1.3.3 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมกัเป็นวสัดุปรับปรุงดินในรูปแบบป้ันเม็ดสู่ชุมชน 
สถานท่ีทดลองและเก็บขอ้มูล กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูป้ลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว์แปลงใหญ่ ต าบลห้วย

สะแก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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1.4 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

รูปที่ 1-1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. การเพิ่มมูลค่าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเป็นวัสดุปรับปรุงดิน  คือ การน าวสัดุเหลือท้ิงจาก

กิจกรรมทางการเกษตร เช่น ฟางขา้ว, ซังขา้วโพด และเศษพืชอ่ืน ๆ มาผ่านกระบวนการปรับเปล่ียนหรือ
แปรรูป เพ่ือเพ่ิมมูลค่าและประสิทธิภาพในการใช้ประโยชน์ เช่น การท าปุ๋ยหมกัหรือวสัดุปรับปรุงดิน ซ่ึง
วสัดุเหล่าน้ีจะช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน เพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ และลดการใชส้ารเคมีในการปลูกพืช 
นอกจากน้ียงัเป็นวิธีการลดปัญหาการเผาวสัดุเหลือท้ิงในพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืช ซ่ึงเป็นปัญหาส าคญัท่ีส่งผลต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในจงัหวดัเพชรบูรณ์ท่ีมีการท าการเกษตรอย่างแพร่หลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รวบรวมวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรของแปลงเกษตรกร 

ใช้เทคโนโลยีในการผลิตปุ๋ยหมกัจากเศษวัสดุเหลือทิ้งทาง

การเกษตร 

เพิ่มมลูค่าปุ๋ยหมักเป็นวัสดุปรบัปรุงดินในรูปแบบปั้นเม็ด 

ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมักเป็นวัสดุปรับปรุง

ดินในรูปแบบปั้นเม็ดสู่ชุมชน 
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 2. ปุ๋ ยอินทรีย์ คือ ปุ๋ยท่ีได้ หรือท ามาจากวสัดุอินทรียซ่ึ์งผลิตด้วยกรรมวิธีท่ี ท าให้ช้ืน สับ บด หมกั 

ร่อน สกัด หรือด้วยวิธีการอ่ืนๆ โดยที่วสัดุอินทรียถู์กย่อยสลายสมบูรณ์ดว้ยจุลินทรีย ์แต่ไม่ใช่ปุ๋ ยเคมีและ

ไม่ใช่ปุ๋ยชีวภาพแต่สามารถน าไปปลูกและให้ธาตุอาหารกบัพืชได ้

  3. วัสดุปรับปรุงดิน คือ วสัดุที่น ามาใช้ในการปรับปรุงคุณสมบตัิทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพของ
ดิน เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการเก็บกกัน ้า เพ่ิมการระบายอากาศ และเสริมความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดย

วสัดุเหล่าน้ีอาจเป็นธรรมชาติหรือสังเคราะห์ เช่น ปุ๋ยหมัก, ปุ๋ ยอินทรีย์, ปูนขาว, หรือวสัดุเหลือท้ิงจาก

การเกษตร ซ่ึงช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการปลูกพืชและลดการใชส้ารเคมีในกระบวนการผลิตเกษตรกรรม 

 4. วัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร คือ เศษวสัดุหรือของเหลือจากกระบวนการผลิตทางการเกษตร เช่น 

ฟางขา้ว, ซังขา้วโพด, กิ่งไม,้ ใบไม,้ เปลือกผลไม ้หรือเศษพืชอ่ืน ๆ ท่ีเกิดขึ้นหลงัจากการเก็บเกี่ยวพืชผล
หรือกระบวนการผลิตอ่ืน ๆ วสัดุเหล่าน้ีมกัไม่ได้ถูกน าไปใช้ประโยชน์และอาจถูกท้ิงหรือเผาท าลาย แต่
สามารถน ามาเพ่ิมมูลค่าได้โดยการใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตปุ๋ยหมักหรือวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือลด

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและส่งเสริมการใชท้รัพยากรอย่างยัง่ยืน 

   5.ปุ๋ ยหมัก คือวสัดุอินทรียท์ี่เกิดจากการย่อยสลายของสารอินทรียต์่าง ๆ เช่น เศษพืช, เศษอาหาร, มูล

สัตว ์และวสัดุเหลือท้ิงจากการเกษตร โดยผ่านกระบวนการหมกัภายใตก้ารควบคุมของจุลินทรียท์ี่ย่อยสลาย
สารอินทรียเ์หล่าน้ีให้กลายเป็นสารอาหารท่ีพืชสามารถน าไปใชไ้ด ้ ปุ๋ยหมกัช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน 
เพ่ิมความอุดมสมบูรณ์และความสามารถในการกกัเก็บน ้าของดิน อีกทั้งยงัช่วยลดการใชปุ๋้ยเคมีและส่งเสริม

การเกษตรแบบยัง่ยืน 

1.6 ประโยชน์ของการวิจัย 

1.ลดมลพิษและปัญหาส่ิงแวดลอ้ม: การแปรรูปวสัดุเหลือท้ิงเป็นวสัดุปรับปรุงดนิช่วยลดปัญหาการ
เผาท้ิงท่ีท าให้เกิดควนัและฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM 2.5) ซ่ึงส่งผลกระทบต่อสุขภาพของคนในชุมชนและ

ส่ิงแวดลอ้มโดยรวม 
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2.เพ่ิมความอุดมสมบูรณข์องดิน: วสัดุปรับปรุงดินท่ีไดจ้ากการแปรรูปวสัดุเหลือท้ิงช่วยเพ่ิม

สารอาหารและปรับปรุงโครงสร้างของดนิ ท าให้ดินมีความสามารถในการเก็บน ้าและอากาศไดด้ีขึ้น ส่งผล

ให้พืชเจริญเติบโตไดด้ยีิ่งขึ้น 

3.ส่งเสริมการเกษตรแบบยัง่ยืน: การน าวสัดุเหลือท้ิงกลบัมาใชใ้หม่เป็นการลดการพ่ึงพาปุ๋ยเคมีและ
สารเคมีต่าง ๆ ท าให้เกษตรกรสามารถลดตน้ทุนในการผลิต และช่วยส่งเสริมการท าเกษตรอินทรียท่ี์ย ัง่ยืน

ในระยะยาว 

4.เพ่ิมรายไดแ้ละลดตน้ทุน: การแปรรูปวสัดุเหลือท้ิงให้เป็นวสัดุปรับปรุงดินสามารถสร้างรายได้
เสริมให้กบัเกษตรกรจากการจ าหน่ายวสัดุปรับปรุงดิน รวมถึงลดตน้ทุนในการจดัหาวสัดุปรับปรุงดนิจาก

ภายนอก 

5.เสริมสร้างความรู้และทกัษะให้กบัชุมชน: การวจิยัและการเผยแพร่ผลการวิจยัน้ีสามารถช่วยสร้าง
ความตระหนกัรู้และพฒันาทกัษะให้กบัเกษตรกรในการจดัการวสัดุเหลือท้ิงและการปรับปรุงดิน อนัจะ

น าไปสู่การพฒันาชุมชนที่มีความเขม้แข็งและสามารถพึ่งพาตนเองได ้

6.ลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ: การลดการเผาและน าวสัดุเหลือท้ิงมาใชใ้หม่
ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและส่งผลดีต่อการจดัการปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดบั

ทอ้งถ่ินและระดบัประเทศ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1ปัญหาส่ิงแวดล้อมจากการเผาวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 

วสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น มนัส าปะหลงั ขา้ว ขา้วโพด ออ้ย ตามแผนพฒันาเศรษฐกิจและ

สังคมของประเทศไทย ฉบับที่ 6 ระบุว่าไทยจะต้องเปล่ียนแผนจากประเทศเกษตรกรรมเป็นประเทศ

อุตสาหกรรม จึงจะสามารถอยู่รอดและมีการพฒันาประเทศได้แต่เน่ืองจากสภาพภูมิประเทศและดินฟ้า

อากาศของประเทศไทยเหมาะในการเพาะปลูก จึงมีผลผลิตทางการเกษตรและ ของเหลือท้ิงทางการเกษตร

มากมาย การพฒันาอุตสาหกรรมจึงได้มุ่งเน้นหนักทางด้านอุตสาหกรรมเกษตร อุตสาหกรรมอาหารเพื่อ

แปรรูปวสัดุเกษตรให้เป็นผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมและส่งออก เป็นการเพ่ิมมูลค่าให้สูงขึ้น แทนท่ีจะเป็น

ผลผลิตเกษตรอย่างเดียว ท าให้เกิดอุตสาหกรรมแปรรูปต่างๆ เช่น การผลิตแอลกอฮอล์จากมนัส าปะหลงั 

ผลิตอาหารทะเลส าเร็จรูปจากสัตวน์ ้าชนิดต่างๆ เคร่ืองเฟอร์นิเจอร์จากตน้ยางพาราผลิตภณัฑผ์ลไมต้ากแห้ง 

แช่อ่ิม กวน น ้าผลไม ้สมุนไพรแปรรูป ตลอดจนไดมี้การวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีการบรรจุหีบห่อขึ้น ซ่ึง

จากการพฒันาดา้นน้ี ท าให้เกิดอุตสาหกรรมต่อเน่ืองหลายชนิด และรวมทั้งมีวสัดุเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรม

เหล่านั้นด้วย ซ่ึงวสัดุเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมต่าง ๆ  น้ี อาจจะแบ่ง ประเภทออกไดเ้ป็น 1. ของเหลือท้ิงท่ี

เป็นวสัดุเกษตร (Agricultural Waste) เช่น ซังขา้วโพด ยอดออ้ย ฟางขา้ว ตน้ขา้วฟาง ใบส าปะหลงั ใบและ

ต้นสัปปะรด เปลือกผลไม้ ฯลฯ 2. ของเหลือจากอุตสาหกรรม (Industrial waste) ส่วนใหญ่โรงงานใน

ประเทศไทยเป็นโรงงานที่ใช้วตัถุดิบจากภาคการเกษตรในการผลิตเพื่อแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ที่มีคุณค่า

สูงขึ้น เช่น โรงงานผลิตสุราและแอลกอฮอล ์โรงงานผลิตอาหารและผลไมก้ระป๋อง เป็นตน้ ดงันั้นจึงมีของ

เสียท่ีปล่อยท้ิงซ่ึงอยู่ในรูปของแข็งและของเหลวจากวตัถุดิบเกษตร ของเสียเหล่าน้ียงัมีปริมาณสารอินทรีย์

อยู่มากและได้ก่อให้เกิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มเป็นเวลาช้านานแลว้ของเสียจากอุตสาหกรรมเกษตรและวสัดุ

เหลือใชจ้ากการเกษตร ประกอบดว้ยสารอินทรียต์่าง ๆ ดงักล่าวแลว้ ยงัมีคุณค่าทางเศรษฐกิจอยู่ ดงันั้น หาก

ได้มีการน าเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาใช้ในการแยกสารอินทรียเ์หล่าน้ีให้เป็นสารอินทรียท่ี์มีคุณค่าสูงขึ้น 

เช่น การแยกลิกนิน (Lignin) จาก Sulphite waste liquor and Black liquor จากน ้าท้ิงโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ 

การแยกสารสเตอรอยด์ จากการผลิตเส้นใยป่านศรนารายณ์ ซ่ึงใช้เป็นสารตั้งตน้ของการผลิตสเตอรอยด์

ฮอร์โมน การสกดัแทนนิน (Tannin) จากเปลือกเงาะ การผลิตปุ๋ ยหมกั และการผลิตแก๊สชีวภาพ เป็นตน้  
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ปัญหามลพิษทางอากาศจากฝุ่ นควนัในประเทศไทยที่มีตน้ตอปัญหามาจากหลายสาเหตุ โดยได้

ส่งผลกระทบในวงกวา้งมากขึ้นเร่ือย ๆ ในระหว่างเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพนัธ์ ของทุกปี โดยเฉพาะช่วงท่ี 

อากาศอุ่นขึ้นหลงัจากท่ีมวลอากาศเยน็เคล่ือนออกจากประเทศไทยแลว้ และในเดือนกุมภาพนัธ์ท่ีเป็น 

รอยต่อระหว่างฤดูหนาวกบัฤดูร้อนซ่ึงอากาศค่อนขา้งน่ิง ตรงกบัช่วงการเก็บเกี่ยวผลผลิตทางการเกษตรของ

เกษตรกร และหลงัจากนั้นมกัมีการเผาในพ้ืนท่ีเกษตร ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงในการก่อเกิดปัญหาดังกล่าว คือการ

เผาในพ้ืนท่ีเกษตรเป็นส่วนหน่ึงของปัญหาท่ีเกษตรเป็นส่วนหน่ึงของปัญหา PM 2.5 

โดยประเทศไทยมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจกระจายทัว่ทุกภูมิภาคของประเทศ เกษตรกรส่วน

หน่ึงมุ่งเนน้การเพ่ิมปริมาณผลผลิต จึงเร่งการผลิตพืชเศรษฐกิจเพ่ือให้ไดห้ลายรอบต่อปี โดยขาดการจดัการ

ที่ดี และเลือกใชว้ิธีการเผาเศษวสัดุทางการเกษตรแทนวิธีการอ่ืน ๆ เพราะเป็นหนทางที่ง่าย สะดวก รวดเร็ว 

ตน้ทุนต ่า โดยเฉพาะการเผาใบออ้ยตอซังและฟางขา้ว และตอซังขา้วโพดเล้ียงสัตวก์ารเผาส่วนใหญ่จะเกิด

ในพ้ืนท่ีขา้วนาปรัง ร้อยละ 57รองลงมาเป็นการเผาในไร่ออ้ยโรงงาน ร้อยละ 47 เผาในพ้ืนท่ีขา้วโพดเล้ียง

สัตว ์ร้อยละ 35 และเผาในพ้ืนท่ีขา้วนาปีร้อยละ 29 (Attavanich and Pengthamkeerati, 2018)การเผาในพ้ืนท่ี

เกษตรเหล่านั้นเป็นแหล่งท่ีมาของฝุ่นควนัท่ีเห็นได้ชัด โดยเฉพาะในช่วงหลงัเก็บเกี่ยวและช่วงการเตรียม

พ้ืนท่ีเพาะปลูก มกัเห็นเปลวไฟลามในทุ่งกวา้งเกิดฝุ่นควนัเขม่ากระจายทัว่บริเวณ ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษ

(2561) ระบุว่าเป็นการเผาในพ้ืนท่ีเกษตรก่อให้เกิดฝุ่ นละออง PM 2.5 คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 5 ของปริมาณ 

PM2.5ทั้งหมดท่ีเกิดขึ้น โดยยงัมีแหล่งก าเนิดอ่ืน ๆ ได้แก่ รถยนต์และการจราจร ร้อยละ 72.5 โรงงาน

อุตสาหกรรม ร้อยละ17 และแหล่งท่ีมาอ่ืน ๆ อีกบางส่วน“เกษตรกรยงัมีความเช่ืออีกว่า การเผาช่วยควบคุม

ศตัรูพืช และท าให้ไถพรวนดินง่ายขึ้น แมจ้ะมีการใชเ้คร่ืองจกัรกลช่วยในการเตรียมดินและการเก็บเกี่ยวได้

บา้ง แต่เคร่ืองจกัรกลเหล่านั้นมีราคาสูง อีกทั้งเป็นภาระในการซ่อมบ ารุง จึงยงัพบเห็นการเผาในพ้ืนท่ีเกษตร

เกิดขึ้นเร่ือย ๆ เจา้หนา้ท่ีในหน่วยงานทอ้งถ่ินต่าง ๆ ให้ขอ้มูลท่ีสอดคลอ้งกนั “ความจ าเป็นในการเผาใบออ้ย 

คือ เผาใบก่อนเก็บเกี่ยว โดยเฉพาะก่อนไถเตรียมดิน ไม่งั้นเตรียมดินไม่ได ้ถา้คนไหนมีรถไถสับใบก็จะไถ

บ่อย 2-3 ครั้ งถา้เป็นเกษตรกรรายกลางจะมีเคร่ืองมือสามารถท าไดแ้ต่เกษตรกรรายเล็กไม่มี จึงจ าเป็นตอ้ง

เผา” เกษตรกรหลายคนมีความเช่ือแบบน้ี 

ทางเลือกในการลดและเลิกเผา และเลิกเผาทราบกนัดีว่าเศษวสัดุทางการเกษตรทุกประเภท สามารถ

น ามาใช้ประโยชน์ได้โดยตรง รวมถึงสามารถพฒันาต่อยอดจากนวตักรรมเพ่ือเพ่ิมมูลค่า เกษตรกรหลายๆ 

คนจึงนิยมน าเศษวสัดุทางการเกษตรท่ีเหลือท้ิงในแปลงน ามาคลุมโคนตน้ไม ้คลุมแปลงปลูกผกั เพ่ือเก็บ
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รักษาความช้ืนและเป็นท่ีอยู่ของจุลินทรีย ์ เม่ือย่อยสลายจะเป็นปุ๋ยให้พืช บางคนน าเศษวสัดุทางการเกษตรท่ี

เหลือท้ิงในแปลงมาผลิตปุ๋ยอินทรีย ์หรือผลิตเป็นอาหารสัตว ์ เช่น การน าเปลือกขา้วโพดมาหมกัเป็นอาหาร

เล้ียงโค อดักอ้นฟางขา้วเพ่ือน าไปเล้ียงโคและกระบือ เป็นตน้ ส่วนวสัดุเหลือจากการเพาะเห็ดฟางสามารถ

น ากลับไปบ ารุงดินและยงัช่วยลดต้นทุนค่าปุ๋ยได้อีกด้วยนอกจากน้ี ยงัมีอีกหลายแนวทางปฏิบัติท่ีดีท่ี

เกษตรกรเร่ิมท ากนั ซ่ึงช่วยลดการเผาในพ้ืนท่ีเพาะปลูก การน าฟางขา้วมาเป็นวสัดุในการเพาะเห็ดฟางเพื่อ

จ าหน่ายเพ่ิมรายได ้แมท้ าอยู่ในวงจ ากดัไม่กี่ราย แต่ไดส้ร้างรายไดเ้ป็นกอบเป็นก าไดเ้กือบตลอดปี ส่วนวสัดุ

เหลือจากการเพาะเห็ดฟางสามารถน ากลบัไปบ ารุงดินและยงัช่วยลดตน้ทุนค่าปุ๋ยได้อีกดว้ยนอกจากน้ี ยงัมี

อีกหลายแนวทางปฏิบตัิท่ีดีท่ีเกษตรกรเร่ิมท ากนั ซ่ึงช่วยลดการเผาในพ้ืนท่ีเพาะปลูก อาทิ ฟางและตอซังขา้ว 

สามารถไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด ฟ้ืนฟูสภาพดิน อดัฟางขา้วเป็นก้อน ใช้เล้ียงสัตว์ หรือจ าหน่ายเพ่ิมรายได้ 

เพาะเห็ดฟางแบบกองเตี้ยและท าเป็นโรงเรือนจากตอซังและฟางขา้ว หรือปรุงแต่งฟางขา้วเสริมธาตุอาหาร

เล้ียงสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง หรือผลิตเป็นเฟอร์นิเจอร์ต่าง ๆส่วน ใบออ้ย เกษตรกรน าใบออ้ยไปอดัเป็นกอ้น ส่งขาย

ให้โรงงานน ้าตาลใชเ้ป็นเช้ือเพลิงผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้าหรือสับและคลุกใบออ้ยลงในแปลงให้ย่อยสลาย

เป็นปุ๋ยตามธรรมชาติและใช้ใบออ้ยปกคลุมหนา้ดินตน้ ซัง และใบขา้วโพดเล้ียงสัตว์ สามารถผลิตเป็นปุ๋ย

อินทรีย ์โดยการไถกลบเร่งการย่อยสลาย ท าปุ๋ยหมกัจากซังขา้วโพด ช่วยลดตน้ทุนการใส่ปุ๋ ยในการปลูกพืช

ในฤดูกาลต่อไป หรืออดักอ้นใบขา้วโพด หรือปรุงแต่งเสริมธาตุอาหารท่ีจ าเป็นส าหรับใชเ้ล้ียงสัตว ์ เป็นตน้

หลกัการป้องกนั ควบคุม และลดการเผา หลกัการป้องกนั ควบคุม และลดการเผา 

• การป้องกนัไม่ให้เกิดการเผา ตอ้งรณรงคแ์ละส่งเสริมให้ท าเกษตรแบบปลอดการเผา ส่งเสริมการ

ผลิตท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม พร้อม ๆ กบัมีการสนบัสนุนเทคโนโลยีในภาคการเกษตรทดแทนการเผา 

• การควบคุมการเผา จ าเป็นอย่างยิ่งต้องจัดระเบียบการเผา พร้อมวางแผนและแจ้งการเผา                          

การจดัการระบบแปลงให้เคร่ืองจกัรกลเขา้พ้ืนท่ีไดส้ะดวก ก าหนดเขตห้ามเผาและบงัคบัใช้กฎหมายอย่าง

จริงจงั รวมถึงควบคุมและจ ากดัพ้ืนท่ีเส่ียงและพ้ืนท่ีใกลเ้คียง 

• การใช้ประโยชน์จากเศษวสัดุทางการเกษตร ครอบคลุมวสัดุทางการเกษตรทุกประเภท พฒันา

นวตักรรม เพ่ือเพ่ิมมูลค่าดว้ยเศรษฐกิจหมุนเวียน พร้อมจดัการระบบตลาดรองรับ 

• การลดการเผา ซ่ึงจ าเป็นต้องอาศัยกลไก กติกาในระดับพ้ืนท่ีร่วมในการจัดการ อาจต้องมี

ข้อบัญญัติท้องถ่ิน มีหน่วยเคล่ือนท่ีเร็วเพ่ือเฝ้าระวงัและติดตาม พร้อมมีศูนย์บริหารการจัดการเผาของ

จงัหวดัเพ่ือร่วมบริหารจดัการและส่ังการเป็นตน้ 
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2.2 การใช้วัสดุเหลือทิง้จากการเกษตรเป็นปุ๋ ยหมักและวัสดปุรับปรุงดิน 

วสัดุเหลือใชใ้นชุมชน (วสัดุอินทรีย)์ 

วสัดุอินทรีย์หมายถึง ช้ินส่วนซากพืชและสัตว์ท่ีตายแล้ว ซ่ึงประกอบด้วยสารคาร์โบไฮเดรต 
โปรตีน ไขมนั และแร่ธาตุต่าง ๆ เม่ือลงสู่ดินวสัดุเหล่าน้ีจะถูกย่อยโดยจุลินทรียด์ินให้หมดไประหว่างท่ีวสัดุ
เหล่าน้ีถูกย่อยโดยจุลินทรีย ์ธาตุอาหารพืชท่ีมีอยู่ในวสัดุเหล่าน้ีจะถูกปลดปล่อยออกมารวมอยู่กบัซากที่ยงั
ถูกย่อยไม่หมด ซากส่วนน้ีจึงเรียกว่าปุ๋ยหมกั (Compost) วสัดุอินทรียย์งัประกอบไปดว้ยสารประกอบหลาย
ชนิด ตั้งแต่ท่ีย่อยไดง่้ายจนถึงย่อยสลายยาก เช่น น ้ าตาล กรดอะมิโน โปรตีน แป้ง ไปจนถึงเซลลูโลสและ
ลิกนิน ดังนั้นการท่ีจะย่อยสลายสารดังกล่าวจ าเป็นตอ้งมีจุลินทรียห์ลายกลุ่มท างานร่วมกัน จุลินทรียท์ี่มี

บทบาทส าคัญ ได้แก่ กลุ่ม แบคทีเรีย แอคทิโนมัยซีส และรา ในแต่ละกลุ่มจุลินทรีย์ยงัมีความตอ้งการ
อุณหภูมิที่เหมาะสมต่างกัน เช่น กลุ่มที่ท างานได้ดีในอุณหภูมิต ่า กลุ่มที่ท างานได้ดีในอุณหภูมิอุ่น กลุ่มที่
ชอบอุณหภูมิสูงปานกลาง และสูงมาก เป็นตน้ (นนัทกร บุญเกิด, 2554)  

1. ประเภทวสัดุอินทรีย ์แยกวสัดุอินทรียต์ามประเภทของวสัดุ คือ 
 1.1 วสัดุเหลือใชท้างการเกษตรและวชัพืช เป็นเศษพืชที่เหลือจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตไป 

แลว้ทั้งพืชไร่และพืชสวน  

 1.2 วสัดุเหลือใชจ้ากอุตสาหกรรม เป็นวสัดุที่เหลือใชจ้ากระบบการผลิตอุตสาหกรรม เช่น 

โรงงานน ้าตาล โรงงานผลิตน ้ามนัพืช โรงงานแป้งมนั โรงสีขา้ว โรงงานผลไมก้ระป๋อง โรงงานอาหารสัตว์ 

และอุตสาหกรรมการแปรรูปสัตว ์รวมถึงกากตะกอนจากระบบบ าบดัของเสีย 

 1.3 วสัดุท่ีไดจ้ากส่ิงขบัถ่ายจากสัตว ์รวมถึงวสัดุรองพ้ืนคอกสัตว ์ 

1.4 วสัดุจากขยะมูลฝอยในครัวเรือน  

 ทั้งน้ีวสัดุอินทรียท่ี์น ามาใชป้ระโยชน์มกัจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ คือ วสัดุท่ีย่อยสลายง่ายกบัวสัดุท่ี
ย่อยสลายยาก โดยใช้ค่าสัดส่วนที่เป็นองค์ประกอบหลักในวสัดุเป็นเกณฑ์ คือสัดส่วนของคาร์บอนกับ
ไนโตรเจนหรือ C/N ratio ถา้เป็นวสัดุที่ย่อยสลายง่ายเป็นวสัดุประเภทท่ีมีสัดส่วนต ่ากว่า 100:1 และวสัดุที่
ย่อยสลายยากเป็นวสัดุประเภทท่ีมีสัดส่วนสูงกว่า 100:1 ซ่ึงวสัดุทั้ง 2 กลุ่มมีองคป์ระกอบท่ีเป็นธาตุอาหาร
พืชหลกั ทั้งน้ีวสัดุอินทรียป์ระเภทมูลสัตว์ เช่น มูลววั มีค่า C/N 5ratio ที่ระดับ 13 - 17:1 ประเภทซากพืช 
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เช่น ฟางขา้ว มีค่า C/N ratio ที่ระดับ 80 – 125:1 ตน้ขา้วโพดท่ีระดบั 60:1 ตน้ถัว่แก่ท่ีระดบั 40:1 ในขณะท่ี

เปลือกมะพร้าวและแกลบ มีค่า C/N ratio ที่ระดบั 167:1 และ 152:1 ตามล าดบั (ชยัทศัน์ ไพรินทร์, 2549) 

2. ขั้นตอนการถูกย่อยสลายวสัดุอินทรียใ์นดิน 

 สุพรรษา วรินทร์ (2560) กล่าวว่า วสัดุอินทรียม์ีความส าคญัต่อการปลูกพืชเน่ืองจากเป็น 

ท่ีสะสมธาตุอาหารพืชและยงัท าให้ดินมีการถ่ายเทอากาศ อุม้น ้าไดด้ีทั้งน้ีการย่อยสลายวสัดุอินทรีย ์

ในดินสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ 

2.1 กลุ่มท่ีมีการแปรรูปรวดเร็ว วสัดุอินทรียใ์นดินกลุ่มน้ีมีสารประกอบท่ีส่ิงมีชีวิตในดิน 

สามารถน าไปใชไ้ดใ้นปริมาณมาก ส่ิงมีชีวิตในดินเกิดกิจกรรมการย่อยสลายเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว จึงตอ้งเติม

วสัดุอินทรียล์งดินอย่างสม ่าเสมอและต่อเน่ือง  

2.2 กลุ่มท่ีมีการแปรรูปเฉ่ือย วสัดุอินทรียใ์นดินกลุ่มน้ีผ่านการย่อยสลายมามากแลว้ เหลือ 

เฉพาะสารที่มีรูปคงทนอยู่ในดิน 

2.3 กลุ่มท่ีมีการแปรรูปชา้วสัดุอินทรียใ์นดินกลุ่มน้ีมีอายุคงทนนานนบัสิบปีเป็นแหล่งให้ธาตุ 

อาหารหลกัของพืชในอตัราคงท่ีต่อเน่ือง 

ดังนั้นการใช้ประโยชน์วสัดุอินทรียแ์ต่ละชนิดตอ้งพิจารณาถึงวตัถุประสงคข์องการใช้เป็นส าคญั
เช่น ช้ินไมเ้ปลือกไมข้ี้ เล่ือย โดยใส่ท่ีผิวดินในสภาพแห้งเพ่ือให้ถูกจุลินทรียด์ินย่อยสลายในอตัราต ่าท่ีสุด มี
วตัถุประสงค์เพ่ือรักษาผิวหนา้ดินโดยวิธีน้ีจะไม่มุ่งหวงัธาตุอาหารจากอินทรียวตัถุ บางกลุ่มน ามาใช้ปรับ

โครงสร้างดิน เช่น เศษซากพืชหรือพืชสด วสัดุอินทรียก์ลุ่มน้ีน้ีจะย่อยสลายเร็วมาก และมีสารอินทรีย์
จ านวนมาก และหลากหลาย อาจท าให้เกิดการขาดไนโตรเจนชั่วคราวจึงตอ้งแกไ้ขดว้ยการเติมไนโตรเจน
ด้วย ส่วนการใช้วสัดุอินทรียเ์พ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน ควรใช้กลุ่มที่มีการแปรรูปช้า ซ่ึงจะเป็น
แหล่งธาตุไนโตรเจน ซัลเฟต ฟอสฟอรัส และจุลธาตุทุกชนิดนอกจากน้ีวสัดุอินทรีญบ์างกลุ่มยงัช่วยดูดซับ
ไอออนไวใ้นดินโดยเฉพาะกลุ่มที่มีการแปรรูปเฉ่ือยการใช้วสัดุอินทรียใ์ห้เหมาะสม จึงควรค านึงถึงเร่ือง

ระยะเวลาเป็นส าคัญเพราะเม่ือใส่ลงดินจะถูกย่อยสลายโดยส่ิงมีชีวิตในดิน ท าให้คาร์บอนไนโตรเจน 
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เปล่ียนแปลงจากระดบัสูง และค่อยลดต ่าลง การใชป้ระโยชน์จึงควรใชใ้ห้ถูกประเภทในเวลาท่ีเหมาะสมจึง

จะให้ผลลพัธ์ในการปรับปรุงสภาพดินให้เหมาะสมกบัการเพาะปลูกไดด้ีที่สุด  

2.3การจัดการของเสียจากการเกษตรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุน 

ปุ๋ ยหมกั (compost) เป็นปุ๋ ยอินทรียช์นิดหน่ึงได้จากการน าวสัดุอินทรียเ์หลือใช้ต่าง ๆ น ามาหมกั
รวมกัน แล้วปรับสภาพให้เกิดการ ย่อยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ จนกระทั่งเสร็จสมบูรณ์ได้สาร
อินทรียวตัถุท่ีมีลกัษณะสีคล ้า ด า โดยในการผลิตปุ๋ ยหมกั การย่อยสลายปุ๋ ย หมกัเกิดจากกระบวนการย่อย

สลายท่ีส าคญั 3 ระยะ โดยในระยะแรกเป็นการย่อยสลายสารอินทรียท์ี่มีขนาดใหญ่ให้มีขนาดเล็กจากกลุ่ม
ของ แมลงหรือส่ิงมีชีวิตขนาดใหญ่ ระยะท่ีสองเป็นการย่อยสลายสารอินทรียข์นาดเล็กจากกลุ่มจุลินทรีย์ใน
ดิน ได้แก่ แบคทีเรีย เช้ือราและยีสต์ และ ระยะสุดท้าย เป็นระยะท่ีเม่ือกองปุ๋ยมีความร้อนเกิดขึ้นและ
จุลินทรียใ์นกลุ่มเทอร์โมฟิลิคจะเขา้มาย่อยสลายต่อจนเกิดเสถียรภาพกลายเป็นปุ๋ ย หมกัโดยสมบูรณ์ (ฐนียา 
รังษีสุริยะชยั และ กุลยา สาริชีวิน, 2561) ปุ๋ยหมกัเป็นวสัดุที่มีสมบตัิในการปรับปรุงของดินให้เหมาะสมต่อ

การ เจริญเติบโตของพืช การใส่ปุ๋ยหมกัในพ้ืนท่ีทางการเกษตรส่วนใหญ่จะช่วยในเร่ืองปรับปรุงคุณสมบตัิ
ทางกายภาพของดินโดยเฉพาะดินที่ไม่ค่อย มีโครงสร้าง และดินที่มีสารอินทรียต์ ่า  (Kranz et al., 2020) ถา้
เป็นดินเน้ือละเอียด อดัตวักันแน่น ปุ๋ยหมกัก็จะช่วยในดินนั้นมีสภาพร่วนซุย มากขึ้น ท าให้การระบายน ้า
และอากาศเกิดขึ้นไดด้ีขึ้น ส าหรับดินเน้ือหยาบท่ีส่วนใหญ่มีความอุดมสมบูรณ์ต ่า การใส่ปุ๋ ยหมกัก็จะช่วย
เพ่ิมความ อุดมสมบูรณ์ของดิน ท าให้ดินสามารถดูดซับน ้าไดม้ากขึ้น อีกทั้งยงัสามารถช่วยปรับปรุงดินใน
แง่อ่ืนๆ เช่น ช่วยลดการจบัตวัเป็นแผ่นแข็งของ หนา้ดิน ท าให้การงอกของเมล็ดและการซึมของน ้าไหลลง

ไปในดินสะดวกขึ้น ช่วยลดการไหลบ่าของน ้ าขณะฝนตก เป็นตน้ จากการลงพ้ืนท่ีส ารวจของคณะผูว้ิจยั 
พบว่าเกษตรกรเล็งเห็นถึงความส าคญัของปัญหามลพิษที่เกิดจากการใช้สารเคมีและปุ๋ ยเคมี จึง ได้พยายาม
ปรับเปล่ียนการเพาะปลูก โดยเน้นการท าเกษตรแบบเกษตรอินทรีย ์และมีความตอ้งการให้เกษตรกรใน
ชุมชนได้มีการปรับเปล่ียน พฤติกรรมการเพาะปลูก โดยลดการใช้สารเคมีและปุ๋ ยเคมีให้มากที่สุดแลว้
กลบัมาเขา้สู่กระบวนผลิตท่ีเป็นธรรมชาติมีการหมุนเวียนใชข้อง เหลือท้ิงส าหรับกิจกรรมทางการเกษตรให้

มากท่ีสุด เพ่ือให้สมาชิกเกษตรกรมีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้น ลดความเส่ียงต่อสุขภาพจากการสัมผสั สารเคมีต่าง 
ๆ และสามารถให้ผลผลิตทางการเกษตรที่มีคุณภาพ ปลอดสารพิษ ขณะเดียวกันก็สามารถอยู่ร่วมกับ
ธรรมชาติได้อย่างกลมกลืน และเกิดการเกษตรอย่างยัง่ยืนขึ้นในพ้ืนท่ี ดังนั้นจึงได้ศึกษาคุณสมบตัิของปุ๋ย
หมักซ่ึงประกอบไปด้วย ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC) ค่า
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ความช้ืน ปริมาณอินทรียวตัถุ อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ปริมาณ ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และการย่อยสลายสมบูรณ์ รวมทั้งศึกษาวตัถุดิบท่ีเหมาะสมในการผลิตปุ๋ยหมกัส 
าหรับใช้ในการเพาะปลูก โดยเฉพาะการปลูกทุเรียนพ้ืนบา้นคลองแสงด้วยการน าเศษวสัดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร วชัพืชหรือพืชน ้ าในชุมชน ตลอดจนมูลสัตว์ทั้ งหลายมา ท าปุ๋ยหมัก โดยปุ๋ยหมักนั้นจะมี
ประโยชน์ส าหรับใช้ในการปรับปรุงคุณสมบตัิดินเพื่อการเพาะปลูก และสามารถช่วยลดตน้ทุนการผลิต
ให้แก่ เกษตรได้ อีกทั้งหากสามารถรวมกลุ่มผลิตปุ๋ยหมกัได้เป็นจ านวนมากก็สามารถสร้างให้เกิดรายได้

เสริมแก่เกษตรกรในชุมชน ท าให้ชุมชนเกิด ความเข็มแข็ง เกษตรกรสามารถพึ่งพาตนเองได้ 

2.3.1 การผลิตปุ๋ ยอินทรีย์ 

ความหมายของปุ๋ ยอินทรีย ์(organic fertilizer) หมายถึง ปุ๋ ยที่มีองค์ประกอบหลกัเป็นสารอินทรีย์
ชนิด ต่างๆ ซ่ึงไดม้าจากเศษซากพืช ซากสัตวร์วมทั้งส่ิงขบัถ่ายจากสัตวเ์ศษเหลือของสารอินทรียต์่างๆ เซลส์  
จุลินทรียล์ะผลิตภณัฑ ์โดยธาตุอาหารในปุ๋ ยอินทรียจ์ะเกิดประโยชน์ต่อพืชก็ต่อเมื่อไดผ้่าน กระบวนการยอ่ย 

สลาย (decomposition) โดยกิจกรรมของจุลินทรีย ์ปุ๋ ยอินทรียท์ี่ใช้กนัอย่างแพร่หลาย เช่น ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยหมกั 
ปุ๋ ยพืชสด เป็นต้น นอกจากน้ียงัมีเศษเหลือจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร ผลพลอยได้จากโรงงาน
อุตสาหกรรม เป็นตน้ ที่ผ่านมามีการใชปุ้๋ ยอินทรียก์นัอย่างแพร่หลาย เพราะหาไดง้่าย ต่อมามีการน าปุ๋ยเคมี
จากต่างประเทศเขา้มาและมีการส่งเสริมให้ใช้ ปุ๋ ยเคมีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของพืช เกษตรกรจึงหันมาใช้ปุ๋ยเคมี
กันมากขึ้น ประกอบกับเกษตรกรส่วนใหญ่ขาดความรู้ความเขา้ใจเกี่ยวกับความส าคัญของปุ๋ยอินทรีย์
ตลอดจนวิธีการท า การเก็บรักษา และการน าไปใช้ จึงท าให้ความส าคญัของปุ๋ ยอินทรียล์ดลงไป (ธงชัย , 

2550) 
ปุ๋ ยอินทรีย ์(Organic Fertilizers) คือ ปุ๋ยที่ได ้หรือท ามาจากวสัดุอินทรียซ่ึ์งผลิตดว้ยกรรมวิธีที่ ท าให้

ช้ืน สับ บด หมกั ร่อน สกัด หรือด้วยวิธีการอ่ืนๆ โดยท่ีวสัดุอินทรียถู์กย่อยสลายสมบูรณ์ด้วยจุลินทรีย ์แต่
ไม่ใช่ปุ๋ยเคมีและไม่ใช่ปุ๋ยชีวภาพ แต่สามารถน าไปปลูกและให้ธาตุอาหารกบัพืชได ้ 

ปุ๋ ยชีวภาพ (Bio Fertilizers) คือ ปุ๋ยที่ไดจ้ากการน าจุลินทรียท์ี่มีชีวิตที่สามารถสร้างธาตุอาหาร หรือ

ช่วยให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์กับพืช มาใช้ในการปรับปรุงบ ารุงดินทางชีวภาพทางกายภาพหรือทาง 
ชีวเคมีและให้หมายความรวมถึงหัวเช้ือจุลินทรีย ์ 

ปุ๋ ยอินทรีย์เคมี คือ ปุ๋ ยที่มีปริมาณธาตุอาหารรับรองแน่นอนโดยมีปริมาณอินทรียวัตถุตามที่  
รัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา (ความหมายตามพระราชบญัญตัิปุ๋ ย พ.ศ.2518 แก้ไข 
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เพ่ิมเติมโดยพระราชบญัญตัิปุ๋ยฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2550) คุณสมบตัิของปุ๋ยอินทรียท่ี์ได้รับการขึ้นทะเบียนตาม

พระราชบญัญตัิปุ๋ ย พ.ศ.2518 แก้ไขเพ่ิมเติม โดยพระราชบญัญตัิปุ๋ยฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2550) ประกาศโดยกรม
วิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2561) 

(1) ปุ๋ ยอินทรีย์ชนิดที่ไม่เป็นของเหลว  

1. ปริมาณธาตุอาหารหลกั ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 1.0 ของ
น ้ าหนักฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของน ้ าหนักและโพแทชเซียมทั้งหมด (Total 
K2O) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของน ้ าหนักหรือมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกันไม่ต ่ากว่าร้อยละ 2.0 ของ
น ้าหนกั  

2. ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 20 ของน ้าหนกั  
3. ค่า C: N ratio ไม่เกิน 20: 1  

4. ตอ้งเป็นปุ๋ ยอินทรียท์ี่ย่อยสลายสมบูรณ์  
5. ความเป็นกรดด่าง (pH) ประมาณ 5.5-8.5 6. ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 

เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 27  
7. ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั  
8. ขนาดของปุ๋ย ไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร  

9. ปริมาณหิน กรวด ขนาดตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรขึ้นไป ไม่เกินร้อยละ 2 ของน ้าหนกั  
10. ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 30 ของน ้าหนกั  
11. ตอ้งไม่พบพลาสติก แกว้ วสัดุมีคม หรือโลหะอ่ืนๆ  
12. ปริมาณสารเป็นพิษไม่เกินกว่าท่ีรัฐมนตรีประกาศก าหนด  

(2) ปุ๋ ยอินทรีย์ชนิดที่เป็นของเหลว 

 1. ปริมาณธาตุอาหารหลกั ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 0.5 ของ
น ้าหนกั ฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 0.5 ของน ้าหนกั และโพแทชทั้งหมด (Total K2O) 
ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 0.5 ของน ้าหนกั หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่ต ่ากว่าร้อยละ 1.5 ของ น ้าหนกั  

2. ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 10 ของน ้าหนกั  
3. อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 10: 1  
4. ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร  
5. ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั  
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6. ปริมาณสารเป็นพิษไม่เกินกว่าท่ีรัฐมนตรีประกาศก าหนด  

ปัจจุบนัการใช้ ปุ๋ยอินทรียมี์การขยายตวัเพ่ิมขึ้นใน 2 ระดับ คือ ในกลุ่มเกษตรกรหรือกลุ่มสหกรณ์ 
ท าไวใ้ชเ้อง และระดบัท่ีท าเพ่ือการคา้ก็มีการลงทุนในธุรกิจน้ีมากขึ้น ซ่ึงประโยชน์ท่ีแทจ้ริงของปุ๋ยอินทรีย ์
คือ การปรับปรุงคุณภาพดินในระยะยาว ให้ดินนั้นมีความร่วนซุย โปร่ง และอยู่ในสถานะพอเหมาะที่จะให้
พืชดูด ซับธาตุอาหารไปใช้ได้มิใช่เพ่ือให้ตน้พืชเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วอย่างท่ีมีการกล่าวอา้งกนั ดังนั้น
การผลิต หรือเลือกซ้ือปุ๋ยอินทรียค์วรมี ปริมาณอินทรียวตัถุสูงไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 20 และไดข้ึ้นทะเบียนกับ
กรม วิชาการเกษตรแลว้เท่านั้น (ธีระพงษ,์ 2549) 

ประโยชน์ของปุ๋ ยอินทรีย์เปรียบเทียบกับปุ๋ ยเคมี รายละเอียด ปุ๋ ยอินทรีย์ ปุ๋ ยเคมี  

1. ปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณธาตุอาหารหลกัต ่ากว่า แต่มีธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ มีธาตุอาหาร
หลกัสูงกว่า  

2. การให้ผลผลิต ระยะส้ันให้ผลผลิตต ่า แต่ระยะ ยาวให้ผลผลิตสูง ในระยะส้ันให้ผลผลิตสูง แต่ 
ระยะยาวให้ผลผลิตต ่า 

 3. ผลต่อสมบตัิทางเคมี ของดิน ปุ๋ ยอินทรียไ์ม่มีผลกระทบ กระเทือนต่อคุณสมบตัิทางเคมี ของดิน 
ปุ๋ ยเคมีบางชนิดท าให้ดินเป็น กรด  

4. ผลต่อสมบตัิทาง กายภาพของดิน ท าให้อนุภาคของดินจบัตวักนั เป็นกอ้น ท าให้ดินอดัตวัแน่น  

5. ผลต่อสมบตัิทางชีวภาพ ของดิน เป็นอาหารท่ีดีของส่ิงมีชีวิต ขนาดเล็ก หรือจุลินทรียด์ิน เป็น
อาหารของจุลินทรียแ์ต่ท า ให้ปุ๋ ยอินทรียใ์นดินหมดไปอย่าง รวดเร็ว  

6. แหล่งท่ีมา หาไดต้ามทอ้งถ่ิน ตอ้งซ้ือหรือใชผ้ลิตผล แลกเปล่ียน  
7. ราคา ถา้เปรียบเทียบจากปริมาณ อาหารหลกัอาจมีราคาแพง ไม่แน่นอนอาจแพงหรือถูก ขึ้นอยู่

กบัการเปล่ียนแปลงภาวะ ตลาด  

8. การขนส่ง ถา้ขนส่งไกลท าไดย้าก และเสีย ค่าขนส่งมาก การขนส่งง่ายราคาถูก  
9. การใส่ ใชแ้รงงานมากกว่า เพราะใช ้ปริมาณมาก ใชแ้รงงานหลายครั้ ง วิธีการใส่ ปุ๋ยไม่ยุ่งยาก  
10. โอกาสสูญเสียธาตุ อาหาร ธาตุอาหารสูญเสียนอ้ย สูญเสียมาก  

ข้อสังเกตบางประการกับปุ๋ ยอินทรีย์  

1. ควรใชปุ้๋ ยอินทรียใ์นช่วงท่ีเตรียมดิน (ในพืชลม้ลุก) และควรให้สัมผสักบัดินมากที่สุด เพราะ ตอ้ง
ให้ไดร้ับความช้ืนอย่างทัว่ถึงและให้จุลินทรียเ์ขา้ย่อยสลายใช้เวลาในการย่อยสลายก่อนจึงจะใช ้ประโยชน์
ได ้ 
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2. น ้ าหมกัชีวภาพ คือน ้ าท่ีได้จากการหมกัเศษพืชและ/หรือเศษช้ินส่วนของสัตว์ กับกากน ้ าตาล 

หรือน ้ าตาลและน ้ า มกัจะประกอบไปด้วยสารประเภทฮอร์โมนพืช อาจมีเอนไซม์และ อะมิโนแอซิก ใน 
ความเขม้ขน้ต ่าอยู่ดว้ย ส่วนธาตุอาหารพืชที่มีอยู่จะมีในปริมาณนอ้ยมาก จึงไม่เรียกว่าเป็นปุ๋ ย  

3. น ้าหมกัชีวภาพ ไม่สามารถใชแ้ทนปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีได ้สามารถใชเ้สริมได ้ 
4. ไม่ควรซ้ือปุ๋ยท่ีโฆษณาว่าใชแ้ทนปุ๋ยอินทรียเ์คมีหรือปุ๋ยเคมีไดแ้ละห้ามซ้ือปุ๋ยจากรถเร่ใช ้ เพราะ

ส่วนใหญ่เป็นปุ๋ ยปลอม และการขายตรงหรือขายปุ๋ ยเร่ ถือว่าผิดกฎหมายตามพระราชบญัญตัิปุ๋ ย พ.ศ.2518 
ควรซ้ือปุ๋ยจากร้านจ าหน่ายปุ๋ยท่ีมีใบอนุญาตถูกตอ้งตามกฎหมาย  

5. ควรมีการเก็บตวัอย่างดินอย่างถูกตอ้งส่งวิเคราะห์ ทุก 3-5 ปี เพื่อจะได้รับค าแนะน าการ จดัการ
ดินและปุ๋ ยอย่างถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ เพื่อที่จะสามารถจดัการดินและปุ๋ ยได้ถูกตอ้ง ลดตน้ทุน การผลิต
พืชไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  

6. การใช้สารอินทรียท่ี์สลายตวัยาก เช่น ขี้ เล่ือย ถา้ใช้ขี้ เล่ือยสดใส่ทบัถมกันแน่นจะท าให้เกิดการ 
หมกัในสภาพไร้ออกซิเจน ท าให้อุณหภูมิสูงมาก จนเกิดสารสีด าหรือน ้าตาล ในสภาพน้ีขี้ เล่ือยจะอ่ิมตวัไป 

ดว้ยสารพิษซ่ึงเป็นกรดอินทรียช์นิดระเหยง่ายมีกล่ินฉุนมาก และเกิดไอที่มีฤทธ์ิกดักร่อน ท าให้เป็นอนัตราย 
แก่พืชหลายชนิดไดอ้ย่างไรก็ตาม ขี้ เล่ือย เปลือกไมส้ามารถน ามาใชไ้ดโ้ดยใชใ้นดินท่ีไม่เป็นกรดจดัเกินไป 
และมีปุ๋ยไนโตรเจนเพียงพอ ควรเป็นขี้ เล่ือยเก่าท่ีย่อยแลว้ หรือปล่อยให้ตากแดดตากฝนระยะหน่ึง  

7. ปุ๋ยอินทรียส์ลายตวัอยาก เช่น ขี้ เล่ือย ซ่ึงมีอตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูงเม่ือใส่ในดิน 
ปลูกพืชจุลินทรียจ์ะแย่งไนโตรเจนในดินไปใชใ้นขบวนการย่อย มีผลท าให้พืชขาดไนโตรเจนชัว่คราว ถา้

ไม่มี การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนพืชจะขาดจนกว่าจุลินทรียเ์หล่าน้ีจะมีกิจกรรมลดลง จึงจะไดไ้นโตรเจนกลบัคืนสู่
ดิน  

8. มูลสัตวท่ี์ไม่ผ่านการหมกัหรือการฆ่าเช้ือดว้ยความร้อนก่อนจะมีโรค แมลงศตัรูพืชและวชัพืช ติด
มาดว้ย ท าให้เกิดปัญหาการแพร่ระบาดภายหลงัได ้(มุกดา สุขสวสัดิ์ , 2548)  

9. การใช้ปุ๋ ยอินทรียท์ี่ยงัสลายตวัไม่เต็มที่หรือยงัอยู่ระหว่างการย่อยสลายจะท าให้เกิดความร้อน 
จากการย่อยสลาย เป็นอนัตรายต่อรากพืช เช่น การใช้มูลสด ๆ ใส่ใกลโ้คนปลูกพืช และการใช้มูลท่ีมีทั้ง 

อุจจาระและปัสสาวะสัตวป์น  
10. การใชปุ๋้ยอินทรียจ์ากของเหลือท้ิงจากท่อระบายน ้าโสโครก ตามอาคารบา้นเรือนก่อให้เกิด การ

ปนเป้ือนของโลหะหนักหลายชนิดท่ีเป็นพิษ เช่น ตะกั่ว ปรอท อีกทั้งการใช้ปุ๋ยเคมีและ สารเคมีทาง
การเกษตร ก่อให้เกิดผลเสียต่อสภาพดินและสภาพแวดลอ้มโดยรวมดว้ย ดงันั้นการฟ้ืนฟูและ จดัตั้งโรงงาน
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ปุ๋ ยอินทรีย์ชุมชน ตลอดจนการใช้ปุ๋ ยอินทรีย ์ซ่ึงเป็นกิจกรรมทางเลือกหน่ึงที่ส าคญัในเร่ืองของ การใช้

สารอินทรียท์ดแทนสารเคมีทางการเกษตร เพ่ือฟ้ืนคืนความอุดมสมบูรณ์ของดิน และร่วมรักษา ส่ิงแวดลอ้ม
เพ่ือการผลิตทางการเกษตรท่ียัง่ยืนต่อไป 

ปัจจุบนัมีเกษตรกร จ านวนมากได้เห็นความส าคญัถึงประโยชน์ของปุ๋ ยอินทรียท์ี่มีต่อดินและพืช 
ตลอดจนในพ้ืนที่ หลายแห่งไม่สามารถกระตุน้ให้พืชเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงได้แมว้่าในดินจะมีธาตุ
อาหารสูง และมีการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างต่อเน่ืองก็ตาม ทั้งน้ีเพราะในดินมีปริมาณอินทรียวตัถุในปริมาณต ่ามาก
นั้นเอง ดั้งนั้นหน่วยงานของรัฐท่ีเกี่ยวขอ้งกบัเร่ืองน้ีจึงพุ่งประเด็นความสนใจที่จะส่งเสริมให้ เกษตรกรหัน

มาใชปุ๋ยอินทรียช์นิดต่างๆ มากขึ้นเป็นล าดบั 
2.2 ความส าคัญของปุ๋ ยอินทรีย์ ปุ๋ ยอินทรีย์มีความส าคัญต่อการปรับปรุงและรักษาความอุดม

สมบูรณ์ของดินโดยเป็นแหล่งให้ธาตุอาหารพืช ช่วยปรับปรุงและรักษาสมบตัิทางกายภาพของดิน ช่วยให้
การอนุรักษด์ิน และน ้าช่วยปรับปรุงสมบตัิทางเคมีของดิน มีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรียด์ิน อีกทั้งยงัช่วยลด 
ตน้ทุนการผลิตของเกษตรกรใหต ่าลงไดอีกดว้ย (ชยัสิทธ์ิ, 2556) โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.2.1 เป็นแหล่งให้ธาตุอาหารพืช ปุ๋ ยยอินทรียเ์ป็นปุ๋ ยที่ให้อาหารหลกัและธาตุอาหาร รองหลาย
ชนิดแก่พืช เช่น ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ก ามะถนั โบรอน โมลิบดินัม เป็นตน้ เน่ืองจากปุ๋ ยอินทรียเ์ป็น
ปุ๋ ยท่ีไดจ้ากอินทรียสารต่างๆ ดงันั้น ปุ๋ยที่น ามาใชล้ว้นมีธาตุอาหารที่พืช ตอ้งการสะสมอยู่ทั้งส้ิน จึงถือว่าปุ๋ย
อินทรียเ์ป็นแหล่งให้ธาตุอาหารแก่พืชที่ส าคญัแหล่งหน่ึง โดยเฉพาะธาตุอาหารในรูปประจุลบ เช่น ไนเตรต 
ฟอสเฟต ซัลเฟต บอเรต โมลิบเดต และคลอไรด์ ส าหรับไนโตรเจนซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์

เมื่อใส่ลงดิน จุลินทรียจ์ะท าหนา้ท่ีย่อย สลายเปล่ียนรูปของไนโตรเจนให้อยู่ในรูปของแอมโมเนียม และไน
เตรต ซ่ึงเป็นรูปที่พืชสามารถ น าไปใช้ไดน้อกจากน้ีขณะท่ีจุลินทรียย์่อยสลายจะเกิดกรดขึ้น กรดอินทรียท่ี์
ได้จะละลายฟอสเฟต ให้อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์กบัพืชเช่นกนั โดยอนุมูลกรดอินทรียท์ี่เป็นประจุลบจะ
ช่วยไม่ให้อนุมูลฟอสเฟตที่ละลายไดต้กตะกอน และอนุมูลกรดอินทรียจ์ะไล่ที่อนุมูลฟอสเฟต ซ่ึงถูกตรึงอยู่
ใน ระหว่างชั้นของอนุภาคดินเหนียว ท าให้อนุมูลฟอสเฟตอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์กบัพืชมากขึ้นอีกดว้ย 
จึงมีวิธีการเพ่ิมความเป็นประโยชน์แก่หินฟอสเฟตดว้ยการน าปุ๋ ยคอก ดิน และก ามะถนัผง  ผสมคลุกเคลา้

กบัหินฟอสเฟต โดยอาศยัจุลินทรียจ์ากปุ๋ ยยคอกเปล่ียนก ามะถนผังให้เป็นกรดก ามะถนั กรดดงักล่าวจะช่วย
ละลายหินฟอสเฟต ท าให้ไดฟ้อสเฟตในรูปท่ีเป็นประโยชน์แก่พืชได้มากขึ้น นอกจากธาตุไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัส ที่ได้จากกิจกรรมการย่อยสลายปุ๋ ยอินทรียข์องจุลินทรีย ์แล้ว ย ังมีธาตุอาหารอ่ืนๆ เช่น ธาตุ
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ก ามะถันและแมกนีเซียม เป็นต้นแม้ว่าปุ๋ ยอินทรียจ์ะให้ธาตุ อาหารหลักไม่มากนัก แต่จากการใส่ปุ๋ ย

อินทรียมก์็ส่งผลให้ธาตุอาหารหลกัที่มีอยูในดินอยู่นรูปท่ี เป็นประโยชน์ต่อพืชไดมา้กขึ้น  
2.2.2 ช่วยปรับสมบตัิทางเคมีของดิน ปุ๋ ยอินทรียช่์วยปรับสมบตัิทางเคมีของดินดังกล่าว) เพ่ิมค่า

ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity, CEC) ในดิน เมื่อใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ ลงดิน ปุ๋ ย
อินทรียจ์ะถูกย่อยสลายจนกลายเป็นฮิวมสัซ่ึงมีประจุลบมาก หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงคือ มีค่า CEC สูง การที่ดิน
มีค่า CEC สูงท าให้ดินดูดซับธาตุอาหารพืชประเภทท่ีมีประจุบวก เช่น แอมโมเนียม (NH4 + )โพแทสเซียม 
(K+ )แคลเซียม (Ca2+)และ แมกนีเซียม (Mg2+)ได้มากยิ่งขึ้นมี ผลท าให้ธาตุอาหารเหล่าน้ีดูดยึดอยู่กบัดิน

และเป็นประโยชน์ต่อพืชไดม้ากขึ้นไม่สูญเสียไปกบักบัชะละลาย (leaching)การใส่ปุ๋ ยเคมีซ่ึงมีธาตุอาหารที่
พืชตอ้งการมากจึงควรใส่ควบคู่กบัปุ๋ ยอินทรีย ์ดว้ยเหตุผลขา้งตน้ และเพ่ิมความสามารถในการตา้นทานต่อ
การเปล่ียนแปลงค่า pH ของดิน เมื่อ ดินได้รับกรดหรือด่างลงไปในปริมาณไม่มากนักธรรมชาติของธาตุ
อาหารพืชในดินจะอยู่ในสองสภาพ สภาพที่หน่ึงธาตุอาหารพืชจะดูดยึดอยู่กบัอนุภาคของดิน และสภาพท่ี
สองธาตุอาหารพืชจะ อยู่ในสารละลายดินในช่องว่างระหว่างอนุภาคดิน ธาตุอาหารพืชทั้งสองสภาพนน้ีจะ

สมดุลกัน กล่าวคือ ถา้เกิดการเปล่ียนแปลงขึ้น เช่น รากพืชดูดธาตุอาหารที่อยู่ในสารละลายไปใช้ในการ 
เจริญเติบโต ธาตุอาหารที่ดูดยึดอยู่กบัอนุภาคของดินจะออกมาแทนที่เสมอ  

2.2.3 ช่วยรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน ดินที่มีปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ พอเพียงกับ
ความตอ้งการของพืช พร้อมทั้งมีสมบตัิทางกายและทางเคมีที่เหมาะสมกบัการ เจริญเติบโต จดัเป็นดินที่มี
ความอุดมสมบูรณ์สูง ซ่ึงในระยะแรกปุ๋ ยอินทรียอ์าจท าให้พืชมีผลผลิต ไม่สูงมากนกัแต่ถา้พิจารณาในระยะ

ยาวกลบัพบว่าผลผลิตของพืชจะสูงขึ้นมากเน่ืองจากสมบตัิของดินดีขึ้นเร่ือยๆ นัน่เอง  
2.2.4 ช่วยปรับปรุงสมบตัิทางกายภาพของดิน ปุ๋ ยอินทรียม์ีส่วนช่วยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ

ของดินให้เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืช เพ่ิมช่องว่างระหว่างอนุภาคดิน เหนียว ดินเหนียวเป็นดินที่
ประกอบด้วยอนุภาคดินขนาดเล็กและเป็นแผ่นบาง ท าให้มีช่องว่าง ระหว่างอนุภาคดินน้อยและแน่นทึบ 
เมื่อปุ๋ ยอินทรียส์ลายตวักลายเป็นอินทรียวตถุัในดิน จะแทรก ตัวอยู่รหว่างอนุภาคของดินเหนียว ท าให้เกิด
ช่องว่างในดินมากขึ้นส่งผลใหดินเหนียว มีความร่วน ซุยระบายน ้า และอากาศไดเ้พ่ิมขึ้น 

 ข) ลดช่องว่างระหว่างอนุภาคดินทราย ท าให้อนุภาคดินทรายจบั ตัวกันเป็นกลุ่มก้อนและเพ่ิม
ความสามารถในการอุ้มน ้ า ในดินทราย ส่วนใหญ่อนุภาคของดินทราย มักไม่เกาะรวมกันและมีอนุภาค
ขนาดใหญ่มีช่องว่างอนุภาคมากจึงเก็บน ้าไดไ้ม่ดี ปุ๋ ยอินทรียจ์ะท าหนา้ท่ีช่วยให้อนุภาคดินทรายยึดเกาะกัน
ดว้ยสารเช่ือม (cementing agent) ท่ีเกิดขึ้นขณะสลายตวักลายสภาพเป็นอินทรียวตถุัและลดช่องว่างระหว่าง
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อนุภาคดินทรายให้นอ้ยลงอีกทั้งอินทรียวตัถุมี ลกัษณะคลา้ยฟองน ้า จึงมีสมบตัิคลา้ยกระดาษซับซ่ึงสามารถ

ช่วยให้ดินทรายอุม้น ้า ไดด้ียิ่งขึ้น ช่วยให้ เม็ดดินจบัตวักนัแน่น  
การสลายตวัของปุ๋ยอินทรียม์ีผลท าให้จุลินทรียบ์างชนิดเจริญเติบโต โดยเฉพาะอย่างยิ่งเช้ือราท่ีมี

รูปร่างยาว เช้ือราดังกล่าวจะเจริญสร้างเส้นใยสานกนัเป็นร่างแหรัด อนุภาคดินไวจ้นเป็นกลุ่มกอ้น ช่วยให้
เม็ดดินจบัตวักนัแน่น ดินที่ใส่ปุ๋ ยอินทรียจ์ึงมีสมบติทนต่อแรงกระแทกของเม็ดฝนหรือน ้าไหลบ่าไดด้ีเม็ด
ดินไม่แตกง่าย และ  

ง) มีอิทธิพลต่อสีของดิน ปุ๋ ยอินทรีย์ท าให้ดินมีสีด า หรือสีคล ้ าเพราะอินทรียวตถุัที่ได้จากการ

สลายตวัของปุ๋ ยอินทรียเ์ป็นสารท่ีมี สีน ้ าตาลเขม้หรือด า และมีอนุภาคละเอียดจึงผสมคลุกเคล้ากบัดินไดด้ี
ดินที่มีอินทรียว์ตัถุสูงจึงมกัเป็นดินที่มีสีด า ซ่ึงส่งผลโดยออ้มต่อการซึมซับความร้อนและเป็นผลดีต่อการ
เพ่ิมอุณหภูมิของดิน ในเขตหนาว ปุ๋ยอินทรียจ์ดัเป็นปุ๋ ยที่มีบทบาทส าคญัต่อการปรับปรุงสมบตัิทางกายภาพ
ของดินทั้งในดดา้นสีของดิน สมบตัิในการอุม้น ้า และระบายน ้า รวมถึงสมบตัิในการรักษาเม็ดดินให้คงทน
ต่อ แรงกระแทกต่าง ๆ จึงมีความส าคญัต่อการปลูกพืชและการอนุรักษ์ดินสมควรจะตอ้งใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ 

เพื่อให้มีอินทรียวตัถุในดินอย่างต่อเน่ือง  
มีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน จุลินทรียในดินมีหลายชนิด เช่น แบคทีเรีย รา แอคทิโนมัยซีต 

สาหร่าย โปรโตซัว โรติเฟอร์ไมโคพลาสมา และไวรัส เป็นตน้ โดยจุลินทรีย ์เหล่าน้ีด ารงชีวิตอยูได้โดย
อาศัยแหล่งอาหารจากอินทรีย์สารต่างๆ ในดิน ส่วนใหญ่จุลินทรียจ์ะขับ น ้ าย่อย (enzyme) ออกมาย่อย
อินทรียสารเพื่อเปล่ียนรูปของคาร์บอนให้อยู่ในรูปที่จุลินทรีย ์สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได ้อินทรียสาร

ต่างๆในดินจะถูกย่อยสลายและลดน้อยลงการเติมปุ๋ ยอินทรีย ์เป็นการเพ่ิมอินทรีย์สารลงในดิน ท าให้
จุลินทรีย์ต่างๆ มีแหล่งอาหารพอเพียงกับความต้องการจึง สามารถเจริญเติบโต แพร่พันธ์ุและด าเนิน
กิจกรรมต่อไปได ้อาจกล่าวโดยรวมได้ว่าจุลินทรียด์ินมี ความส าคญัดงัน้ีคือ 1) ย่อยสลายสารอินทรียใ์ห้มี
ขนาดเล็กลง มีบทบาทต่อการเปล่ียนแปลงรูปของ ธาตุอาหารพืช เช่น เปล่ียนจากรูปที่เป็นสารอินทรียไ์ป
เป็นสารอนินทรีย์ (mineralization) 2) ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยการสร้างสารกระตุ ้นการ
เจริญเติบโตของพืช (plant growth 7 regulators) เช่น ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตคินิน 3) ตรึง

ไนโตรเจน (nitrogen fixation) โดย จุลินทรียห์ลายชนิดสามารถตรึงไนโตรเจนไดเ้ช่น ไรโซเบียม อะโซโต
แบคเตอร์และสาหร่ายสีเขียวแกมน ้า เงิน และ 4) สร้างกรดอินทรียแ์ละกรดอนินทรียห์ากจุลินทรีย ์สร้างกรด
อินทรียแ์ละ กรดอนินทรียใ์นปริมาณที่เหมาะสมจะช่วยละลายแร่ธาตุอาหารพืช และเป็นประโยชน์ต่อพืช
ได ้ 
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2.2.7 ช่วยลดตน้ทุนในการผลิตของเกษตรกร ปุ๋ ยอินทรียส่์วนใหญ่มกัใชว้ตัถุดิบหลกัจากภาคเกษตร

หรือส่ิงท่ีหาไดง่้ายในทอ้งถ่ินวิธีการท าปุ๋ ยอินทรียไ์ม่ยุ่งยากจึงอยู่ในวิสัยที่เกษตรกรสามารถท าใช้เองไดด้วย
ตน้ทุนการผลิตที่ต ่า การผลิตปุ๋ ยอินทรียเ์พื่อใช้ในไร่นาแทนการซ้ือปุ๋ ยเคมี จึงเป็นแนวทางหน่ึงที่ช่วยลด
ตน้ทุนการผลิตของเกษตรกร ปุ๋ ยอินทรียมี์คุณค่ามหาศาล ช่วยรักษา สมบัติทางกายภาพ ทางเคมีและทาง
ชีวภาพของดิน ช่วยอนุรักษด์ินและน ้า ช่วยรักษาความอุดม สมบูรณ์ของดิน เป็นแหล่งให้ธาตุอาหารแก่พืช
และจุลินทรียใ์นดิน  

2.1.4 การประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ ยอินทรียว์ิธีการประเมินความเสร็จสมบูรณ์สามารถท า

ไดล้ายวิธีเช่นวิธีทางเคมีกายภาพ และชีวภาพ  
2.1.4.1 การประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ ยอินทรียโ์ดยวิธีทางเคมี  
ก. ค่าพีเอชในช่วงเร่ิมตน้ของการผลิตปุ๋ ยอินทรียค์่าพีเอชจะลดลงเล็กนอ้ยจนมีค่าประมาณ 5 ต่อมา

จะมีค่าเพ่ิมเม่ือวสัดุหมกัถูกย่อยสลายและเร่ิมเสถียรภาพจนในท่ีสุดค่าพีเอชจะรักษาระดบัอยู่ ในช่วง 7-8 จน
ส้ินสุดกระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียห์ากค่าพีเอชของกองปุ๋ยอินทรียเ์ป็นกรดแสดงว่า การผลิตปุ๋ ยอินทรียย์งั

ไม่เสร็จสมบูรณ์เน่ืองจากใช้เวลาหมกันอ้ยเกินไปหรืออาจเกิดการหมกัแบบไม่ใชอ้อกซิเจน อย่างไรก็ตาม
การใช้ค่าพีเอชในการประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ยอินทรียค์่อนข้างไม่มีความแน่นอนเน่ืองจากชนิด
วสัดุและสภาพแวดลอ้มของการผลิตปุ๋ ยอินทรียต์ลอดจนเทคโนโลยีที่ใชใ้นการผลิต  

อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ปุ๋ ยอินทรียท์ี่เสร็จสมบูรณ์จะตอง้มีค่า (C/N 
Ratio) ไม่เกิน 20:1  

ค. ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนบ่งบอกถึงการย่อยสลายอย่างสมบูรณ์แบบใช้อากาศในการเปล่ียน
รูปของโปรตีนไปเป็นกรดอะมิโนกรดไขมนแัละแอมโมเนีย หลงัจากนั้นแอมโมเนียจะถูกย่อยสลายต่อโดย
ไนตริฟายอิงแบคทีเรีย (Nitrifying Bacteria) กลายเป็นไนไตรท์ไนโตรเจนและไนเตรท ไนโตรเจน
ตามล าดับ ส่วนกรดไขมนัและคาร์โบไฮเดรตจะรวมตวักันอยู่ในนเซลล์ของแบคทีเรียในรูป กรดไขมัน
ระเหยและจะถูกย่อยสลายกลายเป็นน ้ าและคาร์บอนไดออกไซด์ โดยปุ๋ ยอินทรีย์ที่ได้ที่แล้ว ควรมีค่า
แอมโมเนียไนโตรเจนนอ้ยกว่า 400 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึง หากวิเคราะห์พบแอมโมเนียไฮโดรเจนซัลไฟด์

แสดงว่า ปุ๋ ยอินทรียย์งัไม่ไดท้ี่  
ง. ปริมาณไนไตรทไ์นโตรเจนและไนเตรทไนโตรเจนปุ๋ ยอินทรียท์ี่ไดท้ี่แลว้ควรมีปริมาณไนเตรท

ไนโตรเจนมากกว่า400 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
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จ. ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (Cationic Exchange Capacity, CEC) เป็นการ วดั

ความสามารถในการดูดซับประจุบวกที่เป็นสารอาหารที่มีประโยชน์ต่อพืชเช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และ
โปแตสเซียม เป็นตน้ โดยปกติสารฮิวมสัจะมีค่า CEC ประมาณ 180-200 มิลลิอิควิวาเลนต่อ100 กรัมโดยค่า 
CEC ที่ต ่าสุดที่แสดงว่าปุ๋ ยอินทรียไ์ดท้ีแ่ลว้มีค่าเท่ากบั 60 มิลลิอิควิวาเลนต ์ต่อ100 กรัม  

-การประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ยอินทรียโ์ดยวิธีทางกายภาพ  
 ก. สีของวสัดุปุ๋ ยอินทรียท์ีส่มบูรณ์จะมีสีน ้าตาลเขม้จนถึงสีด า 
 ข. อุณหภูมิกองปุ๋ยอินทรียอุ์ณหภูมิในกองปุ๋ยอินทรียจ์ะเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วง 2-3วนั แรกของ

การผลิตปุ๋ ยอินทรียแ์ละรักษาอุณหภูมิอยู่ในนระดบั 60-70 องศาเซลเซียสนานหลายวนั จากนั้นอุณหภูมิจะ
เร่ิมลดลงจนกระทัง่ใกลเ้คียงกบับรรยากาศและรักษาระดับ เช่นน้ีต่อไปการผสมและพลิก กลบักองของปุ๋ย
อินทรียอีกกครั้ ง ภายใต ้สภาวะที่เหมาะสมจะท าให้อุณหภูมิสูงอีกครั้ ง ถา้ปุ๋ ยอินทรียย์งั ไม่เสร็จสมบูรณ์แต่
ปุ๋ ยอินทรียท์ีเ่สร็จสมบูรณ์แลว้อุณหภูมิในกองปุ๋ยอินทรียจ์ะคงท่ีไม่เปล่ียนแปลง เมื่อพลิกกลบักอง (Jimenez  

ค. กล่ิน (Odor) กล่ินของขยะเกิดจากกรดอินทรียท์ีร่ะเหยได้เช่นกรดบิวทิริกและกรดอะซิติก เป็น

ตน้เมื่อกรดถูกออกซิไดซ์ในระหว่างการหมกักล่ินจะค่อยๆ ลดลงในระหว่างการหมกัและเกิด กล่ินอีกครั้ ง
เมื่อพลิกกลบักองและผสมปุ๋ ย เมื่อการหมกัเสร็จสมบูรณ์กล่ินเหม็นจะหายไปและไม่มี กล่ินเหม็นอีกเม่ือ
พลิกกลบักอง ปุ๋ยอินทรียท์ีเ่สร็จสมบูรณ์จะมีกล่ินคลา้ยดิน ตามธรรมชาติ  

 ง. ลกัษณะของเศษวสัดุความอ่อนนุ่มของวสัดุหมกัเมื่อใช้น้ิวกดดูเศษพืชจะอ่อนนุ่มยุย้ขาดออก 
จากกนัไดโ้ดยง่ายไม่แข็งกระดา้งหรือเป็นกอ้นเหมือนช่วงเร่ิมตน้การผลิตปุ๋ ยอินทรีย ์ 

- การประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ยอินทรียโ์ดยวิธีทางชีวภาพ  
ก. การทดสอบการงอกของเมล็ด (Seed Germination Test) ปุ๋ยอินทรียท์ีย่งัหมกัไมส่มบูรณ์ จะมีการ

สะสมของสารประกอบที่เป็นพิษต่อพืชเช่น โลหะหนัก สารประกอบฟีนอล เอทิลีนแอมโมเนีย เกลือ และ
กรดอินทรีย ์เป็นตน้ สารเหล่าน้ีมีผลต่อการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของพืชท า ให้ผลผลิตของพืช
ลดลง การทดสอบการงอกของเมล็ดเป็นวิธีที่ง่ายสะดวก และรวดเร็วในการ ตรวจสอบการเสร็จสมบูรณ์
ปุุ๋ยอินทรีย ์  โดยน าเอาเมล็ดมาเพาะจากนั้นับจ านวนเมล็ดที่เจริญเติบโต และวดัความยาวของรากที่งอก

ค่าท่ีไดน้ ามาหาคา่ ดชันีการงอก (Germination Index, GI) ถา้ได ้ค่า GI เท่ากบัร้อยละ 80 แสดงว่าปุ๋ยอินทรีย ์
นั้นปลอดสารประกอบท่ีเป็นพิษต่อพืช  

 ข. เช้ือโรคในปุ๋ยอินทรียใ์นการน าปุ๋ ยอินทรียไ์ปใช้ประโยชน์นั้นตอ้งค านึงถึงความเส่ียงในการ 
แพร่กระจายของเช้ือโรคในปุ๋ ยอินทรียท์ีไ่ดซ่ึ้งท า ให้เกิดอนัตรายต่อสุขภาพไดเ้ช่น ท าให้เกิดโรค อาหารเป็น
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พิษ ทอ้งร่วงและโรคพยาธิเป็นตน้ แมว้่าในกระบวนการผลิตอุณหภูมิในกองปุ๋ ยอินทรีย ์จะสูงเพียงพอที่จะ

ฆ่าเช้ือโรค แต่อาจมีเช้ือโรคบางส่วนสามารถมีชีวิตอยู่ไดเ้น่ืองจากความไม่ สม ่าเสมอของอุณหภูมิในกองปุ๋ย
อินทรียโ์ดยเฉพาะท่ีผิวนอกของกองปุ๋ยอินทรียท์ี่มีอุณหภูมิต ่ากว่าภายในกองปุ๋ยอินทรียท์ าให้ประสิทธิภาพ
ในการฆ่าเช้เช้ือโรคลดลง นอกจากน้ีโรคบางชนิดเช่น สปอร์ ของแบคทีเรีย ซีสต์ (Cysts) และไข่พยาธิ
สามารถทนต่ออุณหภูมิสูงไดแ้ละเจริญเติบโตไดเ้มื่ออยู่ใน สภาพแวดลอ้มเหมาะสม 

2.4 การพัฒนาวัสดุปรับปรุงดินในระดับท้องถิ่น 

 การท าปุ๋ ยอินทรีย์ป้ันเม็ด 

1. มีธาตุอาหารสูง เป็นธาตุอาหารท่ีหมกัแลว้ปลดปล่อยให้ธาตุอาหารเร็วขึ้น  
2. มีวสัดุปรับปรุงดา้นกายภาพของดิน โครงสร้างดินดี ทา้ให้ดินร่วนซุย อุม้น้้ าดี ระบายอากาศดีขึ้น  
3. ใส่วสัดุปรับปรุงเคมีดิน ช่วยลดความเป็นกรดของดินช่วยเสริมการดูดธาตุอาหาร  
4. มีจุลินทรียท่ี์คดัสรรแลว้ และฮอร์โมนอ่ืน ๆ ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารช่วยการ

เจริญเติบโต และเพ่ิมผลผลิต  

5. มีสารสกดัอินทรียจ์ากน้้ าหมกัสมุนไพร ป้องกนัโรคพืชและแมลงช่วยกา้จดัเช้ือราบางชนิดได ้ 
6. มีสารเคลือบที่เหมาะสมช่วยควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหารให้เหมาะกับอายุพืช ท าหน้าที่

ควบคุมการปลดปล่อย ธาตุอาหารอย่างมีประสิทธิภาพ ไม่สูญเสียไปกบัการชะลา้ง  

วิธีการผสมและอัดเม็ดปุ๋ ยอินทรีย์ชีวภาพอัดเม็ดสูตรผสม  

วิธีการผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเม็ดสูตรผสมโดยเคร่ืองระบบเกลียวอดั  
1. น าส่วนผสมประเภทที่เป็นปุ๋ ยคอกหรือวสัดุอินทรียห์มกั มา 40 % โดยน ้าหนกั  
2. น าส่วนผสมประเภทดินหมกัเช้ือจุลินทรีย ์มา 40 % โดยน้้ าหนกั  
3. น าส่วนผสมประเภทน ้าฮอร์โมนผสม มา 10 %โดยน้้ าหนกั  
4. น าวสัดุ ขอ้ 1-3 ผสมกนัในเคร่ืองผสมให้มีความช้ืนประมาณ 60-65 % (ใชมื้อป้ันเป็นกอ้นได้แต่

ไม่มีน้้ าไหล เยิ้มออกจากมือ) หากความช้ืนไม่พอให้เติมน ้าฮอร์โมนผสม จนความช้ืนพอดี  
5. น าวสัดุในขอ้ 4 ที่ผสมกนัดีแลว้เขา้เคร่ืองอดัระบบเกลียว  
6. วสัดุจะถูกอดัออกมาตามรูเล็กๆที่หนา้เคร่ือง เรียกว่า รูหนา้แว่น ขนาดของเม็ดปุ๋ ยจะใหญ่หรือเล็ก

ขึ้นอยู่กบัรู หนา้แว่นน้ี ปกติท่ีนิยมรูมีขนาด 3-5 มิลลิเมตร จึงไดเ้ม็ดปุ๋ ยขนาด 3-5 มิลลิเมตร ตามไปดว้ย 
  7. เม็ดปุ๋ ยที่ออกมาตอนแรกจะเป็นเส้นเหมือนเส้นขนมจีนแต่เมื่อน้าไปตากแดดเส้นจะหักเป็น

ท่อนๆ ตากใส่ ลานปูนหรือใส่ผา้พลาสติกก็ไดแ้ต่ควรกระจายให้ดี  
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8. ท าการเขี่ยเม็ดปุ๋ ยดว้ยคราดทุก 2 ชัว่โมงประมาณ 2 ครั้ ง โดยตากให้แห้งสนิท (6 ชม.) ก็จะไดปุ้๋ ย

อินทรีย ์ชีวภาพอดัเม็ดสูตรผสมพร้อมท่ีจะนา้ไปใชป้ระโยชน์ได ้(ความช้ืนประมาณ 17%) 
การผลิตปุ๋ ยอินทรียชี์วภาพอดัเม็ดสูตรผสม คลินิกเทคโนโลยี ที่พึ่งของชุมชน : 2 วิธีการผลิตปุ๋ ย

อินทรียอ์ดัเม็ดสูตรผสมโดยจานป้ันเม็ด 1. ส่วนผสมสูตรประเภทที่เป็นปุ๋ ยคอกหรือวสัดุอินทรียห์มกั และ
ประเภทดินหมกัเช้ือจุลินทรีย์ท่ีเป็นวสัดุเน้ือ เม็ดปุ๋ย ต้องตีย่อยให้ละเอียดแล้วร่อนด้วยตะแกรง 80-100 
Mesh เตรียมไวก้่อนที่จะน าผสมกัน 2. น าวสัดุทั้ง 2 ประเภท ผสมเขา้กันให้ดีด้วยเคร่ืองผสม 3. เตรียมน ้ า
ฮอร์โมนผสม เพื่อท าหนา้ท่ีเป็นสารเช่ือมเตรียมไว ้ 4. น าวสัดุทั้งหมดขึ้นป้ันบนจาน พ่นความช้ืน โดยใชน้ ้ า

ฮอร์โมนผสมท่ีเตรียมไวเ้ขา้ใส่วสัดุท่ีหมุนอยู่บนจาน เพ่ือให้เกิดก่อตวัขึ้นเป็นเม็ดปุ๋ย ขั้นตอนน้ีตอ้งคอย
ระวงัความช้ืน ให้เหมาะสมอย่าให้มากเกินไปเพราะถ้าใส่ ความช้ืนมากเกินไปเม็ดจะมีขนาดใหญ่ ถ้า
ความช้ืนน้อยเกินไปเม็ดจะมีขนาดเล็ก 5. เม่ือเกิดเม็ดปุ๋ยบนจานป้ันดีแล้วน าเม็ดปุ๋ ยไปตากให้แห้ง 5-6 
ชั่วโมงจะเหลือความช้ืนประมาณ 17 % 6. น าเม็ดปุ๋ ยที่แห้งแลว้เขา้เคร่ืองคดัขนาดส่วนมากจะใช้ตะแกรง
เบอร์ 13 7. เม็ดปุ๋ ยที่มีขนาดเล็กหรือใหญ่กว่าที่ตอ้งการจะตอ้งเขา้เคร่ืองบดย่อย เพื่อน ากลบัมาป้ันเม็ดใหม่

ต่อไป 8. เม็ดปุ๋ ยที่คัดขนาดดีแล้วผ่านรูตะแกรงเบอร์ 13 สามารถ น าไปบรรจุกระสอบ กระสอบละ 50 
กิโลกรัมเตรียม ใช้ประโยชน์ต่อไป ประโยชน์ท่ีประชาชนได้รับ เพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร ลดการใช้
สารเคมีและลดต้นทุนการผลิตให้กับเกษตรกร ลดมลภาวะ ในดินและน ้ าสามารถน าวสัดุเหลือใช้ทาง

การเกษตรมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์มากขึ้น 

2.5 การเกษตรแบบยั่งยืนและการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ 

การเกษตรแบบยัง่ยืนและการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพมีความส าคญัอย่างยิ่งในการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศและเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรในระยะยาว แนวทางในการใช้ประโยชน์จากซากพืช 
ว ัชพืช และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร มีหลายวิธีท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพ่ือเพ่ิมมูลค่าและลด

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ดงัน้ี: 

1. การท าปุ๋ยหมกั (Composting) ประโยชน์: ซากพืช วชัพืช และวสัดุเหลือใชส้ามารถน ามาหมกัเพื่อสร้างปุ๋ ย
หมกัท่ีอุดมไปดว้ยสารอาหารส าหรับพืช ปุ๋ยหมกัช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน เพ่ิมความสามารถในการ

กกัเก็บน ้า และเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
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แนวทางปฏิบตัิ: รวบรวมซากพืชและวชัพืช เช่น ฟางขา้ว ใบไม ้เปลือกผลไม ้และเศษพืชอ่ืน ๆ มา

หมกัรวมกบัมูลสัตวห์รือวสัดุอินทรียอ่ื์น ๆ ภายใตก้ารควบคุมความช้ืนและการระบายอากาศท่ีเหมาะสม 

2. การผลิตวสัดุคลุมดิน (Mulching) ประโยชน์: วสัดุคลุมดินจากซากพืชและวชัพืชช่วยลดการระเหยของน ้า 

ลดอุณหภูมิของดิน และป้องกนัการเจริญเติบโตของวชัพืชท่ีไม่พึงประสงค์ 

แนวทางปฏิบตัิ: ใชเ้ศษฟาง ใบไม ้หรือเศษไมเ้ป็นวสัดุคลุมดินในแปลงปลูกพืช เพื่อลดการสูญเสีย

น ้าและรักษาความช้ืนของดิน 

3. การผลิตพลงังานชีวมวล (Biomass Energy) ประโยชน์: วสัดุเหลือใชท้างการเกษตรสามารถน ามาใช้เป็น

แหล่งพลงังานชีวมวลส าหรับการผลิตพลงังาน เช่น การผลิตก๊าซชีวภาพหรือการเผาในเตาเพื่อผลิตความ

ร้อนและไฟฟ้า 

แนวทางปฏิบตัิ: รวบรวมเศษวสัดุทางการเกษตร เช่น ซังขา้วโพด เปลือกถัว่ หรือกิ่งไม ้มาผ่าน

กระบวนการผลิตพลงังานชีวมวล เช่น การหมกัก๊าซชีวภาพหรือการเผาในโรงผลิตพลงังาน 

4. การพฒันาผลิตภณัฑ์จากวสัดุเหลือใช้ (Value-added Products) ประโยชน์: วสัดุเหลือใช้จากการเกษตร
สามารถน ามาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑท์ี่มีมูลค่า เช่น แผ่นไมชี้วมวล อิฐบล็อกจากเศษพืช หรือผลิตภณัฑเ์คร่ือง

จกัสานจากซากพืช 

แนวทางปฏิบตัิ: น าวสัดุเหลือใช ้เช่น เปลือกขา้ว เปลือกขา้วโพด หรือเศษไม ้มาผ่านกระบวนการ

แปรรูปหรือประดิษฐ์เป็นผลิตภณัฑท่ี์มีมูลค่าเพ่ิมขึ้น เช่น การผลิตแผ่นชีวมวลหรือผลิตภณัฑง์านฝีมือ 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.6.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศ 

ปิยะวฒัน์ ศรีธรรม และคณะ (2559) ไดท้ดสอบการอดัของ เม็ดปุ๋ ยดว้ยเคร่ืองจากวตัถุดิบ 5 ประเภท
ไดแ้ก่ ปุ๋ยคอกร าขา้ว แกลบด า กากน ้าตาลและน ้าพบว่าการจบัตวัของ เม็ดปุ๋ยเขา้กนัไดด้ีท่ีความช้ืนระหว่าง
ร้อยละ 26.66 – 33.33 และสามารถท าการผลิตเม็ดปุ๋ยสูงสุดครั้ งละ 29 กิโลกรัมที่ความเร็วรอบในการผลิต 
350 รอบต่อนาที ลักษณะทางกายภาพและเคมีของปุ๋ ยอินทรียอ์ัดเม็ด ส าเร็จรูปสูตรที่ 2 และสูตรที่ 3 มี

ลกัษณะใกลเ้คียงกบัปุ๋ ยอินทรียข์องบริษทัเอกชน มีเม็ดแข็งเล็กนอ้ย ความยาว เม็ดเฉล่ีย 0.4 –1 เซนติเมตร 
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ท าให้สามารถน าไปใช้งานได้ง่าย ลักษณะทางเคมีของปุ๋ ยมีปริมาณธาตุอาหารหลัก ครบถ้วน ได้แก่ 

ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมซ่ึงสามารถน าไปใชก้บัพืชได ้เมื่อเปรียบเทียบกบัปุ๋ยชนิดอื่น 
วรรณวิภา ไชยชาญ และคณะ (2562) ไดท้ดลองการผลิตและคุณสมบตัิของปุ๋ยหมกจัากขยะอินทรีย์

ในลงัโฟม มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา คุณสมบตัิของวตัถุดิบและคุณสมบตัิของปุ๋ยหมกัที่ขยะอินทรียใ์นชมุชน 
ไดแ้ก่กากกาแฟ ขี้ เคก้จากโรงงานปาลม ์น ้ามนัและขี้ดินจากโรงงานแปรรูปยางพารา ท าการศึกษาอตัราส่วน
กากกาแฟ ขี้ เค้กจากโรงงานปาลม์ น ้ ามันและขี้ ดิน 7 อัตราส่วน คือ3:0:0 0:3:0 0:0:3 1.5:1.5:0 0:1.5:1.5 
1.5:0:1.5 และ 1:1:1 ผลการศึกษาคุณสมบตัิของวตถุัดิบ พบว่า กากกาแฟ ขี้ เคก้ และขี้ดินมีธาตุอาหารหลกั ที่

จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช จึงมีความเป็นไปได้ใน  การน ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการหมักปุ๋ ย 
กระบวนการหมกัปุ๋ ยแบบใชอ้อกซิเจน จะเสร็จสมบูรณ์ใชใ้นเวลาใน การหมกัประมาณ 30 วนัโดยพิจารณา
จากอุณหภูมิค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าการนา ไฟฟ้า ส าหรับธาตุอาหาร หลกัได้แก่ไนโตรเจนทั้งหมด 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และโพแทสเซียมทั้งหมดในปุ๋ ยหมกัทั้ง 7 อตัราส่วน มีปริมาณอยู่ในช่วง0.42-
3.20 เปอร์เซ็นต์ โดยน ้ า หนัก 0.26-1.20 เปอร์เซ็นต์  โดยน ้ า หนักและ0.07-2.17 เปอร์เซ็นต์ โดยน ้ าหนัก

ตามล าดบั 

2.6.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในต่างประเทศ  

Steven Ramos- Romero et al  (2024) ในงานวิจยัน้ี มีการหมกัร่วมกันระหว่างของเสียจากพืชและ
มูลววั เพ่ือดึงความร้อนท่ีเกิดขึ้นในระยะเทอร์โมฟิลิกของการหมกัปุ๋ย โดยใชเ้คร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนท่ี
ฝังอยู่ในกองปุ๋ยเพ่ือน ามาอุ่นน ้ า นอกจากน้ียงัมีการเปรียบเทียบผลกระทบจากการเติมปุ๋ยหมักท่ีได้ต่อ

คุณสมบตัิทางการเกษตรของดินและผลผลิตอลัฟัลฟากบัการใชปุ้๋ ยเคมี มูลววั และกลุ่มควบคุมที่ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ ย 
ผลงานวิจยัพบว่าพลงังานทั้งหมดท่ีดึงกลบัมาได้จากการหมกัปุ๋ยคือ 14,528 วตัต์ หรือ 0.105 เมกะจูลต่อ
กิโลกรัมของของเสียในส่วนผสมเร่ิมตน้ การดึงความร้อนจากการหมกัปุ๋ ยไม่ไดส่้งผลกระทบต่อคุณภาพ
ของปุ๋ ยหมกั เน่ืองจากปุ๋ ยหมกัมีความเสถียรและสุกงอมในระดับที่เหมาะสม มีสารอาหารในระดับที่น่า
พอใจ มีความเขม้ขน้ของธาตุที่อาจเป็นพิษต ่า และไม่มีความเป็นพิษต่อพืช 

Deval Singh (2024)การประเมินประสิทธิภาพของการหมกัปุ๋ ยแบบแบตช์และการทดสอบระดับน า
ร่องส าหรับการหมกั BOW โดยใชถ้งัหมกัปุ๋ยแนวตั้งแบบสามขั้นตอน (R1, R2, R3) โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ศึกษาผลกระทบของการระบายอากาศ กลไกการพลิกตวั สารเพ่ิมความพรุน อัตราการย่อยสลาย และ
พารามิเตอร์กระบวนการต่อคุณภาพของปุ๋ยหมกั พบว่า คุณสมบตัิทางกายภาพและเคมี เช่น ความหนาแน่น 
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(0.3 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร) ค่า pH (ประมาณ 7) อุณหภูมิ (น้อยกว่า 50°C) ความช้ืน (น้อยกว่า 20%) 

ของแข็งระเหยรวม (33%) ค่าการน าไฟฟ้า (<4 dS/m) และอตัราส่วนคาร์บอน/ไนโตรเจน (ประมาณ 16) 
ของปุ๋ยหมกัขั้นสุดทา้ยอยู่ในเกณฑท่ี์ก าหนด  

Masaru Usui  et al (2024) ได้ทดลองวิธีการหมกัปุ๋ ยแบบไฮเปอร์เทอร์โมฟิลิกใช้ปุ๋ ยหมกัรีไซเคิลที่
มีจุลินทรียไ์ฮเปอร์เทอร์โมฟิลิก เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิของปุ๋ยหมกัสูงถึงประมาณ 100 °C (อุณหภูมิของปุ๋ ยหมกั
ในวิธีปกติ: 50–70 °C) งานวิจยัน้ีช้ีแจงถึงประสิทธิภาพของวิธีหมกัปุ๋ยแบบไฮเปอร์เทอร์โมฟิลิกในการลด
การดื้อยาตา้นจุลชีพระหว่างการหมกัปุ๋ยของเสียจากปศุสัตว ์ทั้งในเคร่ืองจ าลองการหมกัปุ๋ยและในฟาร์มโค

นม การหมกัปุ๋ยแบบไฮเปอร์เทอร์โมฟิลิกสามารถลดจ านวนแบคทีเรียท่ีเพาะเล้ียงไดแ้ละ Escherichia coli 
รวมถึงแบคทีเรียท่ีดื้อยาตา้นจุลชีพและ E. coli ทั้งในเคร่ืองจ าลองและฟาร์มโคนมจริงอย่างมีนยัส าคญั  

Shanshan Sun Cheng et al 2024 การหมกัปุ๋ ยจึงเป็นหน่ึงในตวัเลือกที่ดีที่สุดส าหรับการรีไซเคิลของ
เสียจากผักหลังการเก็บเกี่ยว ความช้ืนเร่ิมต้น (MC) มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพ
กระบวนการหมกัปุ๋ย แต่มีการรายงานผลกระทบของความช้ืนสูงในของเสียจากผกัท่ียงัไม่ถูกท าให้แห้งต่อ

นอ้ยมาก ส าหรับการวิจยัน้ี ไดมี้การเตรียมแถวกองหมกัปุ๋ยขนาดใหญ่โดยผสมของเสียจากกะหล ่าดอกและ
ฟางขา้วโพดในอตัราส่วนต่างๆ เพื่อควบคุมความช้ืนเร่ิมตน้ท่ี 70% (T1-70) และ 80% (T2-80) ตามล าดบั 
และหมกัในช่วงฤดูหนาว เมื่อกระบวนการหมกัด าเนินไป พบว่าทั้งสองกลุ่มมีการย่อยสลายสารอินทรีย์
อย่างมาก การสร้างฮิวมัสอย่างต่อเน่ือง ค่าการน าไฟฟ้าลดลง ค่า pH เพ่ิมขึ้น และค่าดัชนีการงอก (GI) 
เพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตาม กลุ่ม T1-70 สามารถเร่งอตัราการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิในช่วงแรกของการหมกั และท า

ให้ช่วงอุณหภูมิสูง (>50°C) ยาวนานขึ้นอีก 30 วนั  
Jing Zhang et al 2024 ได้ทดลองการหมักปุ๋ ยแบบไฮเปอร์เทอร์โมฟิลิกซ่ึงมีลักษณะเฉพาะที่

อุณหภูมิเท่ากบัหรือมากกว่า 75 °C ผลการวิจยัพบว่าการฉีดเช้ือแบคทีเรียเทอร์โมฟิลิกท าให้อุณหภูมิสูงสุด
ในวนัที่ 3 โดยมีอุณหภูมิสูงสุดที่ 75 °C เกิดขึ้นก่อนกลุ่มควบคุม 2 วนั นอกจากน้ียงัพบว่าการฉีดเช้ือเพ่ิม
ความหลากหลายของแบคทีเรีย รวมถึงมีความสมบูรณ์ของสายพนัธ์ุ Firmicutes และ Proteobacteria ท่ีสูงขึ้น 
อีกทั้งยงัส่งเสริมความสัมพันธ์แบบร่วมมือกันระหว่างสายพันธ์ุจุลินทรีย์ ส่งผลให้การย่อยสลายลิกโน

เซลลูโลสมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น การฉีดเช้ือแบคทีเรียเทอร์โมฟิลิกท่ี 60 °C เพ่ิมปริมาณ Thermobifida และ
แบคทีเรียที่ไม่จ าแนกประเภทจาก Thermomonosporaceae (Actinobacteriota) ในขณะที่แบคทีเรียเทอร์โมฟิ
ลิก Bacillus พบมากขึ้นในกลุ่มท่ีฉีดเช้ือท่ี 70 °C ส่งผลให้เช้ือท่ีฉีดท่ี 60 °C และ 70 °C เพ่ิมความสมบูรณ์
ของปุ๋ยหมกัขึ้น 36%–50% และลดการปล่อยก๊าซ NH3 ได ้1.08%–27.50%  
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บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

3.1 อุปกรณ์และวัตถุดิบที่ใช้ในการทดลอง 

      3.1.1 อุปกรณ์ที่ใชใ้นการท าปุ๋ยหมกัจากเศษวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 

 ก   ท่อ PVC ขนาด 1 น้ิว 

 ข   ขอ้ต่อตรง PVC ขนาด1 น้ิว  

 ค   ขอ้งอ PVC ขนาด1 น้ิว 90 องศา 

 ง   พดัลมระบายอากาศ DC 5V 0.3A พลงังานแสงอาทิตย ์ขนาด 3 น้ิว 

 จ   แท่งวดัอุณหภูมิ 

 ฉ   ตะแกรงร่อน 

 ช   เคร่ืองอดัเม็ดแบบสายพาน 

 ฌ  ถงัน ้า 

 ญ กระสอบสีขาว 

 ฎ ตาข่ายไนล่อน 

      3.1.2 วตัถุดิบที่ใชใ้นการทดลอง 

 ก   กองฟาง 

 ข   ซังขา้วโพด 

 ค   มูลววั 
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3.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 3.2.1 โปรแกรมส าเร็จรูป SAS   

3.3 วิธีการด าเนินการทดลอง  

1.รวบรวมวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรของกลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่ขา้วโพดเล้ียงสัตว์ ต าบลห้วย
สะแก อ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

กรรมวิธีควบคุม ฟางขา้ว:มูลววั ในอตัราส่วน 3:1 โดยปริมาตร ดดัแปลงจากวิธีการ “วิศวกรรมแม่
โจ ้1” (ธีระพงษ ์สว่างปัญญางกูร, 2553) โดยท ากองปุ๋ยที่มี ความสูงนอ้ยกว่าวิธีการดงักล่าว วตัถุดิบที่ใช้ใน
การผลิตปุ๋ยหมกัเป็นวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรหาไดใ้นพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ ฟางขา้ว ตอซังขา้ว ซังขา้วโพด เปลือก
ขา้วโพด มูลสัตว ์การหมกัท าในพ้ืนท่ีเปิดโล่ง ซ่ึงจะน าวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาวาง เป็นชั้นบาง ๆ ฐาน
กวา้ง 2.5 เมตร โดยไม่ตอ้งเหยียบ โปรยทบัด้วยมูลสัตว ์1 ส่วน แลว้รดน ้ าเพ่ือรักษาความช้ืนให้อยู่ในช่วง
ร้อยละ 60-70 ท าจนครบประมาณ 10-15 ชั้น ท าการหมกัท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 60 วนั  

กรรมวิธีที่ 1 ฟางขา้ว:มูลววั ในอตัราส่วน 3:1 โดยปริมาตร ดว้ยการผลิตปุ๋ ยหมกัแบบฝังท่อระบาย
อากาศรูปแบบส่ีเหล่ียมหมกัอยู่ในตาข่ายไนล่อน ขนาด ฐานกวา้ง 1 เมตร สูง 1 เมตร เป็นชั้นบาง แลว้รดน ้า
เพ่ือรักษาความช้ืนให้อยู่ในช่วงร้อยละ 60-70 ประมาณ 10 ชั้น ความยาว 4 เมตร มีท่อ มีท่อ PVC เจาะรู
ลอ้มรอบท่อ จ านวน 1 ท่อน ต าแหน่งท่ออยู่จุดกึ่งกลางกองปุ๋ยหมกั ท าการหมกัท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 60 วนั 

กรรมวิธีที่ 2 เปลือกขา้วโพด:มูลววั ในอตัราส่วน 3:1 โดยปริมาตรดว้ยการผลิตปุ๋ ยหมกัแบบฝังท่อ
ระบายอากาศรูปแบบส่ีเหล่ียมหมกัอยู่ในตาข่ายไนล่อน ขนาด ฐานกวา้ง 1 เมตร สูง 1 เมตร เป็นชั้นบาง แลว้
รดน ้าเพ่ือรักษาความช้ืนให้อยู่ในช่วงร้อยละ 60-70 ประมาณ 10 ชั้น ความยาว 4 เมตร มีท่อ มีท่อ PVC เจาะ
รูลอ้มรอบท่อ จ านวน 2 ท่อน ระยะห่างระหว่างท่อ 20 เซนติเมตร  ท าการหมกัท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 60 วนั 

กรรมวิธีที่ 3 ฟางขา้ว:เปลือกขา้วโพดซ:ซังขา้วโพด:มูลววั ในอตัราส่วน 1:1:1:1 โดยปริมาตรโดย
ปริมาตรดว้ยการผลิตปุ๋ ยหมกัแบบฝังท่อระบายอากาศรูปแบบส่ีเหล่ียมหมกัอยู่ในตาข่ายไนล่อน ขนาด ฐาน
กวา้ง 1 เมตร สูง 1 เมตร เป็นชั้นบาง แลว้รดน ้ าเพ่ือรักษาความช้ืนให้อยู่ในช่วงร้อยละ 60-70 ประมาณ 10 
ชั้น ความยาว 4 เมตร มีท่อ มีท่อ PVC เจาะรูลอ้มรอบท่อ จ านวน 3 ท่อน ระยะห่างระหว่างท่อ 20 เซนติเมตร  
ท าการหมกัท้ิงไวเ้ป็นระยะเวลา 60 วนั 

โดยทั้ง 4 กรรมวิธี จะหมกัในสภาวะท่ีเหมือนกนั บนัทึกขอ้มูลภาคสนามดว้ยการวดัอุณหภูมิภายใน
กองปุ๋ยหมกั 3 จุด จุดหัว จุดกลาง จุดทา้ย  ในวนัที่ 1 7 10 14 20 30 40 50 60 ของการทดลองเพื่อให้ไดข้อ้มูล 
เมื่อระยะเวลาการหมกัปุ๋ ยครบและ 60 วนั ท าการเก็บตวัอย่างปุ๋ ยหมกัแต่ละกรรมวิธี เพื่อทดสอบการย่อย
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สลายสมบูรณ์ หรือความเป็นพิษต่อพืชของปุ๋ ยหมักด้วยการตรวจวัดค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืช 
(Germination index) ตามวิธีการของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2548) คือ ใช้เมล็ดกวางตุง้จ านวน 10 
เมล็ด เพาะในน ้ าสกดัปุ๋ยหมกั (ใช้ ปุ๋ยหมกั 10 กรัม ผสมกับน ้ ากลัน่ 100 มล. เขา้เคร่ืองเขย่า 1 ชั่วโมง แลว้
กรองดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 1) และใชน้ ้ากลัน่เป็นชุดควบคุม ท า จ านวน 4 ซ ้าจานเพาะท่ีใส่เมล็ดพืช น าไป
บ่มในตูค้วบคุมอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง เม่ือครบก าหนดน ามาวดัความยาว รากและ
นับจ านวนเมล็ดท่ีงอก จากนั้นจึงน าค่าท่ีได้ไปค านวณหาร้อยละการงอกสัมพัทธ์เมล็ด (Percentage of 
relative seed germination: %RSG) ร้อยละความยาวรากสัมพัทธ์(Percentage of relative root growth: %
RRG) และร้อยละดชันีการงอกของเมล็ด (Percentage of germination index: %GI) ตามสูตร ดงัน้ี 
  
%𝑅𝑆𝐺 =  𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑒𝑑𝑠 𝑔𝑒𝑚𝑖𝑛𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡 × 100 

𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑒𝑑𝑠 𝑔𝑒𝑚𝑖𝑛𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 
%𝑅𝑅𝐺 =  𝑚𝑒𝑎𝑛 𝑟𝑜𝑜𝑡 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡 × 100 

𝑚𝑒𝑎𝑛 𝑟𝑜𝑜𝑡 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 
%𝐺𝐼 =  𝑅𝑆𝐺 × 𝑅𝑅𝐺 

100 
 

การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติเพื่อศึกษาความค่าแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิเคราะห์ความแปรปรวน 
และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 น ามา
เปรียบเทียบคุณภาพปุ๋ยหมกักบัค่ามาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์อง กรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  

2. การพฒันาเพ่ิมมูลค่าจากปุ๋ยหมกัจากวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร โดยใช้วิธีอดัเม็ดผ่านเคร่ือง
อดัเม็ด 

3. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยหมกัเป็นวสัดุปรับปรุงดินในรูปแบบป้ันเม็ดสู่ชุมชน 
สถานท่ีทดลองและเก็บขอ้มูล กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูป้ลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว์แปลงใหญ่ ต าบลห้วย

สะแก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 
 

3.4 ถ่ายทอดเทคโนโลยีเร่ืองการเพิ่มมูลค่าปุ๋ ยหมักวัสดุเหลืองทิง้ทางการเกษตร เป็นวัสดุปรับปรุงดินใน
รูปแบบป้ันเม็ดสู่การลดต้นทุนปัจจัยการผลิตพืชทางการเกษตร 
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-กลุ่มวิสาหกจิชุมชนผูป้ลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวแ์ปลงใหญ่ ต าบลห้วยสะแก อ าเภอเมือง จงัหวดั

เพชรบูรณ ์

3.5 สถานที่ท าการศึกษาทดลอง 

 3.4.1 ทดลองการการเพ่ิมมูลค่าว ัสดุเหลืองท้ิงทางการเกษตรเป็นวัสดุปรับปรุงดิน คณะ

เทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

 3.4.2 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการก าจดัขยะครวัเรือน กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูป้ลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวแ์ปลง

ใหญ่ ต าบลห้วยสะแก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ ์

3.6 ระยะเวลาในการด าเนินการทดลอง 

 การทดลองครั้ งน้ีเร้ิมตั้งแต่เดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2567 – เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2567 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

การศึกษาวิจยัในประเด็นเพื่อเพ่ิมมูลค่าวสัดุเหลืองท้ิงทางการเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือลด

ปัญหาการเผาในพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชทางการเกษตร  

4.1 เตรียมวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร  

 รวบรวมวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรที่หาได้ในชุมชน เช่น ฟางขา้ว ซังขา้วโพด ปุ๋ ยคอก ส าหรับใช้

ในการทดลอง 

4.1.1 ผลการคัดแยกวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 

  การทดลองจดัแบ่งออกเป็น 4 ชุด ได้แก่ ชุดควบคุมและชุดการทดลอง 3 ชุด โดยใช้วสัดุเหลือท้ิง
ทางการเกษตรในอัตราส่วนและประเภทที่แตกต่างกัน ผลการทดลองแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างใน
คุณสมบัติของวสัดุปรับปรุงดินแต่ละชุด โดยเฉพาะในแง่ของการเพ่ิมธาตุอาหารในดิน การปรับปรุง
โครงสร้างดิน และความสามารถในการอุ้มน ้ า ชุดการทดลองแต่ละชุดมีลกัษณะเฉพาะที่แตกต่างกันซ่ึง
ส่งผลต่อการปรับปรุงดินอย่างมีประสิทธิภาพ 

การคดัแยกวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรในอตัราส่วนและประเภทท่ีแตกต่างกนัช่วยให้สามารถเลือก
วสัดุท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการพฒันาวสัดุปรับปรุงดินท่ีมีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเกษตรท่ียัง่ยืน
และลดปัญหาการเผาในพ้ืนท่ีการเกษตรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพผลการคดัแยกวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรที่
ย่อยสลายได้ จากการคดัแยกวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรของกลุ่มกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูป้ลูกขา้วโพดเล้ียง
สัตว์แปลงใหญ่ ต าบลห้วยสะแก อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์  คือ ฟางข้าว ซังข้าวโพด แสดง 
ดงัตารางท่ี 4-1 
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ตารางที่ 4-1 แสดงประเภทวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 

กรรมวิธี อัตราส่วนวัสดเุหลอืทิง้ทาง
การเกษตร 

ประเภทวัสดเุหลอืทิง้ทาง
การเกษตร 

ชุดการทดลองท่ี 
(ชุดควบคุม) 

ฟางขา้ว:มูลววั ในอตัราส่วน 3:1 
โดยปริมาตร 

ฟางขา้ว:มูลววั 

ชุดการทดลองท่ี 1 ฟางขา้ว:มูลววั ในอตัราส่วน 3:1 
โดยปริมาตร 

ฟางขา้ว:มูลววั 

ชุดการทดลองท่ี 2 เปลือกขา้วโพด:มูลววั ใน
อตัราส่วน 3:1 โดยปริมาตร 

เปลือกขา้วโพด:มูลววั 

ชุดการทดลองท่ี 3 ฟางขา้ว:เปลือกขา้วโพดซัง
ขา้วโพด:มูลววั ในอตัราส่วน 

1:1:1:1 โดยปริมาตร 

ฟางขา้ว:เปลือกขา้วโพดซัง
ขา้วโพด:มูลววั 

 

4.1.2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในกองปุ๋ ยหมัก 

การทดลองน้ีเพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัตลอดระยะเวลาการทดลอง 

60 วนั ซ่ึงช่วยในการประเมินประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัในชุดการทดลองต่างๆ 

ผลการทดลองชุดควบคุมอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัเร่ิมตน้ท่ี 17.67 องศาเซลเซียส และเพ่ิมขึ้น

จนถึง 61.00 องศาเซลเซียส ในวนัที่ 40 ก่อนที่จะลดลงเหลือ 24.67 องศาเซลเซียส ในวนัที่ 60 ชุดการทดลอง
ท่ี 1:อุณหภูมิเร่ิมตน้ท่ี 21.33 องศาเซลเซียส และสูงสุดที่ 66.00 องศาเซลเซียส ในวนัที่ 40 ก่อนที่จะลดลง
เหลือ 27.33 องศาเซลเซียส ในวนัที่ 60 ชุดการทดลองท่ี 2:อุณหภูมิเร่ิมตน้ท่ี 20.0 องศาเซลเซียส และสูงสุด
ที่ 65.00 องศาเซลเซียส ในวนัที่ 40 ก่อนที่จะลดลงเหลือ 29.33 องศาเซลเซียส ในวนัที่ 60ชุดการทดลองท่ี 3:
อุณหภูมิเร่ิมตน้ท่ี 21.00 องศาเซลเซียส และสูงสุดที่ 68.33 องศาเซลเซียส ในวนัที่ 40 ก่อนที่จะลดลงเหลือ 

28.67 องศาเซลเซียส ในวนัที่ 60 

การทดลองแสดงให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัในแต่ละชุดการทดลอง 
โดยชุดการทดลองที่ 3 มีอุณหภูมิสูงสุดตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดที่ 68.33องศา
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เซลเซียส ในวนัที่ 40 ขณะที่ชุดควบคุมมีค่าอุณหภูมิสูงสุดที่ 61.00องศาเซลเซียส การวิเคราะห์น้ีช่วยในการ

ประเมินความสามารถของวสัดุในการสร้างอุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับการหมกั และการเปล่ียนแปลงของ

อุณหภูมิสามารถใชใ้นการพฒันากระบวนการหมกัให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเกี่ยวกบัขอ้มูลอุณหภูมิในกองปุ๋ ยหมกัแต่ละชุดการทดลอง จากที่ขอ้มูลการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในกองปุ๋ ยหมกัในแต่ละชุดการทดลองตั้งแต่วนัท่ี 1-30 ของทุกชุดการทดลอง 
มีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05)  ส่วนการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกั
ในแต่ละชุดการทดลองวนัที่ 40 ในชุดการทดลองที่3 มีอุณหภูมิสูงสุดตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยมี
ค่าเฉล่ียสูงสุดที่ 68.33a±2.52 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีความแตกต่างกันของขอ้มูลอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) ในชุดการทดลองท่ี 1 มี แสดงดงัตารางท่ี 4-2 

 
ตารางที่ 4-2 แสดงอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัตั้งแต่วนัท่ี 1-60 วนั  

ชุดการ
ทดลอง 

วันที ่
1 ns 

วันที ่
7 ns 

วันที ่
10 ns 

วันที ่
14 ns 

วันที ่
20 ns 

วันที ่
30 ns 

วันที ่
40 

วันที ่
50 

วันที ่
60 

ชุดควบคุม 17.67±2.52 25.67±0.58 31.67±1.53 41±1.00 47.67±0.58 55±1.00 61±0.58 40c±1.00 24.67b±0.58 
1 21.33±1.15 28.33±0.58 35.33±0.58 44±1.00 48.67±0.58 56.67±1.15 66b±2.00 40.67c±0.58 27.33d±0.58 
2 20±1.00 30±1.00 36.33±1.53 43.66±2.08 50.33±0.58 59±1.00 65c±2.00 41d±1.00 29.33d±0.58 
3 21±1.00 29.67±1.53 37.33±1.15 45±1.00 53±1.00 59±1.00 68.33a±2.52 40.3b±0.58 28.67c±0..58 

 
หมายเหตุ ตวัอกัษร a,b,c,d ในคอลมัน์แสดงค่าความแตกต่างกนัของขอ้มูลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  

       ns แสดงถึงมีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
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รูปที่ 4-1  แสดงอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ภายในกองปุ๋ยหมกัตั้งแต่วนัท่ี 1-60 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-2 ก.การเจริญของเส้นใยจุลินทรียภ์ายในกองปุ๋ยหมกัที่ระยะเวลา 7 วนั และ ข.การวดัอุณหภูมิภายใน

กองปุ๋ยหมกั 

Te
m

p
er

at
u

re
 

Day 

ชุดควบคุม 

 

 

 

ชุดการทดลองที่1 

 

 

 

ชุดการทดลองที่2 

 

 

 

ชุดการทดลองที่3 

 

 

 

ก ข 
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4.2 การทดลองระบบการใช้ท่อเติมอากาศในกองปุ๋ ยหมัก 

การทดลองประสิทธิภาพของระบบการใช้ท่อเติมอากาศในกองปุ๋ ยหมัก  ในการปรับปรุง

กระบวนการหมกัปุ๋ ย และผลกระทบต่อคุณภาพของปุ๋ยหมกัที่ได้โดยชุดทดลองท่ีใชท้่อเติมอากาศมีอุณหภูมิ
ภายในกองปุ๋ ยหมกัมีการควบคุมและรักษาให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมส าหรับการหมกัอุณหภูมิระดับ 50-60
องศาเซลเซียส ในชุดการทดลองท่ี 3 ได้ดีขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกบัชุดทดลองควบคุม คุณภาพของปุ๋ ยหมกัที่
ได้ โดยชุดทดลองที่ใช้ท่อเติมอากาศลกัษณะปุ๋ ยหมกัที่ได้ มีความสม ่าเสมอในคุณภาพมีความสามารถใน
การปรับปรุงดินไดด้ี ส่วนชุดทดลองที่ไม่มีท่อเติมอากาศ ปุ๋ ยหมกัที่ได้มีความไม่สม ่าเสมอในคุณภาพของ

การย่อยสลายของตวัวสัดุ 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-3 ก.กองปุ๋ ยหมกัที่มีการใช้ระบบท่อเติมอากาศวนัที่ 1 ข.กองปุ๋ ยหมกัที่มีการใช้ระบบท่อเติมอากาศ

ระยะเวลาท่ี 60 วนั ค.ปุ๋ยหมกัที่ผ่านกระบวนการย่อยสลายระยะเวลาท่ี 60 วนั ง.ปุ๋ ยหมกัที่ผ่านตะแกรงร่อน 

ง ค 

ก ข 
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4.3 ทดสอบการย่อยสลายสมบูรณ์ หรือความเป็นพิษต่อพืชของปุ๋ ยหมัก 

การทดสอบค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืช (Germination index) กับตวัอย่างปุ๋ ยหมกัระยะเวลาการ
หมกั 60 วนั เพ่ือตรวจสอบการย่อยสลายสมบูรณ์ของปุ๋ยหมกั สรุปรายละเอียดผลการทดสอบของแต่ละชุด
การทดลอง ได้ดังตารางท่ี 2 โดยจากการทดสอบการงอกของเมล็ดกวางตุง้ในน ้ าสกัดปุ๋ยหมกัท่ีระยะการ
หมกั 40 และ 60 วนั ของชุดการทดลองที่ใช้(ชุดควบคุม)ฟางขา้ว:มูลววั และชุดการทดลองที่ 3ฟางขา้ว:
เปลือกขา้วโพด:ซังขา้วโพด:มูลววั เมื่อน าผลการทดลองไปค านวนหาค่าการงอกสัมพทัธ์ของเมล็ด (Relative 
seed germination; RSG) พบว่าการทดลองเพื่อประเมินประสิทธิภาพของปุ๋ ยหมักจากวสัดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตรที่แตกต่างกนัในการส่งเสริมการงอกของเมล็ดพืช โดยใช้ค่าดัชนีการงอก (Germination Index,      
GI) เป็นเกณฑใ์นการวดัผลผลการทดสอบค่าดชันีการงอกของเมล็ด 

พืชชุดควบคุม (ฟางขา้ว:มูลววั) 
หลังจากระยะเวลา 40 วนั ค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืชมีค่า RSG (Relative Seed Germination) 

เท่ากบั 95.15%, RRG (Relative Root Growth) เท่ากบั 75.33%, และ GI (Germination Index) เท่ากบั 75.60%. 
หลงัจากระยะเวลา 60 วนั ค่าดชันีการงอกของเมล็ดพืชเพ่ิมขึ้น โดยมีค่า RSG เท่ากบั 97.50%, RRG 

เท่ากบั 102.66%, และ GI เท่ากบั 82.50%. 
ชุดการทดลองท่ี 3 (ฟางขา้ว:เปลือกขา้วโพด:ซังขา้วโพด:มูลววั): 
หลังจากระยะเวลา 40 วนั ค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืชมีค่า RSG เท่ากับ 96.45%, RRG เท่ากับ 

83.84%, และ GI เท่ากบั 77.45%. 
หลงัจากระยะเวลา 60 วนั ค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืชเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจน โดยมีค่า RSG เท่ากับ 

98.75%, RRG เท่ากบั 104.25%, และ GI เท่ากบั 85.25%. 
จากชุดการทดลองท่ี 3 แสดงให้เห็นถึงการเพ่ิมขึ้นของค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืชมากกว่าชุด

ควบคุมทั้งในช่วงระยะเวลา 40 และ 60 วนั ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าปุ๋ยหมักท่ีประกอบด้วยฟางขา้ว, เปลือก
ขา้วโพด, ซังขา้วโพด, และมูลววั มีความสามารถในการส่งเสริมการงอกของเมล็ดพืชไดด้ีกว่า ฟางขา้วและ
มูลววัเพียงอย่างเดียว แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพที่ดีของปุ๋ ยหมักที่มีส่วนประกอบหลายชนิดในการ
ปรับปรุงคุณภาพของดินและส่งเสริมการงอกของพืช. 

จากการเปรียบเทียบดชันีการงอกของเมล็ดกบัเกณฑม์าตรฐานปุ๋ ยอินทรียค์ือ ตอ้งมีค่าดชันีการงอก
ของเมล็ดไม่ต ่ากว่าร้อยละ 80 ตามก าหนด (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2548) ผลการศึกษาแสดงให้เห็น
ว่าปุ๋ยหมกัท่ีระยะเวลาการหมกั 60 วนัของปุ๋ยหมกัทั้งสองชนิดนั้นสามารถน าไปใชไ้ดโ้ดยไม่มีความเป็นพิษ
ต่อพืช ดงัตารางท่ี 4-2 ตารางแสดงร้อยละ RSG, RRG, และ GI ของเมล็ดกวางตุง้ 
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รูปที่  4-4 การทดสอบค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืช (Germination index) กับตัวอย่างปุ๋ ยหมัก

ระยะเวลาการหมกั 60 วนั 
ตารางที่ 4-3 ทดสอบการย่อยสลายสมบูรณ์ หรือความเป็นพิษต่อพืชของปุ๋ ยหมกั โดยแสดงค่าร้อย

ละการงอกสัมพทัธ์เมล็ด (Percentage of relative seed germination: %RSG) ร้อยละความยาวรากสัมพัทธ์
(Percentage of relative root growth: %RRG) และร้อยละดชันีการงอกของเมล็ด (Percentage of germination 
index: %GI) ในการวดัผลผลการทดสอบค่าดัชนีการงอกของเมล็ดร้อยละ RSG, RRG, และ GI ของเมล็ด
กวางตุง้ 

 

ชุดทดลอง ระยะเวลาการหมกั
ปุ๋ ย (วนั) 

RSG (%) RRG (%) GI (%) 
 

(ชุดควบคุม) 
ฟางขา้ว:มูลววั 

40 95.15 75.33 75.60 
 

60 97.50 102.66 82.50 
 

ชุดการทดลองท่ี 3 
ฟางขา้ว:เปลือก
ขา้วโพด:ซังขา้วโพด:
มูลววั 

40 96.45 83.84 77.45 
 

60 98.75 104.25 85.25 
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4.4 การพัฒนาและต่อยอดสินค้าผลิตภัณฑ์วัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 

4.4.1 การผลิตวัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 

การพฒันาและต่อยอดสินคา้ผลิตภณัฑว์สัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ยหมกัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเพ่ือ
เพ่ิมมูลค่าให้กบัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร และสร้างผลิตภณัฑท่ี์สามารถใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือเพ่ิม
ความอุดมสมบูรณ์ของดินและส่งเสริมการเกษตรท่ียัง่ยืน 

วสัดุท่ีใช้: วสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เช่น ฟางขา้ว, เปลือกขา้วโพด, ซังขา้วโพด, และมูลววัผ่าน
กระบวนการหมกั โดยท าการหมกัวสัดุเหลือท้ิงในอตัราส่วนท่ีก าหนด และควบคุมปัจจยัต่างๆ เช่น ความช้ืน
และอุณหภูมิและระบบเติมอากาศ โดยการทดสอบทางชีวภาพดว้ยการทดลองการงอกของเมล็ดพืชดว้ยวสัดุ
ปรับปรุงดินท่ีพฒันามีการเจริญเติบโตของพืชดีขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับการใช้ดินธรรมดา โดยการพฒันา
ผลิตภณัฑ์จากวสัดุปรับปรุงดินสามารถสร้างเป็นผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป เช่น ปุ๋ยหมกัแบบป้ันเม็ดเพ่ือสะดวก
ต่อการใชง้านสู่การขยายผล 

การพฒันาและต่อยอดสินคา้ผลิตภณัฑว์สัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ยหมกัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรได้
แสดงถึงความสามารถในการเพ่ิมมูลค่าให้กับวสัดุเหลือท้ิงและการสร้างผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณภาพดีในการ
ปรับปรุงดิน การน าไปใช้ในด้านการเกษตรสามารถส่งเสริมความยัง่ยืนและลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
การด าเนินงานในอนาคตควรมุ่งเน้นการขยายผลและการสร้างเครือข่ายเพ่ือเพ่ิมโอกาสในการใช้วสัดุ
ปรับปรุงดินอย่างมีประสิทธิภาพ.  

2. ปุ๋ยน ้ าหมกั ท าจากการน าพืช ผกั ผลไม ้มาหมกั ในถงัขนาด 200 ลิตร เป็นเวลา 30 วนั จะท า
หนา้ท่ีช่วยให้ความช้ืนและจบัตวัของเม็ดปุ๋ย ช่วยปรับสภาพความเป็น กรด – ด่าง ให้เป็นกลางในดินและน ้ า 
ช่วยแกปั้ญหาจากแมลงศตัรูพืช และโรคระบาดต่างๆ ช่วยปรับสภาพดินให้ร่วนซุย อุม้น ้า และให้อากาศผ่าน
ไดอ้ย่างเหมาะสม จะช่วยในการจบัตวัของปุ๋ยหมกัให้เป็นเม็ดสะดวกต่อการน าไปใชง้าน คลุกเคลา้ให้เขา้กนั
และให้ความช้ืนดว้ยน ้าหมกัชีวภาพไปจากนั้นน าไปเขา้เคร่ืองอดัป้ันเม็ดแบบสายพาน แลว้น าไปผึ่งให้แห้ง 
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ไดต่อไป เหมาะส าหรับใช้ได้กับ ไมด้อก ไมป้ระดับ ไมผ้ล พืชไร่ และพืชผกั
สวนครัวไดทุ้กชนิด โดยการโรยบริเวณผิวดิน 
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รูปที่ 4-5 ขั้นตอนการผลิตวสัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมกัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 

 

 

 

ปุ๋ยหมกัท่ีผสมกับปุ๋ยน ้าหมกัในอตัรา ปุ๋ย

หมกั 10 กิโลกรัม ผสมน ้าหมกั 2 ลิตร 

ปุ๋ ยหมกัที่ผสมกับจุลินทรียค์วบคุม

โรคพืชอตัราส่วน 10 ส่วนต่อ 1ส่วน  

ปุ๋ ยหมกัขยะเศษอาหารครัวเรือน

เขา้เคร่ืองอดัเม็ด 
ผึ่งในที่ร่มอากาศถ่ายเท 2-3 วนั 

เม็ดปุ๋ ยหมกัขยะอินทรีย์

ครัวเรือนพร้อมเป็นวสัดุ

ปรับปรุงดิน 

กองปุ๋ ยหมัก ปุ๋ ยหมกัวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรผ่านไป 

7 วนั 

ปุ๋ ยหมกัวสัดุเหลือทิ้งทาง

การเกษตรผ่านไป 60วนั 

ปุ๋ ยหมกัผ่านผ่านตะแกรงร่อน 
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4.5 ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน 

4.5.1 การถ่ายทอดองคค์วามรู้  

ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนในการเพ่ิมมูลค่าวสัดุเหลืองท้ิงทางการเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือ

ลดปัญหาการเผาในพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชทางการเกษตรของเกษตรกรจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

1.โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพ่ิมมูลค่าของวสัดุเหลืองท้ิงทางการเกษตรให้กับ
ชุมชนในจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยการพฒันาวสัดุปรับปรุงดินจากวสัดุเหลือท้ิง และลดปัญหาการเผาในพ้ืนท่ี

การเกษตร 

2. ขั้นตอนการด าเนินงาน: 

เลือกวสัดุ: เลือกวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เช่น ฟางขา้ว, เปลือกขา้วโพด, ซังขา้วโพด, และมูลววั 

โดยการพฒันากระบวนการสร้างกระบวนการหมกัและการเตรียมวสัดุปรับปรุงดินที่เหมาะสมและจดัการ

อบรมให้ความรู้เกี่ยวกับการใช้วสัดุเหลือท้ิงในการผลิตปุ๋ยหมกัและวสัดุปรับปรุงดิน สาธิตกระบวนการ

ผลิตวสัดุปรับปรุงดินในพ้ืนท่ีจริง โดยมีการอธิบายขั้นตอนการท างานและการควบคุมคุณภาพ 

การตอบรับจากชุมชน:เกษตรกรในพ้ืนท่ีมีความสนใจและตอบรับเทคโนโลยีใหม่อย่างดี โดยมีการ

เขา้ร่วมอบรมและสาธิตอย่างกระตือรือร้น การสาธิตการผลิตวสัดุปรับปรุงดินไดร้ับการตอบรับเป็นอย่างดี 

และมีการน าไปใชใ้นพ้ืนท่ีการเกษตรจริง 

3. การถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพ่ิมมูลค่าของวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรไปยงัชุมชนในจังหวดั
เพชรบูรณ์ไดแ้สดงให้เห็นถึงความส าเร็จในการลดปัญหาการเผาและปรับปรุงคุณภาพดิน การด าเนินงานใน

อนาคตควรมุ่งเนน้การขยายผลและการพฒันาผลิตภณัฑ์ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพ่ือประโยชน์สูงสุดต่อ

เกษตรกรและชุมชนต่อไป 
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รูปที่ 4-6 ผูเ้ขา้ร่วมอบรมการถ่ายทอดองค์ความรู้การเพ่ิมมูลค่าปุ๋ยหมกัวสัดุเหลืองท้ิงทางการเกษตร เป็น

วสัดุปรับปรุงดินในรูปแบบป้ันเม็ดสู่การลดตน้ทุนปัจจยัการผลิตพืชทางการเกษตร 

4.5.2 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร 

จากการถ่ายทอดองค์ความรู้การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนในการเพ่ิมมูลค่าวสัดุเหลืองท้ิงทาง

การเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือลดปัญหาการเผาในพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชทางการเกษตรของเกษตรกร
จงัหวดัเพชรบูรณ์ และ พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจในการเขา้ร่วมโครงการ โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 
ส่วนได้แก่ ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกร ส่วนท่ี 2 ระดับความพึงพอใจต่อการเขา้ร่วมโครงการ ซ่ึงมี

ผลดงัต่อไปน้ี 

 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกร 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการท าแบบประเมินความพึงพอใจในการเขา้ร่วมอบรมการการเพ่ิมมูลค่า
ปุ๋ยหมกัวสัดุเหลืองท้ิงทางการเกษตร เป็นวสัดุปรับปรุงดินในรูปแบบป้ันเม็ดสู่การลดตน้ทุนปัจจยัการผลิต
พืชทางการเกษตร ดงัแสดงดงัตารางท่ี 4-6 และตารางท่ี 4-7 โดยการรวบรวมขอ้มูลครั้ งน้ี มีผูเ้ขา้ร่วมอบรม
ให้ขอ้มูลในการตอบประเมินความพึงพอใจทั้งส้ิน 20 ราย เป็นเพศหญิง 15 คน เพศชาย 5 คน ซ่ึงมีเพศหญิง
มากกว่าเพศชาย คิดเป็นร้อยละ 75 โดยผูเ้ขา้อบรมส่วนใหญ่ มีอายุ 31-40 ปี 25-30 ปี 41-50 ปี และมากกว่า 
50 ปี คิดเป็นร้อยละ 40 35 15 และ 10 ตามล าดับ ส าหรับระดับการศึกษาของผูเ้ขา้ร่วมโครงการในครั้ งน้ี 
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พบว่า ผูเ้ขา้ร่วมอบรมส่วนใหญ่ มีระดับการศึกษาระดับปริญญาตรี จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ระดับ

มธัยมศึกษา จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 50  และระดับประถมศึกษาจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 40  ใน
ด้านอาชีพ ส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกร จ านวน 14 คน  คิดเป็นร้อยละ 70 รับจ้างทัว่ไป จ านวน 5 คน และ

ธุรกิจส่วนตวั จ านวน 1 คน  คิดเป็นร้อยละ 25 และ 5 ตามล าดับ เป็นตน้ ดงัแสดงในตารางที่ 4-6 

ตารางที่ 4-6 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกร (n=20) 

ข้อมูล   จ านวน ร้อยละ 
เพศ   
    - หญิง 15 75 
    - ชาย 5 25 
อายุ   
    - ต ่ากว่า 25 ปี - - 
    - 25-30 ปี 7 35 

ข้อมูล จ านวน ร้อยละ 
    - 31-40 ปี 8 40 
    - 41-50 ปี 10 50 
- มากกว่า 50 ปี 2 10 

การศึกษา   
    - ประถมศึกษา 8 40 
    - มธัยมศึกษา 10 50 
    - ปริญญาตรี 2 10 
    - ปริญญาโท -  
อาชีพ   
    - ขา้ราชการ - - 
    - เกษตรกร 14 70 
    - รับจา้งทัว่ไป 5 25 
    - อ่ืนๆ ระบุ ธุรกิจส่วนตวั 1 5 

 



43 
 

ส่วนที่ 2 ระดับความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรม 

ขอ้มูลที่ไดจ้ากการประเมินความพึงพอใจพบว่า ด้านหัวขอ้การบรรยาย ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบั

ความพึงพอใจอยู่ในเกณฑม์ากที่สุด ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.70±0.50 ด้านสถานที่/ด้านการบริการให้บริการ
ของเจา้หนา้ท่ี ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดับความพึงพอใจอยู่ในเกณฑม์ากที่สุด ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.20±0.75 
ดา้นกระบวนการ ขั้นตอนการให้บริการ ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบัความพึงพอใจอยู่ในเกณฑม์ากท่ีสุด ซ่ึงมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.20±0.47 ด้านความรู้ความเขา้ใจ/คุณภาพในการให้บริการ โดยวดัความรู้ความเขา้ใจ ก่อน 
เขา้ร่วมอบรม ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบัความพึงพอใจอยู่ในเกณฑน์้อย ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.80±1.15 และ
วดัความรู้ความเขา้ใจ หลงั เขา้ร่วมอบรม พบว่า ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดับความพึงพอใจอยู่ในเกณฑม์าก

ที่สุด  ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50±0.31 และทางดา้นการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบั
ความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์มากที่ สุด ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.67±0.51 และการประเมินความพึงพอใจใน
ภาพรวมทั้งหมด พบว่า ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดับความพึงพอใจอยู่ในเกณฑม์ากท่ีสุด  ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

4.65±0.45 ดงัแสดงในตารางที่ 4- 7 

ตารางที่ 4-7 ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ขา้ร่วมอบรม 

ประเด็นทีป่ระเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย±ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

สรุปผล 
ความพึงพอใจ 

1. หัวข้อการบรรยาย   
1.1 การเพ่ิมมูลค่าวสัดุเหลืองท้ิงทางการเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุง
ดิน เพ่ือลดปัญหาการเผาในพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชทางการเกษตร 

4.20±0.59 มาก 

1.2 การเพ่ิมมูลค่าปุ๋ยหมกัวสัดุเหลอืงท้ิงทางการเกษตร เป็นวสัดุ
ปรับปรุงดินในรูปแบบป้ันเม็ดสู่การลดตน้ทุนปัจจยัการผลิตพืช
ทางการเกษตร 

4.70±0.50 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 4.40±0.55 มากท่ีสุด 

2. สถานที่/ด้านการบริการให้บริการของเจ้าหน้าที ่   

2.1 สถานที่จดัการอบรมมีความเหมาะสมกบัรูปแบบโครงการ 4.20±0.75 มากท่ีสุด 
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2.2 เจา้หน้าท่ีให้บริการดว้ยความสุภาพ เป็นมิตร กระตือรือร้น 
เต็มใจให้บริการ 

4.20±0.47 มากท่ีสุด 

2.3 การช้ีแจงและให้ค าแนะน าเกีย่วกบัการให้บริการท่ีชดัเจน 4.70±0.60 มากท่ีสุด 

2.4 ความสามารถของวิทยากรในการถา่ยทอดความรู ้ 4.75±0.44 มากท่ีสุด 

2.5 การเปิดโอกาสให้ผูฟั้งซักถามหรือมีส่วนร่วม 4.40±0.77 มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.38±0.60 มากท่ีสุด 

3. ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการให้บริการ   
3.1 มีกระบวนการและขั้นตอนเป็นระบบชดัเจน 4.50±0.31 มากท่ีสุด 
3.2 ระยะเวลาด าเนินการมีความเหมาะสม 4.30±0.51 มากท่ีสุด 
3.3 มีการประสานงานและการประชาสัมพนัธ ์
 

4.00±0.59 มากท่ีสุด 

3.4 มีเอกสาร/แผ่นพบั/ขอ้มูลต่าง ๆ ประกอบการอบรม
ให้บริการ 

4.10±0.52 มากท่ีสุด 

ประเด็นทีป่ระเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย±ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

สรุปผล 
ความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 4.23±0.48 มากท่ีสุด 
4. ด้านความรู้ความเข้าใจ/คุณภาพในการให้บริการ   
4.1 ความรู้ท่ีไดร้ับตรงตามวตัถุประสงค/์ความตอ้งการของผูเ้ขา้
อบรม 

4.50±0.44 มากท่ีสุด 

4.2 ความรู้ความเขา้ใจ ก่อน เขา้อบรม      2.80±1.15  ปานกลาง 
4.3 ความรู้ความเขา้ใจ หลงั เขา้อบรม 4.50±0.31 มากท่ีสุด 
5. การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   
5.1 เน้ือหาท่ีไดร้ับ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั
และการท างานได ้

4.75±0.41 มากท่ีสุด 

5.2 เอกสาร/ส่ือ/นวตักรรมท่ีไดร้ับ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์
ได ้

4.60±0.55 มากท่ีสุด 
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5.3 ความรู้จากการอบรมสามารถน าไปพฒันาต่อยอดเป็นองค์
ความรู้ใหม่ได ้

4.65±0.57 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 4.67±0.51 มากท่ีสุด 
ความพึงพอใจในภาพรวมทั้งหมด 4.65±0.45 มากท่ีสุด 

หมายเหตุ เกณฑท่ี์ใชว้ดัระดบัความพึงพอใจมีดงัน้ี 

คะแนน  1.00-1.50  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจนอ้ยที่สุด 

คะแนน  1.51-2.50  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจนอ้ย 

คะแนน  2.51-3.50  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจปานกลาง 

คะแนน  3.51-4.50  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจมาก 

คะแนน  4.51-5.00  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจมากที่สุด 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจยัครั้ งน้ีมีวตัถุประสงคก์ารเพ่ิมมูลค่าวสัดุเหลืองท้ิงทางการเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือ
ลดปัญหาการเผาในพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชทางการเกษตร และได้ผลผลิตเป็นปุ๋ ยหมกัจากวสัดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร เพ่ือน าไปลดตน้ทุนปัจจัยการผลิต ปลูกพืชภายในฟาร์มของเกษตรกร และเพ่ิมมูลค่าพัฒนา
ผลิตภณัฑจ์ากปุ๋ ยหมกัเศษขยะอินทรียค์รัวเรือนต่อไป สามารถสรุปผลไดด้งัต่อไปน้ี 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1ผลการคัดแยกวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 

ผลการคดัแยกวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีน ามาใช้ในการวิจยัพบว่าวสัดุท่ีเหลือจากกระบวนการ
เกษตรหลกั ๆ  ได้แก่ ฟางขา้ว เปลือกขา้วโพด ซังขา้วโพด และมูลววั มีศกัยภาพในการน าไปพฒันาต่อเป็น
วสัดุปรับปรุงดินท่ีมีคุณสมบตัิทางเคมีและชีวภาพท่ีเหมาะสมต่อการเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยแต่

ละวสัดุมีลกัษณะเฉพาะท่ีเอ้ือต่อการปรับปรุงดินในด้านต่าง ๆ  เช่น: ฟางขา้ว: ช่วยเพ่ิมอินทรียวตัถุในดิน
และเพ่ิมความสามารถในการอุม้น ้ า เปลือกขา้วโพดและซังขา้วโพด: ช่วยเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารหลกัในดิน 
เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มูลววั: ช่วยเพ่ิมธาตุอาหารรองและจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ต่อ
การเจริญเติบโตของพืช วสัดุเหล่าน้ีเม่ือผ่านกระบวนการหมกัท่ีเหมาะสม โดยการควบคุมความช้ืน อุณหภูมิ 
และการเติมอากาศ ท าให้ได้วสัดุปรับปรุงดินท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการเพ่ิมคุณภาพของดิน ช่วยให้ดิน

สามารถเก็บความช้ืนได้ดีขึ้น ปรับโครงสร้างดินให้ร่วนซุย และส่งเสริมการเติบโตของพืชได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

5.1.2 การทดลองระบบการใช้ท่อเติมอากาศในกองปุ๋ ยหมัก 

ผลการทดลองระบบการใช้ท่อเติมอากาศในกองปุ๋ ยหมักแสดงให้เห็นว่าการใช้อากาศช่วยใน
กระบวนการหมกัสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการย่อยสลายวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรไดอ้ย่างมีนยัส าคญั 

ระบบท่อเติมอากาศมีบทบาทส าคญัในการควบคุมอุณหภูมิและระดบัออกซิเจนภายในกองปุ๋ยหมกั ส่งผลให้

กระบวนการหมกัเกิดขึ้นไดเ้ร็วขึ้นและสม ่าเสมอมากขึ้น 
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ผลการวดัอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัตลอดการทดลองพบว่ากองปุ๋ยหมกัที่ใชร้ะบบท่อเติมอากาศมี

อุณหภูมิสูงขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วง 40 วนัแรก โดยชุดการทดลองท่ี 3 มีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 68.33a±2.52 องศา
เซลเซียส ซ่ึงเป็นค่าที่เหมาะสมต่อการย่อยสลายวสัดุอินทรีย ์ เมื่อเปรียบเทียบกับกองปุ๋ ยหมกัที่ไม่ได้ใช้
ระบบเติมอากาศ การเพ่ิมอากาศช่วยส่งเสริมกระบวนการหมกั ท าให้กองปุ๋ยหมกัมีการย่อยสลายท่ีรวดเร็ว
และมีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากน้ี กองปุ๋ยหมักท่ีใช้ท่อเติมอากาศยงัมีคุณสมบัติท่ีดีขึ้นในการเพ่ิม
ความสามารถในการอุ้มน ้ าของดิน และมีธาตุอาหารท่ีสูงขึ้น โดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ท าให้วสัดุปรับปรุงดินท่ีได้จากกระบวนการน้ีมีคุณภาพสูงและเหมาะสมต่อการน าไปใชใ้น

การเกษตร 

5.1.3 การพัฒนาสูตรต้นแบบผลิตภัณฑ์วัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 

ผลการพฒันาสูตรตน้แบบผลิตภณัฑว์สัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ยหมกัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรแสดง
ให้เห็นว่าวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เช่น ฟางข้าว เปลือกข้าวโพด ซังข้าวโพด และมูลววั เม่ือผ่าน

กระบวนการหมกัท่ีควบคุมปัจจยัต่าง ๆ เช่น ความช้ืน อุณหภูมิ และการเติมอากาศ สามารถพฒันาเป็นวสัดุ
ปรับปรุงดินที่มีคุณสมบตัิทางเคมีและชีวภาพท่ีดีและเหมาะสมส าหรับการเกษตร สูตรตน้แบบท่ีพฒันาขึ้น
ประกอบด้วยสัดส่วนของวสัดุอินทรีย์และธาตุอาหารที่สมดุล ส่งผลให้ผลิตภณัฑ์วสัดุปรับปรุงดินที่ได้
สามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินและส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าวสัดุปรับปรุงดินท่ีพัฒนาขึ้นสามารถปรับปรุงโครงสร้างดินให้ร่วนซุย เพ่ิม
ความสามารถในการอุม้น ้า และมีปริมาณธาตุอาหารหลกั เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูง

กว่าดินธรรมดา 

นอกจากน้ี การทดสอบทางชีวภาพดว้ยการงอกของเมล็ดพืชแสดงให้เห็นว่าพืชท่ีปลูกในดินท่ีผสม
วสัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ยหมกัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมีการเจริญเติบโตดีกว่าเม่ือเทียบกับดินธรรมดา 

โดยสูตรตน้แบบน้ียงัสามารถพฒันาเป็นผลิตภณัฑส์ าเร็จรูปในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ปุ๋ยหมกัแบบป้ันเม็ดหรือ

แบบผง เพื่อความสะดวกในการใชง้าน 
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5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 5.2.1การคัดแยกวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตรและการทดสอบระบบท่อเติมอากาศ 
 การคดัแยกวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรในการวิจยัครั้ งน้ีได้แสดงให้เห็นถึงความหลากหลายของ
วสัดุเหลือท้ิงท่ีสามารถน ามาพฒันาเป็นวสัดุปรับปรุงดินท่ีมีประสิทธิภาพ วสัดุเหลือท้ิงหลกัท่ีไดร้ับการคดั
แยก ไดแ้ก่ ฟางขา้ว เปลือกขา้วโพด ซังขา้วโพด และมูลววั ซ่ึงแต่ละชนิดมีคุณสมบตัิทางเคมีและกายภาพที่
แตกต่างกัน ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการปรับปรุงดินในด้านต่าง ๆ โดยพบว่าฟางขา้ว มีอินทรียวตัถุสูง 
ช่วยในการปรับปรุงโครงสร้างดิน ท าให้ดินร่วนซุย และเพ่ิมความสามารถในการอุม้น ้า ซ่ึงเป็นประโยชน์
ต่อดินท่ีมีการระบายน ้าไม่ดีหรือดินท่ีแห้ง เปลือกขา้วโพดและซังขา้วโพด อุดมไปดว้ยธาตุอาหารหลกั เช่น 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซ่ึงจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช วสัดุเหล่าน้ีช่วยเพ่ิมความ
อุดมสมบูรณ์ให้กับดินและลดความจ าเป็นในการใช้ปุ๋ ยเคมี  มูลววั มีธาตุอาหารรองและจุลินทรีย์ที่มี
ประโยชน์ต่อการปรับปรุงดิน นอกจากช่วยเพ่ิมสารอาหารท่ีจ าเป็นให้กับพืชแล้ว ยงัช่วยกระตุ ้นการ
เจริญเติบโตของจุลินทรียใ์นดินที่มีบทบาทส าคญัต่อการสลายอินทรียวตัถุ อย่างไรก็ตาม การน าวสัดุเหลือ
ท้ิงเหล่าน้ีมาพฒันาเป็นวสัดุปรับปรุงดินยงัตอ้งพิจารณาเร่ืองการจดัการและการควบคุมปัจจยัต่าง ๆ  เช่น 
ความช้ืน อุณหภูมิ และการเติมอากาศในกระบวนการหมกั เพ่ือให้ไดผ้ลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพสูงสุด ผลการวิจยั
ช้ีให้เห็นว่าวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเหล่าน้ีมีศกัยภาพสูงในการลดการใชส้ารเคมีในภาคเกษตร และช่วย
ส่งเสริมการเกษตรท่ียัง่ยืน นอกจากน้ี การวิจัยยงัเปิดโอกาสให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการพัฒนา
ผลิตภณัฑใ์หม่จากวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ซ่ึงไม่เพียงแต่เพ่ิมมูลค่าให้กับวสัดุเหลือท้ิง แต่ยงัช่วยแก้ไข
ปัญหาส่ิงแวดลอ้มจากการเผาวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรอีกดว้ย 
 ผลการวิจยัเกี่ยวกับอุณหภูมิภายในกองปุ๋ ยหมกัมกัเน้นที่การวิเคราะห์กระบวนการย่อยสลายของ
สารอินทรียแ์ละการควบคุมอุณหภูมิที่เหมาะสม เพื่อให้เกิดการหมกัที่มีประสิทธิภาพและได้ปุ๋ ยหมกัที่มี
คุณภาพสูง โดยสรุปผลการวิจยัหลกั ๆ เกี่ยวกบัอุณหภูมิในกองปุ๋ยหมกัมีดงัน้ี: 
 1. ช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสม การหมักปุ๋ยเกิดขึ้นได้ดีในช่วงอุณหภูมิ 40-65°C อุณหภูมิในช่วงน้ี
เหมาะส าหรับการท างานของจุลินทรียเ์ทอร์โมฟิลิก (Thermophilic microorganisms) ท่ีมีความสามารถใน
การย่อยสลายสารอินทรียไ์ดอ้ย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพในช่วงอุณหภูมิสูงกว่า 65°C กระบวนการย่อย
สลายอาจลดลงเน่ืองจากจุลินทรีย์ไม่สามารถทนต่อความร้อนได้ การควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วงที่
เหมาะสมจึงเป็นส่ิงส าคญั 
 2. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิระหว่างการหมกัในช่วงเร่ิมตน้ของการหมกั อุณหภูมิภายในกองปุ๋ย
หมกัจะเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วง 2-4 วนัแรก อนัเน่ืองมาจากกิจกรรมของจุลินทรียเ์มโซฟิลิก (Mesophilic 
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microorganisms) ท่ีเร่ิมท าการย่อยสลายสารอินทรียห์ลงัจากนั้น อุณหภูมิจะเพ่ิมขึ้นถึงระดับสูงสุดในช่วง 
45-60°C และคงที่ในช่วงระยะเวลาหน่ึง โดยจุลินทรียเ์ทอร์โมฟิลิกจะท างานอย่างเขม้ขน้ในการย่อยสลาย
สารอินทรียใ์นช่วงน้ีในระยะสุดทา้ย อุณหภูมิจะลดลงอย่างช้า ๆ  เม่ือสารอินทรียถู์กย่อยสลายไปจนเกือบ
หมด และกองปุ๋ยหมกัจะเขา้สู่ช่วงการเยน็ลง (Cooling phase) ซ่ึงเป็นการเตรียมพร้อมส าหรับการน าไปใช ้
 3. การควบคุมอุณหภูมิการควบคุมอุณหภูมิสามารถท าได้โดยการพลิกกลบักองปุ๋ ยหมกั (Turning 
the pile) เพ่ือเพ่ิมการระบายอากาศและลดอุณหภูมิในกรณีท่ีอุณหภูมิสูงเกินไปนอกจากน้ี การรักษาสมดุล
ของปริมาณความช้ืนและสารอาหารในกองปุ๋ยหมกัก็เป็นปัจจยัส าคญัในการควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วงท่ี
เหมาะสม 
 4. ผลกระทบของอุณหภูมิต่อคุณภาพปุ๋ยหมกัอุณหภูมิสูงในระหว่างการหมกัช่วยท าลายเช้ือโรค
และเมล็ดวชัพืช ซ่ึงท าให้ปุ๋ ยหมกัที่ไดม้ีคุณภาพดีและปลอดภยัต่อการใชใ้นการเกษตรอุณหภูมิท่ีคงท่ีในช่วง
ระยะเวลาท่ีเหมาะสมยงัช่วยเพ่ิมความสามารถในการย่อยสลายของจุลินทรีย ์ท าให้ปุ๋ยหมกัมีสารอาหารที่
สมบูรณ์และพร้อมใชใ้นการปรับปรุงดินโดยสรุป อุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัเป็นปัจจยัส าคญัที่ตอ้งควบคมุ
เพื่อให้ได้ปุ๋ ยหมักที่มีคุณภาพดี การเข้าใจและจัดการกับการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในระหว่าง
กระบวนการหมกัจะช่วยให้กระบวนการน้ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 การขยายการใชท้่อเติมอากาศควรพิจารณาขยายการใชท้่อเติมอากาศในกองปุ๋ยหมกัขนาดใหญ่ เพื่อ
เพ่ิมประสิทธิภาพการหมกัการควบคุมความช้ืน ควรติดตามและควบคุมความช้ืนในกองปุ๋ยหมกัอย่างใกลชิ้ด
เพ่ือป้องกนัปัญหาความช้ืนต ่าหรือสูงเกินไป การพฒันาระบบเติมอากาศ การพฒันาและปรับปรุงระบบท่อ
เติมอากาศให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น เช่น การออกแบบท่อให้กระจายอากาศไดด้ีขึ้น การทดลองระบบการใช้
ท่อเติมอากาศในกองปุ๋ ยหมกัแสดงให้เห็นถึงการปรับปรุงกระบวนการหมกัปุ๋ ยอย่างมีประสิทธิภาพ โดย
สามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนไดด้ีขึ้น ส่งผลให้คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีได้มีความสม ่าเสมอและดีขึ้น 
การใชท่้อเติมอากาศเป็นวิธีท่ีมีประโยชน์ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการหมกัและควรพิจารณาขยายการใช้ใน
กองปุ๋ยหมกัในอนาคต และการทดลองระบบการใชท้่อเติมอากาศในกองปุ๋ยหมกัแสดงให้เห็นถึงผลลัพธ์ที่
ส าคญัในการเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการหมกัและการพฒันาคุณภาพของวสัดุปรับปรุงดิน การเติม
อากาศในกองปุ๋ยหมกัช่วยเพ่ิมปริมาณออกซิเจนท่ีจ าเป็นต่อการท างานของจุลินทรียใ์นกระบวนการย่อย
สลายอินทรียวตัถุ ส่งผลให้กระบวนการหมกัเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
 จากผลการทดลองพบว่าการใชร้ะบบท่อเติมอากาศช่วยเพ่ิมอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมกัในช่วงแรก
ของกระบวนการ ซ่ึงเป็นตวับ่งช้ีว่ากระบวนการย่อยสลายก าลงัเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว การควบคุมอุณหภูมิท่ี
เหมาะสมในระหว่างการหมกัมีความส าคญัอย่างยิ่ง เน่ืองจากช่วยให้จุลินทรียท่ี์ท างานในช่วงอุณหภูมิสูง
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สามารถย่อยสลายวสัดุอินทรีย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี การใช้ท่อเติมอากาศยงัช่วยควบคุม
ความช้ืนในกองปุ๋ยหมกัให้คงท่ี ท าให้กระบวนการหมกัเป็นไปอย่างสม ่าเสมอ 
 
ผลการทดลองยงัแสดงให้เห็นว่ากองปุ๋ยหมักท่ีใช้ท่อเติมอากาศมีอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นในช่วงระยะเวลาท่ี
เหมาะสม ซ่ึงส่งผลต่อการย่อยสลายวสัดุอินทรียไ์ดด้ีขึ้น โดยเฉพาะในวนัท่ี 40 ของการทดลอง ชุดท่ี 3 มี
อุณหภูมิสูงสุดที่ 68.33°C ซ่ึงเป็นระดับท่ีเหมาะสมต่อการย่อยสลายจุลินทรียท่ี์ทนความร้อนและก าจดัเช้ือ
โรคไดด้ี 
 ข้อดีอีกประการหน่ึงของการใช้ท่อเติมอากาศคือการลดกล่ินไม่พึงประสงค์ท่ีมัก เกิดจาก
กระบวนการหมกัที่ขาดออกซิเจน และช่วยลดความเส่ียงในการเกิดก๊าซมีเทนหรือก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ ที่
เป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 สรุปได้ว่าการใช้ท่อเติมอากาศในกองปุ๋ยหมกัมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
การหมกัและการพฒันาคุณภาพของปุ๋ยหมกัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ซ่ึงนอกจากจะท าให้กระบวนการ
หมกัเร็วขึ้นและมีประสิทธิภาพมากขึ้นแลว้ ยงัช่วยสร้างผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณภาพสูง เหมาะสมต่อการใช้ใน
การเกษตรและการปรับปรุงดิน 
5.2.2. การพัฒนาสูตรต้นแบบผลิตภัณฑ์วัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 
 การพัฒนาสูตรต้นแบบผลิตภัณฑ์วสัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ยหมักวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรใน
งานวิจยัน้ีเป็นกระบวนการท่ีส าคญัในการเพ่ิมมูลค่าวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร และส่งเสริมการเกษตรแบบ
ยัง่ยืน การวิจยัแสดงให้เห็นว่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเกษตร เช่น ฟางขา้ว เปลือกขา้วโพด ซังขา้วโพด และมูล
ววั มีศกัยภาพสูงในการน ามาพฒันาเป็นวสัดุปรับปรุงดินท่ีสามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 1. คุณสมบตัิของวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 
 วสัดุเหล่าน้ีมีความหลากหลายทางโครงสร้างและธาตุอาหารท่ีจ าเป็น เช่น ฟางขา้วเพ่ิมอินทรียวตัถุ
และปรับปรุงโครงสร้างดิน เปลือกข้าวโพดและซังข้าวโพดช่วยเพ่ิมธาตุอาหารหลักอย่างไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ส่วนมูลววัเพ่ิมธาตุอาหารรองและจุลินทรียท่ี์ช่วยย่อยสลายอินทรียวตัถุในดิน 
ดงันั้น การคดัเลือกและปรับสัดส่วนของวสัดุเหลือท้ิงเหล่าน้ีอย่างเหมาะสมเป็นขั้นตอนส าคญัท่ีช่วยให้สูตร
ตน้แบบมีความสมดุลในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการปรับปรุงดิน 
 2. กระบวนการหมกัและการควบคุมปัจจยัต่าง ๆ 
 การพัฒนาสูตรต้นแบบผลิตภัณฑ์วสัดุปรับปรุงดินมาจากการทดลองหมักวสัดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร โดยการควบคุมปัจจยัท่ีมีผลต่อกระบวนการหมกั เช่น ความช้ืน อุณหภูมิ และระบบเติมอากาศ 
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ผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่าการหมักด้วยการเติมอากาศอย่างสม ่าเสมอช่วยให้การย่อยสลายวัสดุอินทรีย์มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น และได้ว ัสดุปรับปรุงดินท่ีมีคุณสมบัติทางชีวภาพและเคมีท่ีเหมาะสมส าหรับ
การเกษตร 
 3. ผลการทดสอบสูตรตน้แบบ 
 เมื่อเปรียบเทียบกบัดินธรรมดา ผลการทดสอบทางชีวภาพแสดงให้เห็นว่าการใชว้สัดุปรับปรุงดินที่
พฒันาจากปุ๋ยหมกัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรช่วยให้พืชมีการเจริญเติบโตท่ีดีกว่าอย่างมีนัยส าคญั สูตร
ต้นแบบน้ีช่วยให้ดินมีความสามารถในการอุ้มน ้ าและเพ่ิมอินทรียวตัถุในดิน ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตของพืชในระยะยาว นอกจากน้ี ผลิตภณัฑท่ี์ไดย้งัมีธาตุอาหารหลกัในปริมาณสูง ช่วยลดการใช้
ปุ๋ ยเคมีในภาคการเกษตร และลดตน้ทุนการผลิตของเกษตรกร 
 4. การพฒันาผลิตภณัฑใ์นรูปแบบส าเร็จรูป 
 การพฒันาสูตรตน้แบบยงัน าไปสู่การออกแบบผลิตภณัฑ์ในรูปแบบท่ีเหมาะสมต่อการใชง้าน เช่น 
ปุ๋ยหมกัแบบป้ันเม็ด ซ่ึงสามารถใช้งานได้ง่ายและสะดวกในการจดัเก็บและขนส่ง ผลิตภณัฑ์ในรูปแบบน้ี
สามารถช่วยกระจายการใช้วสัดุปรับปรุงดินไปยงักลุ่มผูใ้ช้ที่หลากหลาย และสามารถน าไปใช้ในแปลง
เกษตรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
 ดังนั้นการพฒันาสูตรตน้แบบผลิตภณัฑ์วสัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ยหมกัวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร
เป็นการน าเอาทรัพยากรเหลือท้ิงท่ีไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์กลบัมาเพ่ิมมูลค่า ไม่เพียงแต่ช่วยลดปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 
แต่ยงัเป็นการส่งเสริมการเกษตรท่ียัง่ยืน ผลการพฒันาสูตรตน้แบบน้ีแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการ
ปรับปรุงคุณภาพดิน เพ่ิมการเจริญเติบโตของพืช และลดการใช้ปุ๋ยเคมีในภาคเกษตร ซ่ึงมีผลดีต่อ
ส่ิงแวดล้อมและเศรษฐกิจของเกษตรกร เช่นเดียวกับการท าวสัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักขยะอินทรีย์ 
สามารถช่วยเก็บความช้ืนในดิน ปรับโครงสร้างดิน จากการน าเศษขยะครัวเรือนผ่านการย่อยสลายของเศษ
อาหารอินทรียค์รัวเรือนไดเ้ป็นปุ๋ ยหมกั ซ่ึงมีธาตุอาหารพืช ช่วยเพ่ิมปริมาณอินทรียว์ตัถุให้แก่ดิน ท าให้ดิน
อุดมสมบูรณ์ ช่วยเปล่ียนสภาพของดินจากดินเหนียวหรือดินทรายให้เป็นดินร่วนท าให้สะดวกในการไถ
พรวน ช่วยสงวนรักษาความชุ่มช้ืนในดินได้ดีขึ้น ท าให้การถ่ายเทอากาศในดินได้ดี โดย (ชัยสิทธ์ิ, 2556) 
กล่าวว่า ปุ๋ ยอินทรียม์ีความส าคญัต่อการปรับปรุงและรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยเป็นแหล่งให้ธาตุ
อาหารพืช ช่วยปรับปรุงและรักษาสมบตัิทางกายภาพของดิน ช่วยให้การอนุรักษ์ดิน และน ้ าช่วยปรับปรุง
สมบตัิทางเคมีของดิน มีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรียด์ิน อีกทั้งยงัช่วยลด ตน้ทุนการผลิตของเกษตรกรให้
ต ่าลงไดอีกดว้ย โดยวสัดุปรับปรุงดินมีส่วนผสม จาก 

โดย(สุริยา, 2531) ได้รายงานว่าประโยชน์ของปุ๋ ยอินทรียเ์ปรียบเทียบกับปุ๋ ยเคมี 1. ปริมาณธาตุ
อาหาร ปริมาณธาตุอาหารหลกัต ่ากว่า แต่มีธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ มีธาตุอาหารหลกัสูงกว่า  2. การให้ผล
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ผลิต ระยะส้ันให้ผลผลิตต ่า แต่ระยะ ยาวให้ผลผลิตสูง ในระยะส้ันให้ผลผลิตสูง แต่ ระยะยาวให้ผลผลิตต ่า  

3. ผลต่อสมบตัิทางเคมี ของดิน ปุ๋ยอินทรียไ์ม่มีผลกระทบกระเทือนต่อคุณสมบตัิทางเคมี ของดิน ปุ๋ยเคมี  
บางชนิดท าให้ดินเป็น กรด  4. ผลต่อสมบตัิทาง กายภาพของดิน ท าให้อนุภาคของดินจบัตวักนั เป็นกอ้น ท า
ให้ดินอดัตวัแน่น 5. ผลต่อสมบตัิทางชีวภาพ ของดิน เป็นอาหารท่ีดีของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก หรือจุลินทรียด์ิน 

เป็นอาหารของจุลินทรียแ์ต่ท าให้ปุ๋ ยอินทรียใ์นดินหมดไปอย่างรวดเร็ว  

5.3 ข้อเสนอแนะของผู้วิจัย 

 การเพ่ิมมูลค่าวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุงดิน เป็นขั้นตอนส าคญัในการช่วยเหลือ
ชุมชนเกษตรกรเพ่ือลดปัญหาการเผาวสัดุเหลือใช้ในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม สามารถด าเนินการผ่านขั้นตอน

ต่อไปน้ี 

1. การวิเคราะห์ปัญหาและความตอ้งการของชุมชนโดยส ารวจและระบุปัญหาที่เกษตรกรประสบ

ในพ้ืนท่ีเป้าหมาย เช่น ปัญหาการเผาวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงความ

ตอ้งการของเกษตรกรในการปรับปรุงดินและเพ่ิมผลผลิต 

2. การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมโดยพัฒนาเทคโนโลยีหรือวิธีการแปรรูปวสัดุเหลือท้ิงทาง

การเกษตร เช่น ฟางขา้ว ซังขา้วโพด หรือเศษพืช ให้กลายเป็นวสัดุปรับปรุงดินท่ีสามารถน ามาใชใ้นพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

3. การฝึกอบรมและให้ความรู้โดยจดัการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการให้กบัเกษตรกรในชุมชนเกี่ยวกบั
เทคโนโลยีการแปรรูปวสัดุเหลือท้ิงเป็นวสัดุปรับปรุงดิน รวมถึงการสอนวิธีการใช้วสัดุปรับปรุงดินใน

แปลงปลูกเพ่ือเพ่ิมคุณภาพดินและลดการใชส้ารเคมี 
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ภาคผนวก ก 

การเตรียมอุปกรณ์ระบบย่อยวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 
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กรรมวิธีการทดลองและการใช้ท่อPVC เป็นระบบเติมอากาศ 
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การทดสอบระบบท่อ PVC เติมอากาศรูปแบบที่ 3 
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ภาคผนวก ข 

การตรวจวัดค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืช (Germination Index หรือ GI) 
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การตรวจวดัค่าดชันีการงอกของเมล็ดพืช (Germination Index หรือ GI) เป็นวิธีท่ีใชก้นัทัว่ไปในการ

ประเมินคุณภาพของปุ๋ ยหมกั โดยเฉพาะในการตรวจสอบความสมบูรณ์ของกระบวนการย่อยสลายและ
ความเป็นพิษของปุ๋ยหมกัต่อพืช วิธีน้ีสามารถให้ขอ้มูลส าคญัเกี่ยวกับความเหมาะสมของปุ๋ยหมกัในการใช้
ในการปลูกพืช การท างานของมนั และผลกระทบท่ีอาจมีต่อการเจริญเติบโตของพืชไดอ้ย่างไร 

1. การเตรียมตวัอย่างปุ๋ยหมกั 
ตวัอย่าง: เก็บตวัอย่างปุ๋ ยหมกัที่ตอ้งการทดสอบ จากหลากหลายจุดในกองปุ๋ ยหมกัเพื่อให้

ไดต้วัอย่างท่ีเป็นตวัแทน 

การเตรียม: บดปุ๋ ยหมกัให้ละเอียดและผ่านการกรองเพื่อให้ได้ผงที่มีขนาดเท่ากัน ซ่ึงจะ
ช่วยให้การทดสอบมีความแม่นย  ามากขึ้น 

2. การเตรียมเมล็ดพืชส าหรับการทดสอบ 
เลือกเมล็ด: ใชเ้มล็ดพืชท่ีมีอตัราการงอกสูงและมีสุขภาพดี เช่น เมล็ดถัว่เขียว ขา้วโพด หรือ

ขา้วสาลี 

เตรียมเมล็ด: แช่เมล็ดในน ้าเพ่ือเพ่ิมอตัราการงอกหรือเพ่ือกระตุน้การงอกก่อนการทดสอบ 
3. การเตรียมการทดสอบ 
วสัดุที่ใช:้ ใชต้วัอย่างปุ๋ยหมกัที่เตรียมไว ้ผสมกบัดินที่ใชส้ าหรับการปลูกเมล็ดพืช 
การผสม: เตรียมการทดสอบโดยการผสมปุ๋ยหมกักบัดินในอตัราส่วนที่ตอ้งการ และใช้ใน

การปลูกเมล็ดพืช 

4. การทดสอบการงอกของเมล็ดพืช 
การปลูกเมล็ด: หยอดเมล็ดพืชลงในดินที่ผสมปุ๋ ยหมกั และวางในที่ที่มีแสงสว่างเพียงพอ

และมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม 

การตรวจสอบ: ตรวจสอบการงอกของเมล็ดพืชทุกวนัและบนัทึกขอ้มูล 

 

5. การค านวณค่าดชันีการงอกของเมล็ดพืช (Germination Index) 
การค านวณ: ค  านวณ GI โดยใชสู้ตร: 
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โดยที่: 
𝐺 
G = จ านวนเมล็ดที่งอก 
𝑇 
T = จ านวนวนัที่ใชใ้นการงอก 
การตีความ: ค่า GI ที่สูงหมายถึงปุ๋ยหมกัที่มีคุณภาพดีและไม่เป็นพิษต่อพืช ในขณะที่ค่า GI 

ที่ต ่าหรือเท่ากับศูนยห์มายถึงปุ๋ ยหมกัที่มีปัญหา เช่น การย่อยสลายที่ไม่สมบูรณ์หรือมีสารพิษที่

ส่งผลเสียต่อพืช 
 
6. การวิเคราะห์ผลลพัธ์ 
ผลลพัธ์: เปรียบเทียบค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืชจากปุ๋ ยหมกัที่ทดสอบกับค่าของกลุ่ม

ควบคุม (เช่น ดินที่ไม่มีปุ๋ยหมกั) เพื่อประเมินผลกระทบท่ีอาจมี 

การประเมิน: การตีความค่าดชันีการงอกจะช่วยในการประเมินว่าปุ๋ยหมกันั้นพร้อมส าหรบั
การใชง้านหรือไม่ และจะมีการจดัการหรือปรับปรุงอย่างไรในกรณีที่พบปัญหา 

ขอ้ควรระวงั 
การควบคุม: ควรมีการควบคุมการทดสอบอย่างเขม้งวดเพื่อลดความคลาดเคล่ือน เช่น การ

ใชด้ินและเมล็ดพืชที่มีคุณภาพเท่ากนั 

การจดัเก็บขอ้มูล: บนัทึกขอ้มูลอย่างละเอียดเพื่อให้การวิเคราะห์ผลมีความแม่นย  า 
การใช้ GI เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบคุณภาพของปุ๋ ยหมกั โดยสามารถให้ขอ้มูลที่

ส าคญัเกี่ยวกบัความเป็นพิษและความสมบูรณ์ของกระบวนการย่อยสลาย เพื่อให้สามารถน าปุ๋ ยหมกัไปใช้
ในพ้ืนท่ีเกษตรไดอ้ย่างปลอดภยัและมีประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ค 

การพัฒนาผลิตภัณฑ์วัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 
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การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์วัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมกัจากวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัสดุและอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการผลิตวัสดุปรับปรุงดนิ 
1.ปุ๋ ยหมักวัสดุเหลอืทิง้ทางการเกษตร 
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วสัดุท่ีใช:้ วสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เช่น ฟางขา้ว, เปลือกขา้วโพด, ซังขา้วโพด, และมูลววั
ผ่านกระบวนการหมกั โดยท าการหมกัวสัดุเหลือท้ิงในอตัราส่วนท่ีก าหนด และควบคุมปัจจยัต่างๆ เช่น 

ความช้ืนและอุณหภูมิและระบบเติมอากาศ โดยการทดสอบทางชีวภาพดว้ยการทดลองการงอกของเมล็ดพืช
ดว้ยวสัดุปรับปรุงดินท่ีพฒันามีการเจริญเติบโตของพืชดีขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกบัการใชด้นิธรรมดา  

2.ปุ๋ ยน ้าหมกัจากเศษอาหารครัวเรือน 
การผลิตปุ๋ ยน ้าหมักจากเศษอาหารครัวเรือน 

วัตถุดิบ 

1. เศษผกั เศษผลไม ้5 กิโลกรัม 
2. น ้าตาลทรายแดงหรือกากน ้าตาล 1 กิโลกรัม 
3. หัวเช้ือจุลินทรีย ์
4. น ้าสะอาด 

ขั้นตอน 

1. น าเศษผกัผลไม ้ท่ีมีในครัวเรือนทั้งเปลือก ใบ ผล และเมล็ด ผสมกับน ้าตาลทรายแดงหรือ
กากน ้าตาล คลุกเคลา้ให้เขา้กนั หากใช้กากน ้าตาลซ่ึงค่อนขา้งขน้ควรกวนให้เขา้กนั 

2. บรรจุใส่ถุงตาข่ายหรือถุงปุ๋ ย วางลงในถงัพลาสติก ปิดฝาให้เรียบร้อย 
3. ประมาณ 10 วนั จะได้น ้าจุลินทรียซึ์มออกมา ให้เติมน ้าลงไป 5 เท่าของปริมาตรน ้าจุลินทรียท่ี์ได้ 

กดให้จมน ้า หากลอยขึ้นมาจะท าให้การหมกัไม่สมบูรณ์ เกิดกล่ินเหม็นได ้
4. สามารถเติมขยะสดเพ่ิมลงไปได้ทุกวนั น ้าท่ีน าไปใชไ้ด้จะมีลกัษณะเป็นสีน ้าตาลเขม้ กล่ินหอม

อมเปร้ียวอมหวาน ส่วนกากสามารถน าไปตากให้แห้ง โรยเป็นปุ๋ยให้กับตน้ไมต้่อไปได ้

คุณสมบตัิ นอกจากมีธาตุอาหารท่ีช่วยให้พืชเจริญเติบโตไดด้ีแลว้ ยงัมีคุณสมบติัช่วยเพ่ิมจุลินทรีย์
ในดิน ช่วยย่อยสลายอินทรียวตัถุให้กลายเป็นปุ๋ ยส าหรับพืช ท าให้ดินร่วนซุย   และพฒันาการเจริญเติบโต
ของพืช 

 

3. เคร่ืองบดแบบสายพาน  
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เคร่ืองบดเนือ้/บดหมู แบบสายพาน YAMADA เบอร์ 22 +มอเตอร์1/4HP สามารถน ามาประยุกตใ์ช้
ในการผลิตปุ๋ยป้ันเม็ด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

เคร่ืองบดแบบสายพานส าหรับอดัเม็ด 
 

ขั้นตอนการผลิตวัสดุปรับปรุงดนิจากปุ๋ ยหมักวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร 

การท าวสัดุปรับปรุงดินจะช่วย เก็บความช้ืนในดิน ปรับโครงสร้างดิน จากการน าวสัดุที่ใช้ 
วสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เช่น ฟางขา้ว, เปลือกขา้วโพด, ซังขา้วโพด, และมูลววัผ่านกระบวนการหมกั 
โดยท าการหมกัวสัดุเหลือท้ิงในอตัราส่วนท่ีก าหนด และควบคุมปัจจยัต่างๆ เช่น ความช้ืนและอุณหภูมิและ
ระบบเติมอากาศ โดยการทดสอบทางชีวภาพดว้ยการทดลองการงอกของเมล็ดพืชด้วยวสัดุปรับปรุงดินที่
พฒันามีการเจริญเติบโตของพืชดีขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับการใช้ดินธรรมดา ช่วยเพ่ิมปริมาณอินทรียว์ตัถุ
ให้แก่ดิน ท าให้ดินอุดมสมบูรณ์ ช่วยเปล่ียนสภาพของดินจากดินเหนียวหรือดินทรายให้เป็นดินร่วนท าให้
สะดวกในการไถพรวน ช่วยสงวนรักษาความชุ่มช้ืนในดินได้ดีขึ้น ท าให้การถ่ายเทอากาศในดินได้ดี มี
ส่วนผสม จาก 

1. ปุ๋ ยหมักวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรได้เป็นปุ๋ยหมัก มีธาตุอาหารพืช ช่วยเพ่ิมปริมาณ
อินทรียว์ตัถุให้แก่ดิน ท าให้ดินอุดมสมบูรณ์ ช่วยสงวนรักษาความชุ่มช้ืนในดินได้ดีขึ้น ท าให้การถ่ายเท
อากาศในดินไดด้ี 

2. ปุ๋ยน ้ าหมกั จากการน าพืช ผกั ผลไม ้มาหมกั ช่วยปรับสภาพความเป็น กรด – ด่าง ให้เป็น
กลางในดินและน ้า ช่วยแก้ปัญหาจากแมลงศตัรูพืช และโรคระบาดต่างๆ ช่วยปรับสภาพดินให้ร่วนซุย อุม้
น ้า และให้อากาศผ่านได้อย่างเหมาะสม จะช่วยในการจบัตวัของปุ๋ยหมกัให้เป็นเม็ดสะดวกต่อการน าไปใช้
งาน 
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คลุกเคลา้ให้เขา้กันและให้ความช้ืนด้วยน ้ าหมกัชีวภาพไปอดัป้ันเม็ด น าไปผ่ึงให้แห้งและน าไป
จ าหน่ายหรือใช้ประโยชน์ต่อไป สามารถใช้ไดก้บั ไมด้อก ไมป้ระดบั ไมผ้ล พืชไร่ และพืชผกัสวนครัวได้
ทุกชนิด โดยการโรยบริเวณผิวดิน 
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ภาคผนวก ง 

ก าหนดการอบรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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ก าหนดการ 

----------------------------------------------------- 

การเพิ่มมูลค่าปุ๋ ยหมกัวัสดเุหลอืงทิง้ทางการเกษตร เป็นวัสดุปรับปรุงดนิในรูปแบบป้ันเมด็สู่การลดต้นทุน

ปัจจัยการผลิตพชืทางการเกษตร 

ภายใต้โครงการวิจัยเร่ือง การเพิ่มมูลค่าวัสดุเหลืองทิง้ทางการเกษตรเป็นวัสดุปรับปรุงดิน เพือ่ลดปัญหาการ

เผาในพื้นทีแ่ปลงปลูกพืชทางการเกษตร ของเกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ์ 

วนัที่  15  กรกฎาคม  2567 

ณ กลุ่มวิสาหกจิชุมชนผูป้ลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวแ์ปลงใหญ่  ต าบลห้วยสะแก อ าเภอเมือง  

จงัหวดัเพชรบูรณ ์

 

เวลา 08.30 – 09.00 น.  ลงทะเบียน 

เวลา 09.00 – 12.00 น.  ถ่ายทอดองค์ความรู้ เร่ือง การน าวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาท าปุ๋ย

 หมกัและเพ่ิมมูลค่าเป็นวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือใชเ้ป็นปัจจยัการผลิตพืช 

  วิทยากรโดย  อาจารยธ์รรมศาสตร์ จนัทรัตน ์

เวลา 12.00 – 13.00 น. พกัรับประทานอาหารกลางวนั 

เวลา 13.00 – 16.00 น.  อบรมเชิงปฏบิัติการ เร่ือง การเพ่ิมมูลค่าปุ๋ยหมกัวสัดุเหลืองท้ิงทาง 

   การเกษตร เป็นวสัดุปรับปรุงดินในรูปแบบป้ันเม็ด สู่การลดตน้ทุนปัจจยั

   การผลิตพืชทางการเกษตร 

  วิทยากรโดย  อาจารยธ์รรมศาสตร์ จนัทรัตน ์  

หมายเหตุ :  1. เวลา 10.30 – 10.45 น. และ 14.30 – 14.45 น. พกัรับประทานอาหารว่างและเคร่ืองดื่ม 

 2. ก าหนดการอาจมกีารเปล่ียนแปลงไดต้ามความเหมาะสม 
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ภาคผนวก จ 

แบบประเมินความพึงพอใจ 
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แบบประเมินความพึงพอใจ 
 

   การเพิ่มมูลค่าปุ๋ ยหมักวัสดุเหลืองทิง้ทางการเกษตร เป็นวัสดุปรับปรุงดินในรูปแบบปั้นเม็ดสู่การลดต้นทุนปัจจัยการผลิต
พืชทางการเกษตร 

     วนัที ่ 15  กรกฎาคม  2567 
ณ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูป้ลูกขา้วโพดเลี้ยงสัตวแ์ปลงใหญ่  ต าบลห้วยสะแก อ าเภอเมือง  

จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
ค าอธิบาย  แบบประเมินฉบบัน้ีมีทั้งหมด 3 ตอน ขอให้ผูต้อบแบบประเมินกรอกให้ครบทั้ง 3 ตอน เพ่ือเป็นประโยชน์ในการน าไปใชต่้อไป 

ตอนท่ี 1  สถานภาพท่ัวไป    ค าช้ีแจง  โปรดท าเคร่ืองหมาย ✓ลงในช่อง  หน้าขอ้ความ 

1. เพศ     ชาย       หญิง 

2. อายุ    ต ่ากว่า 25 ปี     25-30 ปี     31-40 ปี     41-50 ปี      มากกว่า 50 ปี 

3. การศึกษา  ปริญญาตรี     ปริญญาโท     ปริญญาเอก        อื่นๆ โปรดระบุ.................... 
4. อาชีพ   ขา้ราชการ/พนักงานรัฐ  เกษตรกร        รับจา้งทัว่ไป    อื่นๆ โปรดระบุ................ 
ตอนท่ี 2  ระดับระดับความพึงพอใจ/ความรู้ความเข้าใจ/การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย✓ลงในช่องระดับความพึง

พอใจของท่านเกี่ยวกับโครงการนี้   ระดับ 5= มากท่ีสุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = น้อย 1 = น้อยท่ีสุด 

ประเด็นวัดความพึงพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. หัวข้อการบรรยาย 

1.1 การเพ่ิมมูลค่าวสัดุเหลืองท้ิงทางการเกษตรเป็นวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือลดปัญหาการเผาในพ้ืนท่ีแปลง
ปลูกพืชทางการเกษตร 

     

1.2 การน าวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาท าปุ๋ยหมกัและเพ่ิมมูลค่าเป็นวสัดุปรับปรุงดิน เพ่ือใชเ้ป็น
ปัจจยัการผลิตพืช 

     

2. สถานท่ี/ด้านการบริการให้บริการของเจ้าหน้าท่ี 

2.1 สถานท่ีจดัการอบรมมีความเหมาะสมกบัรูปแบบโครงการ      

2.2 เจา้หน้าท่ีให้บริการดว้ยความสุภาพ เป็นมิตร กระตือรือร้น เต็มใจให้บริการ      

2.3 การช้ีแจงและให้ค าแนะน าเกี่ยวกบัการให้บริการท่ีชดัเจน      

2.4 ความสามารถของวิทยากรในการถ่ายทอดความรู้      

2.5 การเปิดโอกาสให้ผูฟั้งซักถามหรือมีส่วนร่วม      

3. ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการให้บริการ 

3.1 มีกระบวนการและขั้นตอนเป็นระบบชดัเจน      
3.2 ระยะเวลาด าเนินการมีความเหมาะสม      

3.3 มีการประสานงานและการประชาสัมพนัธ์      

3.4 มีเอกสาร/แผ่นพบั/ขอ้มูลต่าง ๆ ประกอบการอบรมให้บริการ      

4. ด้านความรู้ความเข้าใจ/คุณภาพในการให้บริการ 

4.1 ความรู้ท่ีไดร้ับตรงตามวตัถุประสงค์/ความตอ้งการของผูเ้ขา้อบรม      

4.2 ความรู้ความเขา้ใจ ก่อน เขา้อบรม      
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4.3 ความรู้ความเขา้ใจ หลงั เขา้อบรม      

5. การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

5.1 เน้ือหาท่ีไดรั้บ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนัและการท างานได้      

5.2 เอกสาร/ส่ือ/นวตักรรมท่ีไดร้ับ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้      

5.3 ความรู้จากการอบรมสามารถน าไปพฒันาต่อยอดเป็นองค์ความรู้ใหม่ได้      

ความพึงพอใจในภาพรวมท้ังหมด      
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