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ABSTRACT 

  

The effect of stocking density on growth performance of Red cheek barb culture in 

experimental floating cages was conducted using the Complete Randomized Design (CRD) with 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 ลุ่มนํ้ าป่าสักเป็นลุ่มนํ้ าสายยาว แบ่งเป็นตอนบน ตอนกลาง และตอนล่าง ซ่ึงลุ่มนํ้ าป่าสัก

ตอนบน เป็นบริเวณท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง เป็นตน้นํ้ าบริเวณเทือกเขาเพชรบูรณ์ 

นอกจากน้ี ลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบนครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วนในอาํเภอด่านซ้าย จงัหวดัเลย, อาํเภอนํ้ า

หนาว อาํเภอหล่มเก่า และอาํเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์  ถือวา่เป็นแหล่งนํ้ าท่ีมีความสําคญั เป็น

สายนํ้ าหล่อเล้ียงการดาํรงชีวติของประชากรในจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยจงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นจงัหวดัท่ี

มีประชากรลุ่มนํ้ าป่าสักมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 55.53 ของประชากรทั้งลุ่มนํ้ า (สถาบนัสารสนเทศ

ทรัพยากรนํ้ าและการเกษตร, 2556) การใช้ประโยชน์จากลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบน มีการใช้ประโยชน์ใน

หลากหลายด้าน ได้แก่ การใช้เป็นแหล่งท่ีอยู่อาศยัปลูกสร้างบ้านเรือน และแหล่งทาํกิน ทาํการ

เกษตรกรรม เช่น ทาํนา ทาํไร่ขา้วโพด เป็นตน้ (สุวิทย,์ 2554) นอกจากน้ีก็ยงัมีการใช้ประโยชน์จาก

ทรัพยากรทางนํ้ า จาํพวกปลาดว้ยเช่นกนั ซ่ึงการนาํปลา และทรัพยากรทางนํ้ ามาใชป้ระโยชน์ หากไม่

มีการจดัการท่ีดี อาจจะทาํให้ปริมาณปลาลดจาํนวนลง และอาจส่งผลต่อความหลากหลายทางชนิด

พนัธ์ุของปลา ซ่ึงเป็นส่ิงสะทอ้นถึงความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ้าได ้(พิเชษฐ และคณะ, 2556) 

 การพฒันาทรัพยากรประมงภายในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบนและการนาํทรัพยากรประมงมา

ใช้ประโยชน์อย่างคุม้ค่าและย ัง่ยืน จึงเป็นประเด็นเป้าหมายท่ีคณะวิจยัได้เล็งเห็นความสําคญัและ

ส่งเสริมให้เกิดการวิจยัเชิงบูรณาการองคค์วามรู้และระดมความคิดเพื่อการพฒันาศกัยภาพทรัพยากร

ทางนํ้าเพื่อการพฒันาการประมงในเขตลุ่มนํ้าป่าสักตอนบนอยา่งย ัง่ยนื โดยการศึกษาการเปล่ียนแปลง

ในรอบปี และประเมินศกัยภาพ/ความเหมาะสมของลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบนท่ีเอ้ืออาํนวยต่อความเป็นอยู่

ของทรัพยากรประมงอนั ซ่ึงจากการสํารวจในปีท่ีผา่นมาพบปลาในวงศ ์Cyprinidae จาํนวนชนิดมาก

ท่ีสุด ทั้งน้ีปลาในกลุ่มน้ีชอบอาศยัในนํ้ าท่ีสะอาด มีปริมาณออกซิเจนสูง จึงเลือกปลากลุ่มน้ีมาเพาะ

ขยายพนัธ์ุเพื่อพฒันาการเล้ียงในเชิงพาณิชย ์อาทิเช่น ปลาแกม้ชํ้ า ซ่ึงเป็นปลาท่ีสามารถบริโภคเน้ือ 

และใชเ้ล้ียงแบบปลาสวยงามได ้ 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

เพื่อพฒันาองคค์วามรู้การเพาะเล้ียงทรัพยากรประมงจากลุ่มนํ้าป่าสักตอนบน 
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1.3 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.3.1 ทราบแนวทางการเพาะเล้ียงปลาแกม้ชํ้าจากลุ่มนํ้าป่าสักตอนบน จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

1.3.2 เป็นขอ้มูลในการวางแนวทางอนุรักษอ์ยา่งย ัง่ยนืต่อไป 

1.3.3 เป็นองคค์วามรู้ในการทาํวจิยัต่อไป 

 

1.4  ขอบเขตของโครงการวจัิย 

เก็บตวัอยา่งปลาในธรรมชาติ นาํทรัพยากรท่ีสามารถสร้างมูลค่าสู่การเพาะเล้ียงเชิงพาณิชย ์ 



บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ชีววทิยาของปลา 

ปลา หมายถึง สัตวมี์กระดูกสันหลงัท่ีมีอุณหภูมิในร่างกายท่ีเปล่ียนแปลงตามสภาพแวดลอ้ม 

หรือเป็นสัตวเ์ลือดเยน็ (Poikilothermal animal) อาศยัอยู่ในนํ้ าจืด นํ้ ากร่อย หรือนํ้ าเค็มหรืออยา่งน้อย

ตอ้งเป็นท่ีช้ืน ส่วนมากแลว้ปลาจะออกลูกเป็นไข่ (Oviparous) และมีการผสมพนัธ์ุภายนอกร่างกาย 

(external fertilization) โดยตวัเมียออกไข่แล้วตวัผูจ้ะฉีดนํ้ าเช้ือ (sperm) เข้าไปผสม ปลาบางชนิดมี

การผสมพันธ์ุภายในร่างกายของตัวเมีย (internal fertilization) ออกลูกเป็นตัว โดยตัวอ่อนได้รับ

อาหารจากไข่แดง (Ovoviviparous)และบางชนิดออกลูกเป็นตวั โดยตวัอ่อนได้รับอาหารทางสาย

สะดือ (Viviparous) (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2544) 

ปลามีร่างกายปกคลุมดว้ยเกล็ด (scale) หรือมีเมือก หรือแผน่กระดูกห่อหุ้ม แยกเพศผูต้วัเพศผู ้

และเพศเมียแยกกนั แบ่งส่วนของลาํตวัออกเป็น 3 ส่วนชัดเจน คือส่วนหัว ลาํตวั และส่วนหาง มี

ลกัษณะสมมาตรแบบซ้าย ขวา (bilateral symmetry) ยกเวน้กลุ่มปลาซีกเดียว (Order Heterosomata) 

ส่วนมากมีเส้นขา้งลาํตวั (lateral line) มีรูทวารบริเวณสันทอ้ง เคล่ือนท่ีโดยใชค้รีบ (fin) มีรยางคคู์่ไม่

เกิน 2 คู่ มีระบบ อวยัวะต่าง ๆ แยกออกจากกันชัดเจน ระบบหมุนเวียนโลหิตมีหัวใจ 2 ห้อง คือ 

Auricle และ Ventricle เป็นแบบวงจรปิด (closed blood vascular system) โดยเม็ดเลือดมีสีแดงของ

ฮีโมโกลบิน ยกเวน้ปลา Ice fish เท่านั้น ระบบโครงร่างมีโนโตคอร์ด (Notochord) เส้นเดียวภายใน

กลวง ส่วนมากจะพบในระยะแรกของตวัอ่อน และถูกแทนท่ีดว้ยกระดูกสันหลงั (vertebral column) 

เม่ือเจริญวยัข้ึน โครงกระดูกเป็นทั้งโครงกระดูกอ่อน (cartilage) และกระดูกแข็ง (bone) มีฟันบนฟัน

ล่างชัดเจน ระบบหายใจจะหายใจด้วยเหงือก (gill) และมีช่องเปิดเหงือก (gill slit) ให้นํ้ าออกสู่

ภายนอก ปลาบางชนิดสามารถท่ีจะดดัแปลงอวยัวะบางส่วนมาทาํหน้าท่ีคลา้ยปอด ช่วยแลกเปล่ียน

ก๊าซจากอากาศ ระบบประสาทมีท่อประสาทกลวง (dorsal hollow nerve tube) อยูเ่หนือทางเดินอาหาร 

มีจมูกสาํหรับดมกล่ิน (วมิล เหมะจนัทร, 2540) 

 

2.2 การแบ่งสัดส่วนของปลา (อภินนัท ์สุวรรณรักษ,์ 2561) 

 ปลาเป็นสัตวท่ี์มีรูปร่างทั้งสองดา้นเหมือนกนั คือมีลกัษณะสมมาตร ยกเวน้ในปลาซีกเดียว 

เช่นปลาล้ินหมา และปลาจกัรผานท่ีมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างจากท่ีตอนเป็นระยะวยัอ่อนท่ีมีร่างกาย

สมมาตรเป็นร่างกายแบบไม่สมมาตร โดยมีเพียงดา้นเดียวท่ีมีตา ดงันั้นในการจดัแบ่งส่วนต่าง ๆ นั้น

จะมีส่วนท่ีคลา้ยกนั สามารถแบ่งออกเป็นส่วน ดงัน้ี 
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1. ดา้นหน้า หือดา้นหัว (anterior, front) เป็นส่วนท่ีอยูท่างดา้นหน้าสุดของร่างกายปลา โดย

ยดึเอาก่ึงกลางตวัเป็นจุดสังเกต หรืออาจใชส่้วนของจุดเร่ิมตน้หลงัครีบหลงัเป็นจุดหลกั ประกอบดว้ย

หวั อวยัวะต่าง ๆ บนหวั เช่น ตา หนวด ปาก แกม้ จมูกตุ่มสิว อีกส่วนเป็นครีบหู และครีบทอ้ง ในปลา

บางชนิดมีครีบทอ้งอยูค่่อนไปทางดา้นทา้ยของลาํตวั 

 2. ดา้ยทา้ย (posterior, black) เป็นส่วนท่ีอยูท่างดา้นทา้ยของร่างกายปลา ถดัจากครีบหลงัไป

ทางดา้นทา้ย อวยัวะท่ีอยูใ่นตาํแหน่งน้ีไดแ้ก่ ครีบหลงับางส่วน ครีบหาง ครีบกน้ บางชนิดมีครีบฝอย 

หรือครีบไขมนั รวมถึงรูกน้ และช่องเพศ 

 3. ดา้นขา้ง (lateral) เป็นส่วนท่ีอยูด่า้นขา้ง แบ่งออกเป็นดา้นซ้ายและดา้นขวาของปลาจะเท่า

และเหมือนกนั ยกเวน้ปลาซีกเดียวในระยะตวัเตม็วยั 

 4. ดา้นบน หรือดา้นหลงั (top, upper) เป็นส่วนท่ีอยูด่า้นบนของลาํตวัปลา โดยนบัเอากระดูก

สันหลงัเป็นเกณฑ์ ส่วนใหญ่สังเกตจากเส้นขา้งตวัโดยอยูใ่นตาํแหน่งเหนือเส้นขา้งตวั เป็นส่วนของ

ครีบหลงั และครีบหางดา้นบน ปลาส่วนใหญ่มีสีดา้นหลงัเป็นสีเขม้กวา่สีทางดา้นทอ้ง 

 5. ดา้นทอ้ง หรือดา้นล่าง (ventral, lower, under) เป็นส่วนท่ีอยูด่า้นล่างของตวัปลาโดยนบัเอา

กระดูกสันหลงัเป็นเกณฑ์ ส่วนใหญ่สังเกตจากเส้นชา้งตวัโดยอยู่ในตาํแหน่งใตเ้ส้นขา้งตวัเป็นส่วน

ของครีบหู ครีบทอ้ง และครีบหางดา้นล่าง ปลาส่วนใหญ่มีสีดา้นทอ้งอ่อนกวา่ทางดา้นหลงั 

 

2.2 ความหมายและการศึกษาทางอนุกรมวธิาน (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2544) 

การศึกษาอนุกรมวิธานของปลา คือ การจดัลาํดบั จดัระเบียบ หมวดหมู่ของปลา ทั้งในกลุ่ม

ปลาดว้ยกนัเอง และระหว่างกลุ่มสัตวอ่ื์น ๆ ท่ีอยูต่ ํ่าหรือสูงกว่า กลุ่มส่ิงมีชีวิตจะไดรั้บการตั้งช่ือทาง

วิทยาศาสตร์ ช่ือเฉพาะ ตามหลกัการทางชีววิทยา เรียกวา่ Taxon พหูพจน์คือ taxa ให้ถูกตอ้ง และใช้

พูดในการติดต่อส่ือสารใหเ้ขา้ใจกนัระหวา่งนกัชีววทิยาทัว่ทุกมุมโลก เช่น เม่ือพูดถึงปลาตะเพียนขาว 

ก็คงรู้จกักันในหมู่ชาวไทยเท่านั้น ถ้าใช้คาํ carp คนท่ีเข้าใจก็จะเป็นเฉพาะคนชาวองักฤษ และไม่

ทราบด้วยว่าเป็นตะเพียนชนิดใด เพราะคําว่า carp ใช้เรียกได้ทั้ งในปลาไน ปลากระมัง ปลา

ตะเพียนทอง ฯลฯ แต่ถา้พูดว่า Puntius gonionotus นกัชีววิทยาก็สามารถทราบหรือสืบคน้ไดง่้ายว่า

เป็น ปลาตะเพียนขาว ท่ีอยู่ในวงศ์ Cyprinidae ออเดอร์ Cypriniformes … Phylum Chordata … เป็น

ตน้ การตั้งช่ือตามหลกัการทางชีววทิยาของสัตวห์รือปลาน้ี ทาํให้เราทราบวา่ส่ิงมีชีวติในกลุ่มเดียวกนั

มีความสัมพนัธ์ทางวิวฒันาการอยา่งไร และรู้ว่าวิวฒันาการของกลุ่มท่ีใกลเ้คียงกนัจะมีความใกลชิ้ด

กนัมากกว่าพวกท่ีอยู่ไกลออกไป การแบ่งกลุ่มและการจดัหมวดหมู่อาจมีความคลาดเคล่ือนและ

แตกต่างกนัไปบา้งตามความคิดเห็น และหลกัการของนกัวิทยาศาสตร์แต่ละกลุ่ม เน่ืองจากปลาและ

ส่ิงมีชีวิตต่างๆ มีอยู่มากมาย หลักฐานท่ีพบในแต่ละระยะก็ขาดช่วงตอน และมีน้อย ทําให้นัก

อนุกรมวิธานตอ้งคาดเดาเอาเอง บางคร้ังนักอนุกรมวิธานจาํเป็นตอ้งจดัลาํดบัหมวดหมู่ใหม่ เม่ือมี
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หลักฐานมาเพิ่มเติมนอกเหนือไปจากท่ีเคยเข้าใจ ส่ิงมีชีวิตจึงอาจมีตาํแหน่งทางอนุกรมวิธานท่ี

เปล่ียนแปลงไปได้บ้าง ข้ึนอยู่กับว่าจะยึดตาํราของใครเป็นหลัก เช่น Jordan(1923) ได้แบ่งปลา

ออกเป็น 3 คลาสคือ 

1. Class Marsiobranchii ไดแ้ก่ ปลาปากกลม แลมเพรย ์และแฮกฟิช 

2. Class Elasmobranchii ไดแ้ก่ พวกปลากระดูกอ่อน ท่ีแบ่งออกไดอี้ก 2 ซบัคลาสคือ 

2.1 Subclass Selachii ปลากระดูกอ่อน(sharks, rays and skates) 

2.2 Subclass Holocephali กลุ่มปลาหนู หรือ rat fish(Chimaeras) 

3. Class Pieces ปลากระดูกแขง็ แบ่งไดอี้ก 2 ซบัคลาสคือ 

3.1 Subclass Dipneusti ปลามีปอด(lungfishes) 

3.2 Subclass Crossopterygii ปลาท่ีมีพูเน้ือบริเวณครีบ(lobefins) 

3.3 Subclass Actinopterygii ปลาท่ีมีกา้นครีบ(rayfins) 

 

ในปี ค.ศ. 1940 ไดมี้การจดัหมวดหมู่ของปลาใหม่เป็น 6 คลาส โดยเบิร์ก คือแยกแลมเพรย ์

แฮกฟิช ปลามีปอด ออกจาก 3 คลาสเดิมมาเป็นคลาสใหม่ ต่อมาไดมี้การแบ่งกลุ่มปลาเป็นคลาส และ

ซับคลาสท่ีแตกต่างกนัออกไปโดยนกัอนุกรมวิธานหลายท่าน บางท่านก็แบ่งออกเป็น 12 คลาส แต่ 

Lagler(1962) จะแบ่งปลาออกเป็น 3 ซับคลาสเท่านั้น แต่ในปัจจุบนัมีการจาํแนกปลาออกไปถึง 10 

กวา่คลาส โดยใชห้ลกัการของคลาโดแกรม ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัอยา่งแพร่หลาย 

 

2.2.1 ศัพท์ต่าง ๆ ทีเ่กีย่วข้อง (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2544) 

มีคาํศพัทท่ี์เขา้มาเก่ียวขอ้งกบัอนุกรมวธิานของปลาอยูห่ลายคาํ เช่น 

Systematics 

เป็นการศึกษาความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต และความสัมพนัธ์ระหว่างสายวิวฒันาการ 

รวมถึงการศึกษาทางดา้น taxonomy classification และ evolution ดว้ย แต่ในปัจจุบนั นกัวทิยาศาสตร์

บางท่านได้ให้ความหมายของ systematics ว่าหมายถึง taxonomy โดยถือว่าสองคาํน้ีมีความหมาย

เหมือนกนั 

Taxonomy 

มาจาก ภาษ ากรีกว่า  taxis=arrangement, nomos = law) เป็ น ก ารศึกษ า classification ทั้ ง

ทางดา้นทฤษฎีและปฏิบติั ซ่ึงรวมถึงกฎเกณฑพ์ื้นฐานต่าง ๆ เก่ียวกบัส่ิงมีชีวติ ทั้งท่ียงัมีชีวติอยูแ่ละได้

สูญพนัธ์ุไปแล้ว ส่ิงมีชีวิตนั้นจะแยกหรือจาํแนกชนิดโดยการเก็บตวัอย่าง พิมพ์ขอ้มูล ให้คาํจาํกดั

ความดา้นสณัฐาน และกายวภิาค 
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Identification 

เป็นการนาํส่ิงมีชีวิตท่ีตอ้งการศึกษากลุ่มใดกลุ่มหน่ึงมาจาํแนกชนิด โดยใชคู้่มือช่วยในการ

วเิคราะห์ท่ีมีผูท้าํไวแ้ลว้ คู่มือท่ีอาศยัความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและรูปร่างลกัษณะเป็นสําคญัมกัจะ

ใชก้นัทัว่ไป 

Classification 

เป็นการนาํส่ิงชีวิตท่ีจาํแนกชนิดไดแ้ลว้มาจดัระเบียบเป็นหมวดหมู่ โดยอาศยัความสัมพนัธ์

ทางรูปร่างลกัษณะ และโครงสร้าง ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวิตใดใกลชิ้ดกนัทางดา้นวิวฒันาการ ก็จะ

จดัไวใ้นหมวดหมู่เดียวกนั หมวดหมู่ย่อยๆ ท่ีใกลเ้คียงกนัก็นาํมาจดัตามลาํดบัขั้นตอนในหมวดหมู่

ใหญ่ เช่น ส่ิงมีชีวิตท่ีใกลเ้คียงกนัในหลายชนิดหลายสปีชีส์ ก็อยูภ่ายในสกุลเดียวกนั ท่ีใกลเ้คียงกนั

หลายๆ สกุล ก็นาํมาจดัไวใ้นวงศเ์ดียวกนั ท่ีใกลเ้คียงกนัหลายๆ วงศก์็จดัไวใ้นอนัดบัเดียวกนั เป็นตน้ 

สปีชีส์ (Species หรือ biological species) 

เป็นกลุ่มของส่ิงมีชีวิตท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัทางธรรมชาติ ภายในประชากรเดียวกนั การผสม

พนัธ์ุอย่างมีประสิทธิภาพย่อมสามารถทาํไดใ้นประชากรท่ีอยูใ่นสปีชีส์เดียวกนั สามารถมีลูกหลาน

และสืบต่อเผา่พนัธ์ุไดต้ามปกติ และประชากรกลุ่มน้ีจะไม่ยอมผสมพนัธ์ุกบัส่ิงมีชีวิตท่ีต่างสปีชีส์กบั

มนัภายใตส้ภาพแวดลอ้มปกติ 

 

2.2.2 คลาโดแกรมและอนุกรมวธิานสมัยใหม่ (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2544) 

งานของ คารอลสั ลินเนียส(Carolus Linnaeus) เป็นจุดเร่ิมตน้ของอนุกรมวิธานสมยัใหม่ ซ่ึง

เช่ือวา่ส่ิงมีชีวติแต่ละชนิดถูกสร้างโดยพระเจา้จะไม่มีการเปล่ียนแปลง ส่ิงมีชีวติต่างๆ ลินเนียสไดต้ั้ง

ช่ือโดยใชร้ะบบ binomial system คือการตั้งช่ือสปีชีส์ วิธีการของลินเนียสถือไดว้า่เป็นการเปิดศกัราช

ใหม่ ของวงการวิทยาศาสตร์ทางด้านอนุกรมวิธาน แม้ว่าจะไม่มีความเก่ียวข้องและต่อเน่ืองของ

วิวฒันาการเลยก็ตาม ในระยะหลงัๆ นักอนุกรมวิธานสมยัใหม่ไดป้รับปรุงระบบการตั้งช่ือของลิน

เนียสให้เขา้กบัการลาํดบัชั้นตามสายของวิวฒันาการ สายวิวฒันาการจะถูกลากเส้นเช่ือมโยง เรียกว่า 

ตน้ไมว้ิวฒันาการ(evolutionary tree) เพื่อแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ของกลุ่มส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ โดย

จดัใหส้ัตวท่ี์อยูต่รงโคนตน้ไมเ้ป็นสัตวโ์บราณ และสัตวท่ี์มีววิฒันาการดีกวา่ก็จะอยูใ่นลาํดบัท่ีสูงข้ึน 

 

ปัญหาของการเขียนตน้ไมว้ิวฒันาการมีอยู ่2 ประการคือ 

1. ทาํใหเ้ขา้ใจวา่ เส้นสายววิฒันาการดาํเนินไปเป็นเส้นตรง หรือเกือบตรง คือ จากสัตวท่ี์

โบราณกวา่ไปยงัสัตวท่ี์ชั้นสูงกวา่ 
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2. ไม่มีความแน่นอนของตาํแหน่งก่ิงกา้นท่ีแตกออกจากตน้ไมว้วิฒันาการ ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บั

ความพอใจของผูเ้ขียนวา่จะแยกไปทางซา้ยหรือขวา หรือจะกาํหนดไวท่ี้ใด 

อนุกรมวิธานสมยัใหม่ท่ีใชค้ลาโดแกรมแสดง เร่ิมตน้ข้ึนในปี ค.ศ. 1968 โดยนกักีฏวิทยาช่ือ 

เฮนนิก (Hennig) ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัอยา่งแพร่หลายมาจนถึงทุกวนัน้ี เฮนนิก ไดป้รับปรุงหลกัเกณฑ์

การจาํแนกสัตวเ์สียใหม่ มาเป็นในรูปแบบของ คลาดิสติค(มาจากภาษากรีก clade ท่ีแปลวา่ ก่ิงกา้น

หรือแขนง) เพื่อมิให้การจาํแนกตอ้งยุ่งยากหรือซับซ้อนเกินไป โดยให้ส่ือความหมายได ้2 แบบคือ 

ความสัมพันธ์ทางด้านวิวฒันาการ และตําแหน่งลําดับชั้ นของส่ิงมีชีวิต เรียกว่า Phylogenetic 

systematics เฮนนิกไดเ้ขียนเป็นแขนยาวมีก่ิงกา้นสาขาแยกออกไป เรียกวา่ คลาโดแกรม(cladogram) 

แต่ละก่ิงยอ่ยท่ีแยกออกไป คือตวัแทนของปลาในแต่ละกลุ่ม ซ่ึงมีสองสาย เพื่อให้รู้วา่สองสายท่ีแยก

ออกไปน้ี มาจากบรรพบุรุษเดียวกนั ในแต่ละสายอาจหมายถึง ประชากรภายในสปีชีส์ สกุล หรือวงศ์

เดียวกนั แลว้แต่วา่จะแยกออกไประดบัใด กลุ่มท่ีมาจากสารววิฒันาการเดียวกนัจะถูกจดัให้อยูใ่นกลุ่ม

ท่ีมีบรรพบุรุษร่วมกนั เม่ือมีการโยงยอ้นรอยสายวิวฒันาการมาขา้งล่างก็จะพบกบับรรพบุรุษของกลุ่ม

ยอ่ย และกลุ่มใหญ่ตามลาํดบั เช่น ฉลามและกระเบนจะมาจากบรรพบุรุษพ่อแม่พวก Elasmobranchii 

นกัอนุกรมวธิานจึงสามารถจดักลุ่มปลาไดง่้ายและแน่นอนกวา่เม่ือเขียนคลาโดแกรมข้ึน และทาํใหเ้รา

เห็นเส้นสายววิฒันาการของกลุ่มปลาแต่ละกลุ่มอยา่งต่อเน่ืองและเป็นแบบแผนดว้ย 

การจาํแนกสัตวข์องนักอนุกรมวิธานท่ีใช้วิธีคลาดิสติคน้ีเรียกว่า คลาดิต์(cladist) แมว้่าจะมี

นักอนุกรมวิธานอีกหลายท่านท่ีไม่ยอมรับ และแยกตัวออกมาใช้หลักอ่ืนๆ เรียกว่าเป็นพวก 

systemetists, taxonomists ส่วนท่านท่ีใชท้ั้งสองหลกัการ เรียกวา่ พวก transformed cladists 

 

2.2.3 วธีิการศึกษาทางอนุกรมวธิาน (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2544) 

ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ จะมีหลกัฐานทางวทิยาศาสตร์และขอ้มูลต่างๆ ท่ีบอกรายละเอียดอยู ่

ซ่ึงในการศึกษาทางอนุกรมวิธานของปลาเป็นส่ิงท่ีจาํเป็นมาก หลกัการท่ีสําคญัน้ีมีอยูด่ว้ยกนั 6 อยา่ง

คือ 

1. การนบัต่าง ๆ (meristic counts) 

2. ลกัษณะต่าง ๆ ทางกายวภิาค(anatomical characteristics) 

3. การวดัความยาวในส่วนต่าง ๆ (morphometric measurements) 

4. สีสัน(color patterns) 

5. การศึกษาคาริโอไทป์(karyotypes) 

6. การทาํอิเล็คโตฟอริซิส(electrophoresis) 
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2.2.3.1 การนับต่าง ๆ (meristic counts) 

เป็นการนบัช้ินส่วนต่าง ๆ ภายในร่างกายของปลาท่ีเป็นคุณสมบติัเฉพาะตวั เช่น การนบักา้น

ครีบแข็งและกา้นครีบอ่อน จาํนวนเกล็ดบนเส้นขา้งตวั เกล็ดรอบคอดหางหรือเกล็ดบนแกม้ การนบั

จาํนวนของ pyrolic caeca และมกัตอ้งใชว้ธีิการทางสถิติมาช่วยในการนบัต่าง ๆ น้ี โดยการสุ่มปลามา

นับให้มากพอ แล้วหาค่าเฉล่ีย เพื่อป้องกนัความผิดพลาด เน่ืองจากปลาบางตวัอาจมีความผิดปกติ 

เพราะอิทธิพลของส่ิงแวดลอ้ม เช่น อาหาร สารเคมีท่ีเป็นพิษ การขาดออกซิเจนในระยะพฒันา ฯลฯ 

จึงทาํใหมี้ลกัษณะท่ีคลาดเคล่ือนไปจากประชากรปกติ 

การนบัเกล็ดในตาํแหน่งต่าง ๆ มีดงัน้ี 

-เกล็ดหน้าครีบหลงั(pre- dorsal scale count) เป็นการนบัตั้งแต่สันกลางดา้นบนหนา้ส่วนหัว 

ไปจนจรดจุดเร่ิมตน้ของครีบหลงั 

-เกล็ดเส้นขา้งตวั(lateral line – scale count) เป็นการนบัตามเส้นขา้งตวั โดยเร่ิมจากหลงัแผ่น

ปิดเหงือก ไปจรดท่ีปลายของฐานครีบหาง 

-การนับเกล็ดตามเฉียง(transverse-scale count) เป็นการนับตั้งแต่เกล็ดอนัหน้าสุดของครีบ

หลงัเฉียงลงมาตามแนวเกล็ด จนไปจรดท่ีเส้นขา้งตวั แลว้นบัเกล็ดจากจุดเร่ิมตน้หนา้ครีบกน้เฉียงข้ึน

ไปจนจรดเส้นขา้งตวั โดยเขียนสัญลกัษณ์บอกจาํนวนไว ้เช่น 5/1/6 เพื่อใหรู้้วา่ นบัเกล็ดเฉียงหนา้ครีบ

หลงัลงมาได ้5 และเกล็ดเส้นขา้งตวัได ้1 และเกล็ดจากหนา้ครีบกน้ข้ึนไปได ้6 

-เกล็ดท่ีแกม้(cheek-scale count) เป็นการนับท่ีเรียงในแนวเฉียง เร่ิมตั้งแต่ขอบตาเฉียงลงไป

ยงัมุมแกม้ หรือส่วนโคง้ของกระดูกแกม้ดา้นล่าง 

-เกล็ดรอบคอดหาง (circumpeduncular-scale count) เป็นการนับเกล็ดรอบคอดหาง ซ่ึงเป็น

คอดท่ีเลก็ท่ีสุด วธีิน้ีตอ้งนบัสลบัไปมาแบบซิกแซ็ก 

 

2.2.3.2 ลกัษณะทางกายวภิาค (anatomical characteristics) 

การศึกษารูปร่าง ตาํแหน่งและลกัษณะของเกล็ดบนเส้นขา้งตวั ลกัษณะของอวยัวะภายใน ต่อมหรือ

ปุ่มเรืองแสง อวยัวะสร้างไฟฟ้า ความแตกต่างของตวัผูแ้ละตวัเมีย การมีตุ่มสิวของตวัผู ้ฯลฯ ซ่ึงเป็น

ลกัษณะต่าง ๆ ทางกายวภิาค เช่น เราจะสามารถแยกปลา cutthroat trout ออกจากปลา rainbow trout 

ได ้ดว้ยการศึกษาลกัษณะของ basibranchial teeth 

 

2.2.3.3 การวดัความยาวต่าง ๆ (morphomefric measurements) 

การวดัความยาว ความกวา้งของส่วนต่าง ๆ ในตวัปลา นกัอนุกรมวิธานไดก้าํหนดมาตรฐาน

เพื่อใชเ้ป็นหลกัในการจาํแนกชนิดของปลา เช่น 
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-ความยาวมาตรฐาน(standard length) เป็นการวดัความยาวจากปลายสุดทางด้านหัวตรง

จะงอยปากไปจรดกบัเส้นด่ิงท่ีลากลงมาตดักบัฐานของครีบหาง(ปลายสุดของกระดูก hypural plate) 

-ความยาวทั้งตวั(total length) เป็นการวดัความยาว จากปลายสุดของจะงอยปาก ไปยงัเส้นด่ิง

ท่ีลากมายงัปลายสุดของหาง 

-ความยาวถึงรอยเวา้ของครีบหาง(forked length) เป็นการวดัความยาว จากปลายสุดของ

จะงอยปาก ไปยงัเส้นด่ิงท่ีลากผา่นส่วนเวา้ลึกท่ีสุดของครีบหาง 

-ความยาวของจะงอยปาก(snout length) เป็นการวดัความยาว จากปลายสุดของส่วนหวั มายงั

เส้นด่ิงท่ีลากตดัผา่นขอบหนา้สุดของตา 

-ความกวา้งของตา หรือเส้นผ่านศูนยก์ลางตา(eye length) เป็นการวดัจากเส้นด่ิงท่ีตดัผ่าน

ขอบหนา้สุด ไปถึงขอบหลงัสุดของขอบตา 

-ความยาวหวั(head length) เป็นการวดัความยาว จากปลายสุดของจะงอยปาก ไปจรดเส้นด่ิงท่ี

ลากตดัผา่นส่วนทา้ยสุด ของแผน่ปิดเหงือก 

-ความลึก(height or depth) เป็นการวดัจากช่วงท่ีสูงท่ีสุด หรือกวา้งท่ีสุดของลาํตวั 

-การวดัความยาวของกา้นครีบท่ียาวท่ีสุด เป็นการวดัความยาวของกา้นครีบอนัท่ียาวท่ีสุด 

 

จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงขนาด อายุ และเพศของปลา เม่ือตอ้งการวดัในรูปแบบน้ี ซ่ึงปลาแต่ละ

ชนิดอาจมีหรือไม่มีความแตกต่างกนั นกัอนุกรมวธิานอาจกาํหนดคุณลกัษณะเหล่าน้ีเป็นค่าอตัราส่วน

ต่อความยาวมาตรฐาน เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาดงักล่าวให้มากท่ีสุด โดยเปรียบเทียบในปลาเพศเดียวกนัท่ี

มีขนาดเท่ากัน หรือเปรียบเทียบความยาวในปลาตวัเดียวกัน เช่น ความลึกเป็น ¼ ของความยาว

มาตรฐาน ตามีเส้นผา่นศูนยก์ลางเท่ากบั 1/6 ของหวั เป็นตน้ 

 

2.2.3.4 สีสัน (color patterns) 

การจาํแนกปลา ก็นาํลกัษณะของสีและแถบบนลาํตวัมาใช้เช่นกนั แมว้่าอายุ วยั เวลา และ

สภาพแวดลอ้มหรือสารเคมีจะทาํให้สีของปลาเปล่ียนไป แต่อย่างน้อยสีท่ีเปล่ียนไปน้ีก็ทาํให้เรารู้ว่า

ปลามีความสมบูรณ์แข็งแรงหรือไม่ เป็นเพศใด วยัใด มีความพร้อมท่ีจะผสมพนัธ์ุหรือไม่ และ

สภาพแวดลอ้มรอบตวัเป็นอยา่งไร 

 

2.2.3.5 การศึกษาคาริโอไทป์ (karyotypes) 

ขอ้กาํหนดท่ีดีในการช่วยจาํแนกชนิดของปลาคือ การศึกษาด้าน จาํนวน รูปร่างและการ

จดัเรียงตวัของโครโมโซม เพราะแมป้ลาบางชนิดจะคลา้ยกนั แต่จะมีความแตกต่างกนัเม่ือไดศึ้กษาคา
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ริโอไทป์ จึงทาํให้ทราบว่าไม่ใช่ปลาสปีชีส์เดียวกนั อาจทาํให้เกิดขอ้ผิดพลาดข้ึนไดถ้้าจะนับเพียง

จาํนวนของโครโมโซมอยา่งเดียว เพราะปลาในสปีชีส์เดียวกนัอาจมีจาํนวนโครโมโซมไม่เท่ากนั เม่ือ

อาศยัในสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัทางภูมิศาสตร์ แต่จาํนวนแขนของโครโมโซมจะมีเท่ากนั เพราะ

ความแตกต่างทางภูมิศาสตร์ และวิวฒันาการท่ีเปล่ียนแปลงไป อาจทําให้แขนของ acrocentric 

chromosomes 2 แท่ง มารวมกันกลายเป็น metacentric chromosome 1 แท่งได้ ซ่ึงโรเบิร์ตโซเนียน

เรียกปรากฏการณ์ท่ีทาํให้จาํนวนโครโมโซมลดลงน้ีวา่ Robertsonian fusion และอาจเกิดปรากฏการณ์

แบบตรงกนัขา้มคือ metacentric หรือ submetacentric chromosome ซ่ึงเป็นการขาดตรงเซนโตรเมียร์ 

เป็นผลทาํใหโ้ครโมโซมแยกตวัออกจากกนั กลายเป็น 2 acrocentric chromosomes เรียกปรากฏการณ์

น้ีวา่ Robertsonian fission ซ่ึงจะทาํใหจ้าํนวนโครโมโซมมีเพิ่มข้ึน 

เม่ือปลาในสปีชีส์เดียวกัน ท่ีมีรูปแบบของคาริโอไทป์แตกต่างกันมาผสมกัน จะทําให้

ประชากรปลาเกิดความเปล่ียนแปลงเพื่อความอยูร่อด จาํนวนปลาท่ีไดอ้าจผิดปกติ บางคร้ังปลาอาจมี

จาํนวนโครโมโซมเพิ่มข้ึน เป็น 3n(triploid) หรือ 4n(tetraploid)ได ้ในปลาท่ีมีเพศเดียวมกัจะพบวา่มี 

3n เช่นในกลุ่มปลาวงศ์ Poeciliidae ในประเทศเม็กซิโก เป็นส่ิงสําคญัในวิวฒันาการของสปีชีส์มาก 

เม่ือเกิดโครโมโซมเพิ่มเป็น 4 ชุด เช่น การมีโครโมโซมเป็นสองเท่าของปลาอ่ืนในวงเดียวกนัของ

พวกปลาทอง ปลาไน และปลาบาร์เบล หรือโครโมโซมท่ีมีจาํนวนเป็น 4n จากวิวฒันาการของปลาใน

วงศ ์Catostomidae ซ่ึงขั้นแรกของวิวฒันาการจะคลา้ยกบัพวกปลาแซลมอน ปลาเทราต ์ไวทฟิ์ช และ

ปลาเกรยลิ์งส์ ในวงศ์ Salmonidae และแขนของโครโมโซมมีจาํนวนเป็น 2 เท่าของพวกปลาเสมลท ์

ในวงศ ์Osmeridae การวดัปริมาณ DNA/เซลลข์องปลาในสายวิวฒันาการเดียวกนั เป็นเทคนิคใหม่ท่ีดี

และใกลเ้คียงกบัการทาํคาริโอไทป์ ปริมาณของ DNA จะลดลงเม่ือมีการพฒันาไปเป็นปลาท่ีมีความ

พิเศษมากข้ึน ซ่ึงเช่ือวา่อาจเป็นผลมาจาก extra DNA สูญหาย และสามารถมีชีวติรอดต่อไปได ้

 

2.2.3.6 การทาํอเิลค็โตรฟอริซิส (electrophoresis) 

เป็นเทคนิคท่ีใช้วิเคราะห์โปรตีน ซ่ึงจะเป็นพวกเอนไซม์เสียส่วนใหญ่ ในกลุ่มปลาพวก

เดียวกนัจะมีเอนไซม์ท่ีคลา้ยกนั วิธีการน้ีคือ การทาํ tissue sample โดยนาํปลามาตดัให้มีแผน่เน้ือเยื่อ

บาง ๆ เพื่อให้โปรตีนละลายนํ้ าได้ แล้วนําไปใส่ในเจลท่ีทาํจากแห้งหรือนํ้ าตาล จากนั้นก็ปล่อย

กระแสไฟฟ้าผ่าน เพื่อให้มีการวิ่งผ่านไปของโปรตีนแต่ละชนิด โปรตีนเหล่าน้ีจะสามารถนํามา

ตรวจสอบไดด้ว้ยอตัราของนํ้ าหนกัโมเลกุลท่ีแตกต่างกนั และการมีปฏิกิริยาต่อประจุไฟฟ้า ทาํให้เรา

ทราบวา่โปรตีนในปลาชนิดเดียวกนัจะมีเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร นอกจากน้ี ตาํแหน่งโปรตีน

ท่ีมีการเคล่ือนหรือหยุด ก็สามารถนํามาวิเคราะห์ผลได้ด้วย หากแถบโปรตีนมีตาํแหน่งต่างกัน

เล็กนอ้ย ก็อาจมีสาเหตุมาจากประจุไฟฟ้าท่ีต่างกนั หรือพนัธุกรรมภายในประชากรเดียวกนัอาจมีการ

เปล่ียนแปลงก็ได ้
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2.2.4 คุณลกัษณะเฉพาะของสปีชีส์ (สุภาพร สุกสีเหลือง, 2544) 

นกัวิทยาศาสตร์มีความเห็นตรงกนัหลายท่านว่า การแยกตวัทางภูมิศาสตร์ของประชากรท่ี

เก่ียวขอ้งกัน เป็นปัจจยัสําคญัของสัตว์ในแต่ละสปีชีส์ เม่ือเวลาผ่านไปนานๆ เข้า อาจทาํให้เกิด

ประชากรใหม่ท่ีมีพันธุกรรมต่างไปจากกลุ่มข้ึน เน่ืองจากแรงกดดันจากขบวนการคดัเลือกทาง

ธรรมชาติ และปัจจยักระตุน้ให้เกิดการเปล่ียนแปลงเขา้มาเก่ียวขอ้ง เช่น ขนาด การเคล่ือนยา้ย การ

อพยพ การแยกตัวออกจากกลุ่ม แม้ว่ามันจะเข้าไปรวมฝูงกับสมาชิกเดิม แต่มันก็สามารถรักษา

คุณสมบติัพิเศษทางพนัธุกรรมใหม่ไวไ้ด ้โดยไม่ยอมผสมพนัธ์ุกบักลุ่มเดิม มนัจะค่อยๆ แยกตวัออก

จากกลุ่ม และกลายเป็นสปีชีส์ใหม่ไปในท่ีสุด ไดมี้การคน้พบวา่ ปลาซกัเกอร์ 2 ชนิด มีวิวฒันาการมา

จากบรรพบุรุษเดียวกนัในยคุพลิสโตซีน คือ ชนิด Catastomus macrocheilus และ C. commersoni โดย

บรรพบุรุษของปลาทั้งสองชนิดจะแยกกลุ่มกนัไปเม่ือหมดยุคนํ้ าแข็ง โดยออกไปทางแม่นํ้ าโคลมัเบีย

กลุ่มหน่ึง และอีกกลุ่มหน่ึงก็จะไปทางตะวนัตกของอเมริกา ทั้งในดา้นสภาพแวดลอ้ม ท่ีอยูอ่าศยั และ

การสืบพนัธ์ุ ปลาสองชนิดน้ีจะมีความคลา้ยคลึงกนัมาก เม่ือนาํมนัมาผสมขา้มพนัธ์ุกนั ลูกท่ีออกมาก็

จะแยกตวัออกจากกลุ่ม และไม่มีตวัใดกลับไปผสมกับพนัธ์ุเดิมเลย ดังนั้น ทั้ งในด้านรูปร่างและ

พฤติกรรมของปลาทั้งสองชนิดน้ี มีแนวโน้มวา่จะมีความแตกต่างกนัมากข้ึนเร่ือยๆ เรียกวา่ การเกิด

แทนท่ีของลกัษณะต่างๆ(character displacement) 

การเกิดแทนท่ีของลักษณะต่างๆ บางคร้ังสามารถเกิดได้รวดเร็วมาก เช่น ในทะเลสาบ

มิชิแกน ท่ีมีปลาโบเตอร์(native bloater) เป็นปลาพื้นเมืองในสปีชีส์ Coregonus hoyi มีพฤติกรรมการ

กินอาหารท่ีเปล่ียนไป ซ่ึงจากท่ีเคยกินแพลงตอน ก็เปล่ียนไปกินพวกเบนธอสแทน เม่ือนาํปลาเอล

ไวฟ์ Aalosa psudoharengus มาปล่อยใหม่ การเปล่ียนแปลงก็เกิดไดเ้ร็วมากเม่ือตอ้งมีการแข่งขนักนั 

ซ่ึงใชเ้วลาเพียง 20 ปีเท่านั้น แสดงวา่การถูกบีบบงัคบัทาํใหเ้กิดการคดัเลือก เพราะไม่สามารถเอาชนะ

ปลาเอลไวฟ์ได ้จึงปรับตวัไปหาอาหารจากกน้ทะเลแทน พวกท่ีสามารถอยูร่อดไดก้็เน่ืองจากประสบ

ความสําเร็จในการพฒันาประสิทธิภาพของซ่ีกรองให้สั้นลง และลดจาํนวนลง การเปล่ียนแปลงอยา่ง

รวดเร็วน้ี ถือเป็นปัจจยัสําคญัของการเกิดแทนท่ีลกัษณะ ท่ีทาํให้ปลาโบลเตอร์ สามารถดาํรงชีวิตอยู่

ได ้ในขณะท่ีปลาพวกอ่ืนๆ ท่ีกินแพลงตอน เร่ิมฝืดเคืองเร่ืองอาหาร และมีจาํนวนลดนอ้ยลงไป 

ตวัอย่างน้ีแสดงให้เห็นว่า ภายใตส้ภาพแวดล้อมท่ีถูกบงัคบั สามารถทาํให้วิวฒันาการถูก

แทนท่ีได้อย่างรวดเร็ว และยงัเป็นขอ้สงสัยอยู่ว่า ต้องใช้เวลานานเท่าไร ท่ีส่ิงมีชีวิตสปีชีส์ใหม่จะ

แยกตวัออกจากบรรพบุรุษเดิมโดยส้ินเชิง 

ส่ิงมีชีวิตสองสปีชีส์ บางคร้ังอาจแยกกันได้โดยไม่ต้องแยกกันทางภูมิศาสตร์เลย เรียก

เหตุการณ์น้ีว่า sympatric speciation เช่น เม่ือผ่านการผสมขา้มพนัธ์ุของปลาในวงศ์เดียว 2-3 สปีชีส์ 

จะทําให้ปลาลูกผสมบางสปีชีส์ในวงศ์ Poeciliidae มีเพศเดียว โดยการทดสอบน้ีสามารถนํามา

ทดสอบซํ้ าไดอี้กในหอ้งปฏิบติัการ 
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การผสมขา้มพนัธ์ุ(Hybridization) 

ในปลานํ้ าจืด การผสมขา้มพนัธ์ุถือเป็นเร่ืองปกติ การศึกษาวิวฒันาการจึงมีความสับสนมาก 

ถา้ลูกผสมท่ีเกิดใหม่สามารถอยู่รอดได ้ก็จะได้ปลาสปีชีส์ใหม่ข้ึน เช่น การกลายเป็นปลาเพศเดียว 

หรือมีโครโมโซม 4 ชุด ในพวกปลากินยุงชนิดหน่ึงท่ีสามารถดาํรงเผ่าพนัธ์ุอยู่ได้ การกาํจดัปลา

เหล่าน้ีออกไปจากประชากรในสปีชีส์เดียวกนัทาํไดง่้าย โดยเฉพาะเม่ือมีมนุษยม์าเก่ียวขอ้งดว้ย เช่น 

เม่ือมีการผสมขา้มพนัธ์ุกนัระหวา่งปลาคทัโธรทเทราต(์cutthroat trout) Salmo clarki กบัปลาเรนโบว์

เทราต ์Salmo gairdneri ทาํใหป้ลาเรนโบวเ์ทราต ์มีฟีโนไทป์ท่ีเด่นกวา่ หลงัจากผา่นกระบวนการผสม

ขา้มพนัธ์ุไปหลายรุ่นก็แสดงออกไดม้ากกวา่ จึงทาํใหป้ลาคทัโธรธเทราต ์สูญหายไปจากบริเวณแม่นํ้ า

เกรทเบซิน ของสหรัฐอเมริกา 

 

การผสมขา้มพนัธ์ุเพื่อปรับปรุงพนัธ์ุใหไ้ดลู้กผสมตามความตอ้งการของมนุษย ์แต่พบวา่ปลา

บางกลุ่มสามารถผสมขา้มพนัธ์ุกนัภายในประชากรของปลาสองสปีชีส์ และแยกกลุ่มประชากรมา

ผสมพนัธ์ุกนัเองไม่ได ้เม่ือเกิดการผสมขา้มพนัธ์ุกนัภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสมอาจทาํใหเ้กิด gene flow 

และทาํใหไ้ดป้ระชากรลูกผสมท่ีมีลกัษณะแปลกใหม่ท่ีดีข้ึนก็ได ้การผสมขา้มพนัธ์ุของปลาหลายชนิด

สามารถทาํไดอ้ยา่งอิสระ ลูกผสมท่ีไดไ้ม่เป็นหมนัและกลบัไปผสมกบัพ่อแม่พนัธ์ุเดิมได ้จึงทาํให้ได้

ปลาท่ีมีลกัษณะแปลกใหม่และดีกวา่เดิมมาก ซ่ึงตรงกบัความตอ้งการของมนุษย ์โดยเฉพาะในวงการ

เพาะเล้ียงปลาสวยงาม เช่น ลูกผสมปลาหางดาบสกุล Xiphophorus ในวงศ ์Poeciliidae แต่ปลาพวกน้ี

มกัไม่ค่อยผสมขา้มพนัธ์ุในธรรมชาติ หากมีการผสมลูกผสมท่ีไดก้็จะมีความอ่อนแอ และตายก่อนถึง

วยัผสมพนัธ์ุ 

 

ความเป็นหมนัของลูกผสม (Hybrid sterility) 

ปลาลูกผสมมักจะเป็นหมันเม่ือพัฒนาเป็นตัวเต็มวยัแล้ว เช่น ลูกผสมปลาซันฟิชสกุล 

Lepomis ในวงศ์  Centrachidae โดยเฉพ าะเม่ือป ลาบ ลูกิลซันฟิชกับป ลากรีนซันฟิ ช(Lepomis 

macrochirus X L. cyanellus) ผสมกนั หากเล้ียงปลาสองชนิดน้ีในกระชงัท่ีใกลก้นั ปลากรีนซนัฟิชตวั

ผูก้็มกัจะกระโดดมาในกระชงัของปลาบลูกิลซันฟิช เพื่อสวมรอยร่วมฉีดนํ้ าเช้ือลงในไข่ของปลาบลู

กิลซนัฟิช ความแตกต่างของลูกผสมท่ีเกิดมาจะเห็นไดอ้ย่างชดัเจน โดยจะมีลกัษณะของเฮเตอโรซิส 

คือ จะมีเฉพาะตวัผู ้เป็นหมนั และโตเร็วกวา่พอ่แม่พนัธ์ุแท ้

แม้ว่าลูกผสมของปลาบางชนิดจะไม่เป็นหมนั แต่อตัรารอดจะมีตํ่าและการผสมพนัธ์ุก็มี

ประสิทธิภาพท่ีตํ่าดว้ย ในการผสมพนัธ์ุและการดาํรงชีวติอยูใ่นธรรมชาติ พอ่แม่พนัธ์ุแทม้กัไดเ้ปรียบ

กวา่ แต่ลูกผสมอาจไดเ้ปรียบกว่าในหลายเร่ืองก็ได ้หากมีการเล้ียงดูอยูใ่นสภาพท่ีดีมีการจดัสรรเป็น

พิเศษ เช่น ปลาดาร์เตอร์สองชนิดในสกุล Percina ท่ีมีการผสมพนัธ์ุและไดลู้กผสมออกมา ซ่ึงจะพบ
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มากตามลาํธารท่ีมนุษยด์ดัแปลงแลว้ หากแหล่งวางไข่ของทั้งสองพนัธ์ุอยูใ่กลก้นัก็อาจมีการผสมขา้ม

พนัธ์ุกนัตามธรรมชาติ พบว่าตามลาํธารเล็ก ๆ มกัจะมีลูกผสมระหว่างปลาตะเพียน 3 ชนิด เพราะ

แหล่งวางไข่ของปลาทั้งสามชนิดน้ีจะเป็นท่ีบริเวณก้อนกรวดในแหล่งเดียวกัน อาจมีการวางไข่

ซอ้นทบักนัในบางคร้ัง 

 

ยคุต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการแบ่งส่ิงมีชีวติ 

เพื่อใหเ้ขา้ใจเร่ืองหมวดหมู่ของปลาไดง่้ายข้ึน จึงไดน้าํเร่ืองเวลาทางธรณีวทิยาท่ีแบ่งช่วงเวลา

ต่าง ๆ ของโลกเราออกเป็นมหายคุ ยคุ และจุลยคุ มาอธิบายดงัน้ี 

1. มหายุคซีโนโซอิค(Coenozoic era) มีช่วงระยะเวลาตั้ งแต่เม่ือ 66 ล้านปีล่วงมาแล้วจน

ปัจจุบนั 

2. มหายคุมีโซโซอิค(Mesozoic era) มีช่วงระยะเวลาเม่ือ 66-250 ลา้นปีล่วงมาแลว้ 

3. มหายคุพาลิโอโซอิค(Paleeozoic era) มีช่วงระยะเวลาเม่ือ 250-590 ลา้นปีล่วงมาแลว้ 

4. มหายคุพรีแคมเบรียน(Precambrian) มีช่วงระยะเวลาเม่ือ 590-4,500 ลา้นปีล่วงมาแลว้ 

 

มหายคุซีโนโซอิค แบ่งเป็น 2 ยคุคือ 

1. ยคุควาเตอนารี(Quaternary period) แบ่งออกเป็น 2 จุลยคุคือ 

1.1 จุลยคุปัจจุบนัจนถึงเม่ือ 25,000 ปีท่ีผา่นมา 

1.2 จุลยคุพลิสโตซีน(Pleistocene) ตั้งแต่ 25,000-1,600,000 ปี 

2. ยคุเตอเทียรี(Tertiary period) แบ่งออกเป็น 5 จุลยคุคือ 

2.1 จุลยคุไพลโอซีน(Pliocene) นบัตั้งแต่ 1.6-12 ลา้นปีท่ีผา่นมา 

2.2 จุลยคุไมโอซีน(Miocene) นบัตั้งแต่ 12-25 ลา้นปีท่ีผา่นมา 

2.3 จุลยคุโอลิโกซีน(Oligocene) นบัตั้งแต่ 25-34 ลา้นปีท่ีผา่นมา 

2.4 จุลยคุอิโฮซีน(Eocene) นบัตั้งแต่ 34-60 ลา้นปีท่ีผา่นมา 

2.5 จุลยคุพาลิโอซีน(Paleocene) นบัตั้งแต่ 60-66 ลา้นปีท่ีผา่นมา 

มหายคุมีโซโซอิค แบ่งออกเป็น 3 ยคุคือ 

1. ยคุครีตาเซียส(Cretaceous period) ประมาณ 66-140 ลา้นปี 

2. ยคุจูราสศิค(Jurassic period) ประมาณ 140-210 ลา้นปี 

3. ยคุไตรแอสสิค(Triassic period) ประมาณ 210-250 ลา้นปี 

มหายคุพาลิโอโซอิค แบ่งออกเป็น 7 ยคุคือ 

1. ยคุเพอเมียน(Permian period) ประมาณ 250-290 ลา้นปี 

2. ยคุเพนซิลวาเนียน(Pensylvanian period) ประมาณ 290-325 ลา้นปี 
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3. ยคุมิสซิสซิปเปียน(Mississippian period) ประมาณ 325-360 ลา้นปี 

4. ยคุดีโวเนียน(Devonian period) ประมาณ 360-410 ลา้นปี 

5. ยคุไซลูเรียน(Silurion period) ประมาณ 410-440 ลา้นปี 

6. ยคุออร์โดวเิชียน(Ordovician period) ประมาณ 440-500 ลา้นปี 

7. ยคุแคมเบรียน(Cambrian period) ประมาณ 500-590 ลา้นปี 

 

ยคุเพนซิลวาเนียนและยคุมิสซิสซิปเปียน อาจรวมกนัเป็นยคุคาร์โบนิเฟอรัส(Carboniferus period) 

 

การเรียกช่ือตวัอยา่งท่ีนาํมาจาํแนกชนิด 

ตวัอยา่งของปลาท่ีนาํมาศึกษา การเรียกช่ือจะมีความสาํคญัมาก เพราะตวัอยา่งแต่ละตวัท่ี

กาํหนดไวจ้ะทาํใหผู้ท่ี้มาศึกษาทีหลงัเขา้ใจและทราบถึงความสาํคญั เช่น 

Type of family หมายถึง ตน้แบบของจีนสัหรือสกุลต่างๆ ท่ีเป็นรากฐานของวงศ ์หรือ subfamily ช่ือท่ี

เขียนมกัลงทา้ยดว้ย –dae และ –nae ตามลาํดบั เช่น family Cyprinidae, subfamily Cyprininae เป็นตน้ 

Type of genus หมายถึง จีนสัต่างๆ ท่ีใชเ้ป็นหลกัของวงศ ์

Type of species หมายถึง สปีชีส์ต่างๆ ท่ีใชเ้ป็นหลกัของจีนสั 

Type of specimens หมายถึง ตวัอยา่งต่างๆ ท่ีนาํมาเป็นหลกัในการจาํแนกหรือวเิคราะห์ชนิด แลว้เก็บ

ไวเ้ป็นหลกัฐาน เพื่อให้เขา้ใจจะมีการเรียกช่ือดงัน้ี 

-Holotype หมายถึง ตวัอยา่งศึกษาตวัเดียวท่ีนาํมาใหช่ื้อสปีชีส์ สมมุติวา่เราเก็บตวัอยา่งมา 

100 ชนิดเพื่อวเิคราะห์ เราก็เลือกตวัท่ีดีมาเป็นตวัแทน 10 ตวั แลว้เลือกตวัอยา่งท่ีดีท่ีสุดมาเป็น 

holotype 

-Paratype หมายถึง ตวัอยา่งปลาตวัเดียวหรือหลายตวั ท่ีผูศึ้กษาเลือกมาเป็นตวัแทนต่อจาก 

holotype เช่น เม่ือเลือกตวัแทนท่ีดีท่ีสุดเป็น holotype แลว้ อีก 9 ตวัท่ีเหลือคือ paratype 

-Syntype หมายถึง ตวัอยา่งปลา หน่ึงในจาํนวนหลายๆ ตวัท่ีเก็บมาในเวลาและสถานท่ี

เดียวกบั holotype 

-Lectotype หมายถึง ตวัอยา่งปลาท่ีถูกเลือกมาเป็น holotype จาก syntype ในภายหลงัเพื่อ

ส่งไปใหส้ถานศึกษาอ่ืนๆ 

-Neotype หมายถึง ตวัอยา่งปลาท่ีถูกเลือกหรือหามาแทน holotype ท่ีถูกทาํลายหรือสูญ

หายไป 

-Topotype หมายถึง ตวัอยา่งปลาท่ีเก็บมาจากแหล่งเดียวกบัท่ีเก็บ holotype มา แต่ต่างเวลากนั 
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การจาํแนกปลาในปัจจุบนั 

ในปัจจุบนัการจาํแนกปลาจะแตกต่างไปจากในอดีตเม่ือ 10-15 ปีท่ีแลว้ไม่มากนกั ยงัใช้ช่ือ

เดิมเป็นส่วนใหญ่ จะเปล่ียนใหม่ก็แต่เฉพาะตาํแหน่งในระดบัชั้นต่างๆ และมีการแบ่งยอ่ยมากข้ึน ตาม

หลกัของ Nelson ไดจ้ดัปลาไวใ้นไฟลมั Chordata ซับไฟลมั Vertebrata(Craniata) แลว้แบ่งออกเป็น 

ซูเปอร์คลาส คลาส ซบัคลาส ออร์เดอร์ วงศ ์ต่างๆ ตามลาํดบัดงัน้ี 

 

1. Superclass Agnatha (cyclostomata, Marsipobranchii) ไม่มีขากรรไกร ไม่มีครีบ 

Class Myxini แฮกฟิช 

Class Pteraspidomorphi* ปลาโบราณ เช่น พวกธีโลดอนท ์

Class Cephalaspidomorphi แลมเพรย ์Hemicyclaspis 

 

2. Superclass Gnathostomata ปลามีขากรรไกร 

Class Placodermi* พลาโคเดิร์ม 

Class Chondrichthyes ปลากระดูกอ่อน 

Subclass Holocephali ปลาท่ีมีแผน่ปิดช่องเหงือก 4 ช่อง เปิด 1 ช่อง 

Order Chimaeriformes แรทฟิช 

Subclass Elasmobranchii ปลาท่ีมีช่องเหงือก 5-7 ช่อง 

Order Heterodontiformes ฉลามหวัทู่ ฉลามพอร์ตแจค็สัน 

Order Orectolobiformes ฉลามคาร์เพต 

Order Carcharhiniformes ฉลามหวัคอ้น ฉลามกินคน 

Order Lamniformes ฉลามทราย ฉลามเสือ 

Order Hexanchiformes frill shark, cow shark 

Order Squaliformes bramble shark, sleeper shark 

Order Squatiniformes angel shark 

Order Pristiophoriformes saw sharks 

Order Rajiiformes กระเบน, ฉนาก, กระเบนไฟฟ้า 

 

Class Acanthodii* Climatius, Acanthodes 

Class Sarcopterygii ปลามีครีบเป็นพูเน้ือและพวกสัตวส่ี์เทา้ 

Subclass Coelacanthimorpha 

Order Coelacanthiformes ซีลาแคนธ์ 
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Subclass Porolepimorpha and Dipnoi 

Infraclass Porolepimorpha* ปลาโบราณ 

Infraclass Dipnoi(Dipneusti) ปลามีปอด 

Order Ceratodontiformes ปลามีปอดออสเตรเลีย 

Order Lepidosireniformes ปลามีปอดอเมริกาใต ้และอฟัริกา 

 

Subclass Rhizodontimorpha* ปลาโบราณ 

Subclass Osteolepimorpha* ปลาโบราณ 

Subclass Tetrapoda*** สัตวส่ี์เทา้ 

 

Class Actinopterygii ปลาท่ีมีครีบเป็นกา้นครีบ(ray-finned fishes) 

Subclass Chondrostei 

Order Polypteriformes ปลาไบเคอร์ 

Order Acipenseriformes สเตอเจียน แพดเดิลฟิช 

 

Subclass Neopterygii 

Order Semionotiformes ปลาการ์ 

Order Amiiformes ปลาโบวฟิ์น 

 

Division Teleostei 

Subdivision Osteoglossomorpha 

Order Osteoglossiformes ปลากราย ตะพดั อะราไพมา 

 

Subdivision Dlopomorpha 

Order Elopiformes ปลาตาเหลือก tarpons, ten pounders 

Order Albuliformes bonefishes, spiny eels 

Order Anguilliformes ปลาตูหนา หลด ยอดจาก 

Order Saccopharyngiformes gulpers, swallowers 

 

Subdivision Clupeomorpha 
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Order Clupeiformes หลงัเขียว อกแร มงโกรย 

 

Subdivision Euteleostei 

Superorder Ostariophysi 

Order Gonorhynchiformes นวลจนัทร์, beaked sandfish 

Order Cypriniformes ตะเพียน ยีส่ก ปลาไน ปลาจีน ซิว 

Order Characiformes ไพค,์ hatchetfishes 

Order Siluriformes ดุก กด คางเบือน แขยง สวาย 

Order Gymnotiformes knifefishes 

 

Superorder Protacanthopterygii 

Order Esociformes ไพค ์

Order Osmeriformes deep-sea smelt, icefish, spookfish 

Order Salmoniformes แซลมอน 

 

Superorder Stenopterygii 

Order Stoniiformes lightfishes, dragonfish 

Order Ateleopodiformes jellynose fishes 

 

Superorder Cyclosquamata 

Order Aulopiformes telescopefishes, sabertooth 

 

Superorder Scopelomorpha 

Order Myctophiformes lanternfishes 

 

Superorder Lampridiomorpha 

Order Lampridiformes thread-tail, ribbonfishes 

 

Superorder Polymixiomorpha 

Order Polymixiiformes beardfishes 
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Superorder Paracanthopterygii 

Order Percopsiformes ปลาถํ้า(ตาบอด) 

Order Ophidiiformes ปลาไขมุ่ก 

Order Gadiiformes tadpole cod, rattails, luminous hake 

Order Batrachoidiformes ปลาคางคก 

Order Lophiiformes แองเกลอร์ ปลากบ goosefishes 

 

Superorder Acanthopterygii 

Order Mugiliformes ปลากระบอก 

Order Atheriniformes ปลาหวัแขง็ ปลาเรนโบว ์

Order Beloniformes ปลาเขม็ กระทุงเหว นกกระจอก 

Order Cyprinodontiformes หวัตะกัว่ กินยงุ 

Order Stephanoberyciformes pricklefishes 

Order Beryciformes ปลาขา้วเม่า, spinyfins 

Order Zeiformes ปลาลูซอน ปลาดอริส 

Order Gasterosteiformes ปากแตร มา้นํ้า สติกเกิลแบค 

Order Synbranchiformes ไหลนํ้าจืด หลด 

Order Scopaeniformes ปลาสิงโต ปลาแมงป่อง 

Order Perciformes กะรัง นกขนุทอง กะพง 

Order Pleuronectiformes ล้ินหมา ซีกเดียว 

Order Tetraodontiformes ปักเป้า ส่ีเหล่ียม ปลาววั กวาง 

 

2.3  นํา้และแหล่งนํา้ 

 “นํ้ า” ตามความหมายในพจนานุกรมฉบบัราชบัณฑิตสถาน หมายถึง สารประกอบซ่ึงมี

องค์ประกอบเป็นธาตุไฮโดรเจน และออกซิเจนในอตัราส่วน 1 ต่อ 8 โดยนํ้ าหนัก เม่ือบริสุทธ์ิมี

ลกัษณะเป็นของเหลว ใส ไม่มีกล่ิน ไม่มีสี ไม่มีรส มีประโยชน์มาก เช่น ใช้ด่ืม ชาํระส่ิงสกปรก นํ้ า

ทางส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง ทรัพยากรธรรมชาตินิดหน่ึง ท่ีมีการเกิดทดแทนหมุนเวียนเปล่ียนแปลงได ้

ตามวฏัจกัรและมีความเก่ียวกบัพนัทรัพยากรอ่ืน ๆ มาก  

  ประเภทแหล่งนํ้ า แหล่งนํ้ าตามธรรมชาติและท่ีจดัข้ึนเพื่อนํานํ้ ามาใช้ประโยชน์ 

สามารถจดัจาํแนกได ้4 ประเภท ไดแ้ก่ 
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 1) แหล่งนํ้าผวิดิน ไดแ้ก่ นํ้าในแม่นํ้า ลาํคลอง หว้ยหนอง คลอง บึง ทะเลสาบ 

ตลอดจนอ่างเก็บนํ้ า นํ้ าผิวดินเป็นแหล่งนํ้ าจืดท่ีมีความสําคญัมากท่ีสุด และมีปริมาณมากท่ีสุด แต่นํ้ า

ผิวดินมกัมีปัญหาดา้นคุณภาพโดยเฉพาะสมบติัทางกายภาพและชีวภาพ ดงันั้นการนาํไปใช้อุปโภค

บริโภคท่ีปลอดภยัควรมีการปรับปรุงคุณภาพนํ้าก่อน 

 2) แหล่งนํ้าใตดิ้น ไดแ้ก่ นํ้าท่ีอยูใ่นชั้นดินหรือหินของพื้นผวิโลก นํ้าใตดิ้นเกิดจาก 

นํ้าผิวดินซึมผ่านชั้นดินหรือหินท่ีนํ้ าซึมผา่นไมได ้ในเขตชนบทนิยมด่ืมนํ้ าใตดิ้น เน่ืองจากนํ้ าใตดิ้น

เป็นแหล่งนํ้าท่ีสะอาด  

            3) นํ้ าใตดิ้นชั้นบนหรือนํ้ าในดิน พบในชั้นดินต้ืน ๆ นํ้ าจะขงัตวัอยูร่ะหวา่งชั้นดินท่ีเน้ือแน่น

เกือบไม่ซึมนํ้ าอยูไ่ม่ลึกจากผิวดินมากนกั ออกซิเจนละลายอยูพ่อประมาณ จะมีสารแขวนลอยอยูม่าก 

ความขุ่นมาก 

  4) แหล่งนํ้ าจากฟ้าหรือนํ้ าฝน ได้แก่ นํ้ าจืดท่ีเกิดจากการตกลงมาของฝน มีความ

สะอาดท่ีสุด เป็นแหล่งนํ้ าท่ีสําคญัท่ีมนุษยใ์ช้เพื่อการอุปโภคบริโภค ปริมาณนํ้ าฝนท่ีตกในแต่ละปี

ประมาณ 800,000 ลา้นลูกบาศก์เมตร โดยสามารถกกัเก็บนํ้ าไวใ้นอ่างเก็บนํ้ าไดป้ระมาณ 60,000ลา้น

ลูกบาศก์เมตร แต่ในปัจจุบันนํ้ าฝนในบางพื้นท่ีมีสารมลพิษปนเป้ือนจึงไม่ปลอดภัยสําหรับการ

อุปโภคบริโภค โดยเฉพาะตามแหล่งท่ีมีอุตสาหกรรมหนาแน่น  

 

ความสําคัญของนํา้ 

            นํ้ าเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีประโยชน์ต่อการดํารงชีวิตของมนุษย์ ได้มีผู ้กล่าวถึง

ความสําคญัของนํ้ าไว ้เช่นนํ้ าจดัเป็นส่วนประกอบท่ีสําคญัของร่างกายมนุษย์ นอกจากน้ียงเป็น

แหล่งกาํเนิดของส่ิงมีชีวิต เช่น พืช สัตว ์ก่อให้เกิดความอุดมสมบูรณ์และรักษาสมดุลของระบบนิเวศ

การใช้นํ้ าในการอุปโภคบริโภค ใช้ทาํอาหาร ชําระร่างกาย ใช้ในกระบวนการผลิต ของโรงงาน

อุตสาหกรรม ได้แก่ ใช้หล่อเย็น ระบายความร้อน ใช้ในการผลิตนํ้ าด่ืม และชําระส่ิง สกปรกใน

โรงงาน ใชท้รัพยากรนํ้ าเป็นพลงังาน ไดแ้ก่ ใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้า ใชน้ํ้ าเพื่อการเกษตร ทั้งนํ้ าฝนและ

นํ้ าจากชลประทาน ใช้เพื่อการพกัผ่อนหย่อนใจในรูปแบบต่าง ๆ เช่น สวนสาธารณะ สระว่าย นํ้ า 

แหล่งนํ้ าตกปลา และบริเวณนํ้ าตก ใชเ้พื่อการคมนาคมขนส่งและใชน้ํ้ าเพื่อขบัไล่นํ้ าเคม็ (ความสาํคญั

ของนํ้า, 2552) 

 สวสัด์ิ โนนสูง (2546 : 27-28) ไดก้ล่าววา่ นํ้ ามีประโยชน์ต่อมนุษยห์ลายประการ คือมีความ

จาํเป็นต่อความคงอยู่ของชีวิต ร่างกายคนจะมีนํ้ าประกอบอยู่ร้อยละ 70 ช่วยในการย่อยอาหาร ช่วย

ปรับอุณหภูมิของร่างกาย มีความสําคญัต่อการตั้งถ่ินฐานของมนุษย ์เพราะแหล่งนํ้ าก่อให้เกิดความ

อุดมสมบูรณ์ เป็นแหล่งหรือบ่อเกิดของทรัพยากรอ่ืน เช่น ก่อใหเ้กิดทรัพยากรป่าไม ้เป็นแหล่งอาหาร

ทะเลและนํ้ าจืด มีความจาํเป็นต่อการผลิตทางการเกษตรและอุตสาหกรรม เช่น การเพาะปลูก การ
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เล้ียงสัตวก์ารผลิตผลไมก้ระป๋อง อุตสาหกรรมเหมืองแร่และการผลิตเหล็กกลา้ ใชผ้ลิตพลงังาน เช่น 

การสร้าง เข่ือนกั้นนํ้ าและอาศยัพลังนํ้ าผลิตกระแสไฟฟ้า ใช้ชําระล้างส่ิงสกปรก เช่น ใช้ซักล้าง

เคร่ืองนุ่งห่ม และ เคร่ืองมือเคร่ืองใชต่้างๆ ใชเ้ป็นตวัทาํละลายและเจือจางสารอ่ืน เพราะนํ้ามีฤทธ์ิเป็น

กลางจึงทาํให้ คุณสมบติัของสารอ่ืนเปล่ียนแปลง เป็นแหล่งพกัผ่อนหย่อนใจ ใช้ในการดับเพลิง 

อาํนวยประโยชน์ทางดา้นการคมนาคมและขนส่ง มีประโยชน์ทางดา้นการเมืองและความมัน่คงของ

ประเทศ แม่นํ้าเป็นส่ิงกีดขวางตามธรรมชาติ 

 

การเกบ็ตัวอย่างนํา้ผวิดิน 

 การเก็บตวัอยา่งนํ้าจาํเป็นจะตอ้งเลือกวธีิเก็บตวัอยา่งท่ีเหมาะสม ซ่ึงเก็บได ้2 วธีิ คือ 

              1) การเก็บแบบจ้วง (Grab samples) คือตัวอย่างนํ้ าท่ีได้จากการเก็บเป็นคร้ังๆ จะละ 1 

ตวัอยา่ง ในเวลาท่ีกาํหนดการเก็บแบบน้ีตวัอยา่งจะเป็นตวัแทนของแหล่งนํ้ าเฉพาะเวลาและเฉพาะจุด

ท่ีเก็บเท่านั้น ซ่ึงการเก็บแบบจว้งน้ีเหมาะสาํหรับการเก็บตวัอยา่งของนํ้าประปา นํ้าผวิดิน และนํ้าบ่อ 

              2) การเก็บแบบผสมรวม (Composite samples) คือตวัอย่างท่ีได้จากการเก็บตวัอย่างท่ีเป็น

ตวัแทนของแหล่งนํ้ าทั้งวนั เป็นการเก็บแบบจว้งท่ีเก็บจากจุดเดียวกนั แต่เวลาต่างกนัมาผสมกนัเป็น

การเฉล่ียความเขม้ขน้ของตวัอย่าง ณ จุดเก็บ ในช่วงเวลาหน่ึง ๆ ซ่ึงมาตรฐานมกัใช้ช่วงเวลาเก็บ 24 

ชัว่โมง และถือว่าตวัอยา่งแบบผสมรวมน้ีเป็นตวัแทนของแหล่งนํ้ านั้น วิธีการเก็บตวัอย่างแบบผสม

รวมน้ีมกัใช้กบัตวัอย่างนํ้ าสภาพทางเคมีและกายภาพไม่คงท่ีในแต่ละช่วงเวลา เน่ืองจากกิจกรรมท่ี

ปฏิบติั เช่น นํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ 

           จุดเก็บตวัอยา่ง แม่นํ้ าลาํธารให้เก็บตวัอยา่งนํ้ าดงัน้ี ลาํนํ้ าไม่ผสมเป็นเน้ือเดียวกนั ให้เก็บ 3 จุด

คือ จุดท่ีห่างจากตล่ิงเท่ากบั 1 ใน 4 ของความกวา้งของลาํนํ้ า และจุดท่ีมีความลึกเท่ากบั 2 ใน 10 ของ

ความลึก ณ แต่ละจุด และ 8 ใน 10 ของความลึกแต่ละจุด 

            ภาชนะท่ีบรรจุตวัอย่าง ลกัษณะของภาชนะท่ีใช้บรรจุตวัอย่างจะเป็นขวดพลาสติกเพราะมี

นํ้าหนกัเบาและสะดวกต่อการขนส่ง ราคาถูก แต่ไม่สามารถใชเ้ก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด ดงันั้นลกัษณะ

ของภาชนะท่ีใชจ้ะตอ้งมีความเหมาะสมสําหรับแต่ละพารามิเตอร์ ส่ิงท่ีตอ้งพิจารณา คือ ส่ิงปนเป้ือน

ท่ีมากับตวัเน้ือของภาชนะท่ีบรรจุตวัอย่างนํ้ าว่ามีผลต่อพารามิเตอร์นั้ น ๆ หรือไม่  การเก็บรักษา

ตวัอย่างนํ้ าควรคาํนึงถึงวตัถุประสงค์ในการนาํมาวิเคราะห์ เพราะการวิธีจะถูกหรือไม่นั้นข้ึนอยู่กบั

การเก็บรักษาตวัอยา่ง หากเก็บไม่ถูกวธีิจะทาํใหผ้ลการ วเิคราะห์ผดิพลาด  

 การเก็บตวัอยา่งนํ้าเพื่อวเิคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพและทางเคมี 

1) การเก็บตวัอยา่งนํ้าจากบ่อท่ีเจาะใหม่ ใหเ้ก็บขณะทาํการทดสอบปริมาณนํ้า 

โดยเก็บก่อนหยดุสูบ ประมาณ 15 นาที 
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  2) การเก็บตวัอยา่งนํ้ าจากบ่อท่ีไดรั้บใบอนุญาตใชน้ํ้ าแลว้ ให้เก็บหลงัจากเร่ิมสูบนํ้ า

ใชใ้นวนัท่ีจะเก็บตวัอยา่ง ไม่นอ้ยกวา่ 15 นาที 

3) ภาชนะท่ีใชเ้ก็บตวัอยา่งนํ้า ตอ้งเป็นขวดพลาสติกหรือขวดแกว้ท่ีสะอาด 

จะตอ้งลา้งทั้งขวดและฝาดว้ยตวัอยา่งนํ้ าท่ีจะเก็บประมาณ 2-3 คร้ัง เก็บตวัอย่างนํ้ าให้เต็มขวดปิดฝา

ใหแ้น่น แลว้รีบนาํส่งวเิคราะห์ทนัที 

 4) ปริมาณนํ้าตวัอยา่งท่ีเก็บจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 1.5 L 

 

             การกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํา้ (กรมควบคุมมลพษิ)  

 มาตรา 32 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 

บญัญติัใหค้ณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ กาํหนดมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้มเพื่อเป็นเป้าหมาย

ในการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มใหอ้ยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม ซ่ึงมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม น้ีจะตอ้ง

อาศยัหลกัวชิาการ และหลกัการทางวทิยาศาสตร์เป็นพื้นฐานโดยจะตอ้งคาํนึงถึงความเป็นไปไดใ้น

เชิงเศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง 

มาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้าเป็นมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้มชนิดหน่ึง มีวตัถุประสงค ์

 1. เพื่อควบคุมและรักษาคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าให้เหมาะสมกบัการใชป้ระโยชน์ และมีความ

ปลอดภยัต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน 

 2. เพื่ออนุรักษท์รัพยากร และสภาพแวดลอ้มตามธรรมชาติ  

 สํานกัจดัการคุณภาพนํ้ า กรมควบคุมมลพิษ ไดน้าํเสนอมาตรฐานคุณภาพแหล่ง นํ้ า 2 ฉบบั 

คือ มาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผิวดิน และมาตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเลชายฝ่ัง ต่อคณะกรรมการ

ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ซ่ึง ฯพณฯ นายกรัฐมนตรี ในฐานะประธานคณะกรรมการ ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ 

ไดล้งนามเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม 2537 
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แหล่งนํ้าผวิดินไดแ้บ่งการใชป้ระโยชน์ออกเป็น 5 ประเภท ดงัตารางท่ี 2 

 

 

ประเภทท่ี 1 

ไดแ้ก่แหล่งนํ้าท่ีคุณภาพนํ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากนํ้าทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภท

และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 

(2) การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน 

(3) การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งนํ้า 

 

 

 

ประเภทท่ี 2 

ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 

(2) การอนุรักษส์ัตวน์ํ้ า 

(3) การประมง 

(4) การวา่ยนํ้าและกีฬาทางนํ้า 

 

 

ประเภทท่ี 3 

ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 

(2) การเกษตร 

 

 

ประเภทท่ี 4 

ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่นกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 

(2) การอุตสาหกรรม 

 

ประเภทท่ี 5 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อการ

คมนาคม 

 

 

2.4 ลุ่มนํา้ป่าสัก 

  ลุ่มนํ้ าป่าสักเป็นลุ่มนํ้ าสายยาว แบ่งเป็นตอนบน ตอนกลาง และตอนล่าง ซ่ึงลุ่มนํ้ าป่าสัก

ตอนบน เป็นบริเวณท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง เป็นตน้นํ้ าบริเวณเทือกเขาเพชรบูรณ์ 

นอกจากน้ี ลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบนครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วนในอาํเภอด่านซ้าย จงัหวดัเลย, อาํเภอนํ้ า

หนาว อาํเภอหล่มเก่า และอาํเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์  ถือวา่เป็นแหล่งนํ้ าท่ีมีความสําคญั เป็น
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สายนํ้ าหล่อเล้ียงการดาํรงชีวติของประชากรในจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยจงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นจงัหวดัท่ี

มีประชากรลุ่มนํ้ าป่าสักมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 55.53 ของประชากรทั้งลุ่มนํ้ า (สถาบนัสารสนเทศ

ทรัพยากรนํ้ าและการเกษตร, 2556) การใช้ประโยชน์จากลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบน มีการใช้ประโยชน์ใน

หลากหลายด้าน ได้แก่ การใช้เป็นแหล่งท่ีอยู่อาศยัปลูกสร้างบ้านเรือน และแหล่งทาํกิน ทาํการ

เกษตรกรรม เช่น ทาํนา ทําไร่ข้าวโพด เป็นต้น (สุวิทย์ วรรณศรี, 2554) นอกจากน้ีก็ยงัมีการใช้

ประโยชน์จากทรัพยากรทางนํ้ า จาํพวกปลาด้วยเช่นกนั ซ่ึงการนาํปลา และทรัพยากรทางนํ้ ามาใช้

ประโยชน์ หากไม่มีการจดัการท่ีดี อาจจะทาํให้ปริมาณปลาลดจาํนวนลง และอาจส่งผลต่อความ

หลากหลายทางชนิดพนัธ์ุของปลา ซ่ึงเป็นส่ิงสะทอ้นถึงความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ้ าได ้(พิเชษฐ 

แก้วเขียว และคณะ, 2556) ลุ่มนํ้ าป่าสักเป็นลุ่มนํ้ าสาขาทางทิศตะวนัออกของลุ่มนํ้ าเจา้พระยาท่ีมี

ลกัษณะรูปร่างแคบเรียวยาวคลา้ยขนนก ครอบคลุมพื้นท่ีในเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์ ลพบุรี สระบุรี และ

พระนครศรีอยุธยา มีความกวา้งประมาณ 45 กิโลเมตร ความยาวของลุ่มนํ้ าประมาณ 350 กิโลเมตร 

และมีพื้นท่ีรวมของลุ่มนํ้าทั้งหมดประมาณ 16,292 ตารางกิโลเมตร (บุญยนื จิราพงษ,์ 2538) 

ลกัษณะภูมิประเทศของลุ่มนํ้าป่าสักตอนบนจะเป็นบริเวณเทือกเขาเพชรบูรณ์ซ่ึงเป็นเทือกเขา

สูง ลอ้มบริเวณดา้นเหนือ ดา้นตะวนัตกและดา้นตะวนัออกของจงัหวดัเพชรบูรณ์และมีพื้นท่ีราบอยู่

ตอนกลาง มีความลาดชันเฉล่ียประมาณ 1:1,400 จากทิศเหนือลงไปทิศใต้พื้นท่ีมีความสูงจาก

ระดบันํ้ าทะเลปานกลาง ประมาณ 110-115 เมตร ส่วนพื้นท่ีลุ่มนํ้ าป่าสักตอนกลางมีลกัษณะเป็นพื้นท่ี

ราบสลบัเนินเขาและภูเขา มีความ สูงจากระดบันํ้ าทะเลปานกลางประมาณ 45-60 เมตร ลาดเทลงมา

ทางทิศใตโ้ดยพื้นท่ีทางทิศตะวนัตกและทิศใต ้เป็นพื้นท่ีค่อนขา้งราบสลบัเนินเขา ส่วนพื้นท่ีทางทิศ

ตะวนัออกยงัคงเป็นเทือกเขาและภูเขาสลบัเนินเขา ครอบคลุมบริเวณตอนล่างของจงัหวดัเพชรบูรณ์

พื้นท่ีจงัหวดัลพบุรีสระบุรีชัยภูมิและนครราชสีมาบางส่วน ส่วนพื้นท่ีลุ่มนํ้ าป่าสักตอนล่าง บริเวณ

ดา้นตะวนัออกตอนล่างและตะวนัออกเฉียงใตจ้ะเป็นแนว เทือกเขาดงพญาเยน็ เขาสามหลัน่ ต่อเน่ือง

ถึงอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ พื้นท่ีมีความสูงจากระดบันํ้ าทะเล ปานกลางประมาณ 5-30 เมตร ความ

ลาดชันเฉล่ียตามแนวลาํนํ้ าป่าสักประมาณ 1:7,000 ครอบคลุมบริเวณ บางส่วนของจงัหวดัสระบุรี

นครราชสีมา และจงัหวดันครศรีอยุธยา แม่นํ้ าป่าสักเป็นแม่นํ้ าสายหลกั มีตน้นํ้ าอยู่บริเวณเทือกเขา

ตอนบนในเขตจงัหวดัเลย ไหลจากทิศ เหนือลงสู่ทางใตโ้ดยไหลผ่านพื้นท่ีของจงัหวดัเพชรบูรณ์

ลพบุรีลงเข่ือนป่าสักชลสิทธ์ิและไหลผา่นจงัหวดัสระบุรี สู่เข่ือนทดนํ้าพระราม 6 และไหลบรรจบกบั

แม่นํ้ าเจา้พระยาท่ีจงัหวดัพระนครศรี-อยุธยา รวมความยาวทั้งส้ิน ประมาณ 700 กิโลเมตร มีลาํนํ้ า

สาขาแยกไปทางตะวนัตกและตะวนัออก แต่ลาํนํ้ าสาขาส่วนใหญ่จะสั้ นและพื้นท่ี รับนํ้ ามีขนาดเล็ก 

ลาํนํ้ าสาขาท่ีสําคญัได้แก่ ห้วยนํ้ าพุง ห้วยป่าแดง ห้วยขอนแก่น ลาํกง ห้วยเกาะแก้ว ลาํสนธิ ห้วย

มวกเหล็ก เป็นตน้ โดยรูปตดัตามแนวลาํนํ้าแม่นํ้าป่าสัก  
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ภาพที่ 1 สภาพภูมิประเทศและลาํนํ้ าสาขา ในลุ่มนํ้ าป่าสัก (สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรนํ้ าและ

การเกษตร. 2555) 
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2.4 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

  ศศิมล สกุลไทยเทียนชยั (2550) การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อสํารวจและเก็บตวัอย่างของ

ปลาในแม่นํ้ าว่าและแม่นํ้ ามาง เขตอาํเภอบ่อเกลือ จงัหวดัน่าน ท่ีระบุชนิด จาํนวน และจดัทาํคู่มือ

วเิคราะห์ชนิดของปลาท่ีพบ เร่ิมศึกษาตั้งแต่เดือนกนัยายน 2549 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2550 ระยะเวลา 6 

เดือนกาํหนดสถานท่ีเก็บ ตวัอยา่ง 6 สถานีโดยใชเ้คร่ืองมือ 3 ชนิด ไดแ้ก่ แห ข่ายดกัปลา และสวงิ ผล

การศึกษาพบปลาจาํนวนทั้ งส้ิน 7 วงศ์ 17 สกุล 19 ชนิด วงศ์ท่ีพบมากท่ีสุดคือวงศ์ ปลาตะเพียน 

Cyprinidae พบจาํนวน 11 ชนิดรองลงมาไดแ้ก่ วงศป์ลาช่อน Channidae จาํนวน 2 ชนิด และวงศ ์ปลา

คอ้ Balitoridae จาํนวน 2 ชนิด วงศ์ ปลาแค ้Sisoridae จาํนวน 1 ชนิด วงศ์ ปลาบู่ Gobidae จาํนวน 1 

ชนิด วงศ์ ปลาหลด Mastacembelidae จาํนวน 1 ชนิด วงศ์ ปลากระทุงเหว Belonidaeจาํนวน 1 ชนิด 

ช นิ ด ท่ี พ บ จําน วน ตัวม าก ท่ี สุ ด คื อป ล าจาด  (Poropuntius deauralus) รองล งม าคื อป ล าม อน 

(Scaphiodonichthys acanthoplerus) นอกจากน้ียงัพบปลานางอา้ว (Raiamas guttatus) ปลาหนามหลงั 

(Myslacoleueus marginalus) ป ล า นํ้ า ห มึ ก  (Opsarius pulchellus) ป ล า พ ล ว ง  (Neolissochilus 

stracheyi) ปลามะไฟ,ตะเพียนนํ้ าตก (Systomus stolilzkaenus) ปลาขอ้มือนาง (Follfer brevifillis) ปลา

เลียหิน (Garra cambodyiensis) ปลามูด (Garra fuliginosa) และปลาเพา้ (Sinilabeo elegans) 

 สําเนาว ์เสาวกูล และคณะ (2555) การศึกษาผลของความหนาแน่นต่อการเจริญเติบโตและ

ผลตอบแทนการเล้ียงปลากดเหลืองในกระชัง ขนาด 1 x 2 x 0.9 เมตร ในอ่างเก็บนํ้ ามหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วทิยาเขตสุรินทร์ ระหวา่งเดือนมีนาคม 2553 ถึง เดือนสิงหาคม 2553 วาง

แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด มี 3 ชุดทดลองๆ ละ 3 ซํ้ า อตัราความหนาแน่น  3  ระดบั  คือ  100  

120  และ  140  ตวัต่อตารางเมตร  โดยให้อาหารเม็ดสําเร็จรูปชนิดเมด็ลอยนํ้ า  มีองคป์ระกอบโปรตีน  

30  เปอร์เซ็นต์  ปล่อยปลาขนาดความยาวเฉล่ีย  14.54  ±  1.81 13.50 ± 1.63 และ 13.84 ± 1.21 

เซนติเมตร และนํ้ าหนักเฉล่ีย 42.57 ± 2.69 43.15 ± 2.10 และ 42.69 ± 2.97  กรัม  เป็นระยะเวลา 6  

เดือน  เม่ือส้ินสุดการทดลองพบว่าปลากดเหลืองมีความยาวเฉล่ีย 30.69 ± 1.98  28.20 ± 1.87 และ 

29.33 ± 1.86 เซนติเมตร และนํ้ าหนักเฉล่ีย 242.69 ± 18.31  226.01 ± 20.45 และ  223.76  ±  6.92  

กรัมตามลาํดบั  ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  (P>0.05)  มีอตัราการรอดตาย ค่าเฉล่ียเท่ากบั 93.33 

± 2.08 92.06 ± 3.37 และ 92.86 ± 3.57 เปอร์เซ็นต์ พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (P>0.05)  

และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือท่ีระดบัความหนาแน่น  100  ตวัต่อตารางเมตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

1.56 ± 0.04 มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัท่ีระดบัความหนาแน่น 120 ต่อตารางเมตรมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

1.62  ± 0.08  ซ่ึงแตกต่างจากท่ีระดบัความหนาแน่น 140  ตวัต่อตารางเมตร  มีค่าเฉล่ีย1 เท่ากบั  1.67  

±  0.05  และเม่ือพิจารณาผลตอบแทนการลงทุนการเล้ียงปลากดเหลืองในกระชังท่ีระดับความ

หนาแน่น  100  ตวัต่อตารางเมตร  เท่ากบั  68.86  ±  2.43  เปอร์เซ็นต ์ มีผลตอบแทนมากกว่า ระดบั
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ความหนาแน่น 120  และ 140  ตัวต่อตารางเมตร  มีค่าเท่ากับ 67.41  ± 2.56  และ 64.56  ± 3.65 

เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

  พิเชษฐ แกว้เขียว และคณะ (2556) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของชนิดพนัธ์ุปลาใน

ลาํห้วยแม่สาว ดาํเนินการศึกษาในพื้นท่ีโครงการสถานีพฒันาการเกษตรท่ีสูง ตามพระราชดาํริ บา้น

สันติสุข ตาํบลขุนควร อาํเภอปง จงัหวดัพะเยา ระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนมิถุนายน 2555 สุ่ม

ตวัอย่างดว้ยข่ายขนาดช่องตา คือ 20, 30 และ 40 มิลลิเมตรจาก 3 สถานีสํารวจแลว้นาํขอ้มูลท่ีไดไ้ป

วเิคราะห์องคป์ระกอบชนิดปลาร้อยละความถ่ีของการพบ ดชันี ความหลากหลาย และผลจบต่อหน่วย

ลงแรงประมง (CPUE) ผลการศึกษาพบพนัธ์ุปลาจาํนวน 5 ครอบครัว 17 ชนิด โดยพบครอบครัวปลา

ตะเพียนมากสุด จาํนวน 11 ชนิด ร้อยละความถ่ีของปลาท่ีพบมากสุดร้อยละ 100 ได้แก่ ปลาจาด 

Hypsibarbus malcolmi (Smith, 1945) และปลากา้ง Channa limbata (Cuvier, 1831) องคป์ระกอบโดย

ชนิดพันธ์ุปลาของจาํนวนตัวท่ีพบมาก คือ ปลาซิวหนวดยาว Esomus metallicus Ahl, 1923 มีค่า

เท่ากับร้อยละ 27.30 องค์ประกอบโดยชนิดพนัธ์ุปลาของนํ้ าหนักตวัท่ีพบมาก คือ ปลาพลวงหิน 

Neolissochilus stracheyi (Day, 1871) มีคาเท่ากบัร้อยละ 26.68 ผลจบัปลาต่อหน่วยแรงประมงมีคา

เท่ากบั 398.76 กรัมต่อพื้นท่ีข่าย 100 ตารางเมตรต่อคืน โดยข่ายขนาดช่องตา 30 มิลลิเมตร มีผลจบ

ปลาเฉล่ียสูงสุด 691.20 กรัมต่อพื้นท่ีข่าย 100 ตารางเมตรต่อคืน รองลงมาคือข่ายขนาดช่องตา 20 และ 

40 มิลลิเมตร มีผลจบัปลาเฉล่ียเท่ากบั 339.04 และ 166.05 กรัมต่อพื้นท่ีข่าย 100 ตารางเมตรต่อคืน 

ตามลาํดบั ผลจบัปลาเฉล่ีย ตามสถานีสํารวจ พบว่าสถานีสํารวจท่ี 3 มีผลจบัปลาเฉล่ียสูงสุด ผลจบั

ปลาเฉล่ียตามเดือนสํารวจ พบว่าเดือนมิถุนายน  2555 มีผลจับปลาเฉล่ียสูงสุด ค่าดัชนีความ

หลากหลาย ค่าดัชนีความมากชนิด และค่าดัชนีความเท่าเทียม เท่ากับ 2.86±0.37, 1.28±0.37 และ 

0.82±0.04 ตามลาํดบั 

  ศิริลกัษณ์  วลญัช์เพียร และ อภินนัท์  สุวรรณรักษ์ (2556) ศึกษาความหลากหลายของชนิด

ปลาในแม่นํ้ าอิงเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของระบบ นิเวศทางนํ้ าใน

แม่นํ้าอิง ทาํการเก็บรวบรวมตวัอยา่งปลาระหวา่งเดือนมีนาคม – เดือนตุลาคม 2555 จากการศึกษาพบ

ปลา ทั้งส้ิน 82 ชนิด 57 สกุล จาก 22 วงศ์ ปลาในวงศ ์Cyprinidae พบจาํนวนชนิดมากท่ีสุด 41 ชนิด 

สัดส่วนขององคป์ระกอบ ชนิดของปลา ประกอบดว้ย Carp 42.5%, Catfish 18.8%, Murrel 8.0% และ 

Miscellaneous 30.7% 

สันธิวฒัน์ พิทกัษพ์ล และคณะ (2557) ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าบางประการกบั

ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อและ ความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชในแม่นํ้ าอิง ทาํการเก็บตวัอยา่งจาก 9 

สถานี ตั้งแต่บริเวณทางนํ้ าเขา้กวา๊นพะเยา จงัหวดัพะเยา จนถึงบริเวณปากแม่นํ้ าอิงท่ีไหลลงสู่แม่นํ้ า

โขงท่ีอาํเภอเชียงของ จังหวดัเชียงรายระหว่างเดือนพฤษภาคม กรกฎาคม กันยายน 2555 และ

กุมภาพนัธ์ 2556 ผลการศึกษาพบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์เอในแม่นํ้ าอิง มีค่าเฉล่ียสูงสุด 0.43 มก./ล.
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บริเวณทางนํ้ าออกจากกว๊านพะเยาและมีค่าตํ่าสุด 0.08 มก./ล. บริเวณอาํเภอเทิง จงัหวดัเชียงราย

อุณหภูมิ และปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าเฉล่ีย 30.2±0.63 องศาเซลเซียส และ 0.73±0.22มก./

ล. ตามลาํดบั ซ่ึงไม่มีความ แตกต่างกนัระหวา่งสถานีเก็บตวัอยา่ง ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ า ค่า

การนาํไฟฟ้า ความขุ่น บีโอดี ออร์โธฟอตเฟต มีค่าเฉล่ีย 6.35±1.1 มก./ล. 140.31±31.1 ไมโครซีเมนส์/

ซม. 89.58±46.0 NTU 1.83±0.55 มก./ล. และ 0.78±0.1 มก./ล. ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกต่างกัน

ระหวา่งสถานีเก็บตวัอยา่ง (p<0.05) อุณหภูมิมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณคลอโรฟิลล์เออยา่งนยัสําคญั  

(p<0.05) ความเป็นกรดเป็นด่าง ความกระด้าง บีโอดี ออโธฟอสเฟส และการนาํไฟฟ้ามีแนวโน้ม

ความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ พบแพลงกต์อนพืชทั้งหมด 7 ดิวชิัน่ 55 ชนิด กลุ่ม

ท่ีพบมากท่ีสุดคือกลุ่มสาหร่ายสีเขียว รองลงมาคือกลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน ชนิดเด่นท่ีพบใน

การศึก ษ าค ร้ังน้ี คือ  Coelastrum cambricum, Anabaena sp., Oocystic sp., Microcystis aeruginosa, 

Mycrocystis wesenbergii และ Microcystis sincerta จากการศึกษาคร้ังน้ีสรุปไดว้า่คุณภาพนํ้าในแม่นํ้ า

อิงมีการเปล่ียนแปลงตามระยะเวลาและสถานท่ีเก็บตวัอย่าง ซ่ึงมีผลต่อปริมาณแพลงก์ตอนท่ีพบ 

อยา่งไรก็ตามคุณภาพนํ้ าส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัปานกลางและยงัคงมีค่าเหมาะสมต่อการดาํรงชีวิตของ

สัตวน์ํ้า 

วรพงษ์ นลินานนท์ และ สายชล เลิศสุวรรณ  (2562) การศึกษาระดับความหนาแน่นต่อ

ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและค่าคุณภาพนํ้ าของปลาหมอท่ีเล้ียงใน ชุดถังเล้ียงปลาระบบนํ้ า

หมุนเวียน วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) แบ่งการทดลองออกเป็น 5 ชุดการทด ลองๆละ 

4 ซํ้ า รวม 20 หน่วยทดลอง โดยจดัชุดการทดลองตามระดบัความแน่นของปลาในถงัทดลอง 5 ระดบั

คือ 10 15 20 25 และ30 ตวั/ถงั ปลาหมอทดลองมีนํ้ าหนกัเร่ิมตน้เฉล่ีย 5.98-6.07 กรัม ทาํการทดลอง

เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ ผลการทดลองพบวา่ ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลาหมอท่ีเล้ียงใน

ระดบัความหนาแน่นท่ี 10, 15 และ 20 ตวั/ ถงัมีค่านํ้ าหนกัสุดทา้ย ความยาวสุดทา้ย นํ้าหนกัเพิ่ม ความ

ยาวเพิ่ม นํ้ าหนักเพิ่มต่อตวั และอตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) แต่มี

ค่าท่ีสูงกว่าแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (p>0.05) ดังนั้ นจึงสรุปว่าระดับความหนาแน่นท่ี

เหมาะสมสาํหรับการเล้ียงปลา หมอในชุดถงัเล้ียงปลาระบบนํ้าหมุนเวยีนคือ 20 ตวั/ถงั 



บทที ่3 

วิธีดําเนินการวิจยั 

 

3.1 อุปกรณ์ในการสํารวจความหลากหลาย 

3.1.1 ถงัพลาสติก 

3.1.2 ถงันํ้าแขง็สาํหรับเก็บรักษาตวัอยา่ง 

3.1.3 ถุงพลาสติก 

3.1.4 เวอร์เนียร์ 

3.1.5 อุปกรณ์ในการจบัปลา อาทิเช่น แห อวน สวงิ ข่าย 

3.1.6 อุปกรณ์และสารเคมีในการเก็บตวัอยา่งและวเิคราะห์คุณภาพนํ้า 

 

3.2 วธีิการวจัิยในการสํารวจความหลากหลาย 

3.2.1 การวเิคราะห์คุณภาพนํ้ า 

ทาํการวเิคราะห์คุณภาพนํ้า ดงัน้ี อุณหภูมินํ้า ความเป็นกรดเป็นด่าง และ ปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายในนํ้า 

3.2.2 การศึกษาความหลากหลายของชนิดและการแพร่กระจายของปลานํ้าจืด 

การศึกษาความหลากหลายของชนิดและการแพร่กระจายของปลานํ้าจืด โดยแบ่งออกเป็น

ขั้นตอนดงัน้ี 

 3.2.2.1 การเก็บตวัอยา่งปลา 

สาํรวจพรรณปลาในลุ่มนํ้าป่าสักตอนบน จาํนวน 6 สถานี โดยใชเ้คร่ืองมือประมง

แห อวน ข่าย สวงิ และตลาดปลาในทอ้งถ่ิน นาํตวัอยา่งมาบนัทึกภาพ ลกัษณะภายนอก และ

วดัขนาด 

3.2.2.2 การเก็บรักษาตวัอยา่ง 

นาํตวัอยา่งท่ีเก็บไดจ้ากแหล่งสาํรวจมาลา้งทาํความสะอาด และนาํมาเก็บรักษา ไว้

ในฟอร์มาลิน (formalin) 10% หรือเอทานอล (ethanol) 70% นาํตวัอยา่งมาเก็บรักษาไว ้เพื่อ

ใชใ้นการจดัจาํแนกต่อไป 

3.2.2.3 การจดัจาํแนก 

นาํตวัอยา่งปลาท่ีรวบรวมได ้มาศึกษาลกัษณะทางอนุกรมวธิาน โดยอาศยัลกัษณะ

ภายนอกเป็นหลกัในการจดัจาํแนก โดยใชห้ลกัเกณฑก์ารจาํแนกของ Smith (1945), 

Vidthayanon (1993), Rainboth (1996) 
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3.3 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการเพาะเลีย้งเชิงพาณชิย์ 

3.3.1 กระชงัขนาด 2x2x1 เมตร 

3.3.2 สวงิ 

3.3.3 อาหารเมด็สาํเร็จรูปชนิดลอยนํ้า 

3.3.4 อุปกรณ์เติมอากาศ 

3.3.5 อุปกรณ์และสารเคมีในการเก็บตวัอยา่งและวเิคราะห์คุณภาพนํ้า 

 

3.4 วธีิการวจัิยในการเพาะเลีย้งเชิงพาณชิย์ 

3.4.1 การวางแผนการทดลอง 

ทดลองในพื้นท่ีของเกษตรกร โดยศึกษาอตัราความหนาแน่นท่ีเหมาะสมในเล้ียงเชิงพาณิชย์

ของปลาจากลุ่มแม่นํ้ าป่าสักตอนบน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 

design, CRD) แบ่งออกเป็นชุดการทดลอง 4 ชุดการทดลอง (ชุดการทดลองละ 3 ซํ้ า) ดงัน้ี 

ชุดการทดลองท่ี 1 อตัราความหนาแน่น 5 ตวัต่อตารางเมตร (D5) 

ชุดการทดลองท่ี 2 อตัราความหนาแน่น 10 ตวัต่อตารางเมตร (D10) 

ชุดการทดลองท่ี 3 อตัราความหนาแน่น 15 ตวัต่อตารางเมตร (D15) 

ชุดการทดลองท่ี 4 อตัราความหนาแน่น 20 ตวัต่อตารางเมตร (D20) 

ให้อาหารทดลอง 5% ของนํ้ าหนกัตวั/วนั ตลอดระยะเวลาการทดลอง วนัละ 3 คร้ัง (09.00-

10.00 น. 12.00-13.00 น. และ 15.00-16.00 น.) ปรับปริมาณอาหารท่ีให ้ทุก 14 วนั เป็นระยะเวลา 120 

วนั 

3.4.2 การตรวจสอบคุณภาพนํ้า 

ทาํการตรวจสอบคุณภาพนํ้ าในกระชังทดลองเม่ือเร่ิมต้นและทุก 15 วนัจนเสร็จส้ินการ

ทดลองไดแ้ก่ อุณหภูมิ และpH ดว้ย waterproof  EZODO 6011 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ าดว้ย

วธีิ Azide Modification แอมโมเนีย-ไนโตรเจน วเิคราะห์หาค่าดว้ย Colorimetric method 

 

3.4.1 การเก็บรวบรวมและการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 นบัจาํนวนและชัง่นํ้าหนกัปลาเร่ิมตน้ ระหวา่งการทดลอง และส้ินสุดการทดลองในแต่ละชุด

การทดลอง นาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปคาํนวณหาค่าต่าง ๆ ดงัน้ี 

ก. อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (Average diary growth : ADG) (กรัม/วนั) 

ADG = (นํ้าหนกัปลาเม่ือส้ินสุดการทดลอง – นํ้าหนกัปลาเม่ือเร่ิมการทดลอง) 

                                                จาํนวนวนัท่ีทดลอง 

 



 30 

ข. อตัรารอด (Survival) เปอร์เซ็นต ์

 = (จาํนวนปลาเม่ือส้ินสุดการทดลอง / จาํนวนปลาเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง) x 100 

ค. นํ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือส้ินสุดการทดลอง (Weight gain : WG) (กรัม) 

WG = นํ้าหนกัปลาเม่ือส้ินสุดการทดลอง – นํ้าหนกัปลาเม่ือเร่ิมการทดลอง 

ง. อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ (Feed conversion ratio : FCR)  

FCR = นํ้าหนกัของอาหารท่ีปลากิน 

     นํ้าหนกัปลาท่ีเพิ่มข้ึน 

 

นําข้อมูลไปวิเคราะห์ทางสถิติ โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อศึกษาความ

แตกต่างของแต่ละชุดการทดลอง จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของแต่ละชุดการทดลองโดยวิธีของ 

Tukey’s test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป 



บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 

 การศึกษาความหลากหลายของชนิดปลาในลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบน พบปลาทั้งหมด 20 วงศ ์36 

สกุล รวม 39 ชนิด ปลาในวงศ ์Cyprinidae พบจาํนวนชนิดมากท่ีสุด 15 ชนิด ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าอยูใ่นช่วง 4.11 – 8.24 มิลลิกรัมต่อลิตร อุณหภูมินํ้าอยูใ่นช่วง 25.23 – 

30.03 องศาเซลเซียส ความเป็นกรดเป็นด่าง อยูใ่นช่วง 7.63 – 8.40 

 

ตารางที่ 4.1 ชนิดของปลาท่ีพบในลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบน ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2564 – สิงหาคม 

2565  

Family/ Scientific name English common name Thai name 

Status 

(Vidthayanon, 

2005) 

1. Family Cyprinidae    

Barbonymus gonionotus (Bleeker, 1850) Silver Barb ตะเพียนขาว  

Devario sp.  ซิวใบไผ ่  

Esomus metallicus (Ahl, 1924) Flying Barb ซิวหนวดยาว  

Garra cambodgiensis (Tirant, 1884) Stone Sucker เลียหิน  

Mystacoleucus marginatus (Valenciennes, 

1842) 

Black margin spiny Barb หนามหลงั  

Osteochilus vittatus (Valenciennes, 1842) Striped Hard Lipped Barb  สรอ้ยนกเขา  

Poropuntius bantamesis (Rendahl, 1920) Stream Barb จาด  

Puntioplites proctozysron (Bleeker, 1865) Smith's Barb กะมงั  

Puntius brevis (Bleeker, 1850) Golden Little Barb ตะเพียนทราย  

Puntius rhombeus (Kottelat, 2000) Spotted Barb ตะเพียนนํา้ตก  

Rasbora paviana (Tirant, 1885) Black Striped Minnow ซิวควายแถบดาํ  

Systomus rubripinnis (Valenciennes, 1842) Red Cheek Barb แกม้ชํา้  

Labeo rohita (Hamilton, 1822) Rohu ยี่สกเทศ  

Cirrhinus cirrhosa (Blotch, 1975) Mrigla นวลจนัทรเ์ทศ  

Paralaubuca riveroi (Fowler, 1935) Siames river abramine แปบควาย  

2. Family Poeciliidae    

 Poecilia reticulate (Peter, 1859)  Guppy  กินยงุ   
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ตารางที ่4.1 (ต่อ) 

Family/ Scientific name English common name Thai name 

Status 

(Vidthayanon, 

2005) 

3. Family Channidae    

Channa gachua (Cuvier, 1831) Stream Snakehead Fish กัง้  

Channa striata (Bloch, 1793) Striped Snakehead Fish ชอ่น  

4. Family Ambassidae    

Parambassis siamensis (Fowler, 1937) Glassfish แป้นแกว้  

5. Family Osphronemidae    

Trichopsis vittatus (Cuvier&Valenciennes, 

1831) 

Croaking Gourammy กรมิ  

Trichopodus trichopterus (Pallas, 1770) Tree Spotted Gouramy กระดี่หมอ้  

6. Family Mastacembelidae    

Mastacembelus armatus (Sykes, 1839) Zig Zag Eel กระทิงลาย  

Macrognathus siamensis (Hora, 1924) Peacock Eal หลดสยาม  

7. Family Gyrinocheilidae    

Gyrinocheilus aymonieri (Tirant, 1884) Siamese Algae Eater ลกูผึง้  

8. Family Bagridae    

Hemibagrus filamentus (Fang&Chaux, 1949) Yellow mystus  กดเหลือง  

Pseudomystus siamensis (Regen, 1913) Asian Bubble-bee Catfish แขยงหิน  

Mystus bocourti (Bleeker, 1854) Hi-fin Bagrid Catfish แขยงธง  

9. Family Pangasiidea    

Pangasianodon hypophthalamus (Sauvage, 

1878) 

Striped Pangasid สวาย Near 

Threatened, 

Threatened in 

situ  

10. Family Cichlidae    

Oreochromis niloticus (linnaeus, 1758) Nile  นิล  

11. Family Nemacheilidae    

Schistura waltoni (Fowler, 1973) Walton's Stream Loach คอ้วาลตนั  

12. Family Balitoridae    

Balitora sp.  จิง้จก  

13. Family Soleidae    

Brachirus sp.   ใบไม ้   
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ตารางที ่4.1 (ต่อ) 

Family/ Scientific name English common name Thai name 

Status 

(Vidthayanon, 

2005) 

14. Family Anabantidae    

Anabas testudineus (bloch, 1792) Climbing Perch หมอ  

15. Family Belonidae    

Xenentodon cancila (Hamiton, 1822) Freshwater Garfish เข็มแมน่ํา้  

16. Family Hemirhamphidae    

Dermogenys siamensis (Fowler, 1934) Halfbeak เข็ม  

17. Family Clariidae    

Clarias batrachus (Linnaeus, 1758) Batrachian Walking Catfish ดกุดา้น  

18. Family Notopteridae    

Notopterus nototerus (Pallas, 1769) Bronze featherback สลาด  

19. Family Schilbeidae    

Ompok hypopohthalmus (Bleeker, 1846) Sheatfish ชะโอน  

20. Family Eleotridae    

Oxyeleotris marmorata (Bleeker, 1852) Marble Goby บูท่ราย   
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ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลาแก้มช้ําทีเ่ลีย้งด้วยอตัราความหนาแน่นทีแ่ตกต่างกนั 

การศึกษาอตัราความหนาแน่นท่ีเหมาะสมในเล้ียงเชิงพาณิชยข์องปลาจากลุ่มแม่นํ้ าป่าสัก

ตอนบน ท่ีระดบัแตกต่างกนั คือ 5, 10, 15 และ 20  ตวัต่อตารางเมตร หลงัส้ินสุดการทดลองพบวา่ปลา

แก้มชํ้ าท่ีเล้ียงด้วยอตัราความหนาแน่น 5 ตวัต่อรางเมตร (D5) มีนํ้ าหนักสุดท้าย นํ้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึน 

อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ และอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัดีท่ีสุด แตกต่างกบัชุดการทดลองอ่ืน

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) อตัราการเปล่ียนเป็นเน้ือ พบวา่อตัราความหนาแน่น 5 ตวัต่อราง

เมตร มีอตัราการเปล่ียนเป็นเน้ือตํ่ากว่า อตัราความหนาแน่น 15 และ 20 ตวัต่อตารางเมตร แต่ไม่

แตกต่างกบั อตัราความหนาแน่น 10 ตวัต่อตารางเมตร ดงัตารางท่ี 4.2 ส่วนอตัราการรอดตายพบวา่ทุก

ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนั (P>0.05) ดงัตารางท่ี 4.2 

 

ตารางที่ 4.2 ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และอตัราการรอดตายของปลาแก้มชํ้ า ท่ีเล้ียงด้วยอตัรา

ความหนาแน่นท่ีแตกต่างกนั เป็นระยะเวลา 120 วนั  

พารามเิตอร์ 
อตัราความหนาแน่น P-

Value D5 D10 D15 D20 

นํ้าหนกัเร่ิมตน้(กรัม/ตวั) 8.24±0.67a 8.36±0.58a 9.01±0.88a 9.02±0.97a 0.962 

นํ้าหนกัสุดทา้ย (กรัม/ตวั) 86.17±0.25a 75.10±0.12b 72.13±0.18c 72.43±0.19c 0.000 

นํ้าหนกัท่ีเพ่ิมข้ึน (กรัม/ตวั) 78.42±0.23a 76.28±0.10b 64.25±0.10c 64.42±0.14b 0.001 

อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ  3.23±0.02a 3.18±0.01b 3.14±0.02c 3.13±0.01c 0.000 

(กรัม/วนั) 

     อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั(กรัม/วนั) 1.23±0.01a 1.15±0.00b 1.12±0.00c 1.12±0.01c 0.000 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ 1.99±0.01 a 1.98±0.00 a 1.98±0.01a 1.97±0.01a 0.001 

อตัราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต)์ 90.33±3.33a 91.67±4.41a 90.12±1.01a 90.33±1.80a 0.950 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ีย ± SE ตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ         

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 

คุณภาพนํา้ 

 หลังส้ินสุดการทดลองพบว่าคุณภาพนํ้ าในบ่อเล้ียงปลาแก้มชํ้ า ท่ีเล้ียงด้วยอัตราความ

หนาแน่นท่ีแตกต่างกนั มีความเป็นกรดเป็นด่าง ออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ า และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน

ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ดงัตารางท่ี 4.3 
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ตารางที ่4.3 คุณภาพนํ้ าเฉล่ียในบ่อเล้ียงปลาแกม้ชํ้ า ท่ีเล้ียงดว้ยอตัราความหนาแน่นท่ีแตกต่างกนั เป็น

ระยะเวลา 120 วนั 

พารามเิตอร์ 
อตัราความหนาแน่น P-

value D5 D10 D15 D20 

ความเป็นกรด เป็นด่าง 7.62±0.14a 7.78±0.12a 7.72±0.15a 7.690±0.09a 0.748 

อุณหภูมินํ้ า (องศาเซลเซียส) 27.52±0.18a 26.69±0.14a 26.32±0.20a 26.65±0.08a 0.978 

ออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ า (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.01±0.08a 6.21±0.19a 6.11±0.21a 6.03±0.011a 0.410 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (มิลลิกรัม/ลิตร) 0.017±0.001a 0.018±0.002a 0.018±0.001a 0.019±0.001a 0.932 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ีย ± SE ตามดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ท่ี 



บทที ่5 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุป 

 ความหลากหลายของชนิดปลาในลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบน พบปลาทั้งหมด 20 วงศ ์36 สกุล รวม 

39 ชนิด ปลาในวงศ์ Cyprinidae พบจาํนวนชนิดมากท่ีสุด 15 ชนิด พบปลาท่ีมีสถานะถูกคุกคาม 1 

ชนิด ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ าอยูใ่นช่วง 4.11 – 8.24 มิลลิกรัมต่อลิตร อุณหภูมินํ้ าอยู่ในช่วง 

25.23 – 30.03 องศาเซลเซียส ความเป็นกรดเป็นด่าง อยูใ่นช่วง 7.63 – 8.40  

 เม่ือศึกษาอตัราความหนาแน่นท่ีเหมาะสมในเล้ียงเชิงพาณิชยข์องปลาจากลุ่มแม่นํ้ าป่าสัก

ตอนบนพบว่าปลาแก้มชํ้ าท่ีเล้ียงด้วยอตัราความหนาแน่น 5 ตวัต่อรางเมตร (D5) มีนํ้ าหนักสุดท้าย 

นํ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ และอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัดีท่ีสุด  

 

5.2 อภิปรายผล 

  การสํารวจปลาในลุ่มนํ้ าป่าสักตอนบน คร้ังน้ี พบปลาทั้งหมด 20 วงศ์ 36 สกุล รวม 39 ชนิด 

ซ่ึงปลาท่ีพบส่วนใหญ่เป็นปลาท่ีสามารถพบได้ในแม่นํ้ าทั่วไป เช่นเดียวกับมีผู ้ศึกษาไวไ้ด้แก่ 

การศึกษาเบ้ืองต้นเก่ียวกับโครงสร้างทางนิเวศวิทยาของลาํนํ้ าเข็ก ของ ศิริรัตน์ รอดกนก (2537) 

พบวา่ มีปลาทั้งหมด 10 วงศ ์22 ชนิด และจากรายงานการสํารวจในแหล่งนํ้ าไหลอ่ืน อาทิเช่น ศศิมล 

สกุลไทยเทียนชยั (2550) สาํรวจและเก็บตวัอยา่งของปลาในแม่นํ้าวา่และแม่นํ้ามาง เขตอาํเภอบ่อเกลือ 

จงัหวดัน่าน ท่ีระบุชนิด จาํนวน และจดัทาํคู่มือวิเคราะห์ชนิดของปลาท่ีพบ เร่ิมศึกษาตั้งแต่เดือน

กนัยายน 2549 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2550 ระยะเวลา 6 เดือนกาํหนดสถานท่ีเก็บ ตวัอยา่ง 6 สถานีโดย

ใชเ้คร่ืองมือ 3 ชนิด ไดแ้ก่ แห ข่ายดกัปลา และสวิง ผลการศึกษาพบปลาจาํนวนทั้งส้ิน 7 วงศ ์17 สกุล 

19 ชนิด วงศท่ี์พบมากท่ีสุดคือวงศ์ ปลาตะเพียน Cyprinidae พบจาํนวน 11 ชนิดรองลงมาไดแ้ก่ วงศ์

ปลาช่อน Channidae จํานวน 2 ชนิด  และวงศ์ ปลาค้อ Balitoridae จํานวน 2 ชนิด วงศ์ ปลาแค ้

Sisoridae จาํนวน 1 ชนิด วงศ ์ปลาบู่ Gobidae จาํนวน 1 ชนิด วงศ ์ปลาหลด Mastacembelidae จาํนวน 

1 ชนิด วงศ์ ปลากระทุงเหว Belonidaeจาํนวน 1 ชนิด ชนิดท่ีพบจาํนวนตัวมากท่ีสุดคือปลาจาด 

(Poropuntius deauralus) รองลงมาคือปลามอน (Scaphiodonichthys acanthoplerus) นอกจากน้ียงัพบ

ปลานางอา้ว (Raiamas guttatus) ปลาหนามหลงั (Myslacoleueus marginalus) ปลานํ้ าหมึก (Opsarius 

pulchellus) ปลาพลวง (Neolissochilus stracheyi) ปลามะไฟ,ตะเพียนนํ้ าตก (Systomus stolilzkaenus) 

ปลาข้อมือนาง (Follfer brevifillis) ปลาเลียหิน (Garra cambodyiensis) ปลามูด (Garra fuliginosa) 
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และปลาเพ้า (Sinilabeo elegans) พิเชษฐ แก้วเขียว และคณะ (2556) ศึกษาความหลากหลายทาง

ชีวภาพของชนิดพนัธ์ุปลาในลาํหว้ยแม่สาว ดาํเนินการศึกษาในพื้นท่ีโครงการสถานีพฒันาการเกษตร

ท่ีสูง ตามพระราชดาํริ บา้นสันติสุข ตาํบลขุนควร อาํเภอปง จงัหวดัพะเยา ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ถึง

เดือนมิถุนายน 2555 สุ่มตวัอยา่งดว้ยข่ายขนาดช่องตา คือ 20, 30 และ 40 มิลลิเมตรจาก 3 สถานีสาํรวจ

แล้วนําข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์องค์ประกอบชนิดปลาร้อยละความถ่ีของการพบ ดัชนี  ความ

หลากหลาย และผลจบต่อหน่วยลงแรงประมง (CPUE) ผลการศึกษาพบพนัธ์ุปลาจาํนวน 5 ครอบครัว 

17 ชนิด โดยพบครอบครัวปลาตะเพียนมากสุด จาํนวน 11 ชนิด ร้อยละความถ่ีของปลาท่ีพบมากสุด

ร้อยละ  100 ได้แก่  ปลาจาด Hypsibarbus malcolmi (Smith, 1945) และปลาก้าง Channa limbata 

(Cuvier, 1831) องคป์ระกอบโดยชนิดพนัธ์ุปลาของจาํนวนตวัท่ีพบมาก คือ ปลาซิวหนวดยาว Esomus 

metallicus Ahl, 1923 มีค่าเท่ากบัร้อยละ 27.30 องค์ประกอบโดยชนิดพนัธ์ุปลาของนํ้ าหนักตวัท่ีพบ

มาก คือ ปลาพลวงหิน Neolissochilus stracheyi (Day, 1871) มีคาเท่ากบัร้อยละ 26.68 ผลจบัปลาต่อ

หน่วยแรงประมงมีคาเท่ากบั 398.76 กรัมต่อพื้นท่ีข่าย 100 ตารางเมตรต่อคืน โดยข่ายขนาดช่องตา 30 

มิลลิเมตร มีผลจบปลาเฉล่ียสูงสุด 691.20 กรัมต่อพื้นท่ีข่าย 100 ตารางเมตรต่อคืน รองลงมาคือข่าย

ขนาดช่องตา 20 และ 40 มิลลิเมตร มีผลจบัปลาเฉล่ียเท่ากบั 339.04 และ 166.05 กรัมต่อพื้นท่ีข่าย 100 

ตารางเมตรต่อคืน ตามลาํดบั ผลจบัปลาเฉล่ีย ตามสถานีสํารวจ พบว่าสถานีสํารวจท่ี 3 มีผลจบัปลา

เฉล่ียสูงสุด ผลจบัปลาเฉล่ียตามเดือนสํารวจ พบวา่เดือนมิถุนายน  2555 มีผลจบัปลาเฉล่ียสูงสุด ค่า

ดชันีความหลากหลาย ค่าดชันีความมากชนิด และค่าดชันีความเท่าเทียม เท่ากบั 2.86±0.37, 1.28±0.37 

และ 0.82±0.04 ตามลาํดบั  

 เม่ือศึกษาอตัราความหนาแน่นท่ีเหมาะสมในเล้ียงเชิงพาณิชยข์องปลาจากลุ่มแม่นํ้ าป่าสัก

ตอนบนพบว่าปลาแก้มชํ้ าท่ีเล้ียงด้วยอตัราความหนาแน่น 5 ตวัต่อรางเมตร (D5) มีนํ้ าหนักสุดท้าย 

นํ้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ และอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัดีท่ีสุด การทดลอง

ของ วรพงษ์ นลินานนท์ และ สายชล เลิศสุวรรณ (2562) พบว่า ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของ

ปลาหมอท่ีเล้ียงในระดบัความหนาแน่นท่ี 10, 15 และ 20 ตวั/ ถงัมีค่านํ้าหนกัสุดทา้ย ความยาวสุดทา้ย 

นํ้าหนกัเพิ่ม ความยาวเพิ่ม นํ้าหนกัเพิ่มต่อตวั และอตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

(p>0.05) แต่มีค่าท่ีสูงกว่าแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (p>0.05) ดังนั้ นจึงสรุปว่าระดับความ

หนาแน่นท่ีเหมาะสมสาํหรับการเล้ียงปลา หมอในชุดถงัเล้ียงปลาระบบนํ้าหมุนเวยีนคือ 20 ตวั/ถงั 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาความหลากหลายของชนิดปลา เป็นขอ้มูลพื้นฐานในการจดัการทรัพยากรสัตวน์ํ้ า 

ทั้งการใชป้ระโยชน์และการอนุรักษ ์และควรมีการสํารวจอยา่งต่อเน่ืองเพื่อไดข้อ้มูลการเปล่ียนแปลง

ท่ีถูกตอ้ง 
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ภาพที ่ก.1 สภาพพื้นท่ีเก็บตวัอยา่งในฤดูร้อน 

 

 

 

 

 
ภาพที ่ก.2 สภาพพื้นท่ีเก็บตวัอยา่งในฤดูฝน 
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ภาพที ่ก.3 การเก็บขอ้มูลความหลากชนิดของปลา 
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ภาพที ่ข.1 Notopterus nototerus (Pallas, 1769) 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่ข.2 Garra cambodgiensis (Tirant, 1884) 
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ภาพที ่ก.3 การเก็บขอ้มูลความหลากชนิดของปลา 
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cerevisiae ต่อการเจริญเติบโตของปลาหมอ มหาวทิยาลยัราชเพชรบูรณ์ 

- ธนภทัร วรปัสสุ เทพรัตน์ อ้ึงเศรษฐพนัธ์ ประจวบ ฉายบุ เกรียงศกัด์ิ เม่งอาํพนั และ  

จอมสุดา ดวงวงษา. 2554. ผลของพรีไบโอติกและโพรไบโอติกต่อการเจริญเติบโตและ

ระบบภูมิคุม้กนัของปลานิลแปลงเพศ (Oreochromis niloticus). น. 249-256 งานประชุม

วชิาการ มอบ.วจัิย คร้ังที ่5. โรงแรมสุนียแ์กรน แอนด ์คอนเวนชัน่ เซ็นเตอร์ จงัหวดั

อุบลราชธานี ระหวา่งวนัท่ี 4-5 สิงหาคม 2554. อุบลราชธานี: มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี.  

- เทพรัตน์ อ้ึงเศรษฐพนัธ์ ทิพสุคนธ์ พิมพพ์ิมล และ ธนภทัร วรปัสสุ. 2554. การอนุบาล

ลูกปลาหมอในกระชงัดว้ยสูตรอาหารและความหนาแน่นท่ีต่างกนั. วารสารเทคโนโลยีการ

ประมง  5(2): 1-11 (ผูร่้วมวจิยั) 
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- ธนภทัร วรปัสสุ ปิยพงศ ์บางใบ ณฐัรินทร์ ศิริรัตนนนัท ์และพรทิศา ทองสนิทกาญจน์

ผลของไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของปลาหมอ สาขาวชิา การจดัการการเกษตร

มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2559 
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