
 
 
 
 

 
 

รายงานโครงการวจิัยฉบับสมบูรณ       
  

โรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอย 
เพื่อรองรับการเกษตรแมนยํา 

Smart Artificial Lighting Greenhouses for Low Light Areas 
to Support Precision Agriculture   

 
 
 
 
 
 

ชัยสิทธิ์  วันนอย  
สาขาเทคโนโลยคีอมพวิเตอร 

 คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอตุสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 

 
 
 
 
 
 
 

ป 2568  

 



TSRI2567/13 

รายงานโครงการวจิัยฉบับสมบูรณ       
 

 โรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอย 
เพื่อรองรับการเกษตรแมนยํา 

Smart Artificial Lighting Greenhouses for Low Light Areas 
to Support Precision Agriculture    

 
  
  
 
 
 
  
  

             ชัยสิทธิ์  วันนอย     สาขาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร  
                                    คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
             นฤมล  วันนอย     สาขาเทคโนโลยีไฟฟาอุตสาหกรรม  
                                    คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
  

 
 
  
 
 
 
 

ทุนอุดหนุนประเภท พฒันาวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) 
งบประมาณสนับสนุนงานวิจัย พัฒนาวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 

ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2567       
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ    



( ก ) 

 

ชื่องานวิจัย โรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพื ้นที ่แสงนอย เพื ่อรองรับ
การเกษตรแมนยํา 

ผูวิจัย   ชัยสิทธิ์ วันนอย   

สาขาวิชา  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ   ปเสร็จวิจัย   2568 
  

 บทคัดยอ         
 

 งานวิจัยนี้มุงศึกษาการพัฒนาโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะที่ออกแบบมาเพ่ือรองรับพื้นที่ที่มี
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พลิเคชัน Blynk บนโทรศัพทมือถือ ในสวนของความแมนยําของการตรวจวัดสภาพแวดลอม คาความ
ผิดพลาดเฉลี่ยในการวัดคาความชื้นอากาศอยูที่ -4.16 โดยมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.94 ขณะที่คา
ความผิดพลาดเฉลี่ยของการวัดความชื้นสัมพัทธของอากาศอยูที่ 0.09% และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
0.74 สวนคาความผิดพลาดเฉลี่ยของการวัดอุณหภูมิอากาศอยูที่ 0.67 และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
0.41 ผลการวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของระบบในการตรวจวัดสภาพแวดลอมแบบเรียลไทม
และการควบคุมแสงประดิษฐไดอยางแมนยํา ซึ่งตอกย้ําศักยภาพของระบบนี้ในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตพืชและสนับสนุนการเกษตรแมนยําในอนาคต 
คําสําคัญ: โรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะ พ้ืนที่แสงนอย การเกษตรแมนยํา 
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ABSTRACT 
 

 This study investigates the development of an intelligent artificial lighting 
greenhouse designed for low-light environments to support precision agriculture 
through the application of IoT technology. The primary objectives of this research are 
to design an intelligent artificial lighting system that mitigates the limitations of low-
light conditions, enhances plant growth, and serves as a prototype for urban indoor 
farming and precision agriculture applications. The findings of this study demonstrate 
that the system effectively controls the activation and deactivation of artificial 
lighting. Additionally, the system enables real-time monitoring of environmental 
conditions, including humidity, air temperature, and light intensity within the 
greenhouse. This capability allows users to track and analyze environmental 
fluctuations, providing valuable insights into the daily light exposure patterns of 
cultivated plants. Moreover, the system records light exposure durations and 
intensity throughout the day, facilitating informed decision-making regarding artificial 
lighting activation to ensure optimal plant growth. Importantly, the collected data 
serves as a foundational resource for further optimization and yield improvement in 
precision agriculture. The system’s performance was evaluated based on its ability to 
control the lighting system and the accuracy of its environmental data 
measurements. The assessment results indicate that the system achieved a 100% 
success rate in remotely activating and deactivating the four lighting circuits (each 
tested 10 times) via the Blynk mobile application. In terms of measurement accuracy, 
the system exhibited an average error of -4.16 for humidity readings, with a standard 
deviation of 1.94. The air humidity measurement error was recorded at an average of 
0.09%, with a standard deviation of 0.74. Additionally, the average error for air 
temperature readings was 0.67, with a standard deviation of 0.41. These results 
highlight the system’s effectiveness in real-time environmental monitoring and 
precise lighting control, reinforcing its potential as a viable solution for enhancing 
crop productivity in precision agriculture. 
Keywords: Smart Artificial Lighting Greenhouses, Low Light Areas, Precision Agriculture 
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บทที่1                                       
บทนํา         

    
1.1   ความเปนมาและความสําคัญของปญหา            

 จากการลงพ้ืนที่วิจัยในการศึกษาปญหาของกลุมผูผลิตผักอินทรียแบบโรงเรือนของกลุม
วิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ ตําบลหวยสะแก อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ พบวาการ
เพาะปลูกพืชในปจจุบันนั้นทางกลุมไดประสบปญหามากมายจากการแปรปรวนของธรรมชาติ 
โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนซึ่งทําใหมีการบดบังของเมฆคอนขางมากซึ่งบางครั้งก็เปนเวลานานทั้งวัน และ
บางพ้ืนที่ก็มีการบดบังจากตนไมใหญและสิ่งปลูกสราง ซึ่งดวยขอจํากัดของพื้นที่ของเกษตรกรที่มีนอย
และไมสามารถตัดทําลายตนไมใหญและรื้อถอนสิ่งก็สรางได ซึ่งทําใหพืชเพาะปลูกนั้นไดรับแสงแดด
นั้นเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืชเทาที่ควรและยังถูกทําลายจากแมลงหรือสัตรูพืชเพ่ิมเติม ใบพืช
จะลดการผลิตคลอโรฟล สงผลใหใบซีดลงจนกลายเปนสีเหลือง หรือขาว กิ่งกานยาวออกไปในทิศทาง
ที่มีแสง ปลองระหวางใบ (internodes) ของพืชจะยืดยาว ผลัดใบเกามากกวาปกติ   

 ดังนั้นทีมผูวิจัยจึงไดมีแนวคิดจะทําอยางไรเพ่ือชวยแกไขปญหาใหกลุมเกษตรกรได ดังนั้นจึง
เปนที่มาของการศึกษาวิจัยในการพัฒนาเทคโนโลยีการสรางโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะขึ้นมา ซึ่ง
โรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะนั้นจะมีการตรวจวัดคาความเขมแสงตลอดเวลาเพ่ือทําการเปรียบเทียบ
ปริมาณแสงของโรงเรือนที่ไดรับปริมาณแสงแดดในชวงเวลาที่ปกติเพ่ือชดเชยการจายแสงประดิษฐให
พืชไดปรุงอาหารใหเพียงพอกับความตองการซึ่งเปนแสงที่รวมสเปกตรัมทางแสงที่พืชตองการเชน สี
แดง สีน้ําเงิน นอกจากนี้ระบบยังสามารถเลือกสี หรือสเปกตรัมของแสงเพ่ือใหตรงกับความตองการ
ของผูดูแลวาตองการใหพืชสรางการเจริญเติบโตสวนใดเชน ใบ ดอก กิ่งกานลําตน ซึ่งแสงที่ใชจะไม
เหมือนกันเชน แสงสีแดง ชวยสังเคราะหแสง เปนสีที่พืชดูดซับมากท่ีสุด สงเสริมการงอกของเมล็ดพืช 
หรือ ยับยั้งการงอกของเมล็ดพืชบางชนิด และยังสงผลตอการออกดอกของพืช , แสงสีน้ําเงิน แสงสี
คราม แสงสีมวง ชวยสังเคราะหแสง  ชวยการตอบสนองของพืชตอแสงในเรื่องการเบนหรือโคงงอเขา
หาแสงของพืช, แสงสีมวง/สม ชวยการงอกของเมล็ด และ แสงสีแดงไกล (Far Red) มีผลในการยับยั้ง
การงอกของเมล็ด เปนตน และถาหากไมตองการแสงในการสรางการเจริญเติบโตใหแกพืชแตอยากไล
ศัตรูพืชเชนแมลงที่อาจหลุดเขามา ผูดูแลก็สามารถเลือกสีหรือสเปกตรัมทางแสงที่สามารถไลแมลงได
เชน แสงสีเหลืองสําหรับไลแมลง เปนตน โดยระบบสามารถควบคุมไดในระยะไกลดวยเทคโนโลยีไอโอ
ที ที่สําคัญยังสามารถใชเปนตนแบบสําหรับการปลูกพืชในอาคารที่ไมมีแสงธรรมชาติสําหรับคนเมือง
และมีพ้ืนที่นอยแตตองการปลูกพืชไวทานกินเองไดอีกดวย   

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
  ในโครงงานวิจัยนั้นไดแบงวัตถุประสงคหลักออกเปนดังนี้ 

 1.2.1 เพ่ือสรางโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอยเพ่ือรองรับการเกษตร
แมนยํา 

 1.2.2 เพ่ือลดผลกระทบและเสริมสรางการเจริญเติบโตของพืชเพาะปลูก 
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 1.2.3 เพ่ือใชเปนเครื่องตนแบบแสงประดิษฐสําหรับการปลูกพืชในอาคารสําหรับชุมชนเมือง
และรองรับการเกษตรแมนยํา  

  

1.3  สมมุติฐานและกรอบวิจัย 

  แนวคิดการศึกษาวิจัย : หากพืชไดรับแสงไมเพียงพอ ใบพืชจะลดการผลิตคลอโรฟล สงผลให
ใบซีดลงจนกลายเปนสีเหลือง หรือขาว กิ่งกานยาวออกไปในทิศทางที่มีแสง ปลองระหวางใบ 
(internodes) ของพืชจะยืดยาว ผลัดใบเกามากกวาปกติ ซึ่งแนวทางในการแกไขและเปนที่นิยมคือ
ระบบแสงประดิษฐซึ่งจะชวยใหพืชนั้นสามารถสังเคราะหแสงไดตอเนื่องและยังสามารถผลิตแสง
เฉพาะเพ่ือใหสามารถเสริมสรางการเจริญเติบโตเฉพาะดานได ซึ่งในงานวิจัยไดพัฒนาระบบแสง
ประดิษฐโดยไดนําเทคโนโลยีไอโอทีเขามาชวยในการควบคุมเพ่ือความสะดวกสบายของเกษตรกรและ
ในการวิจัยนั้นไดเพ่ิมฟงกชันในการควบคุมระบบโดยไดออกแบบใหทํางานรวมกับแสงธรรมชาติโดยใช
เซนเซอรทางแสงในการตรวจวัดปริมาณแสงและระยะการไดรับแสงของพืชเพ่ือสั่งการทํางานของแสง
ประดิษฐเพื่อใหไดรับแสงชดเชยใหเพียงพอโดยเปรียบเทียบกังแสงที่ไดรับในสภาวะปกติ 
 ทฤษฎีที่ใชในงานวิจัย : ทฤษฎีหลักในการศึกษาวิจัยคือการปลูกพืชดวยแสงประดิษฐ ซึ่งการ
ปลูกพืชดวยแสงประดิษฐ  เปนการเพาะปลูกพืชผักในโรงเรือนที่มีการควบคุมสภาพอากาศ 
สภาพแวดลอมใหเอ้ือตอการเจริญเติบโตของพืชไดมากที่สุด โดยใชเทคโนโลยีหลอดไฟ LED เพ่ือให
แสงแกพืชทดแทนแสงอาทิตย รวมถึงมีการใชระบบอัจฉริยะตาง ๆ เขามาควบคุมกระบวนการ
เพาะปลูก การบริหารจัดการพืชผัก เพ่ือใหไดผลผลิตที่สะอาด ปลอดภัยและมีคุณคาทางอาหาร
เพ่ิมขึ้น โดยองคประกอบสําคัญสําหรับการศึกษาวิจัยโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสง
นอยคือ หลอดไฟฟา LED ซึ่ง หลอด LED นั้นสามารถปรับเปลี่ยนอัตราสวนสเปกตรัมของสีน้ําเงินกับ
สีแดงใหเหมาะกับโครงสรางคลอโรฟลลของพืชในการสังเคราะหแสง และตองสามารถปรับความเขม
ของแสงไดดวย หลอด LED ใหคาความสวางตอวัตตมากกวาหลอดฟลูออเรสเซนต และหลอดขดลวด 
จึงประหยัดพลังงานมากกวา 
 เมื่อเปดใชงานแลวมีความรอนนอย ชวยประหยัดพลังงานในอาคารได มีอายุการใชงานนาน 
มีความปลอดภัยในเรื่องสารปรอท รังสี และการกะพริบของหลอด 
   พ้ืนฐานความรูการออกแบบระบบไอโอที  (Internet of Thing) เพ่ือใชในการควบคุม
ระยะไกล การพัฒนาเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things) หรือ ไอโอที (IoT) 
ซึ่ง ไอโอที หมายถึง เครือขายของวัตถุ อุปกรณ พาหนะ สิ่งปลูกสราง และสิ่งของอ่ืน ๆ ที่มีวงจร
อิเล็กทรอนิกส ซอฟตแวร เซ็นเซอร และการเชื่อมตอกับเครือขาย ฝงตัวอยู และทําใหวัตถุเหลานั้น
สามารถเก็บบันทึกและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันได โดยความสําคัญของอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
(IoT) จะชวยใหภาคธุรกิจหรือบุคคลทั่วไปไดรับทราบขอมูลเชิงลึกและสามารถควบคุมขอมูลของวัตถุ
และสิ่งแวดลอม และนอกจากนั้น IoT ยังชวยใหภาคธุรกิจและผูคนไดเชื่อมตอเขากับโลกและ
สภาพแวดลอมรอบตัว อีกทั้งยังสามารถทํางานหรือดําเนินกิจการไดอยางมีประสิทธิภาพและ
คลองแคลวมากขึ้น ซ่ึงสถาปตยกรรมอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งซึ่งทั่วไป ระบบการสรางผลิตภัณฑหรือ
บริการโดยใชเทคโนโลยี IoT จําเปนตองมีองคประกอบของเทคโนโลยีดานตาง ๆ ที่เชามาสนับสนุน
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การติดตอสื่อสารและการทํางานที่สัมพันธกันซึ่งประกอบดวย สมองฝงตัวและเซนเซอร เกตเวยและ
เครือขาย สวนสนับสนุนการบริการ แอปพลิเคชัน  
 1.3.1 สมมติฐานงานวิจัย 
  การศึกษาวิจัยโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอย เพ่ือรองรับ
การเกษตรแมนยํา ทีมผูวิจัยไดตั้งสมมติฐานการวิจัยโดยระบบจะทํางานรวมกับแสงธรรมชาติ หาก
แสงจากธรรมชาติไมเพียงพอระบบจะทําการจายพลังงานแสงประดิษฐซึ่งเปนแสงประดิษฐชนิดรวม
สเปกตรัมแสงที่สําคัญตอการสังเคราะหแสงของพืชโดยระบบจะทําการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาใน
การรับแสงของพืชในสภาวะปกติเพ่ือใหพืชไดรับแสงในชวงระยะเวลาใกลเคียงเทาเดิม และการ
ทํางานของระบบนั้นสามารถระบุสีของแสงแบบเฉพาะเจาะจงเพ่ือเสริมสรางการเจริญเติบโตเฉพาะ
สวนใหกับพืชรวมถึงการปองกันแมลงใหกับพืชดวย ซึ่งประกอบไปดวยแสงสีแดง แสงสีน้ําเงิน และ
แสงสีเหลือง โดยระบบสามารถควบคุมไดออกแบบใหสามารถควบคุมในระยะไกลไดดวยเทคโนโลยีไอ
โอที นอกจากนี้ยังสามารถใชเปนเครื่องตนแบบแสงประดิษฐสําหรับการปลูกพืชในอาคารสําหรับ
ชุมชนเมืองและรองรับการเกษตรแมนยําในการเสริมสรางการเจริญเติบโตของพืชเฉพาะสวนไดเชน 
ใบ ความสูงของตน กิ่งกานสาขาของพืช เปนตน 
   งานวิจัยที่เกี่ยวของ : แสงประดิษฐและเทคโนโลยีไอโอทีนั้นไดมีการนํามาประยุกตใช
ในทางดานเกษตรคอนขางมากอยางเชน 
   วีรศักดิ์  ฟองเงิน , สุรพงษ เพ็ชรหาญ และ รัฐสิทธิ์ ยะจอ ไดทําการศึกษาการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟา ซึ่งไดออกแบบระบบ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับโรงเรือนเพาะเห็ดดวย ไมโครคอนโทรลเลอรโดยมีการศึกษา
คนควาขอมูลที่เกี่ยวของตอการเพาะเห็ดตลอดจนการออกแบบโครงสราง โรงเรือนที่เหมาะสมโดย
แบงการทดสอบออก 2 สวนคือการทดสอบในสวนของระบบควบคุมและการทดสอบผลผลิต ของดอก
เห็ดในโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยน ากอนเห็ดนางรมและเห็ดนางฟามาทดสอบ
จํานวน 300 กอนและเปรียบเทียบประสิทธิภาพโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีการควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นที่สรางข้ึนกับโรงเรือน 
   บัณฑิตพงษ ศรีอํานวย, สราวุธ แผลงศร, วีระสิทธิ์ ปติเจริญพร , พิมพใจ สีหะนาม ได
ทําการศึกษาการออกแบบระบบสมารทฟารมโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งสําหรับฟารม
มะนาว จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบนวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะดวยเทคโนโลยี
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสําหรับฟารมมะนําว โดยมีเซ็นเซอรวัดค า
ขอมูลของฟารมมะนาว โดยกําหนดไว 4 คา คือ 1) Temperature 2) Humidity 3) Moisture 4) 
PH.  
   ธรัช อารีราษฎร และ วรปภา อารีราษฎร ไดพัฒนาระบบไอโอทีสําหรับการตรวจสอบ
ความชื้นและอุณหภูมิ เพ่ือสงเสริมการเพาะเลี้ยงเห็ด  ในโรงเรือนใหมีผลผลิตที่สมบูรณ  ซึ่ ง
องคประกอบของระบบไอโอทีสําหรับการตรวจสอบความชื้นและอุณหภูมิเพ่ือสงเสริมการเพาะเลี้ยง
เห็ดในโรงเรือน ไดแก ระบบควบคุม ระบบการจายน้ําภายในโรงเรือน ระบบ การกระจายความรอน
ในโรงเรือน ระบบดูดอากาศออกจากโรงเรือน และ ระบบการสรางความรอนใน โรงเรือน  



 4  

 

   กิตติธัช รัตนโชติ และ ฉัตรชัย มานะดี ไดทําการศึกษาผลของหลอดไดโอดเปลงแสง
รวมกันสีแดง ขาวและน้ําเงินตอการเจริญเติบโตของพืช ในระบบการใหแสงประดิษฐสําหรับตนออน
ทานตะวัน ซึ่งไดทําการทดลองภายในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 26±1 องศาเซลเซียส ใชเวลาทดลอง 7 
วัน /รอบ การปลูก ใหแสงเปนเวลา 8 ชั่วโมงตอวัน ตัวแปรที่แสดงการเจริญเติบโตของตนออน
ประกอบดวย ความหนาลําตน ความยาวลําตน ความยาวใบ ความกวางใบ น้ําหนักสด น้ําหนักแหง 
และปริมาณความชื้นของตนออนทานตะวัน พบวา ตนออนทานตะวันมีการเจริญเติบโตไดดีที่สุดดาน
ความยาวลําตน ความยาวใบ ความกวางใบ คือกลองที่มีอัตราสวนจํานวนหลอดแสงสีแดงตอแสงสี
ขาวตอแสงสีน้ําเงินเทากับ 1:0:1 ซึ่งสามารถใชทดแทนแสงธรรมชาติในฤด ูที่มีแสงนอยได 
   สุธิดา รอกกระโทก  ไดทําการศึกษาผลของแสง LED ตอการงอกของเมล็ดการ
เจริญเติบโตผลผลิต และการสะสม สารตานอนุมูลอิสระของพืช จากผลการทดลองครั้งนี้พบวาเมล็ด

พืชแตละชนิดตอบสนองตอคุณภาพแสง โดยมีผลตอ กระบวนการงอกและกิจกรรมเอนไซม α–
amylase แตกตางกัน และพบวามีระดับความเขมแสงที่สงผลจําเพาะกับ ชนิดของพืช สําหรับตน
ออนพืชพบวาการใหแสงสีแดงรวมกับสีน้ําเงินที่ความเขมแสง 100 µmol/m 2 /s มีแนวโนมใหการ
สะสมปริมาณฟนอลสูงขึ้น ดังนั้นจึงมีการทดสอบผลของแสงสีแดงรวมกับสีน้ําเงินที่ใหความเขมแสง
เพ่ิมข้ึน เพ่ือวัดผลผลิต และปริมาณฟนอลในตนออนพืชตอไป 
   เทพสุดา รุงรัตน และ ณัฐชัย แถวอุทุม ไดทําการศึกษาผลของแสงธรรมชาติและแสง
จาก light-emitting diode (LED) ตอประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงและลักษณะอ่ืนที่เกี่ยวของใน
ขาว โดยผลการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาการใชแสง LED ที่ความเขมแสงอยางนอย 800-1,000 
µmol/m 2 /s สงผลใหขาวจํานวน 3 พันธุจากทั้งหมด 5 พันธุ คือ พันธุขาวHOM-SP RD10 และ RB 
มีปริมาณคลอโรฟลล a และ b เพ่ิมสูงขึ้น มีคาความเขียวใบมากขึ้น มี ประสิทธิภาพการสังเคราะห
แสงสูงสุดที่มากกวาขาวที่ปลูกโดยไดรับแสงธรรมชาติซึ่งสอดคลองกันในทุกลักษณะที่ทําการศึกษา 
ดังนั้น การประยุกตใชแสง LED เพ่ือกระตุนใหตนขาวมีประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงเพ่ิมมากขึ้น มี
ปริมาณการสรางรงควัตถุและสารออก ฤทธิ์ที่สําคัญเพ่ิมข้ึนสําหรับการสกัดสาระสําคัญตาง ๆ จากตน
ขาวและผลผลิตจากขาวนั้นจัดวามีความเปนไปไดสูงมาก อยางไรก็ตาม ผูวิจัยยังจําเปนที่จะตองศึกษา
ถึงปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวแตละพันธุกับการตอบสนองตอแสง LED และศึกษาถึงกลไกการ
ตอบสนอง ทางสรีรวิทยา และปริมาณสารออกฤทธิ์ตาง ๆเพ่ือใหไดขอมูลที่เปนประโยชนตอไป อีกทั้ง
เพ่ือเปนการรองรับความตองการบริโภคอาหาร เพ่ือสุขภาพของประชากรในอนาคต 
   1.3.2 กรอบวิจัย 
  ในการศึกษาวิจัยโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอย เพ่ือรองรับ
การเกษตรแมนยํา ทีมผูวิจัยไดกําหนดกรอบการวิจัยโดยระบบจะทํางานรวมกับแสงธรรมชาติ หาก
แสงจากธรรมชาติไมเพียงพอระบบจะทําการจายพลังงานแสงประดิษฐซึ่งเปนแสงประดิษฐชนิดรวม
สเปกตรัมแสงที่สําคัญตอการสังเคราะหแสงของพืชโดยระบบจะทําการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาใน
การรับแสงของพืชในวภาวะปกติเพ่ือใหพืชไดรับแสงในชวงระยะเวลาใกลเคียงเทาเดิม นอกจากนี้ใน
การทํางานของระบบยังสามารถระบุสีของแสงแบบเฉพาะเจาะจงเพ่ือเสริมสรางการเจริญเติบโต
เฉพาะสวนใหกับพืชรวมถึงการปองกันแมลงใหกับพืชดวย ซึ่งประกอบไปดวยแสงสีแดง แสงสีน้ําเงิน 
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และแสงสีเหลือง โดยระบบสามารถควบคุมไดในระยะไกลดวยเทคโนโลยีไอโอที โดยกรอบการวิจัยนั้น
สามารถแสดงไดดังภาพที่ 1.1 
 

เซนเซอรแ์สง

โรงเรอืนเพาะปลกูแสงประดิษฐอั์จฉรยิะ

แสงธรรมชาติ

ชนดิรวมแสง

เฉพาะเจาะจงสแีสง

(IoT Technology)

Controller

 
 

ภาพที่ 1.1 กรอบการวิจัยโดยรวมของโครงการ  
  

1.4   ระเบียบวิธีวิจัย   
 การศึกษาวิจัยการพัฒนาโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอย เพ่ือรองรับ
การเกษตรแมนยําไดกําหนดระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการวิจัยนั้นสามารถแสดงไดดังภาพที่ 
1.2 โดยจากรูปที่ 1.2 สามารถอธิบายระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการวิจัยในแตละขั้นตอนได
ดังนี้  
 1.4.1 ติดตอประสานชุมชน ลงพ้ืนที่ ในการสํารวจสภาพปจจุบันของการเพาะปลูกพืชใน
โรงเรือน ผลกระทบและ ปญหาในการเพาะปลูก พรอมสํารวจขนาดโรงเรือนและระบบการเพาะปลูก 
   - ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลความกวาง ความยาว ความสูงของตัวโรงเรือน และความสูง
ของจุดติดตั้งหลอดประดิษฐ อีกทั้งรูปแบบการปลูกแปลงผักเชน รูปแบบการปลูกผักแบบยกแปลง
ปลูกในการเก็บขอมูลตองตรวจวัดความสูงของแปลงผัก นอกจากนี้ตรวจวัดตําแหนงของแปลงผักเพ่ือ
ออกแบบการจัดวางตําแหนงของหลอดแสงประดิษฐเพ่ือใชในการออกแบบ 
 1.4.2 ออกแบบสรางและทดสอบระบบแสงประดิษฐสําหรับโรงเรือน 
   - ในการออกแบบจะทําการออกแบบในหองทดลองเพ่ือทดสอบความถูกตองของแสง 
และความเขมแสงพรอมรูปแบบการกระจายแสง และขนาดของพ้ืนที่ที่แสงกระจายที่ระดับความสูง
ตาง ๆ เพ่ือใชเปนขอมูลในการออกแบบการติดตั้งในโรงเรือน รวมถึงระบบตรวจวัดปริมาณแสงแดด
และระยะเวลาในการรับแสงแดดเพ่ือใชในการชดเชยการไดรับแสงแดดของพืชโดยเปรียบเทียบกับ
ชวงวันเวลาที่ไดระบแสงแดดปกติ  
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   สําหรับในการทดสอบประสิทธิภาพในการตรวจวัดปริมาณแสงแดดจะทําการสอบ
เทียบกับเครื่องมือวัดที่ไดรับมาตรฐานในการตรวจวัดเพ่ือสรางความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัด 
 1.4.3 ติดตั้งระบบพรอมประเมินประสิทธิภาพ และปรับปรุงแกไขระบบแสงประดิษฐสําหรับ
โรงเรือน 
   -ติดตั้งระบบในพ้ืนที่จริงเพ่ือประเมินประสิทธิในการทํางานของเครื่อง เพ่ือใหผลการ
ทํางานจริงในสถานที่จริงเพ่ือการแกไขและปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นและใหเหมาะสมกับ
สถานที่จริง 
 1.4.4 ออกแบบแนวทางในการติดตั้งระบบแสงประดิษฐในโรงเรือน 
 1.4.5 เผยแพรนวัตกรรมเทคโนโลยีตนแบบและแนวทางพรอมผลการแกไขปญหา 
   -ทําการเผยแพรนวัตกรรมเทคโนโลยีตนแบบโดยการอธิบายเชิงปฏิบัติการ ในการ
ทํางานของเครื่องและขอมูลในการตรวจวัดพรอมผลการทํางานของเครื่องสูกลุมเกษตรกรเปาหมายใน
การแกไขปญหาในการปลูกพืชในพื้นที่แสงนอยรวมถึงแนวทางในการประยุกตการใชงานในกลุมพืชผัก
ที่ตองการปริมาณแสงมาก ๆ หรือตองการเรงการเจริญเติบโตของพืชเฉพาะสวนเชน ใบ ความสูงของ
ตน กิ่งกานสาขาของพืชเปนตน  
 

1. ติดตอ่ประสานชมุชน ลงพืÊนทีÉ 

-สาํรวจสภาพปจัจบัุน ปญัหา

-สาํรวจขนาดโรงเรอืน

5. เผยแพร ่

นวัตกรรมเทคโนโลยีตน้แบบ

ประเมินประสทิธภิาพ

และปรบัปรงุแกไ้ข

2. ออกแบบสรา้งและทดสอบ

ระบบแสงประดิษฐ ์

สาํหรบัโรงเรอืน

3. ประกอบ 

ติดตัÊงระบบพรอ้มประเมิน

ประสทิธภิาพและปรบัปรงุแกไ้ข

4. ออกแบบแนวทาง

ในการติดตัÊงระบบแสง

ประดิษฐ์ในโรงเรอืน

ปอ้นกลับแกไ้ขปญัหา

 
 

ภาพที่ 1.2 แผนผังวิธีการดําเนินงานวิจัยโดยรวม 
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1.5   นิยามคําศัพทเฉพาะ  
 1.5.1 เรียลไทม (Real time)  
     หมายถึง ระบบปฏิบัติการเวลาจริง หรือการตอบสนองทันที โดยลักษณะสําคัญที่สุด
ของระบบปฏิบัติการเวลาจริงจะตองตอบสนองโดยทันทีตอกระบวนการเวลาจริงในไมชาเทา
กระบวนการนั่นตองการ 
 1.5.2 สมารทโฟน (Smartphone) 
    คือ โทรศัพทเคลื่อนที่ที่มีความสามารถเพ่ิมเติมเหนือจากโทรศัพทเคลื่อนที่ทั่วไปซึ่ง
เปรียบเสมือนเปนคอมพิวเตอรพกพาที่สามารถเชื่อมตอความสามารถหลักของโทรศัพทมือถือเขากับ
โปรแกรมประยุกตในโทรศัพท ผูใชสามารถติดตั้งโปรแกรมเสริมสําหรับเพ่ิมความสามารถของโทรศัพท
ตัวเอง โดยรูปแบบนั้นขึ้นอยูกับของโทรศัพทและระบบปฏิบัติการ  
 1.5.3 แอพพลิเคชันบลิง (Blynk application)  
     หมายถึง แอพลิเคชันที่ ไดออกแบบมาใหสามารถทํางานบน Smartphone ที่มี 
widgets ตางๆ สําหรับการแสดงผลและการควบคุมอุปกรณแบบเรียลไทมได 
 1.5.4 ไอโอที (Internet of Things: IoT)  
     หมายถึง สิ่งตาง ๆ ที่อยูรอบตัวที่มีจํานวนมากมายที่สามารถเชื่อมตอกับอินเทอรเน็ต
เพ่ือแบงปนขอมูลกับสิ่งอื่น ๆ ในระบบได 
 1.5.5 ระบบสมองกลฝงตัว (Embedded system) 

     หมายถึง ระบบประมวลผล ที่ใชไมโครโพรเซสเซอรฝงไวในอุปกรณ เครื่องใชไฟฟา 
และเครื่องเลนอิเล็กทรอนิกสตางๆ เพ่ือเพ่ิมความฉลาด ความสามารถใหกับอุปกรณเหลานั้นผาน
ซอฟตแวรซึ่งตางจากระบบประมวลผลที่เครื่องคอมพิวเตอรทั่วไป  
  

1.6  ประโยชนของงานวิจัย 
 1.6.1 ไดระบบและแนวทางในการสรางโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอย

เพ่ือรองรับการเกษตรแมนยํา  
 1.6.2 ไดลดผลกระทบและเสริมสรางการเจริญเติบโตของพืชเพาะปลูก 
 1.6.3 ไดเครื่องตนแบบแสงประดิษฐสําหรับการปลูกพืชในอาคารสําหรับชุมชนเมืองและ

รองรับการเกษตรแมนยํา  
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%9C%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C


 

 

บทที่ 2    
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  

  
 ในการศึกษาวิจัยนี้ไดมุงเนนในการศึกษาโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอย

เพ่ือรองรับการเกษตรแมนยํา โดยเนื้อในบทนี้จะประกอบไปดวย เนื้อหาทฤษฎีทางดานระบบ
การเกษตรแมนยําและเทคโนโลยีการเกษตรยุคใหม ระบบแสงประดิษฐ ระบบไอโอที แอพพลิเคชันบ
ลิง (Blynk Application) และงานวิจัยที่เกี่ยวของในงานวิจัย   

 

2.1  เกษตรแมนยําและเทคโนโลยีการเกษตรยุคใหม 
 เกษตรแมนยํา (Precision Agriculture) เปนแนวคิดที่ใชเทคโนโลยีขั้นสูงเขามาจัดการ
การเกษตรใหมีประสิทธิภาพสูงสุด ลดการใชทรัพยากรเกินความจําเปน และเพ่ิมผลผลิตใหไดตาม
เปาหมาย โดยเทคโนโลยีหลักที่ใชในเกษตรแมนยําประกอบดวย  ระบบตรวจสอบขอมูลระยะไกล 
(Remote Sensing), เทคโนโลยี IoT, ปญญาประดิษฐ (AI), การวิเคราะหขอมูลขนาดใหญ (Big 
Data) และระบบอัตโนมัติ  
 2.1.1 องคประกอบของเกษตรแมนยํา 
  1) การเก็บรวบรวมขอมูล 
   การเก็บขอมูลเปนหัวใจสําคัญของเกษตรแมนยํา ซึ่งสามารถทําไดหลายวิธี 
ตัวอยางเชน 
 -อากาศยานไรคนขับ (Drone) ใชในการสํารวจพ้ืนที่เพาะปลูกเพ่ือdkiวิเคราะห
สุขภาพพืช 

 -เซ็นเซอร IoT ตรวจวัดปจจัยตาง ๆ เชน ความชื้นในดิน อุณหภูมิ และระดับ
สารอาหาร 
 -ภาพถายดาวเทียม ชวยในการวิเคราะหสภาพพ้ืนที่ทางภูมิศาสตรและพืชผลใน
ระดับมหภาค 
 -เครื่องจักรอัจฉริยะ ที่มีระบบตรวจวัดผลผลิตแบบเรียลไทม 
  2) การวิเคราะหและการประมวลผลขอมูล 
  -ขอมูลที่ เก็บรวบรวมไดถูกนํามาวิเคราะหโดยใช  Big Data และ AI เพ่ือระบุ
แนวโนมของผลผลิต พยากรณโรคพืช และกําหนดแผนการจัดการที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
  3) ระบบควบคุมและบริหารจัดการ 
  ขอมูลที่ผานการวิเคราะหจะถูกใชในการตัดสินใจเพ่ือควบคุมระบบเกษตรกรรม 
เชน: 
  -ระบบใหน้ําอัจฉริยะ (Smart Irrigation) ชวยลดการใชน้ําและเพ่ิมผลผลิต 
  -เครื่องจักรกลอัตโนมัติ (Autonomous Machinery) เชน รถแทรกเตอรอัตโนมัติ
และโดรนพนปุย 
  หุนยนตเก็บเก่ียวผลผลิต ที่สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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 2.1.2 เทคโนโลยีสําคัญในเกษตรแมนยํา 
  1) Internet of Things (IoT) 
  IoT เชื่อมตอเซ็นเซอรและอุปกรณตาง ๆ เพ่ือใหสามารถรับขอมูลไดแบบเรียลไทม 
เชน เซ็นเซอรวัดความชื้น, อุณหภูมิ, คา pH ของดิน และสามารถควบคุมผานแอปพลิเคชัน 
  2) ปญญาประดิษฐ (AI) และแมชชีนเลิรนนิง (Machine Learning) 
  AI ถูกใชเพ่ือวิเคราะหขอมูลขนาดใหญและชวยใหเกษตรกรสามารถ  คาดการณ
ผลผลิต, วิเคราะหสุขภาพพืช และบริหารจัดการทรัพยากรไดอยางแมนยํา 
  3) ระบบจีพีเอสและโดรน 
 -GPS ชวยนําทางเครื่องจักรการเกษตรใหทํางานอยางแมนยํา 
 -โดรน ใชถายภาพทางอากาศเพ่ือตรวจสอบสุขภาพของพืชผลและใชในการพนปุย
หรือยาฆาแมลง 
  4) Big Data และระบบคลาวด 
  ขอมูลการเกษตรถูกจัดเก็บในระบบคลาวด เพื่อชวยใหเกษตรกรสามารถ วิเคราะห
แนวโนม, คาดการณสภาพอากาศ และวางแผนการผลิตไดดีข้ึน 
 2.1.3 ประโยชนของเกษตรแมนยํา 
 1) ลดตนทุนการผลิต โดยใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ 
 2) เพ่ิมผลผลิต และปรับปรุงคุณภาพของสินคาเกษตร 
 3) ลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ลดการใชปุยและสารเคมี 
 4) บริหารจัดการฟารมไดงายขึ้น ดวยระบบอัตโนมัติและขอมูลเชิงลึก 
 2.1.4 ตัวอยางการใชงานจริง 
  1) การจัดการน้ําอัจฉริยะในแคลิฟอรเนีย 
เกษตรกรในรัฐแคลิฟอรเนียใช IoT และ AI ในระบบชลประทานเพ่ือลดการใชน้ําและเพ่ิมผลผลิตของ
องุนและอัลมอนด 
  2) หุนยนตเก็บผลไมในญี่ปุน 
บริษัทญี่ปุนพัฒนา หุนยนตเก็บเกี่ยวสตรอวเบอรรี ที่สามารถตรวจจับความสุกของผลไมและเก็บเกี่ยว
โดยไมทําลายผลผลิต 
  3) ระบบวิเคราะหดินแบบเรียลไทมในเนเธอรแลนด 
เกษตรกรใช เซ็นเซอรวิเคราะหดิน เพ่ือกําหนดปริมาณปุยที่เหมาะสมสําหรับแตละพ้ืนที่ ลดการใช
สารเคมีที่เกินความจําเปน 
  เกษตรแมนยําเปนแนวทางสําคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพการเกษตรสมัยใหม โดยใช
เทคโนโลยีขั้นสูง เชน IoT, AI, Big Data และระบบอัตโนมัติ เพื่อชวยใหเกษตรกรสามารถผลิตอาหาร
ไดอยางมีประสิทธิภาพ ลดตนทุน และลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ซึ่งในอนาคต แนวโนมของเกษตร
แมนยําจะมุงไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีที่ซับซอนมากขึ้น เพ่ือตอบโจทยความตองการดานอาหารของ
โลกที่เพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง 
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2.2 เทคโนโลยีแสงประดิษฐสําหรับการปลูกพืช 
 การใชแสงประดิษฐในการปลูกพืชเปนเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาอยางตอเนื่องในชวงสาม
ทศวรรษที่ผานมา ดวยความกาวหนาทางไฟฟาแสงสวางและวิทยาศาสตรพืช การใชแสงประดิษฐ
สามารถชวยใหพืชเติบโตไดดีขึ้น เพ่ิมผลผลิต และปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑทางการเกษตร
โดยเฉพาะในสภาพแวดลอมที่ไมสามารถใชแสงธรรมชาติไดอยางเต็มที่ เชน โรงเรือนและฟารม
แนวตั้ง 
 2.2.1 หลักการพื้นฐานของแสงท่ีมีผลตอพืช 
 แสงเปนปจจัยสําคัญที่มีผลโดยตรงตอกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช พืชใชคลื่น
แสงในชวงความยาวคลื่นที่แตกตางกันเพ่ือกระตุนการเติบโตและพัฒนาโครงสรางต าง ๆ โดยมี
องคประกอบสําคัญไดแก 
 1) ความยาวคลื่นของแสง - พืชตอบสนองตอแสงในชวงที่แตกตางกัน ไดแก 
 -แสงสีน้ําเงิน (400–500 นาโนเมตร) ชวยในการเจริญเติบโตของใบและลําตน 

 -แสงสีแดง (600–700 นาโนเมตร) กระตุนการออกดอกและการสังเคราะหแสง 

 -แสงสีเขียว (500–600 นาโนเมตร) มีผลนอยที่สุดตอพืช แตชวยใหกระจายแสงไป

ยังสวนลึกของพืชไดดีขึ้น 

 2) ความเขมของแสง - ความเขมแสงที่เหมาะสมมีผลโดยตรงตอการสังเคราะหแสง

และอัตราการเจริญเติบโตของพืช 

 3) ระยะเวลาการใหแสง (Photoperiodic) – พืชบางชนิดตองการชวงเวลาที่กําหนด

ของแสงและความมืดเพ่ือกระตุนการออกดอกและการเจริญเติบโต 

 2.2.2 ประเภทของแหลงกําเนิดแสงประดิษฐ 
 1) หลอดไฟเรืองแสง (Fluorescent Lamp) 
 หลอดฟลูออเรสเซนตเปนแหลงกําเนิดแสงที่นิยมใชในอดีต มีราคาถูกและสามารถ
ใชไดกับพืชที่ตองการแสงระดับต่ําถึงปานกลาง อยางไรก็ตาม มีขอจํากัดดานประสิทธิภาพและการแผ
พลังงานความรอน 
 2) หลอดไอปรอทความดันสูง (High-Pressure Sodium Lamp, HPS) 
 ไฟ HPS ใหแสงในชวงสีแดงเปนหลัก ซึ่งมีประโยชนตอการออกดอกและการสราง
ผลผลิตพืช แตมีขอเสียคือใหความรอนสูงและมีอายุการใชงานที่จํากัด 
 3) หลอดไฟ LED (Light Emitting Diodes) 
 เทคโนโลยี LED เปนนวัตกรรมสําคัญในชวง 20 ปที่ผานมา เนื่องจากสามารถเลือก
ความยาวคลื่นไดอยางแมนยํา ลดการใชพลังงาน และมีอายุการใชงานยาวนาน นอกจากนี้ LED ยัง
สามารถตั้งคาแสงที่เหมาะสมกับพืชแตละชนิดไดอยางยืดหยุน 
 โดยขอดีของไฟ LED สําหรับการปลูกพืช ไดแก 
 -ประสิทธิภาพพลังงานสูง - LED ใชพลังงานนอยกวาหลอดไฟประเภทอ่ืนแตให

แสงที่มีคุณภาพสูง 
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 -สามารถปรับแตงสเปกตรัมแสงได – โดยสามารถปรับแตงความยาวคลื่นของ LED 

ใหเหมาะสมกับแตละชวงของการเติบโตของพืช 

 -ใหความรอนต่ํา - ลดปญหาความรอนสะสมในระบบปลูกพืชในรม ทําใหควบคุม

อุณหภูมิไดงายขึ้น 

 -อายุการใชงานยาวนาน - หลอด LED มีอายุการใชงานยาวนานกวาหลอดไฟ

ประเภทอ่ืน ทําใหลดตนทุนในการเปลี่ยนหลอดไฟบอยครั้ง 

 -สามารถควบคุมความเขมแสงไดอยางแมนยํา - ระบบควบคุมแสง LED สามารถ

ปรับระดับความเขมแสงไดตามความตองการของพืช 

 2.2.3 คุณภาพและสีของแสงท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
 1) แสงสีน้ําเงิน (Blue Light: 400-500 นาโนเมตร) 
แสงสีน้ําเงินมีบทบาทสําคัญตอการสังเคราะหแสงและการพัฒนาโครงสรางพืช โดยเฉพาะในระยะตน
กลาและการพัฒนาใบ มีงานวิจัยที่ระบุวาแสงสีน้ําเงินชวยเพ่ิมการสะสมของคลอโรฟลล และกระตุน
การเปดปากใบ ทําใหกระบวนการสังเคราะหแสงเกิดขึ้นอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Hernández & 
Kubota, 2016) 
 2) แสงสีแดง (Red Light: 600-700 นาโนเมตร) 
แสงสีแดงมีความสําคัญอยางมากตอการกระตุนการออกดอกและการเจริญเติบโตของราก โดยพบวา
การใชแสงสีแดงรวมกับแสงสีน้ําเงินในอัตราสวนที่เหมาะสมชวยใหพืชมีอัตราการเติบโตสูงขึ้น และ
เพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานของพืช (Massa et al., 2008) 
 3) แสงสีเขียว (Green Light: 500-600 นาโนเมตร) 
แมวาแสงสีเขียวจะถูกดูดกลืนนอยกวาสีอื่น ๆ โดยคลอโรฟลลในพืช แตก็มีบทบาทในการเจริญเติบโต 
โดยเฉพาะในการเจาะทะลุใบไมและชวยกระตุนการสังเคราะหแสงในชั้นใบที่ลึกกวา (Kim et al., 
2004) 
 4) แสงอินฟราเรด (Far-Red Light: 700-800 นาโนเมตร) 
แสงอินฟราเรดมีบทบาทสําคัญในกระบวนการโฟโตมอรโฟเจเนซิส (Photo morphogenesis) และ
ชวยกระตุนการยืดตัวของลําตน ซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาโครงสรางพืชที่เหมาะสม 
 5) แสงอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet Light: 280-400 นาโนเมตร) 
แสงอัลตราไวโอเลตชวยกระตุนการผลิตสารประกอบฟนอลิกและแอนโธไซยานิน ซึ่งมีบทบาทในการ
ปองกันแมลงและเชื้อโรค รวมถึงชวยเพ่ิมคุณคาทางโภชนาการของพืชบางชนิด (Wargent & 
Jordan, 2013) 
 2.2.4 การประยุกตใชเทคโนโลยีแสงประดิษฐในปจจุบัน 
 1) โรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Greenhouse) 
 โรงเรือนสมัยใหมใชแสง LED ควบคูกับระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้น เพ่ือให
พืชสามารถเติบโตไดในสภาวะที่เหมาะสมตลอดโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Greenhouse) เปนระบบ
การปลูกพืชที่ใชเทคโนโลยีเซ็นเซอรและระบบอัตโนมัติในการควบคุมปจจัยแวดลอม เชน อุณหภูมิ 
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ความชื้น และแสงไฟประดิษฐ ไฟ LED เปนหัวใจสําคัญของโรงเรือนอัจฉริยะ เนื่องจากสามารถ
ควบคุมสเปกตรัมแสงใหเหมาะสมกับพืชแตละชนิดไดอยางแมนยํา 
 งานวิจัยโดย Li et al. (2021) พบวาไฟ LED สีแดงและสีน้ําเงินในอัตราสวนที่
เหมาะสมสามารถเพ่ิมอัตราการสังเคราะหแสงและการสะสมคารโบไฮเดรตในพืชผักใบไดถึง  30% 
เมื่อเทียบกับหลอดฟลูออเรสเซนต 
 นอกจากนี้ การใชระบบควบคุมอัตโนมัติรวมกับ IoT (Internet of Things) ชวยให
สามารถปรับความเขมของแสง LED ไดตามการเติบโตของพืชแบบเรียลไทม ซึ่งชวยลดการใชพลังงาน
ไฟฟาไดมากถึง 40% ตามรายงานของ Wang et al. (2020) 
 งานวิจัยโดย Jones et al. (2022) ยังระบุวา การใช AI วิเคราะหขอมูลจาก
เซ็นเซอรภายในโรงเรือนสามารถเพ่ิมผลผลิตของพืชไรดินไดถึง 25% โดยลดการใชทรัพยากรน้ําและ
สารอาหารลง 15% ทั้งป 
 2) ฟารมแนวตั้ง (Vertical Farming) 
 ฟารมแนวตั้งใชแสงประดิษฐเปนหลักในการใหพลังงานแกพืช ซึ่งชวยใหสามารถ
ปลูกพืชในพ้ืนที่จํากัดได โดยเฉพาะในเมืองใหญที่มีพ้ืนที่เกษตรกรรมจํากัด 
 3) การปลูกพืชในอวกาศ 
 NASA และหนวยงานวิจัยดานอวกาศไดศึกษาเทคโนโลยีแสง LED เพ่ือใชในการ
ปลูกพืชในอวกาศ โดยเนนการเลือกความยาวคลื่นที่เหมาะสมเพ่ือใหพืชเติบโตในสภาวะแรงโนมถวง
ต่ํา 
 เทคโนโลยีแสงประดิษฐไดพัฒนาอยางตอเนื่อง ตั้งแตการใชหลอดฟลูออเรสเซนตไป
จนถึง LED และระบบอัจฉริยะ ปจจุบัน เทคโนโลยีนี้ไมไดใชเพียงเพ่ือใหพืชสามารถเติบโตไดเทานั้น 
แตยังชวยเพ่ิมผลผลิต ควบคุมคุณภาพ และปรับใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน การ
พัฒนาในอนาคตจะเนนไปที่การใช AI, IoT และแสงเลเซอรเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเติบโตของพืช
ตอไป 
 

2.3 ระบบ IoT และการประยุกตใชแอปพลิเคชัน Blynk  
 2.3.1 บทนํา 
  Internet of Things (IoT) เปนเทคโนโลยีที่เชื่อมตออุปกรณตางๆ เขากับอินเทอรเน็ต 
เพ่ือใหสามารถสื่อสารและทํางานรวมกันไดอยางอัตโนมัติ IoT ถูกนํามาใชในหลายอุตสาหกรรม ตั้งแต
ภาคการเกษตร อุตสาหกรรม ไปจนถึงระบบอัตโนมัติภายในบาน และในปจจุบัน มีแพลตฟอรมที่ชวย
ใหการพัฒนา IoT เปนเรื่องงายขึ้น หนึ่งในนั้นคือ Blynk ซึ่งเปนแพลตฟอรมที่ชวยใหผูใชสามารถ
ควบคุมอุปกรณ IoT ผานแอปพลิเคชันบนมือถือไดอยางสะดวก 
 2.3.2 แนวคิดของระบบ IoT 
 องคประกอบหลักของระบบ IoT ระบบ IoT ประกอบไปดวยองคประกอบหลัก 4 สวน 
ไดแก 
  1) อุปกรณ (Devices/Things) – ไดแกเซ็นเซอรและตัวกระตุน (Actuators) เชน 
เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ กลองวงจรปด รีเลยสวิตช 
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  2) การเชื่อมตอ (Connectivity) – ใช โปรโตคอลการสื่อสาร เชน Wi-Fi, LoRa, 
Bluetooth, MQTT หรือ HTTP 
  3) การประมวลผลขอมูล (Data Processing & Analytics) – ประมวลผลขอมูลที่
ไดรับจากเซ็นเซอร โดยอาจใช AI หรือ Machine Learning 
  4) แอปพลิเคชันผูใช (User Interface) – แอปพลิเคชันที่ใชในการควบคุมหรือดูขอมูล
จากอุปกรณ IoT  
 2.3.3 โปรโตคอลที่ใชในระบบ IoT 
  1) MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) – โปรโตคอลสื่อสารแบบ 
lightweight ที่นิยมใชใน IoT 
  2) HTTP/HTTPS – ใชสําหรับสงขอมูลผานเว็บเซิรฟเวอร 
  3) CoAP (Constrained Application Protocol) – โปรโตคอลที่ เหมาะสํ าหรับ
อุปกรณท่ีมีพลังงานต่ํา 
 2.3.4 แอปพลิเคชัน Blynk และการทํางาน 
  Blynk เปนแพลตฟอรม IoT ที่ชวยใหผูใชสามารถพัฒนาโซลูชัน IoT ไดงาย โดยไม
ตองมีความรูเชิงลึกเกี่ยวกับการพัฒนาแอปพลิเคชัน Blynk รองรับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรตาง ๆ 
เชน Arduino, ESP8266, ESP32, Raspberry Pi และ NodeMCU 
  1) สวนประกอบของ Blynk 
  -Blynk App แอปพลิเคชันบนมือถือสําหรับควบคุมอุปกรณ IoT 
  -Blynk Server เซิรฟเวอรกลางที่ใชรับ-สงขอมูลระหวางอุปกรณและแอปพลิเคชัน 
  -Blynk Library ไลบรารีที่ ใชสําหรับพัฒนาโคดเพ่ือใหไมโครคอนโทรลเลอร
สามารถเชื่อมตอกับ Blynk ได 
  2) ขอดีของ Blynk 
  -ใชงานงาย มีอินเทอรเฟซแบบลากวาง (Drag and Drop) 
  -รองรับหลายแพลตฟอรม ใชงานไดกับบอรดหลายประเภท 
  -รองรับการทํางานแบบเรียลไทม สามารถตรวจสอบสถานะอุปกรณแบบทันที 
  -รองรับการแจงเตือน (Notifications) สามารถตั้งคาใหแจงเตือนผานแอปหรือ
อีเมลได 
   แอพพลิเคชันบลิงค (Application Blynk) เปนชื่อโดยรวมของการบริการใหผูใชงาน
ไดใชงานเครื่องแมขาย คือ Blynk Server ที่เปน IoT Cloud ซึ่ง ถูกพัฒนามาจากภาษา Java ทําให
สามารถทํางานภายใตระบบปฏิบัติการที่หลากหลาย เชน Windows, Mac หรือ Linux โดยเครื่องแม
ขาย (Blynk Server) พัฒนาเปนแบบเปด (open-source) ภายใตลิขสิทธิ์แบบ GNU ทําใหสามารถ
นําBlynk ไปใชงานประกอบการสรางนวัตกรรมเพ่ือการคา แกไข ดัดแปลง เผยแพร หรือแจกจายได 
ซึ่งสามารถดูภาพรวมของระบบไดตามภาพที่ 2.1 
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ภาพที่ 2.1 ภาพรวมของการเชื่อมตอผาน Blynk Server 
 
 2.3.5 การประยุกตใช Blynk กับ IoT 
  1) ระบบควบคุมอัตโนมัติในบานอัจฉริยะ (Smart Home) 
  -เปด/ปดไฟผานแอป Blynk 
  -ตรวจสอบและควบคุมอุณหภูมิภายในบานผานเซ็นเซอร DHT11/DHT22 
  -ควบคุมประตูดวยรีเลยและเซ็นเซอร Hall Effect 
  2) ระบบเกษตรอัจฉริยะ (Smart Agriculture) 
  -ควบคุมระบบใหน้ําอัตโนมัติผานเซ็นเซอรวัดความชื้นในดิน 
  -ตรวจสอบคุณภาพอากาศและอุณหภูมิภายในโรงเรือน 
  -ใชโดรนพนปุยโดยควบคุมผาน Blynk 
 2.3.6 วิธีการใชงาน Blynk รวมกับ ESP8266/ESP32 
  1) การติดตั้งไลบรารี 
  -ติดตั้ง Arduino IDE 
  -ติดตั้ง Blynk Library ผาน Library Manager 
  -เลือกบอรดเปน ESP8266 หรือ ESP32 

 
  2) ตัวอยางโคดเบื้องตนสําหรับ ESP8266 
 
  #define BLYNK_PRINT Serial 
  #include <ESP8266WiFi.h> 
  #include <BlynkSimpleEsp8266.h> 
  char auth[] = "YOUR_BLYNK_AUTH_TOKEN"; 
  char ssid[] = "YOUR_WIFI_SSID"; 
  char pass[] = "YOUR_WIFI_PASSWORD"; 
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  void setup() 
  { 
      Serial.begin(115200); 
      Blynk.begin(auth, ssid, pass); 
  } 
  void loop() 
  { 
      Blynk.run(); 
  } 
 
  3) การเชื่อมตอ Widget กับฮารดแวร 
  -เปดแอป Blynk และสรางโครงการใหม 
  -เพ่ิมปุม (Button) และตั้งคาใหควบคุมพินดิจิทัล (เชน D2) 
  -ทดสอบโดยกดปุมเพ่ือเปด/ปด LED 
 
 ระบบ IoT และ Blynk เปนเทคโนโลยีที่สามารถนําไปประยุกตใชในหลายภาคสวน 
เชน บานอัจฉริยะ เกษตรอัจฉริยะ และระบบพลังงานแสงอาทิตย Blynk ชวยใหการพัฒนาแอปพลิเค
ชัน IoT เปนเรื่องงายขึ้น โดยไมจําเปนตองมีทักษะดานการพัฒนาแอปขั้นสูง และในอนาคต 
เทคโนโลยีนี้จะถูกพัฒนาใหมีความสามารถที่มากขึ้นโดยการผสาน AI และระบบเครือขาย 5G เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของ IoT ในระดับท่ีสูงขึ้น 
 
 

2.4 หลักการและการประยุกตใชเทคโนโลยี IoT  
 เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) กําลังเปลี่ยนแปลง
วงการเกษตรกรรมสมัยใหม โดยเฉพาะอยางยิ่งในดานการควบคุมแสงประดิษฐเพ่ือการปลูกพืช 
เทคโนโลยีนี้ชวยใหสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน ลดตนทุน และเพ่ิมผลผลิตทาง
การเกษตรผานการควบคุมแสงที่แมนยําแบบอัตโนมัติ  ระบบ IoT สามารถนํามาใชรวมกับ
แหลงกําเนิดแสง เชน ไฟ LED เพ่ือสรางสภาพแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับพืชในโรงเรือนอัจฉริยะ 
(Smart Greenhouse) และฟารมแนวตั้ง (Vertical Farming)  
 2.41 หลักการของระบบ IoT ในการควบคุมแสงประดิษฐ 
 การนํา IoT มาประยุกตใชในการควบคุมแสงประดิษฐสําหรับการปลูกพืชอาศัย
องคประกอบหลักตอไปนี้: 
 1) เซ็นเซอร (Sensors) - ใชตรวจวัดสภาพแวดลอม เชน ความเขมแสง อุณหภูมิ และ

ความชื้น เพ่ือปรับระดับแสงใหเหมาะสม 

 2) ตัวควบคุมกลาง (Microcontroller/Edge Device) - ประมวลผลขอมูลจาก

เซ็นเซอรและสั่งงานอุปกรณแสงประดิษฐ 
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 3) ระบบเชื่อมตอและเครือขาย (Connectivity & Communication) - ใชโปรโตคอล 

เชน Wi-Fi, LoRa, Zigbee หรือ MQTT เพ่ือเชื่อมโยงอุปกรณตาง ๆ 

 4) ซอฟตแวรและอัลกอริธึมควบคุมแสง (Software & Light Control Algorithms) - 

ควบคุมการเปด-ปดแสง ปรับความเขม และกําหนดชวงเวลาแสงใหเหมาะสม 

 5) ระบบคลาวดและการวิเคราะหขอมูล (Cloud Computing & Data Analytics) - 

ใช AI และ Machine Learning วิเคราะหขอมูลสภาพแวดลอมและพัฒนารูปแบบการใหแสงที่

เหมาะสม 

 2.4.2 การออกแบบระบบ IoT สําหรับควบคุมแสงประดิษฐ 
 1) การเลือกใชแหลงกําเนิดแสง 
 แสง LED เปนตัวเลือกหลักในการนํามาใชรวมกับ IoT เนื่องจากสามารถควบคุม
ความยาวคลื่นและความเขมแสงไดอยางแมนยํา หลอด LED ที่สามารถปรับแตงสเปกตรัมได 
(Tunable LED) ทําใหสามารถสรางสภาพแสงที่เหมาะสมสําหรับพืชแตละชนิด 
 2) ระบบเซ็นเซอรตรวจวัดสภาพแวดลอม 
 ระบบเซ็นเซอรที่ใชในระบบควบคุมแสง IoT ประกอบดวย 
 -เซ็นเซอรวัดความเขมแสง (Light Sensor/Lux Meter) – ใชเพ่ือตรวจสอบวาพืช

ไดรับแสงที่เพียงพอหรือไม 

 -เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น (Temperature & Humidity Sensors) – 

ปองกันอุณหภูมิและความชื้นที่มากเกินไปซึ่งอาจสงผลตอประสิทธิภาพของพืช 

 -เซ็นเซอรวัดปริมาณคารบอนไดออกไซด (CO2 Sensor) – ควบคุมการสังเคราะห

แสงของพืชใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 

 3) ระบบควบคุมและการตัดสินใจ 
 ระบบควบคุมใชไมโครคอนโทรลเลอร เชน ESP8266, ESP32 หรือ Raspberry Pi 
ในการประมวลผลขอมูลจากเซ็นเซอรและสั่งงานแหลงกําเนิดแสง อัลกอริทึม Machine Learning 
อาจถูกนํามาใชเพื่อปรับรูปแบบการใหแสงอัตโนมัติตามสภาพแวดลอม 
 4) ระบบการเชื่อมตอและสงขอมูล 
 การสงขอมูลระหวางอุปกรณใชโปรโตคอลการสื่อสาร เชน 
  -Wi-Fi ใชในระบบที่ตองการเชื่อมตออินเทอรเน็ตโดยตรง 

 -LoRaWAN เหมาะสําหรับพื้นที่การเกษตรที่อยูหางไกล  

 -MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) ใชสําหรับสงขอมูลแบบ

เรียลไทมไปยังคลาวดหรือแอปพลิเคชัน 

 5) ระบบแสดงผลและควบคุมจากระยะไกล 
 ระบบ IoT สามารถแสดงขอมูลและใหผูใชควบคุมผานแอปพลิเคชันบนสมารทโฟน 
(Mobile App) เว็บแดชบอรด (Web Dashboard) และระบบแจงเตือนผาน LINE หรือ Telegram 
 



17 

 

 2.4.3 การประยุกตใช IoT ในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 1) การเพ่ิมประสิทธิภาพการใหแสงแบบไดนามิก 
ระบบ IoT สามารถปรับระดับแสงโดยอัตโนมัติใหเหมาะสมกับพืชแตละชนิดและชวงเวลาของวัน 
ตัวอยางเชน การใชแสงสีน้ําเงินในชวงเชาและแสงสีแดงในชวงเย็นเพื่อกระตุนการเติบโตของพืช 
 2) การลดตนทุนพลังงาน 
IoT สามารถชวยลดตนทุนพลังงานผานการใชระบบอัจฉริยะ เชน การปรับระดับแสงตามสภาพ
อากาศ หรือใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับระบบไฟ LED เพ่ือลดการใชพลังงานไฟฟาหลัก 
 3) การควบคุมสภาพแวดลอมแบบรวมศูนย 
ระบบ IoT สามารถเชื่อมตอกับระบบควบคุมอ่ืน ๆ เชน ระบบรดน้ําอัตโนมัติ ระบบหมอกเพ่ิม
ความชื้น และระบบระบายอากาศ เพ่ือสรางสภาพแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับพืช 
 การประยุกตใชเทคโนโลยี IoT ในการออกแบบและควบคุมแสงประดิษฐชวยให
เกษตรกรสามารถจัดการการปลูกพืชไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น ลดตนทุนพลังงาน และเพ่ิม
ผลผลิต เทคโนโลยีนี้ ยั งเปดโอกาสใหสามารถพัฒนาเกษตรกรรมแบบแมนยํา (Precision 
Agriculture) ซึ่งชวยใหการผลิตพืชมีคุณภาพสูงขึ้นและมีผลกระทบนอยตอสิ่งแวดลอม ในอนาคต 
การรวม AI และ Big Data เขากับ IoT จะทําใหระบบเหลานี้สามารถเรียนรูและพัฒนาไดเอง ทําให
การควบคุมแสงเพื่อการเกษตรมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 โดยแนวทางการออกแบบระบบ IoT สําหรับควบคุมแสงประดิษฐในโรงเรือนสามารถ
สรุปไดดังนี้ 
 1) องคประกอบของระบบ 
 -ฮารดแวร 
 1.เซ็นเซอรตรวจวัดแสง (Light Sensor, LDR หรือ TSL2561): ใชวัดความเขม

ของแสงในโรงเรือน 

 2.เซ็นเซอรตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น (DHT22 หรือ SHT31): ใชตรวจสอบ

สภาพแวดลอมที่อาจสงผลตอความตองการแสงของพืช 

 3.บอรดควบคุม (ESP8266 หรือ ESP32): ใชเปนตัวประมวลผลและเชื่อมตอกับ

อินเทอรเน็ต 

 4.รีเลย (Relay Module): ใชสําหรับเปด-ปดระบบไฟสองสวาง 

 5.LED Grow Light: แหลงกําเนิดแสงที่เหมาะสมสําหรับพืช 

 2) ซอฟตแวร 
 -Blynk หรือ MQTT ใชเปนแพลตฟอรมสําหรับแสดงขอมูลและควบคุมระบบผาน

สมารทโฟน 

 -Arduino IDE หรือ PlatformIO ใชสําหรับเขียนและอัปโหลดโคดควบคุม 

 -Cloud Server (Firebase หรือ AWS IoT Core) ใชจัดเก็บและประมวลผลขอมูล 

 3) การออกแบบระบบ 
 -โครงสรางระบบ 



18 

 

 1.เซ็นเซอรตรวจวัดแสงและสภาพแวดลอมสงขอมูลไปยัง ESP32/ESP8266 

 2.บอรดประมวลผลขอมูลและตัดสินใจเปด-ปดแสงตามคาท่ีตั้งไว 

 3.รีเลยควบคุมการเปด-ปด LED Grow Light ตามคําสั่งจากบอรด 

 4.ระบบสามารถสงขอมูลไปยัง Cloud และแสดงผลผานแอปพลิเคชัน 

 5.ผูใชสามารถตั้งคาหรือควบคุมแสงผานแอปพลิเคชัน 

 -อัลกอริธึมการควบคุมแสง 
 1.ตรวจสอบคาความเขมแสงจากเซ็นเซอร 

 2.หากแสงธรรมชาติไมเพียงพอ ใหเปด LED Grow Light 

 3.ปรับความเขมของแสงโดยใช PWM (Pulse Width Modulation) 

 4.ปดไฟอัตโนมัติเมื่อแสงธรรมชาติถึงระดับท่ีกําหนด 

 5.บันทึกขอมูลการทํางานเพื่อวิเคราะหแนวโนม 

 -การเชื่อมตอเครือขายและระบบควบคุมระยะไกล 
 1.ใช Wi-Fi เปนหลักสําหรับการเชื่อมตออินเทอรเน็ต 

 2.ใชโปรโตคอล MQTT สําหรับสงขอมูลระหวางอุปกรณและคลาวด 

 3.มีโหมดออฟไลนสําหรับควบคุมในกรณีท่ีไมมีอินเทอรเน็ต 

 ระบบ IoT สําหรับควบคุมแสงประดิษฐในโรงเรือนสามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการใชพลังงานและสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยการปรับแสงใหเหมาะสมตามสภาพแวดลอม 
ระบบนี้สามารถปรับแตงใหเหมาะกับพืชแตละชนิดและมีความสามารถในการควบคุมระยะไกลเพ่ือ
เพ่ิมความสะดวกใหกับเกษตรกร  
 

2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  งานวิจัยที่เกี่ยวของแสงประดิษฐและเทคโนโลยีไอโอทีนั้นไดมีการนํามาประยุกตใชใน
ทางดานเกษตรคอนขางมากอยางเชน 
  วีรศักดิ์ ฟองเงิน, สุรพงษ เพ็ชรหาญ และ รัฐสิทธิ์ ยะจอ ไดทําการศึกษาการประยุกตใช
เทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟารมอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟา  ซึ่งไดออกแบบระบบควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นสําหรับโรงเรือนเพาะเห็ดดวย ไมโครคอนโทรลเลอรโดยมีการศึกษาคนควา
ขอมูลที่เกี่ยวของตอการเพาะเห็ดตลอดจนการออกแบบโครงสราง โรงเรือนที่เหมาะสมโดยแบงการ
ทดสอบออก 2 สวนคือการทดสอบในสวนของระบบควบคุมและการทดสอบผลผลิต ของดอกเห็ดใน
โรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโดยน ากอนเห็ดนางรมและเห็ดนางฟามาทดสอบ
จํานวน 300 กอนและเปรียบเทียบประสิทธิภาพโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีการควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นที่สรางข้ึนกับโรงเรือน 
  บัณฑิตพงษ ศรีอํานวย, สราวุธ แผลงศร, วีระสิทธิ์ ปติเจริญพร , พิมพใจ สีหะนาม ได
ทําการศึกษาการออกแบบระบบสมารทฟารมโดยใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งสําหรับฟารม
มะนาว จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบนวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะดวยเทคโนโลยี
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสําหรับฟารมมะนําว โดยมีเซ็นเซอรวัดค า
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ขอมูลของฟารมมะนาว โดยกําหนดไว 4 คา คือ 1) Temperature 2) Humidity 3) Moisture 4) 
PH.  
  ธรัช อารีราษฎร และ วรปภา อารีราษฎร ไดพัฒนาระบบไอโอทีสําหรับการตรวจสอบ
ความชื้นและอุณหภูมิ เพ่ือสงเสริมการเพาะเลี้ยงเห็ด  ในโรงเรือนใหมีผลผลิตที่สมบูรณ  ซึ่ ง
องคประกอบของระบบไอโอทีสําหรับการตรวจสอบความชื้นและอุณหภูมิเพ่ือสงเสริมการเพาะเลี้ยง
เห็ดในโรงเรือน ไดแก ระบบควบคุม ระบบการจายน้ําภายในโรงเรือน ระบบ การกระจายความรอน
ในโรงเรือน ระบบดูดอากาศออกจากโรงเรือน และ ระบบการสรางความรอนใน โรงเรือน  
  กิตติธัช รัตนโชติ และ ฉัตรชัย มานะดี ไดทําการศึกษาผลของหลอดไดโอดเปลงแสงรวมกันสี
แดง ขาวและน้ําเงินตอการเจริญเติบโตของพืช ในระบบการใหแสงประดิษฐสําหรับตนออนทานตะวัน 
ซึ่งไดทําการทดลองภายในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 26±1 องศาเซลเซียส ใชเวลาทดลอง 7 วัน /รอบ 
การปลูก ใหแสงเปนเวลา 8 ชั่วโมงตอวัน ตัวแปรที่แสดงการเจริญเติบโตของตนออนประกอบดวย 
ความหนาลําตน ความยาวลําตน ความยาวใบ ความกวางใบ น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาณ
ความชื้นของตนออนทานตะวัน พบวา ตนออนทานตะวันมีการเจริญเติบโตไดดีที่สุดดานความยาวลํา
ตน ความยาวใบ ความกวางใบ คือกลองที่มีอัตราสวนจํานวนหลอดแสงสีแดงตอแสงสีขาวตอแสงสีน้ํา
เงินเทากับ 1:0:1 ซึ่งสามารถใชทดแทนแสงธรรมชาติในฤดู ที่มีแสงนอยได 
  สุธิดา รอกกระโทก ไดทําการศึกษาผลของแสง LED ตอการงอกของเมล็ดการเจริญเติบโต
ผลผลิต และการสะสม สารตานอนุมูลอิสระของพืช จากผลการทดลองครั้งนี้พบวาเมล็ดพืชแตละชนิด

ตอบสนองตอคุณภาพแสง โดยมีผลตอ กระบวนการงอกและกิจกรรมเอนไซม α–amylase แตกตาง
กัน และพบวามีระดับความเขมแสงที่สงผลจําเพาะกับ ชนิดของพืช สําหรับตนออนพืชพบวาการให
แสงสีแดงรวมกับสีน้ําเงินที่ความเขมแสง 100 µmol/m 2 /s มีแนวโนมใหการสะสมปริมาณฟนอล
สูงขึน้ ดังนั้นจึงมีการทดสอบผลของแสงสีแดงรวมกับสีน้ําเงินที่ใหความเขมแสงเพ่ิมขึ้น เพ่ือวัดผลผลิต 
และปริมาณฟนอลในตนออนพืชตอไป 
  เทพสุดา รุงรัตน และ ณัฐชัย แถวอุทุม ไดทําการศึกษาผลของแสงธรรมชาติและแสงจาก 
light-emitting diode (LED) ตอประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงและลักษณะอ่ืนที่เกี่ยวของในขาว 
โดยผลการศึกษาครั้งนี้แสดงให เห็นวาการใชแสง LED ที่ความเขมแสงอยางนอย 800-1,000 
µmol/m 2 /s สงผลใหขาวจํานวน 3 พันธุจากทั้งหมด 5 พันธุ คือ พันธุขาวHOM-SP RD10 และ RB 
มีปริมาณคลอโรฟลล a และ b เพ่ิมสูงขึ้น มีคาความเขียวใบมากขึ้น มี ประสิทธิภาพการสังเคราะห
แสงสูงสุดที่มากกวาขาวที่ปลูกโดยไดรับแสงธรรมชาติซึ่งสอดคลองกันในทุกลักษณะที่ทําการศึกษา 
ดังนั้น การประยุกตใชแสง LED เพ่ือกระตุนใหตนขาวมีประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงเพ่ิมมากขึ้น มี
ปริมาณการสรางรงควัตถุและสารออก ฤทธิ์ที่สําคัญเพ่ิมขึ้นสําหรับการสกัดสารสําคัญตาง ๆ จากตน
ขาวและผลผลิตจากขาวนั้นจัดวามีความเปนไปไดสูงมาก อยางไรก็ตาม ผูวิจัยยังจําเปนที่จะตองศึกษา
ถึงปฏิสัมพันธระหวางพันธุขาวแตละพันธุกับการตอบสนองตอแสง LED และศึกษาถึงกลไกการ
ตอบสนอง ทางสรีรวิทยา และปริมาณสารออกฤทธิ์ตาง ๆเพ่ือใหไดขอมูลที่เปนประโยชนตอไป อีกทั้ง
เพ่ือเปนการรองรับความตองการบริโภคอาหาร เพ่ือสุขภาพของประชากรในอนาคต  
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บทที่ 3                                     
วิธีดําเนินการวิจัย                            

 
 การศึกษาวิจัยการพัฒนาโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอย เพ่ือรองรับ
การเกษตรแมนยําไดกําหนดระเบียบวิธีวิจัยและวิธีการดําเนินการวิจัยนั้น สามารถอธิบายระเบียบวิธี
วิจัยและวิธีการดําเนินการวิจัยในแตละข้ันตอนไดดังนี้  
 1. ติดตอประสานชุมชน ลงพ้ืนที่ ในการสํารวจสภาพปจจุบันของการเพาะปลูกพืชใน
โรงเรือน ผลกระทบและ ปญหาในการเพาะปลูก พรอมสํารวจขนาดโรงเรือนและระบบการเพาะปลูก 
 2. ออกแบบระบบสองสวางแสงประดิษฐสําหรับโรงเรือน 
 3. ออกแบบสรางและทดสอบระบบแสงประดิษฐสําหรับโรงเรือน 
 4. ติดตั้งระบบพรอมประเมินประสิทธิภาพ และปรับปรุงแกไขระบบแสงประดิษฐสําหรับ
โรงเรือน 
 5. สรุปเผยแพรนวัตกรรมเทคโนโลยีตนแบบและแนวทางพรอมผลการแกไขปญหา 
 โดยในแตละข้ันตอนนั้นสามารถอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติมไดดังนี้ 
 

3.1 ติดตอประสานชุมชน ลงพื้นที่ ในการสํารวจสภาพปจจุบันของการเพาะปลูกพืชใน
โรงเรือน 
  

 
 

ภาพที่ 3.1 ภายนอกโรงเรือน  
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ภาพที่ 3.2 ภายในโรงเรือน 
 

 ขั้นตอนนี้ เปนการติดตอประสานชุมชน ลงพ้ืนที่  ในการสํารวจสภาพปจจุบันของการ
เพาะปลูกพืชในโรงเรือน ผลกระทบและ ปญหาในการเพาะปลูก พรอมสํารวจขนาดโรงเรือนและ
ระบบการเพาะปลูก ซึ่งประกอบไปดวยขอมูลความกวาง ความยาว ความสูงของตัวโรงเรือน และ
ความสูงของจุดติดตั้งหลอดประดิษฐ อีกทั้งรูปแบบการปลูกแปลงผักเชน รูปแบบการปลูกผักแบบยก
แปลงปลูกในการเก็บขอมูลตองตรวจวัดความสูงของแปลงผัก นอกจากนี้ตรวจวัดตําแหนงของแปลง
ผักเพ่ือออกแบบการจัดวางตําแหนงของหลอดแสงประดิษฐเพ่ือใชในการออกแบบโดยลักษณะ
โรงเรือนดงัไดแสดงในภาพที่ 3.1 และ 3.2    
 

3.2 ออกแบบระบบสองสวางแสงประดิษฐสําหรับโรงเรือน 
  ในการออกแบบระบบสองสวางแสงประดิษฐเพ่ือใหไดความเขมแสงและการกระจายแสงให
ทั่วทั้งโรงเรือนดังนั้นสามารถนําไปประยุกตใชในการติดตั้งในโรงเรือนดังแสดงในรูปที่ 3.3 โดยในการ
ติดตั้งนั้นจะทําการติดตั้ง 4 จุด จุดละ 4 หลอดดวยกัน ประกอบดัวย หลอดแอลอีดีสีแดง สีเขียว สี
มวง และสีเหลือง โดยจะมีชุดควบคุมในการสั่งเปดและปด นอกจากนี้ยังมีหนวยในการตรวจวัดคา
ความชื้นและอุณภูมิอากาศ รวมถึงคาความเขมแสงภายในโรงเรือน การควบคุมเปดแลปดหลอดไฟ
และคาที่ตรวจวัดนี้สั่งการและแสดงผลบนมือถือบนแอพพลิเคชันบลิง 
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ภาพที่ 3.3 การวางตําแหนงหลอดไฟแอลอีดีภายในโรงเรือน  
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3.3 ออกแบบสรางและทดสอบระบบแสงประดิษฐสําหรับโรงเรือน 
 ในการศึกษาวิจัยการพัฒนาโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอยเพ่ือรองรับ
การเกษตรแมนยํานั้น การทํางานของระบบไดใชเทคโนโลยีไอโอทีเปนฐานในการออกแบบโดยให
สามารถสั่งการและเฝาติดตามผานมือถือได ซึ่งการออกแบบไดใชงานรวมกับแอพพลิเคชันบลิง 
 3.3.1 ตัวประมวลผล 
 ในสวนชุดประมวลผลในการออกแบบไดใชไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 ในการ
ออกแบบโดย ESP8266 นั้นมีความสามารถใรการเชื่อมตอ WIFI และสงขอมูลผานระบบอินเตอรเน็ต 
โดย ESP8266 สามารถแสดงไดดังภาพที่ 3.4 
 

 
 

ภาพที่ 3.4 ตัวประมวลผล ESP8266 
(ที่มา: https://nodemcurobot.blogspot.com/2019/05/esp8266-nodemcu-arduino-

ide.html) 
 
 ในสวนหนาที่และตําแหนงขาตาง ๆ สามารถอธิบายเพิ่มเติมไดดังนี้ 
 -Power Pins มีพินพลังงาน 4 พิน ไดแก พิน Vin หนึ่งพิน และพิน 3.3V สามพิน 
สามารถใชพิน Vin เพ่ือจายแหลงจายไฟใหกับ ESP8266 และอุปกรณตอพวงไดโดยตรงหากคุณมี
แหลงจายไฟแรงดัน 5V ที่ไดรับการควบคุม โดยพิน 3.3V เปนเอาทพุทของตัวควบคุมแรงดันไฟฟาออ
นบอรด พินเหลานี้สามารถใชเพ่ือจายพลังงานใหกับสวนประกอบภายนอกไดเชนกัน 
I2C Pins ใชสําหรับเชื่อมตอเซ็นเซอร I2C และอุปกรณตอพวงทุกประเภทในโปรเจคของคุณ รองรับ
ทั้ง I2C Master และ I2C Slave สามารถใชฟงกชันอินเทอรเฟซ I2C ไดโดยทางโปรแกรมและความถี่
สัญญาณนาฬิกาคือ 100 kHz ที่สูงสุด ควรสังเกตวาความถี่สัญญาณนาฬิกา I2C ควรสูงกวาความถี่
สัญญาณนาฬิกาที่ชาที่สุดของอุปกรณสลาฟ 

https://nodemcurobot.blogspot.com/2019/05/esp8266-nodemcu-arduino-ide.html
https://nodemcurobot.blogspot.com/2019/05/esp8266-nodemcu-arduino-ide.html
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 -GPIO Pins ESP8266 NodeMCU มี พิน GPIO 17 พินซึ่ งสามารถกําหนดใหกับ
ฟงกชั่นตาง ๆ เชน I2C, I2S, UART, PWM, รีโมทคอนโทรล IR, ไฟ LED และปุมโดยทางโปรแกรม 
GPIO ที่เปดใชงานดิจิตอลแตละตัวสามารถกําหนดคาเปน pull-up หรือ pull-down ภายในหรือตั้ง
คาเปนอิมพีแดนซสูง เมื่อกําหนดคาเปนอินพุตมันยังสามารถตั้งคาเปน edge-trigger หรือ level-
trigger เพ่ือสรางการขัดจังหวะของ CPU 
 -ADC Channel NodeMCU ถูกฝงอยูกับ SAR ADC ที่มีความแมนยํา 10 บิต ทั้งสอง
ฟงกชั่นสามารถใชงานไดโดยใช ADC ไดแก การทดสอบแรงดันไฟฟาของพิน VDD3P3 และการ
ทดสอบแรงดันอินพุทของขา TOUT อยางไรก็ตามไมสามารถใชงานพรอมกันได 
 -UART Pins ESP8266 NodeMCU มี 2 อินเตอรเฟสของ UART ไดแก UART0 และ 
UART1 ซึ่งใหการสื่อสารแบบอะซิงโครนัส (RS232 และ RS485) และสามารถสื่อสารไดสูงสุด 4.5 
Mbps สามารถใช UART0 (TXD0, RXD0, RST0 & CTS0) สําหรับการสื่อสาร รองรับการควบคุม
ของเหลว อยางไรก็ตาม UART1 (พิน TXD1) มีเพียงสัญญาณการสงขอมูลดังนั้นโดยปกติจะใชสําหรับ
บันทึกการพิมพ 
  -SPI Pins ESP8266 มีสอง SPI (SPI และ HSPI) ในโหมดทาสและมาสเตอร SPI 
เหลานี้ยังสนับสนุนคุณสมบัติ SPI สําหรับวัตถุประสงคทั่วไปตอไปนี้ 
 1. โหมดจับเวลา 4 โหมดสําหรับการถายโอนรูปแบบ SPI 
 2. มากถึง 80 MHz และแบงนาฬิกา 80 MHz 
 3. สูงถึง 64 ไบต FIFO 
 -SDIO Pins ESP8266 คุ ณ ส ม บั ติ  Secure Digital Input / Output Interface 
(SDIO) ซึ่งใชเชื่อมตอการด SD โดยตรง รองรับ SDIO 4-bit 25 MHz v1.1 และ 4-bit 50 MHz 
SDIO v2.0 
 -PWM Pins บอรดนี้มี Pulse Width Modulation (PWM) 4 ชองสัญญาณ เอาทพุท 
PWM สามารถดําเนินการทางโปรแกรมและใชสําหรับการขับเคลื่อนมอเตอรดิจิตอลและไฟ LED ชวง
ความถี่ PWM สามารถปรับไดจาก 1,000 µs ถึง 10,000 μs เชนระหวาง 100 Hz และ 1 kHz 
 -Control Pins ใชในการควบคุม ESP8266 พินเหลานี้รวมถึง Chip Enable pin 
(EN), พินรีเซ็ต (RST) และ WAKE pin 
 -EN pin ชิป ESP8266 ถูกเปดใชงานเมื่อดึง EN pin สูง เมื่อดึงต่ําชิปจะทํางานที่กําลัง
ไฟนอยที่สุด 
 -RST pin ใชเพื่อรีเซ็ตชิป ESP8266 
 -WAKE pin ให ชิป ESP8266 กลับมาทํางานใหมอีกครั้ง 
 3.3.2 เซ็นเซอร 
  ในงานวิจัยนี้ไดออกแบบใหมีเซ็นเซอรในการตรวจวัดอุณภูมิและความชื้นอากาศ และ
เซ็นเซอรวัดคาความเขมแสง ภายในโรงเรือนเพ่ือใหสามารถเฝาและติดตามการเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณแสงไดในชวงวันที่ผานมาเพ่ือใหสามารถตัดสินใจในการสั่งควบคุมเปดปดแสงประดิษฐเพ่ือ
ชดเชยการไดรับแสงในรอบวันแกพืชในโรงเรือน หรือเพ่ือเรงและสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชก็
สามารถสั่งเปดปดไฟตามแสงสีที่ตองการได โดยเซ็นเซอรแตละชนิดสามารถอธิบายเพิ่มเติมไดดังนี้ 
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  1) เซ็นเซอรในการตรวจวัดอุณภูมิและความชื้นอากาศ 
   ในงานวิจัยไดเซ็นเซอร DHT22 (หรือ AM2302) เปนเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและ
ความชื้น โดยสามารถใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร เชน  ESP8266, ESP32, Arduino, 
Raspberry Pi ได โดยลักษณะของ DHT22 นั้นแสดงไดดังภาพที่ 3.5 
 

 
 

ภาพที่ 3.5 เซ็นเซอร DHT22 
(ที่มา: https://th.sz-kuongshun.com/uno/uno-sensor/dht22-digital-temperature-

humidity-sensor-module.html) 
 
   โดยคุณสมบัติของ DHT22 มีดังนี ้
   1. วัดอุณหภูมิและความชื้น ไดในตัวเดียว 
   2. ชวงการวัดอุณหภูมิ: -40°C ถึง 80°C (ความแมนยํา ±0.5°C) 
   3. ชวงการวัดความชื้น: 0%RH - 100%RH (ความแมนยํา ±2%RH) 
   4. การสื่อสาร: ใชโปรโตคอล Single-wire Digital Communication (1-wire) 
   5. แรงดันไฟฟา: 3.3V - 5V 
   6. ความถี่ในการวัด: ประมาณ 1 ครั้งตอวินาที (0.5Hz) 
 
   โดยหลักการทํางานของเซ็นเซอร DHT22 อธิบายเพิ่มเติมไดดังนี้ 
   1. การวัดอุณหภูม ิ
   ใชเซ็นเซอรแบบ Thermistor หรือ Band-gap Sensor เพ่ือวัดอุณหภูมิแปลง
คาความตานทานเปนอุณหภูมิ และสงขอมูลออกมาในรูปแบบดิจิทัล 
   2. การวัดความชื้น 
   ใช เซ็น เซอรแบบ Capacitive Humidity Sensor ซึ่ งประกอบดวยแผน
อิเล็กโทรดที่มีวัสดุดูดความชื้น คาความชื้นจะเปลี่ยนคาความจุไฟฟา (Capacitance) ซึ่งถูกแปลงเปน
ขอมูลดิจิทัล 
   3. การสื่อสารขอมูล 

https://th.sz-kuongshun.com/uno/uno-sensor/dht22-digital-temperature-humidity-sensor-module.html
https://th.sz-kuongshun.com/uno/uno-sensor/dht22-digital-temperature-humidity-sensor-module.html


26 

 

 

   DHT22 ใช  Single-wire Digital Communication (1-wire) ซึ่ ง ต อ งก า ร
สายสัญญาณเพียงเสนเดียวในการรับสงขอมูลกับไมโครคอนโทรลเลอรใช Timing-based Protocol 
ในการสงขอมูลแบบ 40-bit data packet ซึ่งแบงเปน: 
   16 บิตแรก: ขอมูลความชื้น 
   16 บิตถัดมา: ขอมูลอุณหภูม ิ
   8 บิตสุดทาย: Checksum เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
 
  2) เซ็นเซอรวัดคาความเขมแสง BH1750FVI  
   เซ็นเซอร BH1750FVI เปนเซ็นเซอรวัดคาความเขมแสงแบบดิจิทัลที่สามารถใหคา
ความเขมแสงในหนวย Lux (lx) โดยตรง โดยไมตองคํานวณเพ่ิมเติม เหมาะสําหรับ งานดาน IoT, 
Smart Lighting, ระบบควบคุมแสงในสมารทโฟน, ระบบพลังงานแสงอาทิตย และการประยุกตใชใน
งานวัดแสงอ่ืน ๆ โดยลักษณะเซ็นเซอรวัดคาความเขมแสง BH1750FVI สามารถแสดงไดดังภาพที่ 3.6 
และคุณสมบัติของเซ็นเซอรสามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.1 
 

 
 

ภาพที่ 3.6 เซ็นเซอรวัดคาความเขมแสง BH1750FVI  
 
ตารางท่ี 3.1 คุณสมบัติของ BH1750FVI  

คุณสมบัติ รายละเอียด 
ชวงการวัดแสง 1 - 65535 Lux 
แรงดันไฟฟา 2.4V - 3.6V (แนะนํา 3.3V) 
กระแสไฟฟา ประมาณ 0.12mA ในโหมดปกติ 

โปรโตคอลสื่อสาร I2C (Address: 0x23 หรือ 0x5C) 
ความแมนยํา ±20% 

การตอบสนองตอแสง ใกลเคียงกับการรับรูแสงของมนุษย 
การตอบสนองตอแสง -40°C ถึง 85°C 
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 โดยหลักการทํางานของ BH1750FVI สามารถอธิบายเพิ่มเติมไดดังนี้    
 1. การตรวจจับแสง 

-ใชหลักการ Photodiode และ ADC (Analog-to-Digital Converter) เพ่ือ--
-เปลี่ยนคาความเขมแสงเปนสัญญาณดิจิทัล 

 -วัดความเขมแสงในหนวย Lux (lx) ซึ่งเปนคาท่ีมนุษยสามารถรับรูได 
 -คาท่ีอานไดมีความแมนยําสูงและไดรับการชดเชยอุณหภูมิ 
 2. การสื่อสารผาน I2C 
 -มี 2 I2C Addresses: 0x23 (default) และ 0x5C 
 -สามารถเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอร เชน ESP8266, ESP32, Arduino, 
Raspberry Pi ไดงาย 
 -รับสงขอมูลแบบ 16-bit digital output ซึ่งชวยลดสัญญาณรบกวน 
 3. โหมดการทํางานของ BH1750FVI 
 -Continuously H-Resolution Mode (1 lx, 120ms) 
 -Continuously L-Resolution Mode (4 lx, 16ms) 
 -One-time Measurement Mode (เซ็นเซอรจะหยุดทํางานหลังจากวัดคา) 
     -สามารถเลือกโหมดที่เหมาะสมกับการใชงานเพ่ือลดการใชพลังงาน 
 โดยวงจรในการออกแบบและการเชื่อมตอสามารถแสดงไดดังภาพที่ 3.7   
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ภาพที่ 3.7  ระบบควบคุมแสงประดิษฐในโรงเรือน 



29 

 

 

 โดยลักษณะการประกอบอุปกรณระบบควบคุมโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่
แสงนอยเพ่ือรองรับการเกษตรแมนยําลงในกลองแสดงไดดังภาพที่ 3.8 
  

 
(ก) 
 

                       
                           (ข)                                                         (ค)  
 

ภาพที่ 3.8 ลักษณะการประกอบอุปกรณของชุดระบบลงในกลอง (ก) ชุด ESP8266 และวงจรขับ 
 (ข) ชุดวัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศที่ 1 และ (ค) ชุดวัดคาความเขมแสง 

 
 โดยในการออกแบบนั้นไดทําการออกแบบรวมกับแอพพลิเคชันบลิงเพ่ือใหสามารถแสดงผล
บนมือถือและสามารถสงการควบคุมได  โดยขั้นตอนนั้นการออกแบบนั้นจะตองทําการกําหนด 
Datastreams บน Blynk website กอนโดยลักษณะ Datasteam นั้นแสดงไดดังภาพที ่3.9  
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ภาพที่ 3.9 Datastreams บน Blynk website 

 
 จากภาพที่ 3.9  แสดง Datastreams ที่ใชในการออกแบบซึ่งมีทั้งหมด 7 Data ดวยกัน 
โดยจะนําคาที่อานไดดังแสดงใน Serial monitor ไปแสดงคาบนมือถือสําหรับการกําหนดเพ่ือสง
ขอมูลแสดงบนหนาจอมือถือโดยเชื่อมโยงกับ Widgets ตาง ๆ ซึ่งลักษณะการแสดงคาบนมือถือนั้น
สามารถแสดงไดดังภาพที่ 3.10 

 

                    
 

ภาพที่ 3.10 ลักษณะหนาจอแสดงผลบนมือถือ  

ส่วนการแสดงค่าแบบ

ตัวเลขเรียลไทม์ 

ส่วนการควบคุมการเปิด

และปิดหลอดไฟ 

ส่วนการแสดงค่าแบบกราฟ

เรียลไทม์ 

ส่วนการเรียกดูข้อมูล

ย้อนหลังแบบกราฟ 
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 จากรูปที่ 3.10 ไดแสดงลักษณะหนาจอแสดงผลบนมือถือ ซึ่งจะประกอบไปดวยสวนการ
แสดงผลแบบตัวเลขเพ่ือใหสามารถเฝามองและติดตามสภาพแวดลอมในโรงเรือนไดแบบเรียลไทม 
สวนการแสดงผลแบบกราฟ ในการออกแบบจะประกอบไปดวย 2 ชุด คือกลุมวัดคาอุณหภูมิและ
ความชื้นอากาศ และชุดวัดคาความเขมแสงในโรงเรือน โดยลักษณะรูปแบบการบันทึกคานั้นจะบันทึก
คาโดยใช ฟงกชันของบลิงโดยโดยบลิงสามารถเรียกดูขอมูลยอนหลังไดสูงสุด 6 เดือนซึ่งครอบคลุม
ระยะการปลูกพืช โดยรูปแบบบลิงจะพล็อตเปนกราฟซึ่งทําใหสะดวกตอการศึกษาและวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในโรงเรือนที่มีตอการปลูกพืชในแตละชนิด ในแตละรอบการปลูกเพ่ือใช
การออกแบบระบบการเกษตรแมนยํา  
 สําหรับในการเขียน code โปรแกรมในงานวิจัยนั้นไดใชโปรแกรม Arduino IDE ซึ่งลักษณะ
โปรแกรม แสดงไดดังภาพที่ 3.11 
 

 
 

ภาพที่ 3.11 ลักษณะหนาจอโปรแกรม Arduino IDE 
 
 โดย code โปรแกรม ของระบบจัดเก็บขอมูลแวดลอมแบบเรียลไทมสําหรับโรงเรือนปลูกพืช
ดวยเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) นั้นแสดงไดดังนี้  
 
 #define BLYNK_PRINT Serial  
 #define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6xnMa0z6V" 
 #define BLYNK_TEMPLATE_NAME "Lighting Control" 
 #define BLYNK_AUTH_TOKEN "L5GGnGQgcZudRWc0mQluPTyBiK_yrzyQ" 
 #define BLYNK_FIRMWARE_VERSION        "0.1.0" 
 #include <ESP8266WiFi.h> 
 #include <BlynkSimpleEsp8266.h> 
 #include <Wire.h> 
 #define SSID       "xxxxxxxxx" 
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 #define PASSWORD   "xxxxxxxxx" 
 #include "DHT.h" 
 #define DHTPIN   D3         
 #define DHTTYPE DHT22           // DHT22 if useDHT22 
 DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 
 int Temperature; 
 int Humidity; 
 int lux; 
 #include <BH1750FVI.h> 
 BH1750FVI LightSensor(BH1750FVI::k_DevModeContLowRes); 
 BlynkTimer timer; 
 char ssid[] = "xxxxxxxxxx"; 
 char pass[] = "xxxxxxxxxx";  
 const int relayPin1 = D5; 
 const int relayPin2 = D6; 
 const int relayPin3 = D7; 
 const int relayPin4 = D8; 
 
 void setup() 
 { 
   Serial.begin(115200); 
   LightSensor.begin(); 
   delay(100); 
   WiFi.begin(SSID, PASSWORD); 
   Serial.printf("Wifi connecting to %s\n", SSID); 
 
   while (WiFi.status() != WL_CONNECTED)  
    { 
     Serial.print("."); 
     
   } 
   Serial.printf("\nWiFi connected\nIP : "); 
   Serial.println(WiFi.localIP()); 
   Blynk.begin(BLYNK_AUTH_TOKEN, ssid, pass); 
   pinMode(relayPin1, OUTPUT); 
   pinMode(relayPin2, OUTPUT); 
   pinMode(relayPin3, OUTPUT); 
   pinMode(relayPin4, OUTPUT); 
   dht.begin(); 
 } 
 
 BLYNK_WRITE(V0) 
 { 
   int relayValue = param.asInt(); 
   digitalWrite(relayPin1, relayValue); 
 } 
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 BLYNK_WRITE(V1) 
 { 
   int relayValue = param.asInt(); 
   digitalWrite(relayPin2, relayValue); 
 } 
 BLYNK_WRITE(V2) 
 { 
   int relayValue = param.asInt(); 
   digitalWrite(relayPin3, relayValue); 
 } 
 BLYNK_WRITE(V3) 
 { 
   int relayValue = param.asInt(); 
   digitalWrite(relayPin4, relayValue); 
 } 
 
 void loop() { 
   timer.run(); 
   Blynk.run(); 
   Temperature = dht.readTemperature(); 
   Humidity = dht.readHumidity(); 
 
   // Print serial messages 
   Serial.print("Humidity: " + String(Humidity) + " %"); 
   Serial.print("\t"); 
   Serial.println("Temperature: " + String(Temperature) + " C"); 
 
   // Update Blynk data 
   Blynk.virtualWrite(V4, Temperature); 
   Blynk.virtualWrite(V5, Humidity); 
 
   lux = LightSensor.GetLightIntensity(); 
   Serial.print("Light: "); 
   Serial.print(lux); 
   Serial.println(" lux"); 
   Blynk.virtualWrite(V6, lux); 
 }  
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3.4 ประเมินประสิทธิภาพ และปรบัปรุงแกไขระบบแสงประดิษฐสําหรับโรงเรือน 
 ในการประเมินประสิทธิภาพระบบควบคุมแสงประดิษฐในโรงเรือนจะเนนประเมินใน
ประสิทธิภาพของตัวเครื่องโดยไดกําหนดดังนี้ 
 3.4.1 การประเมินความแมนยําในการสั่งการเปด-ปดหลอดไฟ โดยจะทําการทดสอบการเปด
ปดหลอดไฟฟาชุดละ 10 ครั้ง 
 3.4.2 การประเมินคาความผิดพลาดในการอานคาความชื้นอากาศและอุณหภูมิอากาศเทียบ
กับเครื่องมือที่ไดรับมาตรฐานดังแสดงในภาพที่ 3.12  
 

 
 

ภาพที่ 3.12 LCD Digital Thermometer Temperature Humidity Sensor Temp Meter 
(ที่มา: https://www.cybertice.com/digital-thermometer-temperature-humidity-sens) 

 
 3.4.3 การประเมินคาความผิดพลาดในการอานคาความเขมแสงเทียบกับเครื่องมือที่ไดรับ
มาตรฐานดังแสดงในภาพที่ 3.13 
 

 
 

ภาพที่ 3.13 PH Tester, Sunlight, Soil Moisture Temperature & Humidity Meter  

https://www.cybertice.com/digital-thermometer-temperature-humidity-sens
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3.5 เผยแพรนวัตกรรมเทคโนโลยีตนแบบและแนวทางพรอมผลการแกไขปญหา 
  ทําสรุปงานวิจัยและเผยแพรนวัตกรรมเทคโนโลยีตนแบบสูกลุมเกษตรกรเปาหมายในการ
แกไขปญหาในการปลูกพืชในพ้ืนที่แสงนอยรวมถึงแนวทางในการประยุกตการใชงานในกลุมพืชผักที่
ตองการปริมาณแสงมาก ๆ หรือตองการเรงการเจริญเติบโตของพืชเฉพาะสวนเชน ใบ ความสูงของ
ตน กิ่งกานสาขาของพืชเปนตน  
 
3.6 การประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
 ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบนั้นจะพิจารณาจากคาความผิดพลาดในการอตรวจวัดคา
ของระบบและการประเมินจากการทํางานของฟงกชันระบบจากการในการสั่งการควบคุม โดย
เปอรเซ็นตคาความผิดพลาดนั้นสามารถคํานวณจากสมการที่ (3.1)    

 

(Pototype) (Standard)

(Standard)

% 100%


 
Val Val

Error
Val

                           (3.1)   

 
โดยที่ %Error  คือ เปอรเซ็นตคาความผิดพลาด 
 (Pototype)Val  คือ คาท่ีตรวจวัดไดจากเครื่องตนแบบ 

 (Standard)Val  คือ คาท่ีตรวจวัดไดจากเครื่องมือวัดมาตรฐาน 

 

3.7 สถติิที่ใชในการวิจัย     
 ในการจัดทําการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณที่เกี่ยวของกับการจัดทําจะมีการนําคาสถิติมาใชใน
การวิเคราะหในเบื้องตน ประกอบดวยคาเฉลี่ย คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคารอยละ  
 3.7.1 คาเฉลี่ย หมายถึง คาเฉลี่ยของขอมูลที่ตองการศึกษาซึ่งคํานวณไดจากสมการที่ (3.2)  
 

 
s

x
X

n
                                                (3.2) 

โดยให  
 X   คือ คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) 
 sn    คือ จํานวนของขอมูลทั้งหมด 

 x   คือ คาของขอมูล   
 
 3.7.2 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) คือ คาที่ใชแสดงความแมนยําของการทดลองซ้ําหลายๆ
ครัง้ กลาวคือคาที่บอกถึงคาท่ีวัดไดอยูหางไกลจากคาเฉลี่ยมากเทาใด สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 
(3.3) 
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ix x
SD

n







                                         (3.3) 

 
โดยกําหนดให  
 SD  คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 X   คือ คาเฉลี่ย 
 ix   คือ คาของขอมูล   

 n    คือ จํานวนของขอมูลทั้งหมด 
 
 3.7.3 คารอยละ หมายถึง การเปรียบเทียบจํานวนที่ตองการหากับจํานวนทั้งหมด โดย
กําหนดใหจํานวนทั้งหมดเปน 100 และใชตัวสัญลักษณ % หรือเรียกวา “เปอรเซ็นต” ซึ่งสามารถ
คํานวณไดจากสมการที่ (3.4)   
 

 % 100
s

y
x
n

                                                 (3.4) 

 
โดยกําหนดให  
 %X  คือ คารอยละ (Percentage) 
 sn     คือ จํานวนของขอมูลทั้งหมด 

 Y    คือ คาของขอมูล              
     



 

 

บทที่ 4           
ผลการวิเคราะหขอมูล                         

  

 ในงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาวิจัยการพัฒนาโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสง
นอยเพ่ือรองรับการเกษตรแมนยําซึ่งผลการวิเคราะหขอมูลนั้นไดมุงเนนในการประเมินประสิทธิภาพ
ระบบควบคุมแสงประดิษฐในโรงเรือนของตัวเครื่องโดยไดกําหนดหัวขอประเมินดังนี้ 

 4.1 การประเมินความแมนยําในการสั่งการเปด-ปดหลอดไฟบนมือถือ 
 4.2 การประเมินคาความผิดพลาดในการอานคาความชื้นอากาศ 
 4.3 การประเมินคาความผิดพลาดในการอานคาอุณหภูมิอากาศ 
 4.4 การประเมินคาความผิดพลาดในการอานคาความเขมแสง 

 ซึ่งผลการศึกษาสามารถแสดงผลไดตามหัวขอดังตอไปนี้    
 

4.1 ผลการประเมินความแมนยําในการสั่งการเปด-ปดหลอดไฟบนมือถือ 
 การประเมินความแมนยําในสั่งเปดและปดหลอดไฟทั้ง 4 ชุดวงจรขับ (Relay) โดยภาพใน
การทดสอบสามารถแสดงไดดังรูปที่ 4.1 
 

  
 

รูปที่ 4.1 ลักษณะการติดตั้งระบบทดสอบเปดและปดหลอดไฟทั้ง 4 ชุดวงจรขับ  
 

 โดยผลการทดสอบการประเมินความแมนยําในสั่งเปดและปดหลอดไฟทั้ง 4 ชุดวงจรขับ 
(Relay) สามารถแสดงไดดังรูปที่ 4.2 – 4.5  



38 

 

 

 

รูปที่ 4.2 การทดสอบเปดและปดหลอดไฟชุดวงจรขับที่ 1 สําหรับหลอดแอลอีดีสีเขียว 
 

 

รูปที่ 4.3 การทดสอบเปดและปดหลอดไฟชุดวงจรขับที่ 2 สําหรับหลอดแอลอีดีสีแดง 
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รูปที่ 4.4 การทดสอบเปดและปดหลอดไฟชุดวงจรขับที่ 3 สําหรับหลอดแอลอีดีสีมวง 
 

 

 

รูปที่ 4.5 การทดสอบเปดและปดหลอดไฟชุดวงจรขับที่ 4 สําหรับหลอดแอลอีดีสีเหลือง 
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 โดยผลการทดสอบประสิทธิภาพในการสั่งเปด-ปด หลอดไฟทั้ง 4 ชุดวงจรขับจํานวน 10 ครั้ง 
ผานโทรศัพทมือถือดวยแอพพลิเคชันบลิง สามารถแสดงไดดังตารางที่ 4.1 โดยผลการทดสอบพบวา 
ทุกวงจรขับสามารถสั่งเปดและปดหลอดไฟได 100% 
 

ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการสั่งเปด-ปด  

ครั้งที ่
หลอดสีเขียว หลอดสีแดง หลอดสีม่วง หลอดสีเหลือง 

เปด ปด เปด ปด เปด ปด เปด ปด 
1 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

2 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

3 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

4 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

5 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

6 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

7 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

8 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

9 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

10 ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ ติด ดับ 

รอยละ  100 100 100 100 100 100 100 100 
 

4.2 ผลการประเมินคาความผิดพลาดในการอานคาความชื้นอากาศ  
 ผลการประเมินคาความผิดพลาดในการตรวจวัดคาความชื้นอากาศของเครื่องวัดตนแบบนั้น
ไดทําการเปรียบเทียบกับเครื่องวัดที่ไดผานมาตรฐานโดยการทดสอบนั้นไดทําการทดสอบจํานวน 5 
ครั้งโดยผลการอานคาของทั้งสองนั้นไดแสดงในตารางที่ 4.2  
 

ตารางท่ี 4.2 คาความผิดพลาดการอานคาความชื้นอากาศ (%) 

ครั้งที ่ เครื่องวัดที่ไดรับมาตรฐาน เครื่องวัดเครื่องตนแบบ %คาความผิดพลาด 

1 66 64.8 -1.82 

2 63 58.7 -6.83 

3 60 56.9 -5.17 

4 59 56.6 -4.07 

5 58 56.3 -2.93 

คาเฉลี่ย -4.16 

S.D 1.94 
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 จากผลการประเมินคาความผิดพลาดการอานคาความชื้นอากาศในตารางที่ 4.2 พบวาคา
ความผิดพลาดในการอานคานั้นคาเฉลี่ยอยูท่ี -4.16   โดยที่คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 1.94  
  

4.3 การประเมินคาความผิดพลาดในการอานคาอุณหภูมิอากาศ 
 ผลการประเมินคาความผิดพลาดในการตรวจวัดคาอุณหภูมิของเครื่องวัดตนแบบนั้นไดทํา

การเปรียบเทียบกับเครื่องวัดที่ไดผานมาตรฐานโดยการทดสอบนั้นไดทําการทดสอบในการอานคาใน
สภาพแวดลอมที่เหมือนกันแลวทําการบันทึกคาที่อานแสดงผลเทียบกันจํานวน 5 ครั้งโดยผลการอาน
คาของทั้งสองนั้นไดแสดงในตารางที่ 4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 คาความผิดพลาดการอานคาอุณหภูมิอากาศ (ºC) 

ครั้งที ่ เครื่องวัดที่ไดรับมาตรฐาน เครื่องวัดเครื่องตนแบบ %คาความผิดพลาด 

1 29.3 29.1 -0.68 

2 27.7 27.9 0.72 

3 27.6 27.4 -0.72 

4 27.2 27.3 0.37 

5 26.7 26.9 0.75 

คาเฉลี่ย 0.09 

S.D 0.74 

 
 จากผลการประเมินคาความผิดพลาดการอานคาความชื้นอากาศในตารางที่ 4.3 พบวาคา
ความผิดพลาดในการอานคานั้นคาเฉลี่ยอยูท่ี 0.09%   โดยที่คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 0.74 
 

4.4 การประเมินคาความผิดพลาดในการอานคาความเขมแสง    
 ผลการประเมินคาความผิดพลาดในการตรวจวัดคาอุณหภูมิของเครื่องวัดตนแบบนั้นไดทํา
การเปรียบเทียบกับเครื่องวัดที่ไดผานมาตรฐานโดยการทดสอบนั้นไดทําการทดสอบในการอานคาใน
สภาพแวดลอมที่เหมือนกันแลวทําการบันทึกคาที่อานแสดงผลเทียบกันจํานวน 5 ครั้งโดยผลการอาน
คาของทั้งสองนั้นไดแสดงในตารางที่ 4.4 
 จากผลการประเมินคาความผิดพลาดการอานคาความชื้นอากาศในตารางท่ี 4.3 
พบวาคาความผิดพลาดในการอานคานั้นคาเฉลี่ยอยูท่ี  0.67  โดยท่ีคาความเบี่ยงเบน
มาตรฐานอยูท่ี 0.41 
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ตารางท่ี 4.4 คาความผิดพลาดการอานคาความเขมแสง (lux)   

ครั้งที ่ เครื่องวัดที่ไดรับมาตรฐาน เครื่องวัดเครื่องตนแบบ %คาความผิดพลาด 

1 1343 1356 0.97 

2 1340 1346 0.45 

3 1344 1360 1.19 

4 1349 1352 0.22 

5 1347 1361 1.04 

คาเฉลี่ย 0.77 

S.D 0.42 

 
 
 
 
 
 

 



 

 

บทที่ 5   
 สรุป และอภิปรายผล 

  
5.1  สรุปผลการวิจัย       

 งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาวิจัยโรงเรือนแสงประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอยเพ่ือรองรับ
การเกษตรแมนยําโดยใชเทคโนโลยีไอโอที โดยงานวิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบโรงเรือนแสง
ประดิษฐอัจฉริยะสําหรับพ้ืนที่แสงนอยเพ่ือรองรับการเกษตรแมนยํา เพ่ือลดผลกระทบและเสริมสราง
การเจริญเติบโตของพืชเพาะปลูก และเพ่ือใชเปนเครื่องตนแบบแสงประดิษฐสําหรับการปลูกพืชใน
อาคารสําหรับชุมชนเมืองและรองรับการเกษตรแมนยํา ซึ่งผลการวิจัยพบวาระบบสามารถสั่งการเปด
และปดหลอดไฟในระบบแสงประดิษฐไดดี รวมถึงยังสามารถเฝาติดตามสภาพอากาศประกอบดวนคา
ความชื้นและอุณหภูมิอากาศรวมถึงคาความเขมแสงในโรงเรือนไดแบบเรียลไทมซึ่งทําใหสามารถ
ทราบและดูแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในโรงเรือนไดเบื้องตนเปนอยางดีและทําใหทราบ
ชวงระยะเวลาในการรับแสงแดดของพืชในรอบวันไดซึ่งระบบจสามารถบันทึกชวงเวลาและปริมาณ
แสงในโรงเรือนในรอบวันไดเพ่ือใชเปนขอมูลในการตัดสินใจการเปดและปดแสงประดิษฐเพื่อใหใหพืช
ไดรับสงในชวงเวลาที่เหมาะสมและท่ีสําคัญยังใชเปนฐานขอมูลเพ่ือการปรับปรุงแลเพ่ิมผลผลิตของพืช
เพ่ือรองรับการเกษตรแมนยําในอนาคต 

 สําหรับประสิทธิภาพของระบบในงานวิจัยไดประเมินจากการสั่งการควบคุมหลอดไฟและคา
ความผิดพลาดในการตรวจและรายงานผล ผลการประเมินพบวา ประสิทธิภาพในการสั่งเปด-ปด 
หลอดไฟทั้ง 4 ชุดวงจรขับจํานวน 10 ครั้ง ผานโทรศัพทมือถือดวยแอพพลิเคชันบลิง พบวา ทุกวงจร
ขับสามารถสั่งเปดและปดหลอดไฟได 100% ในสวนผลการประเมินคาความผิดพลาดการอานคา
ความชื้นอากาศ มีคาความผิดพลาดในการอานคานั้นคาเฉลี่ยอยูที่ -4.16   โดยที่คาความเบี่ยงเบน
มาตรฐานอยูที่ 1.94 และคาความผิดพลาดการอานคาความชื้นอากาศมีคาความผิดพลาดในการอาน
คานั้นคาเฉลี่ยอยูที่ 0.09%   โดยที่คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูที่ 0.74 และผลการประเมินคา
ความผิดพลาดการอานคาความชื้นอากาศมีคาความผิดพลาดในการอานคานั้นคาเฉลี่ยอยูที่ 0.67  
โดยที่คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 0.41 

  

5.2  อภิปรายผล 
 ผลการศึกษาในสวนของประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องในสวนของความแมนยําในการวัด
คาและแสดงผลพบวายังมีคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดอยู  การเชื่อมตอและความยาวของ
สายสัญญาณซึ่งสงผลใหมีความตานทานแฝงในวงจรไฟฟาในการตรวจวัดก็อาจเปนอีกหนึ่งสาเหตุที่ทํา
ใหเกิดความผิดพลาดในการอานคาได รวมถึงประสิทธิภาพของอุปกรณเซนเซอรก็มีผลตอคาความ
ผิดพลาดในการตรวจวัดคา สําหรับขอเสนอแนะในสวนของการปรับปรุงคาเปอรเซ็นตความผิดพลาด
ในการแสดงผลนั้น ควรออกแบบตําแหนงชุดควบคุมและตําแหนงจุดใหมีความเหมาะสมเพ่ือใหมีการ
ใชสายสัญญาณที่มีความยาวและขนาดที่เหมาะสมเพ่ือลดความตานแฝงใหไดมากที่สุดเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการทํางานของระบบ   
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 นอกจากนี้ ในการใชงานในพ้ืนที่ทํางานจริง ปญหาในดานความเสถียรของสัญญาณ WIFI ใน
การเชื่อมตออินเตอรเน็ต ควรมีการสํารวจเครือขายที่สามารถทํางานไดดีในพ้ืนที่ เพ่ือใหการควบคุม
การทํางานของระบบและเฝาติดตามใหมีความเสถียรภาพ   
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ภาคผนวก            
รายละเอียดขอมูลอุปกรณ     

 
1. ESP8266V3  
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2. Digital-output relative humidity & temperature sensor (DHT22) 
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3.  Ambient Light Sensor 
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 7.1  การประเมินความสามารถการรองรับโหลดและกําลังการผลิตไฟฟาขามพ้ืนที่ควบคุมดวย
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ผลอัจฉริยะดวยระบบจัดเก็บขอมูลโดยใชโปรแกรมแลปวิวสําหรับการจัดการการอนุรักษพลังงาน, ปที่
พิมพ 2558, การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 7  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
               ชื่อโครงการ: การศึกษาและสรางเครื่องตนแบบการตรวจวัดและบันทึกการ
ใชพลังงานไฟฟาแบบไรสาย  สําหรับโครงขายเฝาติดตามคุณภาพกําลังไฟฟาและประเมินผลการ
อนุรักษพลังงานอัจฉริยะ  
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