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Abstract 
 This research aims to To design and develop a smart house control system for Grow 
hemp to produce seeds and fibers. and to test performance And assess the satisfaction of 
the smart greenhouse control system for hemp cultivation for Seed and fiber production, 
Farmers who request permission to grow hemp for industrial use, Set the on-off time of 
the lighting system in the greenhouse for hemp cultivation for Seed production. Varieties 
and filaments of LED bulbs from 6:00 p.m. to 2:00 a.m., Including the operation of LED 
bulbs for 8 hours each day. Which the lighting control system can work on time and on 
time as usual. The average brightness of the house is 6,500 lux per square meter, Which 
the control system and timer and protection system work normally. Set the working time 
of the system. Watering in the greenhouses for hemp cultivation for seed and fiber 
production from 8:00 a.m. to 8:15 a.m., Including the operation of the watering system for 
15 minutes each day. The machine is working normally, Set the on-off time of the air 
control system in the house. For growing hemp to produce seeds and filaments of LED 
lamps From 8:00 a.m. to 8:15 a.m., Including the operation of the watering system for 15 
minutes each day. The machine works normally, Set the time to turn on and off the air 
control system in the house for hemp cultivation to produce seeds and filaments of LED 
lamps from 8:00 a.m. to 4:00 p.m., Including the operation of the agitator fan 8 hours of 
the day In which the air control system can work on a day-to-day basis, Two aspects of 
quality assessment are used. The results of the assessment in each aspect are as follows: 
4.51In Criteria Very Good Usability The total average was 4.71, in a very good criterion, and 
the total average was at 4.61In Criteria Very Good 
 
Key words : Control System, Smart Greenhouse, Hemp 
 

 
 
 



( ค ) 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 รายงานการวิจัยฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยค าแนะน าต่าง ๆ จากคณาจารย์ในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์และความร่วมมือช่วยเหลืออย่างดียิ่งจากบุคคลหลายฝ่าย ที่สละเวลาให้ค าแนะน า ค าปรึกษา 
รวมถึงข้อเสนอแนะต่าง ๆ อันเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการด าเนินการวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยขอบพระคุณ 
สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม เป็นอย่าง
สูง ที่ได้ให้ความกรุณา ให้ค าปรึกษาแนะน า แก่ผู้วิจัย จึงขอขอบพระคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ท่ีได้ให้ทุนอุดหนุนการวิจัยครั้งนี้มา ณ ที่นี้ด้วย 
 
 
                    นิสิต  องอาจ 
                 28 กรกฎาคม 2566 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



( ง ) 
 

สารบัญ 
 

หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย.............................................................................................................. .............. ก 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ........................................................................................................... ............ ข 
กิตติกรรมประกาศ..................................................................................................... ........................ ค 
สารบัญรูป.................................................................................................................... ..................... ฉ 
บทที่ 1  บทน า................................................................... ........................................................ 1 
  1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา............................................................ 1 
  1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย..................................................................... ............. 2 
  1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย.................................................................................  2 
  1.4 วิธีการด าเนินการวิจัย.........................................................................................  3 
  1.5 ประโยชน์ของการวิจัย.......................................................................................  5 
บทที่ 2  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง....................................................................................  6 
  2.1 ระบบควบคุมอัตโนมัต.ิ................................................................................................ 6 
  2.2 ระบบไฟฟ้าควบคุม...........................................................................................  8 
  2.3 Internet of Things (IoT)................................................................................10 
  2.4 โรงเรือน................................................................................. ............................13 
  2.5 การบริหารแบบมีส่วนร่วม………..……………........................................................ 17 
  2.6 แนวคิดเก่ียวกับการมีส่วนร่วมของประชาชน..................................................... 18 
  2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง………................................................................................... 19 
บทที่ 3 วิธีการด าเนินการวิจัย............................................................................................ ....... 24 
  3.1 การศึกษาข้อมูล......................................................................................... ........ 24 
  3.2 การวิเคราะห์และสรุปผล............................................................................. ..... 28 
  3.3 สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล............................................................................... ..... 28 
บทที่ 4 ผลการวิจัย.................................................................................................................. . 30 
 4.1 ผลการสร้างและติดตั้งระบบควบคุมแสงสว่าง ................................................. 30 
 4.2 ผลการสร้างและติดตั้งระบบควบคุมระบบการให้น้ า......................................... 31 
 4.3 ผลการสร้างและติดตั้งระบบควบคุมระบบอากาศ............................................. 31 
 4.4 ผลการทดสอบความพึงพอใจด้านรูปแบบ......................................................... 32 
 4.5 ผลการทดสอบความพึงพอใจด้านการใช้งาน………………………………………………33 

 
 
 
 
 



( จ ) 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 
บทที่ 5 สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ.......................................................................  34 
 5.1 สรุปผลการวิจัย................................................................................................  34 
 5.2 อภิปรายผล......................................................................................................  35 
 5.3 ข้อเสนอแนะ....................................................................................................  35 
 5.4 ประโยชน์ที่ได้รับ............................................................................................  36 
บรรณานุกรม...................................................................................................................................  37 
ภาคผนวก...................................................................................................................... .................. 38 
 ภาคผนวก ก การน าการประยุกต์ใช้กระบวนการแบบพลังงานความร้อนร่วม 
 ส าหรับการอบแห้งเปลือกแมคคาเดเมียของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผู้ผลิต 
 และแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ ด้านเกษตร....................... 39 
ประวัติคณะผู้วิจัย.............................................................................................................................  44 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



( ฉ ) 
 

สารบัญรูป 
 

รูปที่   หน้า 
 2-1  ตัวอย่างเครื่องจักรกลการผลิตของโรงงานประกอบรถยนต์แรงงานมนุษย์..................... 6 
 2-2 ตัวอย่างเครื่องจักรกลการผลิตของโรงงานประกอบรถยนต์ระบบอัตโนมัติ………………… 6 
 2-3 ส่วนประกอบของการควบคุม........................................................................................ 8 

2-4 สวิตซ์ปุ่มกด……………………......................................................................................... 10 
2-5 รีเลย์............................................................................................................................ 11 
2-6 การใช้ IoT ในด้านต่างๆ.............................................................................................. 13 

 3-1  แบบร่างโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย........... 25 
 3-2 การให้แสงในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
  ในโรงเรือน.................................................................................................................. .. 26 
 3-3 ด้านข้างของการให้แสงในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ 
  และเส้นใยในโรงเรือน................................................................................................... 26 

3-4 ระบบควบคุมอากาศในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ 
 และเส้นใยในโรงเรือน................................................................................................... 27 
3-5 ระบบควบคุมการให้น้ าในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ 
 และเส้นใย........................................................................... ......................................... 27 
3-6 วงจรระบบควบคุมไฟฟ้าโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ 
 และเส้นใย.................................................................................................................... 28 
4-1 แสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย................... 30 
4-2 ระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย.......... 31 
4-3 ระบบควบคุมอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย.. 31 
4-4 การวางอุปกรณ์ควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ 
 และเส้นใย………………………………………………………………………………………………………. 32 
4-5 การทดลองการระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต 
 เมล็ดพันธุ์และเส้นใย……………………….……………………………………………………………..... 33 
ก-1 แบบร่างโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย............ 41 

 ก-2 การให้แสงในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
  ในโรงเรือน..................................................................................... .............................. 41 
 ก-3 ด้านข้างของการให้แสงในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต 
  เมล็ดพันธุ์และเส้นใยในโรงเรือน................................................................................... 42 
 ก-4 ระบบควบคุมอากาศในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต 
  เมล็ดพันธุ์และเส้นใยในโรงเรือน................................................................................... 42 
 ก-5   ระบบควบคุมการให้น้ าในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต 
  เมล็ดพันธุ์และเส้นใย………………………………………………………………………………………… 43 



( ช ) 
 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปที่   หน้า 
 ก-6   ระบบควบคุมการให้น้ าในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต 
  เมล็ดพันธุ์และเส้นใย………………………………………………………………………………………… 43 



 

บทท่ี  1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

     จากนโยบายในการแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจและความยากจนของประเทศในช่วงแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 - 2564) ด้านการเพิ่มความสามารถในการแข่งขัน
ภาคการเกษตรด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม ด้วยการน านวัตกรรมและเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ให้
สอดคล้องกับความต้องการของพ้ืนที่ในการผลิตและพัฒนาสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ของแต่ละพ้ืนที่ เพ่ือ
ช่วยเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของชุมชนท้องถิ่น สร้างความเข้มแข็งของสังคมและเศรษฐกิจ
ในท้องถิ่นโดยเน้นการส่งเสริมและพัฒนาธุรกิจในชุมชนหรือวิสาหกิจชุมชนให้มีรายได้เป็นของตนเองมี
คุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น สามารถพ่ึงพาตนเองได้อย่างยั่งยืน โดยกัญชงได้รับความสนใจเป็นอย่างมาก
หลังจากรัฐบาลประกาศปลดล็อคให้สามารถขออนุญาตปลูก ผลิต น าเข้าเมล็ดพันธุ์ ครอบครอง และ
จ าหน่ายได้ ด้วยคุณประโยชน์ที่หลากหลายประกอบกับความต้องการในตลาดโลกที่มีแนวโน้มเปิด
กว้างมากยิ่งขึ้นท าให้กัญชงมีศักยภาพที่จะกลายเป็นพืชเศรษฐกิจใหม่ของไทย สามารถต่อยอดเป็น
สินค้าอุตสาหกรรมที่มีมูลค่าสูงและสร้างมูลค่าเพ่ิมทางเศรษฐกิจได้มหาศาล การที่ไทยมีความสามารถ
ด้านการเพาะปลูกและการผลิตสูง จึงมีโอกาสที่จะกลายเป็นผู้เล่นหน้าใหม่และสามารถเกาะเกี่ยวการ
เติบโตในตลาดกัญชงโลกได้ ทั้งนี้ การปลดล็อคการประกอบธุรกิจกัญชงได้เชื่อมโยงไปสู่ห่วงโซ่
อุตสาหกรรมอย่างน้อย 5 กลุ่ม ได้แก่ เครื่องดื่ม อาหาร ยาและอาหารเสริม เครื่องแต่งกาย และ
ผลิตภัณฑ์ดูแลส่วนบุคคล ด้วยมูลค่าตลาดกัญชงรวมประมาณ 15.8 พันล้านบาท ใน 5 ปีข้างหน้า 
อย่างไรก็ตาม เกษตรกรและผู้ประกอบการยังคงเผชิญความท้าทายหลายด้าน เช่น การพัฒนาสาย
พันธุ์กัญชงให้ตอบโจทย์ความต้องการของตลาด ความชัดเจนของกฎหมายในการรับรองเพ่ือประกอบ
ธุรกิจ เป็นต้น 
 การปลดล็อคกัญชงของไทยได้สร้างห่วงโซ่อุตสาหกรรมใหม่ ซึ่งที่ผ่านมากัญชงยังไม่ได้รับ
อนุญาตให้ใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์หรืออุตสาหกรรม ท าให้ตลาดในประเทศยังมีขนาดเล็ก ส่วนใหญ่
เป็นงานหัตถกรรมพ้ืนฐานที่ถักทอผ้าจากใยกัญชงจ าหน่ายโดยศูนย์ศิลปาชีพ ทั้งนี้ มูลนิธิโครงการ
หลวง และสถาบันวิจัยและพัฒนาพ้ืนที่สูง (องค์การมหาชน) หรือ สวพส. ได้ด าเนินงานวิจัยและ
พัฒนาการเพาะปลูกและแปรรูปผลิตภัณฑ์กัญชง ตั้งแต่ พ.ศ. 2548 เป็นต้นมา โดยในปี 2557 สวพส. 
ได้ส่งเสริมการปลูกกัญชงในเชิงพาณิชย์ ที่บ้านใหม่คีรีราษฎร์และบ้านใหม่ยอดคีรี ต าบลคีรีราษฎร์ 
อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก ในพ้ืนที่ 97 ไร่ ปัจจุบันได้ขยายไปถึง 150 ไร่ ส่งผลให้ไทยน าเข้าสินค้ากึ่ง
วัตถุดิบที่ท าจากกัญชงมีมูลค่าประมาณ 4.71 ล้านบาท ในปี 2558 และลดลงเหลือ 2.36 ล้านบาท ใน
ปี 2563 (ที่มา : บทความ กัญชง: พืชเศรษฐกิจใหม่ โอกาสและความท้าทาย  Krungsri Research 
โดย ชัยวัช โซวเจริญสุข) ประเทศไทยมีศักยภาพในการเพาะปลูกพิจารณาจากการที่ประเทศไทยมี
สภาพภูมิประเทศและอากาศที่เอ้ืออ านวย ท าให้สามารถปลูกในพื้นที่เปิดได้ โดยเฉพาะภาคเหนือและ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 18-33 องศาเซลเซียส ซึ่งเหมาะสมต่อการปลูกกัญ
ชง นอกจากนี้ ระยะเวลาเก็บเกี่ยวสั้นเฉลี่ย 3-4 เดือน ท าให้สามารถปลูกได้ 2-3 รอบต่อปี ในขณะที่
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ประเทศในยุโรปต้องปลูกในพ้ืนที่ปิดเพ่ือควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งมีต้นทุนการเพาะปลูกสูง การเพาะปลูก
กัญชงในไทยท าได้หลากหลายวิธี ขึ้นกับความต้องการผลผลิตและต้นทุนการเพาะปลูก กล่าวคือ แบบ
กลางแจ้งเหมาะสมกับการปลูกเพ่ือเอาเส้นใย ก้าน เมล็ด เพราะมีต้นทุนการเพาะปลูกต่ าสอดคล้อง
กับราคาสินค้าที่ไม่สูงมาก ขณะที่ระบบปิดเหมาะกับการเพาะปลูกเพ่ือเอาสารสกัดจากช่อดอก 
เนื่องจากต้องอาศัยการควบคุมคุณภาพระดับสูง ซึ่งเป็นความท้าทายในการปลูกกัญชงส าหรับ
เกษตรกร กัญชงเป็นพืชที่ต้องการการดูแลอย่างใกล้ชิดและสภาพแวดล้อมต้องให้เหมาะสมกับพันธุ์ 
เพ่ือให้ได้ผลผลิตและคุณภาพตามต้องการ กัญชงเป็นพืชที่มีความอ่อนไหวต่อสภาพอากาศ คือ หาก
อากาศร้อนมากจะท าให้ค่า THC เพ่ิมข้ึน ซึ่งหากเกินเกณฑ์ที่กฎหมายก าหนดต้องท าลายทั้งหมด หรือ
หากอากาศชื้นจะท าให้เกิดโรคโคนเน่าและเชื้อรา ส่งผลให้ผลผลิตเสียหายและเกษตรกรขาดทุน 
เพ่ือให้ผลผลิตคุณภาพดีและปลอดภัยต่อการบริโภค ควรปลูกกัญชงตามมาตรฐาน GAP (Good 
Agriculture Practices) และการปลูกแบบเกษตรอินทรีย์ เพราะกัญชงสามารถดูดซึมสารต่างๆ จาก
ดินได้มาก (ที่มา : Grand View Research การสัมภาษณ์นักวิชาการและนักธุรกิจ และหลักสูตรการ
อบรมการส่งเสริมการปลูก “กัญชง” พาณิชย์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเกษตรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยแม่
โจ้) 

     จากข้อมูลปัญหาข้างต้น ผู้วิจัยจึงได้ทราบถึงปัญหาที่เกิดขึ้นในกระบวนการปลูกกัญชง ที่ส่งผลต่อ
การเจริญเติบโต ในกระบวนการเพาะปลูกกัญชงในเชิงพาณิชย์ของอุตสาหกรรมต้นน้ า เพ่ือการผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใยของกลุ่มเกษตรกร วิสาหกิจชุมชนที่ขออนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทาง
อุตสาหกรรม เพ่ือให้ได้ค่า CBD หรือ THC ตรงตามความต้องการของตลาด โดยกรอบแนวคิดในการ
วิจัย คือ การออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ด
พันธุ์และเส้นใย ประกอบด้วย การใช้นวัตกรรม องค์ความรู้ และเทคโนโลยีใหม่ มาใช้ในการพัฒนา
ระบบควบคุมอากาศและปริมาณการให้น้ าภายในโรงเรือนอัจฉริยะ ซึ่งมีระบบ “อินเตอร์ของสรรพ
สิ่ง” หรือ IoT ที่สามารถควบคุมความร้อนและความชื้นได้ เพ่ือแก้ไขปัญหาในการดูแลกัญชง รวมถึง
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับสายพันธุ์ เพ่ือให้ได้ผลผลิตและคุณภาพตามต้องการ ตอบโจทย์ท้าทาย
ด้านการเกษตร รวมไปถึงถ่ายทอดเทคโนโลยีองค์ความรู้ให้กับเกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือ
ประโยชน์ทางอุตสาหกรรม 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ด
พันธุ์และเส้นใย 
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1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1.3.1 ขอบเขตพ้ืนที่ในการวิจัย 
  พ้ืนที่เกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรม 
 1.3.2 ขอบเขตด้านประชากร 
  เกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรม  
 1.3.3 ขอบเขตการท างาน 

         1.3.3.1     สามารถควบคุมระบบแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใยตามวันและเวลาที่ก าหนดได้ 
  1.3.3.2    สามารถควบคุมระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใยตามวันและเวลาที่ก าหนดได้ 
  1.3.3.3    สามารถควบคุมระบบอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใยตามวันและเวลาที่ก าหนดได้ 
   ระบบควบคุมแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์
และเส้นใยเราจะเริ่มการท างานที่ 18.00 น. และหยุดการท างานที่ 02.00 น.โดยระบบควบคุมจะสั่ง
การท างานโดยอัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 8 ชั่วโมง โดยใช้หลอดสปอตไลค์แอลอีดีขนาด 
1,000 วัตต์จ านวน 10 หลอดลักษณะสีของหลอดคือแสงสีขาวให้ความสว่างที่  5,000 – 7,000 ลักต์ 
หากเราต้องการยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่เราจะก าหนดและสามารถ
ปรับแบบอัตโนมัติและเมนวลได้ตามความต้องการ 
   ระบบควบคุมระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใยเราจะเริ่มการท างานที่ 08.00 น. และหยุดการท างานที่ 08.15 น.โดยระบบ
ควบคุมจะสั่งการท างานโดยอัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 15 นาทีโดยใช้โซลินอยด์วาล์วเป็น
ตัวควบคุมการปิด เปิดของปั๊มน้ าจากมอเตอร์กระแสสลับขนาด 2 HP ที่เราต่อเข้ากับระบบน้ าของแต่
ละวัน  หากเราต้องการยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่เราจะก าหนดและ
สามารถปรับแบบอัตโนมัติและเมนวลได้ตามความต้องการ 
   ระบบควบคุมระบบอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ด
พันธุ์และเส้นใยเราจะเริ่มการท างานที่ 08.00 น. และหยุดการท างานที่ 16.00 น.โดยระบบควบคุมจะ
สั่งการท างานโดยอัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 8 ชั่วโมงโดยใช้พัดลมกวนอากาศขนาด 24 
นิ้วจ านวน 4 ตัวให้ลมสามารถกระจายได้ทั่วโรงเรือนของแต่ละวัน  หากเราต้องการยกเลิกวันและ
เวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่เราจะก าหนดและสามารถปรับแบบอัตโนมัติและเมนวล
ได้ตามความต้องการ 
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1.4 วิธีการด าเนินการวิจัย 

      1.4.1   การประยุกต์ใช้กระบวนการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะ 

ส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย   มีเครื่องมือในการวิจัย ดังนี้ 
  -  แบบสอบถามความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
  -  แบบสอบถามความพึงพอใจผู้ใช้งานเครื่อง 
 1.4.2 วิธีการสร้างเครื่องมือวิจัย  
  -  ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสอบถามความพึง
พอใจ เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างและพัฒนาแบบสอบถามให้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของการ
วิจัย 
  -  สร้างเกณฑ์การประเมินความพึงพอใจต่อกิจกรรม แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 
ระดับ  
  -  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
  -  ตรวจสอบคุณภาพความตรงเชิงเนื้อหา ของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดย
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ด้วยการแสดงความคิดเห็นแล้วน ามาหาค่าความตรง 
  -  น าข้อมูลกลับมาแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
  -  น าแบบสอบถามที่สมบูรณ์เรียบร้อยไปสอบถามกับกลุ่มตัวอย่าง 
 1.4.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

           -  ขอหนังสือแนะน าตัวผู้วิจัย และหนังสือเชิญเข้าร่วมกิจกรรมจากหน่วยงานต้น
สังกัด ส าหรับแนะน าตัวกับผู้เข้าร่วมกิจกรรมการประยุกต์ใช้กระบวนการออกแบบและ
พัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 

           -  ด าเนินกิจกรรมตามแผนการที่ได้จัดเตรียมไว้ 
     -  ด าเนินการทดสอบก่อนอบรม (Pre-Test) และด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบ
สาธิต  
  -  หลังจากจบการสอนตามแผนแล้ว ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดสอบหลังอบรม (Post-
Test) ด้วยวิธีเดียวกันกับก่อนอบรม (Pre-Test) 

           -  ท าการประเมินความพึงพอใจต่อกิจกรรมการประยุกต์ใช้กระบวนการออกแบบ 

และพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะ ส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย
 1.4.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  1.4.4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้เข้าร่วมกิจกรรมโดยหาค่าร้อยละ 
  1.4.4.2 การวิเคราะห์ความพึงพอใจต่อกิจกรรมโดยใช้สถิติการหาค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานในการวิเคราะห์และใช้สถิติบรรยายในการสรุปผล 
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1.5 ประโยชน์ของการวิจัย 
 1.5.1 ได้เครื่องต้นแบบของระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใย  
 1.5.2 เกษตรกรมีความพึงพอใจกับผลผลิตที่ได้จากระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับ
การปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 



 

บทท่ี  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

ความหมายของระบบควบคุมอัตโนมัติ สุเธียร เกียรติสุนทร (2556) ได้อธิบายความหมาย
แล้วสรุปได้ว่า อัตโนมัติ ตรงกับค าภาษาอังกฤษ “automation” เกิดจากการรวมความหมาย ค า
ภาษากรีก 2 ค า คือ “auto” หมายถึง ตนเอง และ “matos” หมายถึง เคลื่อน หรือกระท า ค า
ภาษาอังกฤษ “automation” หมายถึง การเคลื่อนด้วยตนเอง ส าหรับค าภาษาไทย “อัตโนมัติ” เป็น
ค าสนธิระหว่าง “อัตโน” หมายถึง ของตน กับ “มัติ” หมายถึง ความเห็น “อัตโนมัติ” หมายถึง 
เป็นไปได้ด้วยตนเอง หน้าที่ในตัวเอง หรือมีกลไกท างานได้เอง ระบบอัตโนมัติทางอุตสาหกรรม 
(Industrial automation) หมายถึง เครื่องจักรกล การผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม ที่ได้รับการเพ่ิม
กลไกให้ทางานแทนแรงงานมนุษย์บางส่วนหรือทั้งหมด เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์การท างานที่ดีกว่าการท างาน
อย่างเดียวกันของแรงงานมนุษย์ 

 

 
 

รูปที่ 2-1 ตัวอย่างเครื่องจักรกลการผลิตของโรงงานประกอบรถยนต์แรงงานมนุษย์ 
ที่มา : นิรนาม (2555) 

 

 
 

รูปที่ 2-2 ตัวอย่างเครื่องจักรกลการผลิตของโรงงานประกอบรถยนต์ระบบอัตโนมัติ 
ที่มา : Wahyu Lazuwardi (2014) 
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2.1.1 การควบคุมพื้นฐาน 
ประสิทธิ์กพิทยพัฒน์ (2541) ได้อธิบายพอสรุปไว้ว่าระบบ ควบคุมอัตโนมัติ ได้ถูก

สร้างขึ้นมา เพ่ือสนองความต้องการของมนุษย์ในการที่จะควบคุมการท างานของเครื่องจักรกลให้
เป็นไปตามวัตถุประสงค์ระบบควบคุมอัตโนมัติมีประโยชน์ ดังนี้ 

1) ท าให้ผลผลิตดีขึ้น เพราะสามารถควบคุมเครื่องจักรให้ท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ผลผลิตที่ได้จึงมีคุณภาพสูง 

2) ท าให้การผลิตมีความคล่องตัวสูงขึ้น ผลิตภัณฑ์บางชนิดต้องอาศัยเครื่องจักรและ
ความช านาญของมนุษย์รวมกัน ในกรณีเช่นนี้ การน าเอาระบบควบคุมอัตโนมัติเข้าไปช่วยเสริมจะท า
ให้การผลิตมีความคล่องตัวสูงขึ้น 

3) ท าให้เกิดความปลอดภัยแก่ผู้ปฏิบัติงาน 
2.1.1.1 ส่วนประกอบของการควบคุม 
        ประสิทธิ์ ชพิทยพัฒน์ (2541) ได้อธิบายพอสรุปได้ว่า โดยทั่วไปแล้วระบบ

ควบคุมจะประกอบไปด้วยส่วนประกอบที่ส าคัญ 4 ส่วน ดังนี้ 
        1) ส่วนรวบรวมข้อมูล (Data Acquisition) ท าหน้าที่จัดหาและส่งข้อมูล

เกี่ยวกับสภาพหรือสถานะของระบบที่จ าเป็นต้องใช้ในการควบคุมไปยังส่วนประมวลผล ข้อมูล
ดังกล่าวจะน ามาจากอุปกรณ์ตรวจจับ (Detection Device) หรือ เซนเซอร์ (Sensor) ของระบบ
ควบคุม โดยทั่วไปการเลือกชนิดของอุปกรณ์ตรวจจับหรือเซนเซอร์จะขึ้นกับสภาพงานของระบบ
ควบคุมของอุปกรณ์ 

        2) ส่วนประมวลผลข้อมูล (Data Processing) ท าหน้าที่ในการรับข้อมูลจาก
หน่วยรวบรวมข้อมูล แล้วน าเอามาประมวลผลและตัดสินว่าต้องท าอย่างไรต่อไป ตามโปรแกรมการ
ทางานของระบบที่ได้ก าหนดไว้แล้ว 

        3) ส่วนควบคุมก าลังงาน (Power Control) ท าหน้าที่ควบคุมการจ่าย
พลังงานให้กับอุปกรณ์ที่ต้องการควบคุมการท างานของมัน ส่วนควบคุมก าลังงานนี้จะรับเอาสัญญาณ 
ซึ่งสั่งการมาจากหน่วยประมวลผลข้อมูล ตัวอย่างเช่น ในกรณีที่ต้องการควบคุมการท างานของ
มอเตอร์ส่วนควบคุมก าลังงาน ก็คือ ขดลวดของคอนแทกเตอร์ เป็นต้น 

        4) ส่ วนโต้ตอบสื่ อสารระหว่างมนุษย์กับเครื่ องจักร  (Man–machine 
Dialogue) เป็นส่วนที่ขาดไม่ได้ ผู้ควบคุมสามารถสั่งการแทรกแซง และเฝ้าดูการท างานของระบบ
ควบคุมได้โดยผ่านทางส่วนนี้ ผู้ควบคุมสามารถสั่งการไปยังส่วนดังกล่าว โดยผ่านทางอุปกรณ์ต่างๆ 
เช่น ปุ่มกด (Push Button) สวิตซ์เลือก (Selector Switch) สถานีควบคุม (Control Station) เป็น
ต้น ในกรณีที่ระบบควบคุมมีความซับซ้อนมาก อาจจะต้องมีการใช้อุปกรณ์อ่ืน ได้แก่ มิมิกไดอะแกรม 
(Mimic Diagrams) คีย์บอร์ด (Keyboards) หรือปุ่มสัมผัส (Touch Button) เข้ามาช่วย 
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รูปที่ 2-3 ส่วนประกอบของการควบคุม 
ที่มา : ประสิทธิ์  พิทยพัฒน์ (2541) 

 
2.1.1.2 ประเภทของระบบควบคุม 
        สุวัฒน์  กุลธนปรีดา (2552) ได้อธิบายพอสรุปไว้ว่า การจ าแนกประเภทของ

ระบบควบคุม (Control System Classification) สามารถแบ่งตามคุณลักษณะต่างๆ เช่นเดียวกันกับ
การแบ่งประเภทของระบบที่กล่าวมาแล้วข้างต้น เช่น แบ่งตามคุณสมบัติความเป็นสมการเชิงเส้นของ
ระบบ แบ่งตามลักษณะความต่อเนื่องของสัญญาณ และแบ่งตามมิติของสัญญาณ เป็นต้น การแบ่ง
ตามความเป็นสมการเชิงเส้นของระบบสามารถแบ่งออกเป็นระบบควบคุมแบบเชิงเส้น  (Linear 
Control Systems) และระบบควบคุมแบบไม่เชิงเส้น (Nonlinear Control Systems) โดยระบบ
ควบคุมแบบเชิงเส้น หมายถึง ระบบควบคุมที่ทั้งระบบและตัวควบคุมเป็นระบบเชิงเส้น (Linear 
Systems) ซึ่งในความเป็นจริงแล้ว ระบบเชิงเส้นเป็นเพียงระบบในอุดมคติ ไม่มีระบบใดในโลกนี้ เป็น
ระบบเชิงเส้นอย่างสมบูรณ์ แต่โดยส่วนมากแล้วระบบส่วนใหญ่จะสามารถประมาณเป็นระบบเชิงเส้น
ได้ในช่วงขอบเขตการท างานที่จ ากัดหนึ่งๆ 

        หากแบ่งประเภทของระบบควบคุมตามลักษณะความต่อเนื่องของสัญญาณ 
จะสามารถแบ่งออกได้เป็นระบบควบคุมแบบเวลาต่อเนื่อง (Continuous-Time Control Systems) 
และระบบควบคุมแบบเวลาเป็นช่วง (Discrete-TimeชControl Systems)ชโดยระบบควบคุมแบบ
เวลาต่อเนื่อง จะเป็นระบบที่ทั้งระบบภายใต้การควบคุมและตัวควบคุมมีการสื่อสารรับส่งสัญญาณใน
รูปแบบของสัญญาณแบบต่อเนื่อง (Continuous-TimeชSignal) ขณะที่ระบบควบคุมแบบเวลาเป็น
ช่วงนั้น จะเป็นระบบควบคุมที่มีสัญญาณส่วนใดส่วนหนึ่งของระบบเป็นสัญญาณแบบเวลาเป็นช่วง 
(Discrete-Time Signal) ตัวอย่างการควบคุมแบบเวลาเป็นช่วงที่เห็นได้ชัดเจน คือ การควบคุมแบบ
สุ่ม (SampledชDataชControl) โดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นตัวควบคุม ซึ่งเรียกกันทั่วไปว่าการควบคุม
แบบดิจิตอลช(DigitalชControl)ชส่วนการแบ่งตามมิติของสัญญาณท่ีเกี่ยวข้อง จะแบ่งออกเป็นระบบ

Distribution 

Machine or 
installation 

Actuators 

Data acquisition 

Data processing 

Power Control 

Man/Machine dialogue 
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ควบคุมแบบ SISO SIMO MISO และ MIMO เช่นเดียวกับการแบ่งประเภทของระบบโดยที่ระบบ
ควบคุมแบบ SISO มีมิติของสัญญาณอินพุตและสัญญาณเอาต์พุตของตัวควบคุมเท่ากับหนึ่ง 
นอกจากนี้แล้ว สามารถแบ่งระบบควบคุมตามโครงสร้างลักษณะการทางานของการควบคุมได้เป็น
ระบบควบคุมวงเปิด (Open Loop Control Systems) และระบบควบคุมวงปิด(Closed Loop 
Control Systems) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

        การควบคุมวงเปิด (Open Loop Control) จะใช้ความรู้และความเข้าใจที่
ทราบหรือคาดคะเนไว้ล่วงหน้า เกี่ยวกับระบบในการออกแบบกฎการควบคุมและก าเนิดสัญญาณ
ควบคุมโดยที่ผลลัพธ์ของการควบคุมที่เกิดขึ้นจริงขณะระบบท างานไม่ได้ถูกน ามาใช้หรือมีส่วน
เกี่ยวข้องกับการสร้างหรือปรับแต่งสัญญาณควบคุมในขณะนั้นเลย โดยระบบควบคุมวงเปิดนี้ จะมี
ปัญหาในกรณีที่มีสัญญาณรบกวนที่ไม่ทราบล่วงหน้ามากระท ากับระบบ โดยอาจจะท าให้ระบบได้
ผลลัพธ์ที่ไม่ถูกต้องตามจุดประสงค์ที่ต้องการและอาจสูญเสียเสถียรภาพในที่สุดตัวอย่างเช่น  การเตะ
ลูกฟุตบอลให้เข้าประตู ซึ่งพิจารณาว่าในการเตะแต่ละครั้งเป็นการควบคุมที่มีจุดประสงค์ต้องการให้
ลูกฟุตบอลเข้าประตูโดยนักกีฬาท าหน้าที่เป็นตัวควบคุมที่จะสร้างสัญญาณควบคุม คือ แรงและทิศ
ทางการเตะให้กับลูกฟุตบอล ส่วนผลลัพธ์ของการควบคุม ก็คือ การเคลื่อนที่ของลูกฟุตบอล ระบบ
เช่นนี้เป็นระบบควบคุมวงเปิด เพราะจะเห็นว่าในขณะที่ลูกบอลเคลื่อนที่อยู่กลางอากาศนั้น นักกีฬา
จะไม่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของลูกบอลอีก ถึงแม้จะมองเห็นว่ามีลมพัดมาอย่างแรงท าให้
ลูกบอลมีการเคลื่อนที่ผิดทิศทางก็ตาม แรงของลมพัดที่เกิดขึ้นนี้ ถือว่าเป็นสัญญาณรบกวนนั่นเอง 

        วริทธิ์  อ้ึงภากรณ์ และรัชทิน จันทร์เจริญ (2545) ได้อธิบายพอสรุปไว้ว่า 
ระบบควบคุม สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด คือ ระบบควบคุมแบบวงเปิด (open-loop control 
systems) และระบบควบคุมแบบวงปิด (closed-loop control systems) 

        1) ระบบควบคุมแบบวงเปิด เป็นระบบควบคุม ซึ่งไม่มีการเปรียบเทียบ
ระหว่างสิ่งที่ต้องการกับสิ่งที่ได้ออกมาจากระบบในทฤษฎีการควบคุมสิ่งที่ต้องการ หมายถึง สัญญาณ
ป้อนเข้าสู่ระบบ (input) และสิ่งที่ได้จากระบบ เรียกว่า สัญญาณออกจากระบบ (output) ผู้อ่านจะ
เข้าใจความหมายของระบบควบคุมวงเปิดได้ดี  
        2) ระบบควบคุมแบบวงปิด ในระบบควบคุมแบบวงปิด มีการเปรียบเทียบระหว่างสิ่งที่ได้กับสิ่ง
ต้องการ ผลต่างระหว่างทั้งสองสิ่งนี้ เรียกว่า ความผิดพลาดของระบบ (error) ซึ่งจะถูกน ามาใช้เป็น
สัญญาณส่งไป ยังตัวควบคุม (controller) เพ่ือที่จะแก้ไขให้สิ่งที่ได้เข้าใกล้กับสิ่งที่ต้องการมากที่สุด 
จะเห็นว่าในระบบนี้มีการป้อนกลับ (feedback) ท าให้วงจรของระบบควบคุมเป็นวงปิด ในระบบนี้
สัญญาณออกยังมีชื่อเรียกว่า ตัวแปรควบคุม (controlled variable) และสัญญาณป้อนเข้าเรียกว่า 
ตัวแปรอ้างอิง (reference variable) อีกด้วย ข้อแตกต่างอันส าคัญจากระบบวงจรเปิดก็คือ “มีการ
เปรียบเทียบ” และการเปรียบเทียบนี้เองท าให้ระบบวงปิดมีความสามารถในการให้สัญญาณออกใกล้
กับท่ีต้องการได้อย่างอัตโนมัติ หลักการของระบบควบคุมวงปิดหรือมีอีกชื่อหนึ่งว่า ระบบควบคุมแบบ
ป้อนกลับ (feedback control systems) 
2.2 ระบบไฟฟ้าควบคุม 

สวิตซ์ กฤษดา  วิศวธีรานนท ์(2547) ได้อธิบายพอสรุปไว้ว่าโครงสร้างและการทางาน ของ
สวิตซ์และรีเลย์ เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐานส าคัญของวงจรรีเลย์ซีเควนซ์ สัญญาณในวงจรรีเลย์ซีเควนซ์มีอยู่
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เพียง 2 สัญญาณเท่านั้น คือ หน้าสัมผัส “เปิด” และหน้าสัมผัส “ปิด” สัญญาณทั้งสองนี้ จะถูกส่ง
ทอดต่อๆ กันไป จากสวิตซ์ไปยังรีเลย์และจากรีเลย์ไปยังรีเลย์ตัวอ่ืนๆ แพร่กระจายไปทั่ววงจร 

 

 
 

รูปที่ 2-4 สวิตซ์ปุ่มกด 
ที่มา : กฤษดา วิศวธีรานนท์ (2547) 

 
2.2.1 รีเลย์ 

บริษัท พี เอส พี เทค จากัด (2557) รีเลย์ เป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็น
พลังงานแม่เหล็ก เพ่ือใช้ในการดึงดูดหน้าสัมผัสของคอนแทคให้เปลี่ยนสภาวะ โดยการป้อน
กระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพ่ือท าการปิดหรือเปิดหน้าสัมผัสคล้ายกับสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์  ซึ่งเรา
สามารถน ารีเลย์ไปประยุกต์ใช้ ในการควบคุมวงจรต่างๆ ในงานช่างอิเล็กทรอนิกส์มากมาย กฤษดา 
วิศวธีรานนท์ (2547) รีเลย์ เป็นอุปกรณ์ส าคัญในวงจรควบคุมซีเควนซ์ มีทั้งชนิดที่เป็นรีเลย์ควบคุมมี
หน้าสัมผัสหลายชุดและรีเลย์ขับก าลังที่สามารถขับเคลื่อนอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ให้ท างานได้ รีเลย์ เป็น
อุปกรณ์ที่อาศัยแรงดึงดูดของแม่เหล็กไฟฟ้าในการเปิดหรือปิดหน้าสัมผัส ดังนั้น จึงสามารถเปิดหรือ
ปิดวงจรที่ต่อกับหน้าสัมผัสได้โดยอัตโนมัติ รีเลย์ประกอบด้วยส่วนใหญ่ๆ สองส่วน คือ “ส่วนขดลวด” 
ซึ่งท าให้เกิดแม่เหล็กไฟฟ้า และ “ส่วนหน้าสัมผัส” ซึ่งจะท าหน้าที่เปิดหรือปิดวงจร การท างานของ
รีเลย์ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดที่พันรอบแกนเหล็กจะกลายเป็นแม่เหล็กดูดแผ่นเหล็กอ่อน
เข้าหา โดยมีบานพับเป็นจุดหมุนท าให้หน้าสัมผัสเคลื่อนที่ซึ่งยึดติดอยู่กับแผ่นเหล็กอ่อนนี้แตะกับ
หน้าสัมผัสตรึง ในทางตรงกันข้าม เมื่อไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดแรงสปริงจะดึงให้แผ่นเหล็ก
เคลื่อนที่ออกจากแกนเหล็กโดยมีบานพับเป็นจุดหมุนเช่ นกัน ส่วนที่เป็นขดลวดซึ่งท าให้เกิด
แม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยแกนเหล็กอ่อนกับขดลวดทองแดงซึ่งพันอยู่รอบแกน และส่วนที่เป็น
หน้าสัมผัสที่ใช้ปิดเปิดวงจร ประกอบด้วยหน้าสัมผัสเคลื่อนที่ซึ่งยึดติดอยู่กับแผ่นเหล็กอ่อนกับ
หน้าสัมผัสตรึง เหมือนกับกรณีของสวิตซ์ปุ่มกด 
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รปูท่ี 2-5 รีเลย์ 
ที่มา : กฤษดา วิศวธีรานนท์ (2547) 

 
2.2.2 คอนแทกเตอร์แม่เหล็กไฟฟ้า 

ประสิทธิ์  พิทยพัฒน์ (2541) คอนแทกเตอร์เป็นอุปกรณ์ส าหรับตัดต่อวงจรไฟฟ้า 
ซึ่งควบคุมโดยแม่เหล็กไฟฟ้า เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าของคอนแทกเตอร์  
คอนแทกเตอร์จะท างาน ท าให้หน้าสัมผัสของมันต่อถึงกัน วงจรไฟฟ้าที่ควบคุมโดยคอนแทกเตอร์
ดังกล่าวก็จะครบวงจร ท าให้แหล่งจ่ายไฟสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับโหลดได้ ถ้าไม่มีกระแสไฟฟ้า
ไหลผ่านขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า แรงแม่เหล็กไฟฟ้าที่ยึดให้หน้าสัมผัสของคอนแทกเตอร์ติดกันก็จะหมด
ไป เป็นผลให้หน้าสัมผัสแยกออกจากกัน วงจรไฟฟ้าที่ควบคุมก็จะไม่ครบวงจร และไม่มีก าลังไฟฟ้า
จ่ายให้โหลด อุปกรณ์และชิ้นส่วนที่ประกอบกันเป็นคอนแทกเตอร์มีส่วนประกอบส าคัญอยู่  3 ส่วน
ด้วยกัน  คือ  แม่ เหล็ ก ไฟฟ้า  (Electromagnet) , ขั้ ว  (Poles) และหน้ าสัมผั สช่ วย  (Auxiliary 
Contacts) 

2.2.3 อุปกรณ์ตัดวงจรอัตโนมัติ (Circuit Breaker)  
คณะกรรมการด าเนินการจัดท าคู่มือการติดตั้งระบบไฟฟ้าส าหรับช่าง (2551) ได้

อธิบายความหมายพอสรุปไว้ว่า เซอร์กิตเบรกเกอร์ คือ อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ปลดวงจรเมื่อเกิดกระแส
เกิน ซึ่งท าหน้าที่เหมือนฟิวส์ แต่มีข้อดีกว่าฟิวส์ คือ สามารถสับกลับมาท างานใหม่โดยไม่ต้องเปลี่ยน
ใหม่เหมือนฟิวส์ และมีเครื่องหมายให้สังเกตได้ว่า เซอร์กิตเบรกเกอร์ท างานตัดวงจร เนื่องจากเกิดการ
ลัดวงจร หรือมีผู้ไปกดขาโยกให้ปลดวงจร ข้อเสียของเซอร์กิตเบรกเกอร์ คือ ราคาค่อนข้างสูง แต่มี
พิกัดตัดกระแสต่ าว่าฟิวส์มาก บุญธรรม  ภัทราจารุกุล (2556) การท างานของเซอร์กิตเบรกเกอร์แบบ
แม่เหล็กความร้อน จะใช้เทคนิค 2 วิธี ในการตรวจจับความผิดพลาดทางไฟฟ้า ดังนี้ เทคนิคแรก 
ได้แก่ แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความไวต่อการกระชากของกระแสไฟฟ้าขนาดใหญ่ โดยชุดขดลวดโซลีนอยด์
จะเชื่อมต่ออนุกรมกับวงจร ถ้าหากมีกระแสไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วหรือทันทีทันใด ขดลวดโซลี
นอยด์จะดูดแท่งโลหะและปลดปล่อยสลักเป็นการตัดวงจรไฟฟ้าของเซอร์กิตเบรกเกอร์  เทคนิคที่สอง 
จะตัดวงจรไฟฟ้าด้วยแท่งโลหะไบเมทัล  ที่ตอบสนองต่อการกระชากหรือภาระเกินพิกัดของ
กระแสไฟฟ้าในระดับต่ า โดยถ้ามีอุณหภูมิหรือกระแสไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นผิดปกติ แท่งโลหะไบเมทัลจะร้อน
จนเกิดการโก่งงอ และดันแท่งโลหะไปปลดปล่อยสลัก เป็นการตัดวงจรของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
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2.3.  Internet of Things (IoT) 
Internet of Things (IoT) คือ "อินเตอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง" หมายถึง การที่อุปกรณ์ต่างๆ สิ่ง

ต่างๆ ได้ถูกเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอย่างสู่โลกอินเตอร์เน็ต ท าให้มนุษย์สามารถสั่งการควบคุมการใช้งาน
อุปกรณ์ต่างๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เช่น การเปิด-ปิด อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า (การสั่งการเปิด
ไฟฟ้าภายในบ้านด้วยการเชื่อมต่ออุปกรณ์ควบคุมมือถือผ่านทางอินเตอร์เน็ต) รถยนต์ โทรศัพท์มือถือ 
เครื่องมือสื่อสาร เครื่องมือทางการเกษตร อาคาร บ้านเรือน เครื่องใช้ในชีวิตประจ าวันต่างๆ ผ่าน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต เป็นต้น IoT มีชื่อเรียกอีกอย่างว่า M2M ย่อมาจาก Machine to Machine คือ
เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตที่เชื่อมต่ออุปกรณ์กับเครื่องมือต่างๆ เข้าไว้ด้วยกัน 
เทคโนโลยี  IoT มีความจ าเป็นต้องท างานร่วมกับอุปกรณ์ประเภท RFID และ Sensors ซึ่ ง
เปรียบเสมือนการเติมสมองให้กับอุปกรณ์ต่างๆ ที่ขาดไม่คือการเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ต เพ่ือให้อุปกรณ์
สามารถรับส่งข้อมูลถึงกันได้ เทคโนโลยี IoT มีประโยชน์ในหลายด้าน แต่ก็มาพร้อมกับความเสี่ยง 
เพราะหากระบบรักษาความปลอดภัยของอุปกรณ์ และเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไม่ดีพอ ก็อาจท าให้มีผู้ไม่
ประสงค์ดีเข้ามาขโมยข้อมูลหรือละเมิดความเป็นส่วนตัวของเราได้ ดังนั้นการพัฒนา IoT จึง
จ าเป็นต้องพัฒนามาตรการ และระบบรักษาความปลอดภัยไอทีควบคู่กันไปด้วย 

2.3.1  ประเภทของ Internet Of Things แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
2.3.1.1  Industrial IoT : แบ่งจาก Local Network มีหลายเทคโนโลยีที่แตกต่าง

กันในโครงข่าย Sensor Nodes โดยตัวอุปกรณ์ IoT Device ในกลุ่มนี้ จะเชื่อมต่อแบบ IP Network 
เพ่ือเข้าสู่อินเตอร์เน็ต 

2.3.1.2  Commercial IoT : แบ่งจาก Local Communication ที่เป็น Bluetooth 
หรือ Ethernet (Wired Or Wireless) โดยตัวอุปกรณ์ IoT Device ในกลุ่มนี้จะสื่อสารภายในกลุ่ม 
Sensor Nodes เดียวกันเท่านั้นหรือเป็นแบบ Local devices เพียงอย่างเดียวอาจไม่ได้เชื่อมสู่
อินเตอร์เน็ต 

2.3.2  ประโยชน์ของ Internet Of Things 
การที่เทคโนโลยีเป็นที่แพร่หลายนั้นไม่ได้อยู่ที่ปัจจัยด้านราคาอย่างเดียว แต่

เทคโนโลยีนั้นต้องส่งมอบประโยชน์ต่อชีวิตของผู้ใช้ด้วย ซึ่ง IoT ก่อให้เกิดประโยชน์ในด้านต่างๆ 
มากมาย 

2.3.2.1  รับส่งข้อมูลในรูปแบบดิจิทัล IoT มีคุณสมบัติด้านการเก็บข้อมูลทางภาย
ภาพให้อยู่ ในรูปดิจิทัลได้อย่างสะดวกรวดเร็ว จึงนับเป็นประโยชน์อย่างมากในยุค Digital 
Transformation 

2.3.2.2  ท างานตรวจสอบในจุดที่คนเข้าไม่ถึง เราสามารถออกแบบ Smart Device 
ให้มีขนาดเล็กและทนทาน เพ่ือติดตั้งตามจุดที่คนเข้าถึงยากหรือในจุดที่มีอันตรายระหว่างด าเนินการ
ได้ เช่น ภายในท่อส่งน้ ามัน บ่อบ าบัดน้ าเสีย เป็นต้น เพ่ือช่วยลดความเสี่ยงต่อชีวิตและทรัพย์สินจาก
การเข้าพ้ืนที่อันตรายเป็นประจ าได้ 

2.3.2.3  ลดภาระงานให้กับบุคลากร ในอดีตการเก็บข้อมูลต้องใช้คนในการสอดส่อง
ที่เครื่องมือเพ่ือหาความผิดปกติ แต่ปัจจุบัน IoT ไม่เพียงแต่สอดส่องให้เราผ่าน Dashboard เท่านั้น 
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แต่ยังสามารถเรียนรู้และหาความผิดปกติด้วยเทคโนโลยีอ่ืนๆ ได้ อย่าง Artificial Intelligence เป็น
ต้น 

2.3.3  การน า Internet Of Things ไปใช้งานต่างๆ 
 

 
 

รูปที่ 2- 6  การใช้ IoT ในด้านต่างๆ 
ที่มา : https://www.bangkokbanksme.com/en/17612 

 
 2.3.2.4 ด้านพลังงาน มีการน า IoT มาใช้จะเพ่ิมความฉลาดของระบบพลังงานและ

ระบบโครงสร้างพ้ืนฐานด้านพลังงาน ซึ่งช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการพลังงานจากท่อส่ง
อัจฉริยะ (Smart Pipelines) ถึงมิเตอร์อัจฉริยะ (Smart Meters) และโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
(Smart Grid) ทุกแง่มุมของการสร้างและส่งต่อพลังงานล้วนถูกท าให้มีความปลอดภัยยิ่งขึ้น พ่ึงพา
อาศัยกันได้มากขึ้น และมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นด้วย เพ่ือตอบสนองความกระหายพลังงานของโลก หรือ
ที่เรียกว่า พลังงานอัจฉริยะ หรือ Smart Energy 

 2.3.2.5 ด้านการดูแลสุขภาพ  ตัวเลขค่าใช้จ่ายด้านการดูแลสุขภาพโดยเฉลี่ยสูงกว่า 
10% ของ GDP ในระดับชาติของทั่วโลก IoT จึงเป็นหัวใจหลักในการปรับปรุงการน าเสนอบริการ
ส าคัญด้านการดูแลสุขภาพผ่านการเชื่อมต่อและการแบ่งปันข้อมูล ซึ่งเป็นเหตุผลของการสร้างศูนย์
ทดลอง Connected Care ของ IIC โดยสมาชิกของศูนย์ดังกล่าวต่างมุ่งเน้นในการสร้างระบบนิเวศ
ด้านการดูแลสุขภาพผ่าน IoT ในระบบเปิดไว้ส าหรับสอดส่องดูแลผู้ป่วยที่อยู่ที่บ้านหรือที่อยู่ระยะไกล 
โดยมีระบบบริหารจัดการจากระยะไกลที่มีระบบรักษาความปลอดภัยอย่างดีไว้ส าหรับคอยติดตามดู
อาการของผู้ป่วยเรื้อรัง สิ่งนี้มอบศักยภาพในการสร้างโซลูชันในราคาเหมาะสมส าหรับผู้ป่ว ยและ
ครอบครัว อีกท้ังยังช่วยให้ผู้ดูแลมีโอกาสดูแลผู้ป่วยได้อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ 

 2.3.2.6 การลดความสูญเสียในการขนส่ง IoT สามารถสร้างระบบขนส่งที่สามารถ
รับรู้การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นและด าเนินการตอบสนองได้อย่างรวดเร็วในแบบเรียลไทม์ ทั้งเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการด าเนินงานและความปลอดภัยของสาธารณะ ลดช่วงเวลาดาวน์ไทม์ และดูแลเรื่อง
ของการบ ารุงรักษาระบบหรืออุปกรณ์ต่างๆ ได้ในเชิงป้องกันก่อนที่จะเกิดความขัดข้องกับชิ้นส่วน
เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ด้วยการวิเคราะห์และด าเนินการแก้ไขตามข้อมูลที่ได้จากตรวจสอบเซนเซอร์

https://www.bangkokbanksme.com/en/17612
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และเครื่องจักรที่อยู่แวดล้อม อาทิ สภาพภูมิอากาศ ทั้งสามารถระบุเส้นทางได้อย่างมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น พร้อมกับการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงานจากการวิเคราะห์ความสามารถ 

 2.3.2.7 ภาคการผลิตและระบบซัพพลายเชน นวัตกรรมด้าน IoT ในภาคการผลิตซึ่ง
ปัจจุบันพัฒนาไปสู่โรงงานอัจฉริยะแห่งอนาคต (Smart Factory) IoT ให้ความสามารถในการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพและผลลัพธ์ได้อย่างมากมายมหาศาล ทั้งในเรื่องของกระบวนการผลิตไปตลอด
ทั่วทั้งซัพพลายเชนด้วย IoT กระบวนการผลิตจะควบคุมการท างานได้ด้วยตัวเองจากเครื่องจักรและ
อุปกรณ์ที่มีความชาญฉลาด สามารถด าเนินการแก้ไขเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดเหตุขัดข้องแบบที่ไม่ได้
คาดการณ์ล่วงหน้า โดยจะมีการเปลี่ยนชิ้นส่วนต่าง ๆ ได้เองโดยอัตโนมัติจากการน าข้อมูลเรียลไทม์
มาใช้ และอุปกรณ์ดิจิทัลแบบพกพาทุกชิ้นในโรงงานจะต้องรายงานสถานะของอุปกรณ์ทุกชิ้นที่ซ่อม
อยู่ และสามารถใช้มือถือของเจ้าหน้าที่เข้าถึงข้อมูลการด าเนินงานได้แบบเรียลไทม์ โดยตัวเซนเซอร์
ของอุปกรณ์สวมใส่จะติดตามต าแหน่งของพนักงานในโรงงานแต่ละคนได้ ในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉินขึ้น 
 
2.4.  โรงเรือน 

 โรงเรือนเพาะปลูก (Greenhouse) หมายถึง โครงสร้างที่ประกอบขึ้นด้วยวัตถุหลาย
ประเภท พร้อมทั้งมีวัสดุโปร่งแสงท าหน้าที่เป็นหลังคาปกคลุม ซึ่งยินยอมให้แสงแดดส่องผ่านเข้าไป 
ในโครงสร้างได้วัตถุประสงค์ใหญ่ของการสร้างโรงเรือนก็เพ่ือต้องการปลูกพืชที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจบางชนิด คือ พืชที่มีราคาแพง หรือเพ่ือป้องกันไม่ให้ต้นพืชถูกรบกวนจากสิ่งแวดล้อมที่แปร
ไปอย่างรวดเร็ว โดยทั่วไปโรงเรือนปลูกพืชจะให้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตและ
งอกงามที่ดียิ่งกว่าสภาวะที่อาจจะหาได้ภายนอกโรงเรือนในขณะนั้นๆ ในพื้นที่บางแห่งท าให้เกษตรกร 
ไม่สามารถปลูกพืชภายนอกโรงเรือนได้ เพราะอุณหภูมิและความเข้มแสงเป็นอันตรายต่อพืช ดังนั้น 
จึงจ าเป็นต้องปลูกพืชภายใต้สภาพโรงเรือนที่ผู้ปลูกสามารถควบคุมได้ทั้งระดับอุณหภูมิ อากาศ และ 
แสง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านความเข้มให้เกิดขึ้นตามความต้องการของพืช หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งก็คือ 
ผู้ปลูกพืชในโรงเรือนสามารถปรับสิ่งแวดล้อมได้มากกว่าผู้ปลูกภายนอก การปลูกพืชภายในโรงเรือน
นอกจากสามารถควบคุมสิ่งแวดล้อมให้เหมาะสมต่อสภาพ การเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกแล้ว เรายัง
เลือกก าหนดช่วงระยะการปลูกหรือเก็บเกี่ยวได้อย่างเหมาะสม อีกด้วย ท าให้ได้รับผลผลิตเพ่ิมขึ้น
อย่างต่อเนื่องตลอดเวลา ทันกับความต้องการ คือถือได้ว่าการเพาะ ปลูกพืชในโรงเรือนเป็นระบบการ
ผลิตที่มีประสิทธิภาพและผลคุ้มค่าแก่การลงทุนสูง นอกจากนี้ ลักษณะการปลูกสามารถใช้เนื้อท่ีดินซึ่ง
มีอยู่จ ากัดให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถลดต้นทุน การผลิตลงได้มาก 

2.4.1 ชนิดของโรงเรือน สามารถแบ่งออกได้เป็น  
2.4.1.1 โรงเรือนกระจก (green house) เรือนกระจกแบบต่างๆ ได้แก่ แบบเพ่ิง 

(Leanto), แบบหน้าจั่ว (Single'Span หรือ Evenspan) และแบบเรือนพ่วง (Ridge and Furrow) 
วัสดุของโครงสร้างเรือนกระจก โดยทั่วไปโครงสร้าง ประกอบด้วย ไม้แดง เหล็กกล้าและโลหะผสม
อลูมิเนียม ท าเป็นกรอบกระจกและกรอบระบายอากาศ ซึ่งโรงเรือนกระจกนี้จะมีความคงทน มีอายุ
การใช้งานถึง 10 ปี แต่ราคาแพงมาก  
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2.4.1.2 โรงเรือนแบบพลาสติก (Plastic glasshouse) ปัจจุบันมีพลาสติกที่แสงผ่าน
ได้ส าหรับใช้สร้างโรงเรือน เช่น เซลลูโลสอะซิเตต โพลีเอทิลีน โพลีไอนีล เป็นต้น โรงเรือนแบบนี้มี
ข้อดีที่ส าคัญ คือ ต้นทุนขั้นแรกต่ า แต่ข้อเสียคือ อายุการใช้งานสั้น อันเนื่องมาจากแสงอุลตราไวโอ
เลตและยังมีลมท าให้ฉีกขาดได้ง่าย เว้นแต่จะคอยระมัดระวังให้ดี      

2.4.1.3 โรงเรือนผ้า การสร้างโรงเรือนผ้าค่อนข้างง่าย โครงเรือนประกอบด้วย เสา
ไม้และเสาเหล็ก คุมด้วยผ้าหรือ พลาสติกที่แสงผ่านได้ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญๆ ที่เกี่ยวข้องได้แก่ 
(1) อุณหภูมิ (2) ความเข้มแสง (3) ความชื้นสัมพัทธ์ และ (4) ความเร็วของลม  

2.4.1.4 เรือนระแนง (Lath house) โรงเรือนแบบนี้ใช้ในการปลูกไม้กระถางใน
ท้องที่ท่ีมีอุณหภูมิสูง และมีแสงแดดจัด โดยเฉพาะในการปลูกไม้ใบ (เสาวลักษณ์, 2525) 

2.4.2 หลักการส าหรับโรงเรือน  
2.4.2.1 อุณหภูมิ(Temperature) เหตุผลเบื้องต้นส าหรับการใช้โรงเรือน ก็คือ เพ่ือ

ควบคุมอุณหภูมิการเจริญเติบโตของพืช อุณหภูมิและผลกระทบต่อโรงเรือนนั้น อุณหภูมิในโรงเรือน
จะสูงขึน้ ด้วยเหตุผล 2 ประการ คือ 

        1) เนื่องจากผลกระทบของโรงเรือน  
        2) เนื่องจากโครงสร้างของโรงเรือน เป็นโรงเรือนปิด 
ปัจจัยที่อุณหภูมิภายในโรงเรือนสูงกว่าอุณหภูมิโดยรอบขึ้นกับปริมาณรังสีจาก

แสงแดดที่ส่อง ผ่านวัสดุคลุมโรงเรือนเข้ามา ซึ่งจะเปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อนตกค้างอยู่ภายใน
โรงเรือน นอกจากนี้แล้วยังพบว่า การคายความชื้นของพืชจะมีผลท าให้อุณหภูมิภายในโรงเรือนลดลง 
มากกว่า 60-70% ของความร้อนที่แผ่จากรังสีดวงอาทิตย์ (Nelson, 1978) 

การลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนท าได้หลายวิธี ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับไอร้อนของอากาศ(ไม่
รวมการระเหยของน้ า) 

        1) การระบายอากาศด้วยหลังคาและติดตั้งเครื่องระบายอากาศด้านข้าง 
หลักการคือ อากาศจะเคลื่อนที่ผ่านหลังคาที่เปิดและเครื่องระบายอากาศด้านข้างท าให้ อุณหภูมิ
ลดลง วัตถุประสงค์ คือการน าเอาอากาศภายนอกโรงเรือนเข้ามาในโรงเรือนแล้วกระจายให้สม่ าเสมอ 
ตลอดโรงเรือนไม่ท าให้พืชแข็งตัวเนื่องจากการลดอุณหภูมิ ในช่วงของฤดูหนาวสามารถควบคุม
อุณหภูมิได้ โดยใช้เครื่องระบายอากาศทางหลังคาเท่านั้น เครื่องระบายอากาศทางด้านข้างจะไม่ค่อย
ยอมให้อากาศเย็นจากภายนอกผ่านเข้ามากเกินไป อากาศเย็นจะปะทะกับต้นพืชก่อนที่จ ะผสมกับ
อากาศอุ่น ท าให้พืชได้รับความเสียหาย การควบคุมอุณหภูมิสามารถท าได้โดยการติดตั้งกลไกระบาย
อากาศทางทางหลังคาที่เป็นระบบอัตโนมัติ ซึ่งมีระบบควบคุมอุณหภูมิ Thermostatic Control) การ
ระบายอากาศโดยมีระบบควบคุมอุณหภูมิจะสามารถลดอุณหภูมิโดยไม่ต้องใช้แรงงาน มากแต่จะต้อง
พิจารณาความเร็วลม ทิศทางที่จะติดตั้งเครื่องระบายอากาศ และควรจะติดตั้งช่องเปิดที่ช่องและ
ต าแหน่งที่ติดตั้งด้วย ในฤดูใบไม้ผลิปริมาณรังสีแสงอาทิตย์และอุณหภูมิภายนอกโรงเรือนสูงขึ้นก็ควร
จะใช้ เครื่องดูดอากาศโดยติดตั้งเครื่องระบายอากาศ บนหลังคาและด้านข้าง อากาศที่แลกเปลี่ยนจะ
เป็นตัวก าหนดจ านวนช่องเปิดของการระบายอากาศด้วยความเร็วลม และความแตกต่างของอุณหภูมิ
ภายใน และภายนอกโรงเรือน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ระบายอากาศทั้งหมดด้วย นอกจากนี้ยังพบอีกว่า 
พ้ืนที่ระบายอากาศทั้งหมดมีผลต่อการลดอุณหภูมิภายในโรงเรือน จะเท่ากับ 15-30 เปอร์เซ็นต์ของ
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เนื้อที่ภายในโรงเรือนทั้งหมด ดังนั้น การลดอุณหภูมิจะมีประสิทธิภาพยิ่ง ขึ้นถ้าติดการระบายอากาศ
ด้านข้างรวมทั้งพ้ืนที่ระบายอากาศทั้งหมด (Nelson,1978)  

        2) การระบายอากาศโดยใช้พัดลมดูดอากาศ การระบายอากาศด้วยวิธีนี้ 
อากาศที่ถูกควบคุมด้วยพัดลมดูดอากาศสามารถก าหนดได้ ว่าจะใช้อุณหภูมิสูงกว่าหรือเท่ากับ
อุณหภูมิที่พืชต้องการได้ ดังนั้น จึงสามารถก าหนดฤดูการเพาะปลูกเองได้ อัตราการแลกเปลี่ยน
อากาศสามารถก าหนดระหว่างพลังงานที่เกิดจากรังสีแสงอาทิตย์ และอุณหภูมิภายในได้ โดยพัดลม
จะมีสปีดต่างๆ และอากาศที่เมื่อเคลื่อนที่ผ่านช่องเปิดเข้ามาสู่พัดลมจะมี ทิศทางการเคลื่อนที่ไม่
แน่นอน ดังนั้นจึงต้องมีโครงสร้างรองรับต่อจากช่องทางเข้าจนถึงพัดลม เพ่ือให้อากาศมีทิศทางการ
ไหลที่แน่นอน (Annual, 1972-1973) 

        3) การระบายอากาศผ่านท่อเจาะรู ปัญหาการน าอากาศเย็นจากภายนอก
โรงเรือนมาผสมกับอากาศอุ่นภายในโรงเรือนก่อนที่ไอ เย็นจะปะทะกับต้นได้นั้นสามารถแก้ไขได้โดย
น าอากาศเย็นที่ผ่านเข้ามาผ่านบานเกล็ดกระจก  

- Plastic tubes วิธีนี้ใช้ท่อพลาสติกแทนท่อเหล็กหรือท่อเอสล่อน น้ าที่
ผ่านเข้าไปในสายยาว ควรมีแรงดันประมาณ 3 ปอนด์ ต่อ ตารางนิ้ว 

- Sprinkler irrigation การให้น้ ามีประสิทธิภาพสูง แต่ข้อเสียคือ ก่อให้เกิด
โรคง่าย สิ้นเปลือง 

- Trickle หรือ Drip irrigation เป็นการให้น้ าแบบหยด โดยมีน้ าผ่านมาทาง
ท่อประธาน ท่อซอย และท่อขนาดเล็กแยกไปตามจุดต่างๆของต้นไม้ น้ าจะต้องมีแรงดันมากพอ มีการ
ปรับให้น้ าหยดทีละ หยดมากน้อยตามความต้องการของพืชแต่ละชนิด ตลอดจนชนิดของดินด้วย ข้อดี
คือ ประหยัดทั้งน้ า, แรงงาน ปุ๋ย ป้องกันการเจริญเติบโตของพืช ข้อส าคัญน้ าจะต้องมีความสะอาด 
ผ่านเครื่องกรองออกไปตามท่อ 

- Sub-irrigation หรือ Capillary irrigation เป็นการให้น้ าโดยการซึมจาก
ด้านล่างข้ึนมา อาจจะใช้ Vick เป็นแบบไส้ตะเกียงในการดูดซึมน้ าข้ึนมาหรือใช้วัสดุเช่น ทรายปูบนพื้น
เพ่ือเก็บกักน้ า แล้ววางกระถางลงบนทราย แต่ข้อส าคัญที่สุดคือดินผสมที่ใช้ปลูกไม้ดอกนั้นต้องมี
ส่วนผสมของอินทรีย์ วัตถุมากๆเพ่ือช่วยในการดูดซึมได้ดียิ่งขึ้น 

        4) การลดอุณหภูมิโดยบังเงาที่หลังคา สามารถใช้วัตถุทึบแสงปิดทึบหรือใช้ไม้
หรือแผ่น อลูมิเนียมแทนกระจก(ในบางส่วน) ได้เพ่ือลดปริมาณแสงที่ส่องผ่านเข้ามาในโรงเรือน ท าให้
อุณหภูมิลดลงได้ (Nelson,1978) 

2.4.2.2 ความชื้นสัมพัทธ์ 
        อากาศชื้น หมายถึง อากาศที่ไอน้ าจับรวมตัวกันเป็นจ านวนมากเกินไป 

อากาศแห้ง อุณหภูมิ และลมพัดจัด จะเพ่ิมการคายน้ า อากาศร้อนจะมีความแห้งมากกว่าอากาศเย็น 
ฉะนั้นเมื่ออากาศแห้งลอยตัวออกทางช่องลมระบายอากาศ จะท าให้เกิดการคายน้ ามากขึ้นนั้นต้อง
เพ่ิมการคายน้ ามากข้ึน จึงต้องเพ่ิมความชื้นมากข้ึน การเพ่ิมความชื้นอาจท าได้โดยการ 

        1) รดน้ า การให้น้ าด้วยการรดตามทางเดิน ชั้นตั้งกระถางและฝาโรงเรือน ซึ่ง
จะท าให้เกิดการระเหยน้ า ช่วยเพิ่มความชื้นสัมพัทธ์มากข้ึน 
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        2) การพ่นน้ า คือการให้น้ าเป็นฝอยตกไปตามใบของพืช จะท าให้เกิดการ
ระเหยน้ าขึ้นทันที 

        3) การปิดช่องระบายอากาศ จะท าให้เพ่ิมความชื้น แต่ไม่นิยมน ามาใช้กัน 
ยกเว้นเพื่อการขยายพันธุ์ ส่วนการลดความชื้นก็จ าเป็นส าหรับพืชบางชนิดเหมือนกัน มีหลักการคือ 

- การให้น้ าในฤดูหนาวจะต้องท าอย่างระมัดระวังเพ่ือมิให้มีน้ าเหลืออยู่มาก
บน ใบพืชและในดิน เป็นการเพ่ิมความชื้นมากเกินไป 

- การรดน้ าแต่น้อยเมื่อมีอุณหภูมิต่ า เพราะจะท าให้เกิดการเพ่ิมความชื้น
มากเกิน ไป ในเวลากลางคืนควรจะปิดช่องระบายอากาศ เพ่ือป้องกันให้อุณหภูมิต่ าเกินไป 

- การปิดช่องระบายอากาศจะช่วยลดความชื้นลงได้ในสภาพอากาศหนาว 
การเปิดช่องลมในยามเช้าจะช่วยลดความชื้นลงได้มาก 

แต่ถ้าเป็นในช่วงฤดูร้อน การเปิดช่องลมตลอดเวลากลางคืนจะเป็นผลดี การควบคุม
ความชื้นอาจใช้เครื่องเทอร์โมสแตท อาศัยหลักการที่ว่าความชื้นสูง ช่องระบายอากาศจะเปิดและถ้า
ความชื้นต่ าช่องระบายอากาศจะปิดลง โดยทั่วไปความชื้นสัมพัทธ์จะมีประมาณ 70-80% ส ารับพืช 
เมืองร้อนถ้าปกติได้รับน้ าเพียงพอ ก็จะท าให้พืชเจริญเติบโตได้ดี แม้จะมีความชื้นปานกลาง แต่ต้อง
มาก กว่า 40% (สัมฤทธิ์, 2527) 

2.4.2.3 แสงสว่าง (Light) แสงเป็นสิ่งส าคัญต่อการเจริญเติบโตของต้นพืช โดยแสง
จะมีที่มาจาก 2 ทาง คือ  

        1) แสงจากดวงอาทิตย์ (Sunlight)  
        2) แสงที่มนุษย์สร้างขึ้นมา (Arifcal light) 

แสงทั้ง 2 นี้ ย่อมมีความแตกต่างกันทั้งในเรื่องความเข้มของแสง ( Intensity) ช่วงแสง (curation) 
และคุณภาพ (Quality) โดยที่ 

- ความเข้มข้นของแสงจะแตกต่างกันไปตามฤดูต่างๆในรอบปี แสงในฤดู
ร้อนและฤดูหนาวจะมีความเข้มมากกว่าในฤดูฝน ทั้งนี้เพราะในฤดูฝนมีเมฆมาก เมฆบดบังแสงอาทิตย์
ไว้  ในพ้ืนที่ที่มีความเข้มของแสงไม่ เพียงพอต่อความต้องการของพืช หลอดไฟฟ้าธรรมดา 
(Incandescent) และหลอดไฟเรืองแสง(Fluorescent lamp) จะช่วยให้แสงสว่างแทนแสงอาทิตย์ได้ 

- ช่วงความยาวของแสง(Duration) มีผลต่อการเจริญเติบโต และการออก
ดอกมาก ขึ้นอยู่กับพืชว่าเป็นพืชวันสั้น (Shortening the day) หรือเป็นพืชวันยาว (Lengthening 
the day ) ซึ่งสิ่งเหล่านี้ เราสามารถควบคุมได้โดยการท าพืชวันสั้นนั้นต้องการแสงแดดในช่วงกลางวัน
สั้นแต่กลางคืนมาก ก็หาผ้าหรือสิ่งกีดขวางมาบังแสงหรือคุมต้นพืชไม่ให้ได้รับแสงตลอดทั้งวัน ส่วนพืช
วันยาวก็ติดหลอดไฟ เพ่ือให้ได้รับแสงมากกว่าปกติ 

- คุณภาพ (Quality) คุณภาพของคลื่นแสงมีผลต่อต้นพืชแตกต่างกัน
ออกไป อย่างไรก็ตามใน ขณะนี้วิทยาศาสตร์ก้าวหน้าไปมาก ได้มีการผลิตหลอดเรืองแสง
(Fluorescent lamp) ที่มีพลังงานเหนือกว่า และได้แสงที่คล้ายคลึงกับแสงจากดวงอาทิตย์มากที่สุด 
มีแสงสีต่างๆ (Wavelength) ตามความต้องการของพืชมากที่สุด ( สมเพียร, 2527)  

6.4.2.4 การควบคุมอากาศภายในโรงเรือนเขตร้อน (ประเทศไทย) 
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        โรงเรือนเพาะปลูกทุกๆ ที่จ าเป็นต้องมีระบบระบายอากาศ ถ้าโรงเรือน
เพาะปลูกนี้ปิดแน่น เมื่อ แสงส่องลงมายังโรงเรือนเพาะปลูกเป็นเวลาไม่นานนักอุณหภูมิก็จะสูงขึ้น 
ด้วยเหตุนี้ท าให้พืชภายในโรงเรือนได้รับความเสียหาย ที่สามารถระบายอากาศร้อนเกินไปนี้ได้ และ
ปัญหาในปัจจุบันมีวิธีควบคุม ได้ด้วย 2 วิธี หนึ่งโดยการใช้การระบายอากาศตามแนวราบ ช่องระบาย
อากาศจะถูกติดตั้งอยู่ที่ท้ายของโรงเรือน และอากาศถูกท าให้เคลื่อนที่ผ่านโรงเรือนตามแนวราบโดย
การใช้พัดลม วิธีที่ 2 การระบาย อากาศตามแนวดิ่งเป็นชนิดที่ใช้อยู่ทั่วไป และได้ทดลองมาเป็นเวลา
หลายปี ระบบนี้ใช้ประโยชน์โดยการติดต่อช่องระบายอากาศที่ก าแพงข้าง การหมุนเวียนของอากาศ
โดยอากาศผ่านเข้ามาภายใน โดยจะรวมพัดลมดูดอากาศซึ่งติคท่อโพลีเอทธิลีนเจาะรูด้วย ในกรณี
เดียวกันพัดลมดูดอากาศดังกล่าว สามารถใช้ได้ทั้งการระบายอากาศในฤดูหนาวและในระบบการให้
ความเย็นโดยใช้ไอเย็นในฤดูร้อน 

การเพ่ิมอุณหภูมิภายในโรงเรือน (Greenhouse Heating) ในบางครั้งพืชที่ปลูกหรือ
เพาะไว้ในโรงเรือนต้องการความร้อนเพ่ือให้เหมาะสมต่อการเจริญ เติบโตจึงมีการใช้ระบบให้ความ
ร้อนในโรงเรือนซึ่งขึ้นอยู่กับ 

- ขนาดของหน่วยความร้อนที่ต้องการจะให้ในโรงเรียน 
- ชนิดของความร้อนที่ให้ เช่น น้ ามัน ถ่าน แก๊ส หรือไฟฟ้า เครื่องท าความร้อนที่ใช้

ในโรงเรือนมี อยู่หลายชนิดด้วยกันคือ 
1) ตะเกียงข้ีผึ้งพาราฟิน (Parafin Heater)  
2) การเป่าอากาศร้อน (Circulating warm Air) 

- พัดลมเป่าความร้อน (Electric Fan Heater)  
- ตะเกียงน้ ามันหรือตะเกียงก๊าซ (Oil or Gas heater Unit)  
- เครื่องเปลี่ยนความร้อนจากไอ (Steam or Air heat exchanger) 

3) ท่อน้ าร้อน (Hot Water pipe) 
4) ท่อไอร้อน (Steam pipe) 
5) ขดลวดไฟฟ้าให้ความร้อน (Electric Tubular heater) 

 
2.5   การบริหารแบบมีส่วนร่วม  
 การบริหารแบบมีส่วนร่วม (Participative Management) หมายถึง การบริหารโดยให้บุคคล
ในองค์กรหรือบุคคลที่มีส่วนเกี่ยวข้องในกระบวนการการตัดสินใจใช้ความคิดสร้างสรรค์ ความ
เชี่ยวชาญ ในการบริหารให้บรรลุวัตถุประสงค์ หรือแก้ไขปัญหาต่างๆ ที่เกิดจากการบริหารงานมีความ
ส าคัญของการบริหารงานแบบมีส่วนร่วมก่อให้เกิดความเข้าใจร่วมกันในการปฏิบัติงานที่มุ่งหวัง และ
กระบวนการการตัดสินใจสามารถรองรับพฤติกรรมของบุคคลในองค์กรได้กว้างขวางและเกิดการ
ยอ ม รั บ ไ ด้ เ ป็ น ห ลั ก ก า ร ข อ ง ก า ร บ ริ ห า ร ง าน ที่ ผ ล ต่ อ ก า ร ด า เ นิ น ก า ร เ ชิ ง วิ เ ค ร า ะห์   
ซึ่งน าไปสู่การตัดสินใจได้ ลดช่องว่างของระบบการสื่อสารในองค์กรและขจัดปัญหาความขัดแย้ง  
 การบริหารแบบมีส่วนร่วมเป็นการบริหารที่เปิดโอกาสให้บุคคลผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัด
การศึกษา ได้เข้ามามีส่วนร่วมคิดตัดสินใจ ร่วมวางแผน ร่วมท างาน จึงก่อให้เกิดความรู้สึกผูกพัน 
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ผูกมัดและตกลงใจร่วมกันในการบริหาร เพื่อให้บรรลุเป้าหมายการบริหารแบบมีส่วนร่วม จึงท าให้เกิด
ประโยชน์ได้แก่  
 1)  การมีส่วนร่วมก่อให้เกิดระดมความความคิดท าให้เกิดความคิดเห็นที่หลากหลาย ซึ่งดีกว่า
การคิดและตัดสินใจเพียงบุคคลคนเดียว  
 2)  การมีส่วนร่วมในการบริหารเป็นการลดการต่อต้านและก่อให้เกิดการยอมรับมากขึ้น  
 3)  การมีส่วนร่วมเปิดโอกาสให้มีการสื่อสารที่ดี สามารถแลกเปลี่ยนประสบการณ์ในการ
ท างานร่วมกัน เสริมสร้างความสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน  
 4)  การมีส่วนร่วมท าให้เกิดการตัดสินใจมีคุณภาพและท าให้เกิดความพึงพอใจในการ
ปฏิบัติงานมากขึ้นด้วย  

 
2.6 แนวคิดเกี่ยวกับการมีส่วนร่วมของประชาชน  
 Boonlert Chittangwattana (2005) กล่าวว่า การมีส่วนร่วม คือ การที่ปัจเจกบุคคล หรือ
กลุ่มคนเข้ามามีส่วนร่วมเกี่ยวข้อง ร่วมมือ ร่วมรับผิดชอบ ในกิจกรรมการพัฒนาที่เป็นประโยชน์ต่อ
สังคม ในขั้นตอนต่างๆ ของการ ด าเนินกิจกรรมนั้น โดยมีกลุ่มหรือองค์กรรองรับบุคคลที่เข้ามามีส่วน
ร่วมการพัฒนาภูมิปัญญา การรับรู้ สามารถคิด วิเคราะห์และตัดสินใจเพ่ือก าหนดการด าเนินชีวิตได้
ด้วยตนเอง King Prajadhipok's Institute (2005) กล่าวว่า การมีส่วนร่วมของประชาชน หมายถึง 
การที่ประชาชนเข้าไป ร่วมกิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งเพ่ือผลประโยชน์ของประชาชนโดยส่วนรวม
อย่างแท้จริง ทั้งนี้ต้องอยู่บนพ้ืนฐานของ การที่ประชาชนจะต้องมีอิสระในทางความคิด มีความรู้ 
ความสามารถในการกระท า และมีความเต็มใจที่จะเข้าร่วมต่อกิจกรรมนั้นๆ โดยที่การมีส่วนร่วมของ 
ประชาชนจะต้องมีลักษณะการเข้าใจร่วมอย่างครบวงจรตั้งแต่ต้นจนถึงสิ้นสุด ขั้นตอนการมีส่วนร่วม
ของประชาชน Cohen & Uphoff (1980) ได้แบ่งขั้นตอนการมีส่วนร่วมของประชาชนออกเป็น 4 
ขั้นตอน ดังนี้  
 1)  การมีส่วนร่วมในการตัดสินใจ (Decision Making) เป็นการมีส่วนร่วมที่เป็นการแสดงออก
ด้านความคิด เกี่ยวกับการจัดระบบ หรือก าหนดระบบของโครงการ เป็นการประเมินปัญหา หรือ
ทางเลือกที่จะสามารถเป็นไปได้ที่ จะน าไปปฏิบัติเพ่ือการพัฒนาโดยการประเมินสรูปที่เป็นอยู่ และ
สาเหตุของปัญหา แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ การมีส่วนร่วมในขั้นต้น การมีส่วนร่วมในขั้นเตรียมการ 
และการมีส่วนร่วมในข้ันการตัดสินใจปฏิบัติการ 
 2)  การมีส่วนร่วมในการปฏิบัติการ (Implementation) เป็นการด าเนินงานตามโครงการและ
แผนงานและเป็นการก่อให้เกิดความรู้สึกร่วมในการเป็นเจ้าของกิจกรรมและผลงานที่ปรากฏ แบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ การมีส่วน ร่วมในการสละทรัพยากร การมีส่วนร่วมในการบริหารและการ
ประสานงาน และการมีส่วนร่วมในการเข้าเป็นผู้ปฏิบัติในโครงการ  
 3)  การมีส่วนร่วมรับผลประโยชน์ (Benefits) แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ การมีส่วนร่วมรับ
ผลประโยชน์ด้านวัตถุ การมีส่วนร่วมรับผลประโยชน์ในด้านสังคม และการมีส่วนร่วมรับผลประโยชน์
ในด้านบุคคล  
 4)  การมีส่วนร่วมในการประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การมีส่วนร่วมในการวัดผลและ
วิเคราะห์ผลของ การด าเนินงาน รวมทั้งเป็นการค้นหาข้อดีและข้อบกพร่อง เพ่ือหาแนวทางแก้ไขการ
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ท างานให้มีประสิทธิภาพต่อไป แต่การมีส่วนร่วมในขั้นตอนนี้ส่วนใหญ่บทบาทดังกล่าวจะเป็นของ
เจ้าหน้าที่ภาครัฐ โดยจะเป็นการประเมินผลของ งบประมาณที่จัดสรรนั้นน าไปใช้อย่างไร บางกรณี
แม้แต่เจ้าหน้าที่เองยังไม่มีโอกาสเข้ามามีส่วนร่วมในขั้นตอนดังกล่าว การมีส่วนร่วมในการประเมินผล
นี้จะเป็นสิ่งที่แสดงให้เห็นถึงอิทธิพลของพลังงานความคิดของมวลชนที่จะท าให้โครงการพัฒนาหรือ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ต่อไป 
 
2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 ธนากร  น้ าหอมจันทร์ และอติกร  เสรีพัฒนานนท์ (2557) ได้ท าการศึกษางานวิจัย 
เรื่อง ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนเพาะปลูกพืชไร้ดินแบบท าความเย็นด้วย
วิธีการระเหยของน้ าร่วมกับการสเปรย์ละอองน้ าแบบอัตโนมัติ โดยใช้ระบบควบคุมเชิงตรรกะแบบ
โปรแกรมได้ ผลการวิจัยพบว่า การออกแบบสร้างระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ใน
โรงเรือนเพาะปลูกพืชไร้ดิน แบบการท าความเย็นด้วยวิธีการระเหยของน้ า ร่วมกับการสเปรย์ละออง
น้ า แบบอัตโนมัติ ซึ่งใช้ PLC เป็นอุปกรณ์ควบคุม โดยรับสัญญาณอะนาลอกจากเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธ์ผ่านอุปกรณ์รับสัญญาณอะนาลอกเพ่ือให้ PLC ประมวลผล และใช้ดิจิทัลโวลท์
มิเตอร์แสดงค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ภายในโรงเรือนที่หน้าตู้ควบคุม  ระบบควบคุมที่
ออกแบบสร้างสามารถทท างานได้ทั้งแบบการควบคุมด้วยมือ และแบบอัตโนมัติ ผลการทดสอบพบว่า 
ระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเริ่มและหยุดการทท างานได้ตามเวลาที่ก าหนดไว้และสามารถสั่งให้
ระบบการท าความเย็นด้วยวิธีการระเหยของนน้ าและระบบสเปรย์ละอองน้ า ท างานตามเงื่อนไข
อุณหภูมิและเวลาที่ก าหนดไว้ เพ่ือรักษาให้อุณหภูมิภายในโรงเรือนไม่เกิน 30 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็น
อุณหภูมิที่แนะน าส าหรับการปลูกพืชไร้ดินในโรงเรือน โดยอุณหภูมิภายในโรงเรือนเฉลี่ย 30.45 องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ภายในโรงเรือนเฉลี่ย 80.54 เปอร์เซ็นต ์ระบบสเปรย์ละอองน้ าท างานเฉลี่ย 
10 นาทีต่อวัน ระบบการท าความเย็นด้วยวิธีการระเหยของนน้ าท างานเฉลี่ย  6.37 ชั่วโมงต่อวัน ซึ่ง
จ านวนชั่วโมงการท างานของระบบท าความเย็นด้วยวิธีการระเหยของน้ าขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ
ภายนอก เป็นการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า น้ า และคนงานได้ สมารถน าไปใช้ควบคุมการท างานของ
โรงเรือนเพาะปลูกส าหรับบ้านพักอาศัยได้เป็นอย่างดี 

ธมลวรรณ  เนื่องกันทา (2552) ได้ท าการศึกษาวิทยานิพนธ์ เรื่อง ศักยภาพการผลิตพืชกัญ
ชงบนพื้นที่สูงในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย พบว่า การศึกษาและพัฒนาการปลูกพืชกัญชง
มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาศักยภาพการผลิต พืชกัญชง บนพื้นที่สูงในเขตภาพเหนือตอนบนของประเทศ
ไทย โดยมุ่งเน้นถึงการพัฒนาวิธีการ ปลูกที่เหมาะสมในการผลิตพืชกัญชง การศึกษาความแตกต่า ง
ระหว่างสายพันธุ์พืชกัญชงในระดับ โมเลกุล และการทดสอบสายพันธุ์พืชกัญชงเพ่ือการหาเปอร์เซ็นต์
น้ ามันในเมล็ด ด าเนินการศึกษา ในพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัยแม่โจ้และพ้ืนที่รับผิดชอบของมูลนิธิ
โครงการหลวงในจังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 6 พ้ืนที่ โดยเริ่มศึกษาทดลองวันที่ 1 กรกฎาคม 2550 ถึง 
30 มิถุนายน 2551 ผลของการศึกษาพบว่า ระยะปลูก 10 x 10 เซนติเมตร และอัตราความหนาแน่น 
10 ต้นต่อหลุม โดยใช้สายพันธุ์เจดีย์โค๊ะ พบว่าให้ผลผลิตและคุณภาพเส้นใยดีที่สุด และการศึกษา
รูปแบบการปลูก พบว่าการ ปลูกแบบหว่านให้ผลผลิตและคุณภาพเส้นใยดีที่สุด ส่วนการศึกษาความ
แตกต่างระหว่างสายพันธุ์ พืชกัญชง 14 สายพันธุ์ที่ระดับโมเลกุลด้วยเทคนิค HAT-RAPD (Heat 
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Annealing Temperature - Random Amplified Polymorphic DNA) พบว่าจากการใช้ DNA ไพร
เมอร์ 30 ไพรเมอร์ มี 5 ไพรเมอร์เท่านั้นที่สามารถใช้ในการจัดกลุ่มของพืชกัญชงได้ จากลายพิมพ์ดี
เอ็นเอที่ได้แสดงให้เห็นว่า พืชกัญชง ทั้ง 14 ตัวอย่าง มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมสูงมาก โดยพบว่า
เกิดแถบดี เ อ็น เอที่ แตกต่ าง เ พียง 37 แถบเท่านั้ น  (จากการใช้ ไพร เมอร์  30 ไพร เมอร์ )  
ซึ่งจากการประเมินผลเบื้องต้น ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ NTSYS แสดงออกมาในภาพของ 
Phylogenic tree สามารถจัดกลุ่มออกเป็นสามกลุ่มใหญ่ โดยเป็นที่น่าสังเกตคือ กลุ่มที่ 2 นั้น จะเป็น
กลุ่มสายพันธุ์พืชกัญชงที่ปลูก เฉพาะเขตจังหวัดเชียงใหม่ ในขณะที่กลุ่มที่ 3 เป็นสายพันธุ์พืชกัญชงที่
ปลูกในจังหวัดตาก และการทดสอบสายพันธุ์พืชกัญชงเพ่ือการหาเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ด โดย
เปรียบเทียบศักยภาพการผลิต เมล็ดทั้ง 4 สายพันธุ์ คือ ปางอุ๋ง ปางตอง เจดีย์โค๊ะ และแม่สาใหม่ ผล
การศึกษาสามารถสรุปได้ว่า สายพันธุ์ปางตองให้ผลผลิตและคุณถาพเส้นใยสูงที่สุด ส่วนสายพันธุ์
ปางอุ๋ง มีค่าเฉลี่ยของผลผลิต และคุณภาพเส้นใยไม่แตกต่างกับสายพันธุ์ปางตองในทางสถิติ  
แต่ผลของการสกัดน้ ามัน พบว่า มีเปอร์เซ็นต์น้ ามันสูงกว่าทุกสายพันธุ์ 

ปวันนพัสตร์  ศรีทรงเมือง ชาญณรงค์  ศรีทรงเมือง สุมนา  บุษบก และ ชุติกานต์  หอม
ทรัพย์ (2562) ได้ท าการศึกษางานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะใน
โรงเรือนปลูกพืชโดยใช้คอมพิวเตอร์แบบฝัง ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนารูปแบบระบบควบคุมฟาร์ม
อัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้คอมพิวเตอร์แบบฝัง หาคุณภาพระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะใน
โรงเรือนปลูกพืช และศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะกระบวนการ 
วิจัยได้ด าเนินการโดยพัฒนารูปแบบระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้
คอมพิวเตอร์แบบฝัง ที่ผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและด้านเทคโนโลยี
เครื่องจักรกลเกษตร จากนั้นน าไปพัฒนาระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้
คอมพิวเตอร์แบบฝัง เสร็จแล้วน าระบบไปประเมินกับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นอาจารย์ นักศึกษา เจ้าหน้าที่ 
และเกษตรกร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์หันตรา จ านวน 40 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง เก็บรวบรวมข้อมูลและ
วิเคราะห์ด้วยสถิติค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัย พบว่า ผู้เชี่ยวชาญประเมินรูปแบบ
ที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด และเมื่อประเมินหาคุณภาพของระบบควบคุมฟาร์ม
อัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้คอมพิวเตอร์แบบฝังที่พัฒนาตามรูปแบบ พบว่า คุณภาพของระบบ
ควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้คอมพิวเตอร์แบบฝังจากการทดสอบของผู้เชี่ยวชาญ
อยู่ในระดับมากท่ีสุด (𝑥̅  = 4.64, S.D. = 0.18) และกลุ่มตัวอย่าง ได้แสดงความพึงพอใจที่มีต่อการใช้
งานระบบที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด (𝑥̅  = 4.60, S.D. = 0.04) ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า 
รูปแบบระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้คอมพิวเตอร์แบบฝังที่พัฒนาขึ้น ช่วยใน
การอ านวยความสะดวกและแบ่งเบาภาระของเกษตรกรในการควบคุม สั่งการเปิด-ปิดการให้น้ าใน
โรงเรือนปลูกพืชผ่านทาง สมาร์ตโฟนจากทุกที่ทุกเวลา 

ศุภวุฒิ  ผากา สันติ  วงศ์ใหญ่ และอดิศร  ถมยา (2557) ได้ท าการศึกษางานวิจัย เรื่อง การ
พัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเห็ดในโรงเพาะเห็ดบ้าน
ทุ่งบ่อแป้น ต าบลปงยางคก อ าเภอห้างฉัตร จังหวัดล าปาง โดยการพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเห็ดของกลุ่มอาชีพเพาะเห็ด โดยวิธีการควบคุมการจ่ายน้ า
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แบบอัตโนมัติซึ่งมีอุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเพาะเห็ด ที่ส่งสัญญาณทางไฟฟ้า
เข้ ามายั งชุ ดควบคุม อุณหภูมิ และความชื้ นพร้ อมด้ วยการ เขี ยน โปรแกรมให้ กั บบอร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือ นาค่าอุณหภูมิและความชื้นที่วัดได้จากอุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิ  และ
ความชื้นมาเปรียบเทียบกับค่าปรับตั้งไว้ เมื่อเกิดมีค่าทั้ง 2 ไม่ตรงตามค่าเป้าหมาย ระบบควบคุม จะ
ส่งสัญญาณไปยังระบบปั๊มน้าให้ทางานโดยการจ่ายน้าผ่านท่อน้าและหัวสปริงเกอร์ที่ได้ออกแบบ ให้มี
การกระจายน้าทั่วบริเวณโรงเพาะเห็ด ผลจากงานวิจัยดังกล่าว พบว่ากลุ่มอาชีพเพาะเห็ด บ้านทุ่งบ่อ
แป้น ตาบลห้างฉัตร จังหวัดลาปาง มีความพึงพอใจในปริมาณและคุณภาพของเห็ดอยู่ในระดับมาก
โดยมีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 4.26 และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ในระดับ 0.7 สามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิต
เห็ดเฉลี่ย 10.1 กิโลกรัม ต่อการเก็บผลผลิตเห็ด 1 ครั้ง ทางคณะผู้วิจัยได้มีการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ระบบควบคุมดังกล่าวสู่ชุมชนโดยมีการจัดอบรมและให้ความรู้ความเข้าใจในการควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นภายในโรงเพาะเห็ดและสร้างสัมพันธ์อันดีระหว่างกลุ่มอาชีพเพาะเห็ดและคณะผู้วิจัย 

สุรพล  นธการกิจกุล และคณะ (2555) ได้ท าการศึกษางานวิจัย เรื่อง ปัจจัยการเพ่ิมผลผลิต
การปลูกและการควบคุมคุณภาพพืชกัญชง กัญชงหรือเฮมพ์ (Cannabis sativa L.var. sativa) ได้รับ
การส่งเสริมเป็นพืชเศรษฐกิจบนพ้ืนที่สูง ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ (สศช.) ในแผนยุทธศาสตร์ พ.ศ. 2552-2556 กัญชงถูกจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกับกัญชา 
(Marijuana) ซึ่งเป็นพืชสารเสพติดให้โทษประเภทที่ 5 ตามพระราชบัญญัติยาเสพติดให้โทษ พ.ศ. 
2522 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาถึงปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อปริมาณสารส าคัญในกัญชง เช่น 
สภาพภูมิประเทศ กรรมวิธีการปลูก การเก็บเกี่ยว จ านวนรุ่นที่ปลูก รวมถึงการคัดเลือกพันธุ์ โดยการ
ทดลองปลูกกัญชงสายพันธุ์ต่างๆ ในพ้ืนที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศต่างๆ กัน รวมรวมข้อมูลการ
เจริญเติบโต จากนั้นท าการตรวจวิเคราะห์หาปริมาณสารส าคัญได้แก่ THC, CBD และCBN ในแต่ละ
ช่วงอายุของกัญชง ศึกษาวิธีการสกัดนน้ ามันจากเมล็ดกัญชง ทดสอบคุณสมบัติทางเคมีกายภาพ ฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระและวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญ เช่น กรดไขมันที่จ าเป็นต่อร่างกาย และสารกลุ่ม
วิตามิน เพ่ือเป็นการควบคุมคุณภาพน้ํามันจากเมล็ดกัญชงส าหรับใช้ท าเป็นวัตถุดิบในผลิตภัณฑ์บ ารุง
สุขภาพและเครื่องส าอาง ผลการวิจัยพบว่า พืชกัญชงต่างสายพันธุ์และต่างแหล่งพ้ืนที่ปลูกมีลักษณะ
องค์ประกอบของสารส าคัญแตกต่างกัน และแตกต่างจากพืชกัญชามาก โดยกัญชาจะมีปริมาณ THC 
เฉลี่ยค่อนข้างสูงกว่ากัญชงมาก และค่าอัตราส่วน CBD : THC ต่ ากว่ามาก อย่างไรก็ตามปัจจัยอ่ืนๆ 
เช่น วิธีการปลูก วิธีการและระยะเวลาที่เก็บเกี่ยว ความสูงจากระดับน้ าทะเล อุณหภูมิ แสงแดดและ
ปริมาณน้ําฝน จะมีผลต่อผลผลิตและปริมาณ THC จากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยค่อนข้างร้อน
ท าให้ปริมาณ THC ของกัญชงที่ปลูกในประเทศไทยค่อนข้างสูง ได้สกัดน้ ามันเมล็ดกัญชงโดยวิธีหีบ
เย็นแล้วน ามาทดสอบคุณสมบัติทางเคมีกายภาพ และฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ จากการตรวจสอบ
ลักษณะภายนอกพบว่าน้ ามันจากเมล็ดกัญชงมีสีเหลืองทองอ่อน และมีกลิ่นติดจมูกคล้ายเมล็ดพืช ค่า
ความถ่วงจ าเพาะของน้ ามันเมล็ดกัญชงมีความ งจ าเพาะน้อยกว่าน้ า ค่าของกรดเท่ากับ 9.88 แสดง
ถึงมีปริมาณกรดไขมันอิสระที่เกิดขึ้นจากการสลายตัวของไตรกลีเซอไรด์ ค่าไอโอดีนเท่ากับ 155.53 
แสดงถึงมีปริมาณกรดไขมันชนิดไม่อ่ิมตัวเป็นส่วนประกอบ และค่าสะปอนนิฟิเคชันเท่ากับ 190 แสดง
ว่ามีกรดไขมันอิสระและเอสเทอร์เป็นส่วนประกอบมากและทดสอบหาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระโดยวิธี 
DPPH assay พบว่าน้ ามันเมล็ดกัญชงจะมีค่า IC50 0.2125 g/ml และมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระเทียบเท่า
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กับ trolox ที่เป็นสารมาตรฐานในช่วงความเข้มข้น 0.06 - 0.2 mM จากผลการวิเคราะห์หาปริมาณ
กรดไขมันชนิดไม่อ่ิมตัวที่จ าเป็นต่อร่างกาย ได้ปริมาณกรดแอลฟาไลโนเลนิกโอเมก้า 3) เท่ากับ 
17314.95 มก./100 ก กรดไลโนเลนิก (โอเมก้า 6) เท่ากับ 57155.26 มก./100 ก และกรดโอเลอิก 
(โอเมก้า 9) เท่ากับ 12687.25 มก./100 ก ตามล าดับและวิตามินอี เท่ากับ 0.48 มก/100 ก 
สารอาหารเหล่านี้ใช้เป็นประโยชน์ต่อการป้องกันโรคหัวใจและหลอดเลือด ตลอดจนให้ความชุ่มชื้น
บ ารุงผิวแห้งได้ผลดี สรุปว่ากัญชงหรือเฮมพ์สามารถสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรและชุมชนในพ้ืนที่
ภาคเหนือ ควรส่งเสริมการปลูกกัญชงให้เป็นพืชเศรษฐกิจในอุตสาหกรรมเส้นใย น้ ามันจากเมล็ดกัญ
ชงส าหรับอาหารสุขภาพและเครื่องส าอาง 

องอาจ  ขันตะ (2555) ได้ท าการศึกษาวิทยานิพนธ์ เรื่อง อิทธิพลของสภาพแวดล้อมที่มีผล
ต่อปริมาณสารเตตราไฮโดรแคนนาบินอลในสายพันธุ์กัญชง พบว่า การศึกษาอิทธิพลของ
สภาพแวดล้อมที่มีผลต่อปริมาณสารเตตราไฮโดรแคนนาบินอล (THC) ในสายพันธุ์กัญชง วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มลงในบล็อกอย่างสมบูรณ์ (RCBD) โดยใช้ กัญชง 3 สายพันธุ์ เป็นกรรมวิธี มี 3 ซ้ า 
ภายใต้สภาพแวดล้อมที่มีความสูงต่างระดับ การศึกษาอิทธิพลของสภาพแวดล้อมต่อลักษณะทางพืช
ไร่ พบว่า การเจริญเติบโตทางความสูงของล าต้น และขนาดล าต้นของกัญชง ไม่มีความสัมพันธ์กับ
สภาพแวดล้อมที่มีความสูงจากระดับน้ าทะเลที่เพ่ิมขึ้น แต่จะมีความสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมที่มี
ความสูงจากระดับน้ าทะเล เพิ่มข้ึนแตกต่างกันไปในแต่ละพันธุ์ การศึกษาอิทธิพลของสภาพแวดล้อมที่
มีผลต่อปริมาณสาร THC ในสายพันธุ์กัญชง พบว่า ปริมาณการสังเคราะห์สาร THC ในทุกสายพันธุ์
กัญชง ไม่มีความสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมที่มีความสูงจากระดับน้ าทะเลเพ่ิมข้ึน แต่กัญชงแต่ละพันธุ์
จะมีการสังเคราะห์ปริมาณสาร THC แตกต่างกันไปในแต่ละสภาพแวดล้อมและแต่ละสายพันธุ์ โดย
สายพันธุ์ปางดะ-1 จะมีปริมาณสาร THC ต่ าในสภาพแวดล้อมต่างๆ มากที่สุด และการศึกษาระยะ
การเจริญเติบโตต่อปริมาณสาร THC ในพืชกัญชง พบว่า พืชกัญชงจะมีการสังเคราะห์สาร THC ในทุก
ระยะการเจริญเติบโต โดยปริมาณสาร THC จะเพ่ิมสูงขึ้นในใบตามอายุการเจริญเติบโต จนมีปริมาณ
สาร THC สูงที่สุด ในระยะ 90 วัน หลังจากนั้นปริมาณสาร THC ในใบจะลดลงแล้วมีปริมาณสารเพ่ิม
สูงขึ้นในดอก 

 



 

บทท่ี  3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชง
เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย เพ่ือเแหล่งเรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบควบคุมโรงเรือน
อัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย  ให้แก่เกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชง
เพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรม 
 
3.1 การศึกษาข้อมูล 
 3.1.1  เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือ
ผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย ให้แก่เกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรม 
  3.1.1.1 ผลการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูก
กัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย  ให้แก่เกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทาง
อุตสาหกรรมต้นแบบ โดยมีขนาดของโรงเรือนความกว้าง 3 เมตร ความยาว 6 เมตร และความสูง 2 
เมตร ระบบควบคุมแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยเราจะเริ่ม
การท างานที่ 18.00 น. และหยุดการท างานที่ 02.00 น.โดยระบบควบคุมจะสั่งการท างานโดย
อัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 8 ชั่วโมง โดยใช้หลอดสปอตไลค์แอลอีดีขนาด 1,000 วัตต์
จ านวน 10 หลอดลักษณะสีของหลอดคือแสงสีขาวให้ความสว่างที่  5,000 – 7,000 ลักต์ หากเรา
ต้องการยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่เราจะก าหนดและสามารถปรับ
แบบอัตโนมัติและเมนวลได้ตามความต้องการ  ระบบควบคุมระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการ
ปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยเราจะเริ่มการท างานที่ 08.00 น. และหยุดการท างานที่ 
08.15 น.โดยระบบควบคุมจะสั่งการท างานโดยอัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 15 นาทีโดยใช้
โซลินอยด์วาล์วเป็นตัวควบคุมการปิด เปิดของปั๊มน้ าจากมอเตอร์กระแสสลับขนาด 2 HP ที่เราต่อเข้า
กับระบบน้ าของแต่ละวัน  หากเราต้องการยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่
เราจะก าหนดและสามารถปรับแบบอัตโนมัติและเมนวลได้ตามความต้องการ  และระบบควบคุม
ระบบอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยเราจะเริ่มการท างานที่ 
08.00 น. และหยุดการท างานที่ 16.00 น.โดยระบบควบคุมจะสั่งการท างานโดยอัตโนมัติตามวันเวลา
ที่เราควบคุมไว้ที่ 8 ชั่วโมงโดยใช้พัดลมกวนอากาศขนาด 24 นิ้วจ านวน 4 ตัวให้ลมสามารถกระจายได้
ทั่วโรงเรือนของแต่ละวัน  หากเราต้องการยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่
เราจะก าหนดและสามารถปรับแบบอัตโนมัติและเมนวลได้ตามความต้องการซึ่งมีส่วนประกอบด้วย  
   1)  โครงสร้างของโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และ
เส้นใย 
 
   2)  ระบบควบคุมแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ด
พันธุ์และเส้นใย 
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   3)  ระบบควบคุมระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
   4)  ระบบควบคุมระบบอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
   5)  วงจรระบบควบคุมไฟฟ้าโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือ
ผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยในโรงเรือน 
 

 
 

รูปที่  3-1  แบบร่างโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 



26 

 
 

รูปที่  3-2  การให้แสงในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยใน
โรงเรือน 

 

 
 

รูปที่  3-3  ด้านข้างของการให้แสงในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และ
เส้นใยในโรงเรือน 
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รูปที่  3-4  ระบบควบคุมอากาศในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้น
ใยในโรงเรือน 

 

   
 

รูปที่  3-5  ระบบควบคุมการให้น้ าในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และ
เส้นใย 
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รูปที่  3-6 วงจรระบบควบคุมไฟฟ้าโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้น
ใย 
 

  3.1.1.2 ผลการวิจัย การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
การออกแบบระบบควบคุมไฟฟ้าโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 

 การประเมินความพึงพอใจของระบบควบคุมไฟฟ้าโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต 
เมล็ดพันธุ์และเส้นใย จ านวน 3 คน ใช้การประเมินคุณภาพ 2 ด้าน คือ ด้านรูปแบบ  และด้านการใช้
งาน อยู่ระหว่างการด าเนินการทดลอง และด าเนินการเก็บผลในงานวิจัยประกอบการด าเนินการวิจัย
และอยู่ระหว่างการด าเนินแก้ไขจากการการทดสอบประสิทธิภาพในการท างานของระบบต้นแบบ พร้อม
ทั้งปรังปรุง และเหมาะสมกับความต้องการของผู้ใช้งานจริง 
 
3.2 การวิเคราะห์และสรุปผล  
 3.2.1 วิเคราะห์ผลการทดลองในประเด็นต่างๆ ได้แก่ ผลของความสว่าง ปริมาณของน้ าและ 

อุณหภูมิในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย การประเมินความพึง
พอใจของระบบควบคุมไฟฟ้าโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย โดย
วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) ค่าทางสถิติด้วยค่าเฉลี่ย (X̄ ) และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.)   
 3.2.2 วิเคราะห์และสรุปความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของการใช้งานระบบควบคุม
ไฟฟ้าโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
 
3.3 สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจัยนี้ได้พิจารณาค่าทางสถิติ 2 ค่า คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Average value, X̄) ดังนี้  



29 

 3.3.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต คือ ค่ากลางหรือเป็นตัวแทนของข้อมูลที่ดีที่สุด เป็นค่าที่ไม่เอนเอียง 
มีความคงเส้นคงวา มีความแปรปรวนต่ าที่สุด และเป็นค่าที่มีประสิทธิภาพสูงสุด แต่ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
มีข้อจ ากัดในการใช้ กล่าวคือ ถ้าข้อมูลมีการกระจายมากหรือข้อมูลบางตัวมีค่ามากหรือน้อยจน
ผิดปกติ หรือข้อมูลมีการเพ่ิมขึ้นเป็นเท่าตัว ค่าเฉลี่ยเลขคณิตจะไม่สามารถเป็นค่ากลางหรือเป็นตัว
แทนที่ดีของข้อมูลได้ ซึ่งสามารถค านวณได้ ดังนี้ 
 

x̅ =  ∑Xi

n

i=0

 

 
 
 

   เมื่อ X̄ คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
    X คือ ข้อมูลการทดลอง 
    n คือ จ านวนข้อมูลที่ทดลอง 
    i คือ จ านวนเต็มใด ๆ เท่ากับ 1,2,3, … 
 



 

บทท่ี  4 
ผลการวิจัย 

 
 การวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชง
เพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย ให้แก่เกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรม 
เพ่ือเแหล่งเรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือ
ผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยได้แก่ การสร้างและติดตั้งระบบควบคุมแสงสว่างในโรงเรือน ระบบควบคุม
ระบบการให้น้ าในโรงเรือน  ระบบควบคุมระบบอากาศในโรงเรือนและวงจรระบบควบคุมไฟฟ้า
โรงเรือน 
 
4.1   ผลการสร้างและติดตั้งระบบควบคุมแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ด
พันธุ์และเส้นใย 
 

 
 

รูปที่  4-1  แสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
 

 สรุปผลการทดลองตั้งเวลาเปิด ปิดการท างานของระบบแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูก
กัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยของหลอดแอลอีดี ตั้งแต่เวลา 18.00 น.ถึงเวลา 02.00 น.รวมการ
ท างานของหลอดแอลอีดี  8  ชั่วโมงของแต่ละวัน ซึ่งระบบควบคุมแสงสว่างสามารถท างานได้ตรงวัน  
เวลาได้ปกติ ค่าความสว่างของโรงเรือนเฉลี่ยอยู่ที่ 6,500 ลักต์ ต่อตารางเมตร 
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4.2   ผลการสร้างและติดตั้งระบบควบคุมระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
 

   
 

รูปที่  4-2  ระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
 
 สรุปผลการทดลองตั้งเวลาการท างานของระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือ
ผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยตั้งแต่เวลา 08.00 น.ถึงเวลา 08.15 น.รวมการท างานของระบบการให้น้ า  
15  นาทีของแต่ละวัน เครื่องท างานปกต ิ
 
4.3   ผลการสร้างและติดตั้งระบบควบคุมระบบอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
 

 
 

รูปที่  4-3  ระบบควบคุมอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
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 สรุปผลการทดลองตั้งเวลาเปิด ปิดการท างานของระบบควบคุมอากาศในโรงเรือนส าหรับการ
ปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยของหลอดแอลอีดี ตั้งแต่เวลา 08.00 น.ถึงเวลา 16.00 น.รวม
การท างานของพัดลมกวนอากาศ  8  ชั่วโมงของแต่ละวัน ซึ่งระบบควบคุมอากาศสามารถท างานได้
ตรงวัน  เวลาได้ปกติ  
 
4.4   ผลการทดสอบความพึงพอใจด้านรูปแบบ การออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือน
อัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย  

 

 
 

รูปที่  4-4  การวางอุปกรณ์ควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และ
เส้นใย 

 
 จากการประเมินด้านรูปแบบ เป็นการประเมิน ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูก
กัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย ความเหมาะสมด้านรูปทรงได้ค่าเฉลี่ย 4.90 ความประณีต
สวยงามในการสร้าง 4.30 การออกแบบเหมาะสมกับการใช้งาน 4.60 ความเหมาะสมในการใช้วัสดุ
อุปกรณ์ 4.40 ความแข็งแรงของเครื่อง 4.35 อยู่ในเกณฑ์ท่ีดีมาก 
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4.5   ผลการทดสอบความพึงพอใจด้านการใช้งาน การออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือน
อัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
 

 
 

รูปที่  4-5  การทดลองการระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์
และเส้นใย 

 
 จากการประเมินด้านการใช้งาน เป็นการการออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือน
อัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย ความสะดวกในการใช้งานได้ค่าเฉลี่ย 
470.ความแม่นย าในการเปิด ปิดการท างานของระบบได้ค่าเฉลี่ย 4.70 ความปลอดภัยในการใช้งานได้
ค่าเฉลี่ย 4.60 ความสะดวกในการตั้งค่า ปรับเปลี่ยนระบบการท างานได้ค่าเฉลี่ย 4.70 การใช้
ระยะเวลาในการท างานของระบบควบคุมได้ค่าเฉลี่ย 4.95 การแก้ไขและปรับเปลี่ยนระบบควบคุม
จากวัสดุ อุปกรณ์ ได้ค่าเฉลี่ย 4.65 อยู่ในเกณฑ์ท่ีดีมาก 
 
 



 

บทท่ี  5 
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์  เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการ 

ปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย  และเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจ
ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ และเส้นใยเกษตรกรที่ขอ
อนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรม สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1  การออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือ
ผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย  ตั้งเวลาเปิด ปิดการท างานของระบบแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูก
กัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยของหลอดแอลอีดี ตั้งแต่เวลา 18.00 น.ถึงเวลา 02.00 น.รวมการ
ท างานของหลอดแอลอีดี  8  ชั่วโมงของแต่ละวัน ซึ่งระบบควบคุมแสงสว่างสามารถท างานได้ตรงวัน  
เวลาได้ปกติ ค่าความสว่างของโรงเรือนเฉลี่ยอยู่ที่  6,500 ลักต์ ต่อตารางเมตรซึ่งระบบควบคุมการ
ท างานและตัวทามเมอร์และระบบป้องกันการท างาน ท างานปกติ  ตั้งเวลาการท างานของระบบการ
ให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยตั้งแต่เวลา 08.00 น.ถึงเวลา 
08.15 น.รวมการท างานของระบบการให้น้ า  15  นาทีของแต่ละวัน เครื่องท างานปกติ ตั้งเวลาเปิด 
ปิดการท างานของระบบควบคุมอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้น
ใยของหลอดแอลอีดี ตั้งแต่เวลา 08.00 น.ถึงเวลา 16.00 น.รวมการท างานของพัดลมกวนอากาศ  8  
ชั่วโมงของแต่ละวัน ซึ่งระบบควบคุมอากาศสามารถท างานได้ตรงวัน เวลาได้ปกติ ระบบควบคุม
โรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย ท างานปกติ ชุดควบคุมต่างๆ
ท างานได้ตามวัตถุประสงค ์

5.1.2  การประเมินประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจของระบบควบคุมโรงเรือน 
อัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย โดยเกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชง
เพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรมเป็นผู้ประเมินความพึงพอใจของระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับ
การปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย ใช้การประเมินคุณภาพ 2 ด้าน ผลสรุปในการประเมินใน
แต่ละด้านมีดังนี้ คือ ด้านรูปแบบ ได้ค่าเฉลี่ยทั้งหมด 4.51อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก ด้านการใช้งาน ได้
ค่าเฉลี่ยทั้งหมด 4.71 อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก และผลรวมค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.61อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 

ผลจากการทดสอบระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ 
และเส้นใยมีความพึงพอใจในด้านรูปแบบ คือความเหมาะสมด้านรูปทรง ความประณีตสวยงาม ใน
การสร้าง การออกแบบเหมาะสมกับการใช้งาน ความเหมาะสมในการใช้วัสดุอุปกรณ์ ความแข็งแรง
ของเครื่อง และด้านการใช้งาน คือ ความสะดวกในการใช้งาน ความแม่นย าในการเปิด ปิดการท างาน
ของระบบได้ค่าเฉลี่ย ความปลอดภัยในการใช้งาน ความสะดวกในการตั้งค่า ปรับเปลี่ยนระบบการ
ท างาน  การใช้ระยะเวลาในการท างานของระบบควบคุม และการแก้ไขและปรับเปลี่ยนระบบควบคุม
จากวัสดุ อุปกรณ์ 
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5.2 อภิปรายผล 
 ระบบควบคุมแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยเราจะ
เริ่มการท างานที่ 18.00 น. และหยุดการท างานที่ 02.00 น.โดยระบบควบคุมจะสั่งการท างานโดย
อัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 8 ชั่วโมง โดยใช้หลอดสปอตไลค์แอลอีดีขนาด 1,000 วัตต์
จ านวน 10 หลอดลักษณะสีของหลอดคือแสงสีขาวให้ความสว่างที่ 6,500 ลักต์ต่อตารางเมตร หากเรา
ต้องการยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่เราจะก าหนดและสามารถปรับ
แบบอัตโนมัติและเมนวลได้ตามความต้องการ   
 ระบบควบคุมระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย
เราจะเริ่มการท างานที่ 08.00 น. และหยุดการท างานที่ 08.15 น.โดยระบบควบคุมจะสั่งการท างาน
โดยอัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 15 นาทีโดยใช้โซลินอยด์วาล์วเป็นตัวควบคุมการปิด เปิด
ของปั๊มน้ าจากมอเตอร์กระแสสลับขนาด 2 HP ที่เราต่อเข้ากับระบบน้ าของแต่ละวัน  หากเราต้องการ
ยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่เราจะก าหนดและสามารถปรับแบบ
อัตโนมัติและเมนวลได้ตามความต้องการ   
 ระบบควบคุมระบบอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยเรา
จะเริ่มการท างานที่ 08.00 น. และหยุดการท างานที่ 16.00 น.โดยระบบควบคุมจะสั่งการท างานโดย
อัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 8 ชั่วโมงโดยใช้พัดลมกวนอากาศขนาด 24 นิ้วจ านวน 4 ตัวให้
ลมสามารถกระจายได้ทั่วโรงเรือนของแต่ละวัน  หากเราต้องการยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเรา
สามารถปรับและตั้งได้ตามที่เราจะก าหนดและสามารถปรับแบบอัตโนมัติและเมนวลได้ตามความ
ต้องการ 
 การประเมินด้านรูปแบบ โดย กลุ่มตัวอย่าง จากการสุ่มแบบเจาะจง ได้แก่ เกษตรกรที่ขอ
อนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรม เป็นการประเมินด้านรูปแบบ เป็นการประเมิน 
ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย ความเหมาะสม
ด้านรูปทรงได้ค่าเฉลี่ย 4.90 ความประณีตสวยงามในการสร้าง 4.30 การออกแบบเหมาะสมกับการใช้
งาน 4.60 ความเหมาะสมในการใช้วัสดุอุปกรณ์ 4.40 ความแข็งแรงของเครื่อง 4.35 อยู่ในเกณฑ์ที่ดี
มาก 
 การประเมินด้านการใช้งานโดย กลุ่มตัวอย่าง จากการสุ่มแบบเจาะจง ได้แก่ เกษตรกรที่ขอ
อนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรม เป็นการประเมิน ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะ
ส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยความสะดวกในการใช้งานได้ค่าเฉลี่ย 470.ความ
แม่นย าในการเปิด ปิดการท างานของระบบได้ค่าเฉลี่ย 4.70 ความปลอดภัยในการใช้งานได้ค่าเฉลี่ย 
4.60 ความสะดวกในการตั้งค่า ปรับเปลี่ยนระบบการท างานได้ค่าเฉลี่ย 4.70 การใช้ระยะเวลาในการ
ท างานของระบบควบคุมได้ค่าเฉลี่ย 4.95 การแก้ไขและปรับเปลี่ยนระบบควบคุมจากวัสดุ อุปกรณ์ 
ได้ค่าเฉลี่ย 4.65 อยู่ในเกณฑ์ท่ีดีมาก 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 ควรมีอุปกรณ์ส ารอง เวลาอุปกรณ์ในระบบเสียจะได้ไม่เสียเวลาในการสั่งซื้อ  และควรมีระบบ
กรองน้ าที่ละเอียดเพ่ือป้องกันการอุดตันของระบบการให้น้ า 
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5.4 ประโยชน์ที่ได้รับ 
     5.4.1     ได้ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
 5.4.2 เกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรมมีความพึงพอใจกับ
ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
 5.4.3 ได้รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ของงานวิจัยนี้ หลังจากการเผยแพร่จะเป็นประโยชน์
ต่อนักเรียน นักศึกษา นักวิจัย และผู้สนใจทั่วไป 
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  การออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือ
ผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย  ให้แก่เกษตรกรที่ขออนุญาตปลูกกัญชงเพ่ือประโยชน์ทางอุตสาหกรรม
ต้นแบบ โดยมีขนาดของโรงเรือนความกว้าง 3 เมตร ความยาว 6 เมตร และความสูง 2 เมตร ระบบ
ควบคุมแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยเราจะเริ่มการท างาน
ที่ 18.00 น. และหยุดการท างานที่ 02.00 น.โดยระบบควบคุมจะสั่งการท างานโดยอัตโนมัติตามวัน
เวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 8 ชั่วโมง โดยใช้หลอดสปอตไลค์แอลอีดีขนาด 1,000 วัตต์จ านวน 10 หลอด
ลักษณะสีของหลอดคือแสงสีขาวให้ความสว่างที่ 5,000 – 7,000 ลักต์ หากเราต้องการยกเลิกวันและ
เวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่เราจะก าหนดและสามารถปรับแบบอัตโนมัติและเมนวล
ได้ตามความต้องการ  ระบบควบคุมระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ด
พันธุ์และเส้นใยเราจะเริ่มการท างานที่ 08.00 น. และหยุดการท างานที่ 08.15 น.โดยระบบควบคุมจะ
สั่งการท างานโดยอัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 15 นาทีโดยใช้โซลินอยด์วาล์วเป็นตัวควบคุม
การปิด เปิดของปั๊มน้ าจากมอเตอร์กระแสสลับขนาด 2 HP ที่เราต่อเข้ากับระบบน้ าของแต่ละวัน  
หากเราต้องการยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามที่เราจะก าหนดและสามารถ
ปรับแบบอัตโนมัติและเมนวลได้ตามความต้องการ  และระบบควบคุมระบบอากาศในโรงเรือนส าหรับ
การปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยเราจะเริ่มการท างานที่ 08.00 น. และหยุดการท างานที่ 
16.00 น.โดยระบบควบคุมจะสั่งการท างานโดยอัตโนมัติตามวันเวลาที่เราควบคุมไว้ที่ 8 ชั่วโมงโดยใช้
พัดลมกวนอากาศขนาด 24 นิ้วจ านวน 4 ตัวให้ลมสามารถกระจายได้ทั่วโรงเรือนของแต่ละวัน  หาก
เราต้องการยกเลิกวันและเวลาดังกล่าวเราสามารถปรับและตั้งได้ตามท่ีเราจะก าหนดและสามารถปรับ
แบบอัตโนมัติและเมนวลได้ตามความต้องการซึ่งมีส่วนประกอบด้วย  
   1)  โครงสร้างของโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และ
เส้นใย 
   2)  ระบบควบคุมแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ด
พันธุ์และเส้นใย 
   3)  ระบบควบคุมระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
   4)  ระบบควบคุมระบบอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
   5)  วงจรระบบควบคุมไฟฟ้าโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือ
ผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยในโรงเรือน 
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รูปที ่ ก-1  แบบร่างโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย 
 

 
 

รูปที ่ ก-2  การให้แสงในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใยใน
โรงเรือน 
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รูปที ่ ก-3  ด้านข้างของการให้แสงในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และ
เส้นใยในโรงเรือน 

 
ตั้งเวลาเปิด ปิดการท างานของระบบแสงสว่างในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์
และเส้นใยของหลอดแอลอีดี ตั้งแต่เวลา 18.00 น.ถึงเวลา 02.00 น.รวมการท างานของหลอดแอลอีดี  
8  ชั่วโมงของแต่ละวัน ซึ่งระบบควบคุมแสงสว่างสามารถท างานได้ตรงวัน  เวลาได้ปกติ ค่าความ
สว่างของโรงเรือนเฉลี่ยอยู่ที่ 6,500 ลักต์ ต่อตารางเมตร 
 

 
 

รูปที ่ ก-4  ระบบควบคุมอากาศในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้น
ใยในโรงเรือน 
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 ตั้งเวลาเปิด ปิดการท างานของระบบควบคุมอากาศในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิต
เมล็ดพันธุ์และเส้นใยของหลอดแอลอีดี ตั้งแต่เวลา 08.00 น.ถึงเวลา 16.00 น.รวมการท างานของพัด
ลมกวนอากาศ  8  ชั่วโมงของแต่ละวัน ซึ่งระบบควบคุมอากาศสามารถท างานได้ตรงวัน เวลาได้ปกติ 

 

   
 

รูปที ่ ก-5  ระบบควบคุมการให้น้ าในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และ
เส้นใย 

 
 การท างานของระบบการให้น้ าในโรงเรือนส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และเส้นใย
ตั้งแต่เวลา 08.00 น.ถึงเวลา 08.15 น.รวมการท างานของระบบการให้น้ า  15  นาทีของแต่ละวัน 

 

 
 

รูปที ่ ก-6  ระบบควบคุมการให้น้ าในโรงเรือนอัจฉริยะส าหรับการปลูกกัญชงเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์และ
เส้นใย 



 

ประวัติคณะผู้วิจัย 
 
1.  ชื่อ - นามสกุล  นายนิสิต  องอาจ 

 Mr. Nisit  Ong-art 
2.  เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  1-6199-00007-57-6 
3.  ต าแหน่งปัจจุบัน พนักงานมหาวิทยาลัย สายวิชาการ 
4.  ต าแหน่งทางวิชาการ - 
5.  หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก  

 สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม  
 คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 67000  
 โทรศัพท์ 0-5671-7100 ต่อ 1702, 08-2877-4388 

 E-mail : nisit_fang@hotmail.com 
6.  ประวัติการศึกษา 

 วท.บ. (เทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม)  
  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
 คอ.ม. (ไฟฟ้าอุตสาหกรรม)  
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

7.  สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ  
 ไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
 การออกแบบระบบไฟฟ้า 
 พลังงานทดแทน 
 ผชอ.06041 ผู้รับผิดชอบด้านพลังงานสามัญ (อาคาร) 

8.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย 
 - ชุดสาธิตการนับจ านวนและควบคุมพ้ืนที่การจอดรถยนต์ด้วย พีแอลซี 
 The Demonstration of Counter and Control Parking car by PLC 
 ทุนอุดหนุนการวิจัย ประเภททั่วไป มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2554 

 - ชุดประลองการควบคุมลิฟต์จ าลอง  4  ชั้นแบบคู่ ด้วยโปรแกรม 
 เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
Experimental Set on Lift controller of Four–level twin–
type with Programmable Logic Controllers(PLC) 
ทุนอุดหนุนการวิจัย ประเภททั่วไป มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2555 

 - ชุดสาธิตเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า ขนาด 300 วัตต์ 
 The Demonstration Model of Hydro Power Plant 300 watts. 

mailto:Nisit_Fang@hotmail.com


45 

 ทุนอุดหนุนการวิจัย ประเภททั่วไป มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2556 
- การสร้างชุมชนแห่งการเรียนรู้เพื่อเฝ้าระวังภัยพิบัติของจังหวัด
เพชรบูรณ์ 
The Construct of Sustainable Social Knowledge for 
Disaster Monitoring of Phetchabun Province 

 ทุนอุดหนุนการวิจัย  งบประมาณแผ่นดินที่พิจารณา 
โดยผ่านความเห็นชอบจาก ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 
- ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
Solar Electric Lighting System LED for the Industrial 
Technology Building 
ทุนอุดหนุนการวิจัย เพ่ือพัฒนาชุมชนและท้องถิ่น มหาวิทยาลัยราช
ภัฏเพชรบูรณ์ ประจ าปีงบประมาณ  พ.ศ. 2558 
- การศึกษาพฤติกรรมการใช้อินเตอร์เน็ตในการสืบค้นข้อมูลสารสนเทศ
ของนักศึกษา ภาค กศ.ปช. วชิาเอกเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
The Students Behaviors with Internet Information Searching of 
Irregular Section in Major Electrical Technology Industry 

 ทุนอุดหนุนการวิจัย ประเภทวิจัยการเรียนการสอน  
 คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย 
 ราชภัฏเพชรบูรณ์ ประจ าปีงบประมาณ  พ.ศ. 2559 
- สถาปัตยกรรมบ้านเรือนพักอาศัยด้วยภูมิปัญญาท้องถิ่น สู่การพัฒนา 
อย่างมั่นคงแข็งแรง สร้างกระบวนการชุมชนมีส่วนร่วมในจังหวัด
เพชรบูรณ์  

 ทุนอุดหนุนการวิจัย สกอ. ประจ าปีงบประมาณ  พ.ศ. 2559 
- การพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกังหันลมร่วมกับเซลล์
แสงอาทิตย์ เพ่ือเป็นต้นแบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลังงาน
ทดแทนส าหรับหมู่บ้านทหารผ่านศึก บ้านเสลียงแห้ง 1 ต าบลสะเดาะพง 
อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
The development of hybrid power generator from wind 
turbines and solar cells for the prototype household 
according to his Majesty’s initiative renewable energy for 
village Baan Saleang Hang 1, Sadophong , Khao Kho, 
Phetchabun 

 ทุนอุดหนุนการวิจัย  งบประมาณแผ่นดินที่พิจารณาโดยผ่าน 



46 

 ความเห็นชอบจาก ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  
 ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 

 


