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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้จัดท าขึ้นโดยวัตถุประสงค์การออกแบบและการสร้างเครื่องเด็ดก้านพริกเพ่ือศึกษา
ประสิทธิภาพเครื่องเด็ดก้านพริก ผลการวิจัยพบว่าแบบเครื่องเด็ดก้านพริกโดยมีเป้าหมายเพ่ือน าองค์
ความรู้ความสามารถที่น าไปใช้ต่อยอดได้ทั้งในเรื่องการศึกษาและวิสาหกิจชุมชนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตในการตัด
ก้านพริก โดยการออกแบบการทดลองแฟกทอเรียลเต็มรูปแบบส าหรับศึกษาปัจจัยที่สองระดับ(  2𝑘 Full 
Factorial Design) จ านวนปัจจัยที่ศึกษาและท าการทดลองที่ต าแหน่งค่ากลาง (Center Point) 1 ครั้ง 
เพ่ือทดสอบว่าสมการความสัมพันธ์ที่ได้จากการออกแบบการทดลองมีความเหมาะสมหรือไม่ ซึ้งจ านวน
การทดลองมีทั้งหมด 12 ครั้ง ใช้พริกท้ังหมด 24 กิโลกรัมทดสอบรอบละ 2 กิโลกรัม การทดการออกแบบ
และสร้างเครื่องตัดก้านพริกพบว่า ผลทดสอบประสิทธิภาพการใช้เครื่องคือ ใบมีดชนิดที่ 1 ความเร็วรอบ
ของมอเตอร์ 82 รอบ/นาที มีความเหมาะสมที่สุดโดยเวลาที่เหมาะสมที่สุดคือ 25 นาที ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเครื่องตัดก้านพริกคือ 1.567 กิโลกรัมและลดอาการแสบร้อนของผู้ปฏิบัติงานจากการ
สัมผัสพริกเมื่อเปรียบเทียบการท างาน 1 คน ต่อ 1 เครื่อง ในเวลาเดียวกัน 1 คนคัดพริกได้ 7 กิโลกรัม
หากใช้ตัวเครื่องตัดก้านพริกได้ถึง 8 กิโลกรัม 

 
ค าส าคัญ: พริก, ออกแบบและสร้าง, เครื่องเด็ดก้านพริก 
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Abstract 
 

 This researh is prepared by the design and construction purpose of the chili stem 
cutter to study its effectiveness The results of the research showed that the chili stalk 
cutting machine is sized with the goal of applying the knowledge and abilities that can be 
used further Both in education and community enterprises to increase the yield of cutting 
chili stalks By designing a full factorial experiment for studying two levels of factors (2𝑘. 
Full Factorial Design). Number of factors studied and experimented at center point 1 time 
To test whether the relationship equations obtained from the experimental design are 
appropriate. A total of 12 trials used all chili peppers A total of 24 kilograms were tested 
for 2 kilograms per cycle.  The test design and construction of the chili stem cutting 
machine found that the test result of the efficiency of using the machine is blade type 1, 
motor speed 82 rpm is the most suitable, the optimal time is 25 minutes, the test result 
of the efficiency of the chili stem cutting machine is 1. 545 kilograms and reduce the 
burning sensation of the operator from contact with chili peppers when comparing the 
work of 1 person per 1 machine.  
 
Keywords: Chili Pepper, Reduce Working Time, Reduce Working Time 
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บทท่ี 1  
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
       จังหวัดเพชรบูรณ์ ได้ชื่อว่าเป็นแหล่งผลิตเกษตรกรรมอีกจังหวัดหนึ่งในประเทศไทย และที่ผ่านมาก็
มีเสียงร่่าลือตามมาเช่นกันว่าเป็นแหล่งที่ใช้สารเคมีในการผลิตจ่านวนมากด้วย แต่หลังจากมีการรณรงค์ให้
มีการผลิตสินค้าปลอดภัย ท่าให้เกษตรกรหันมาตระหนักถึงผลกระทบต่าง ๆ จากสารเคมีที่ส่งผลต่อเนื่อง
ตั้งแต่เกษตรกรไปจนถึงผู้บริโภค จึงได้มีการก่อตั้งกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผักปลอดภัยบ้านศรีทองขึ้น เพ่ือให้มี
ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพให้แก่ผู้บริโภคและเกิดรายได้แก่คนในชุมชนซึ่งผักที่ถูกน่ามาบรรจุ ในอาคารคัดและ
บรรจุผักวิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง(ผักปลอดภัย) ต่าบลปากช่อง อ่าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ซึ่งถูก
ส่งมาจาก 4 อ่าเภอในจังหวัด ได้แก่ อ่าเภอหล่มสัก อ่าเภอน้่าหนาว อ่าเภอเขาค้อ และ อ่าเภอหล่มเก่า 
พบว่า ทางกลุ่มมีผลผลิตที่น่ามาแปรรูปที่หลากหลาย น่ามาบรรจุและจ่าหน่ายภายใต้แบรนด์ผักปลอดภัย
บ้านศรีทอง 

        จากการลงพ้ืนที่เพ่ือศึกษาการท่างานของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง (ผักปลอดภัย) ต่าบลปาก
ช่อง อ่าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ผู้วิจัยได้เห็นถึงปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นคือปัญหาการขาดการ
บริหารการจัดการและการท่างานของคนงานล่าช้า และเรื่องการพัฒนาเทคโนโลยีด้านกระบวนการของ
ผลิตการ เช่นในกระบวนการเด็ดก้านพริกในส่วนของพริกจินดาเขียว 380 กิโลกรัม/วัน นั้นล่าช้าท่าให้
ประสิทธิภาพในการท่างานค่อนข้างต่่า ปัญหาการท่างานของคนงานล่าช้า ท่าให้เกิดปัญหาไม่ทันต่อตลาด
รับซื้อ และอาจท่าให้เกิดการเสียโอกาสทางธุรกิจ 
        จากปัญหาดังกล่าวคณะผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องเด็ดก้านพริกให้มีความ
สะดวกรวดเร็วในการเด็ดก้านพริกเพ่ือให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตได้ตามความต้องการ และเพ่ิม
ความสามารถทางการแข่งขันในธุรกิจ   
       
1.2   วัตถุประสงค์หลักของโครงกำรวิจัย 

  1.2.1   เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องเด็ดก้านพริก 
        1.2.2   เพ่ือทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพเครื่องเด็ดก้านพริก 

1.3 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
1.3.1 ศึกษาข้อมูล ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง (ผักปลอดภัย) 

ต่าบลปากช่อง อ่าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์  
1.3.2 พัฒนาและออกแบบนวัตกรรมเครื่องเด็ดก้านพริก 
1.3.3 ท่าการสร้างนวัตกรรมเครื่องเด็ดก้านพริก ที่ได้พัฒนาออกแบบขึ้นมา 



 
2 
 

1.3.4   ทดสอบการใช้งาน และวิเคราะห์หาปัญหาที่เกิดขึ้นพร้อมทั้งหาทางแก้ไข และท่าการ
ปรับปรุงให้สามารถท่างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.3.5 สรุปและรายงานผล  

1.4   ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
        1.4.1   ขอบเขตพ้ืนที่ในการวิจัย 

        1)  พ้ืนที่ในการวิจัยเพ่ือประเมินความคิดเห็นของผู้ใช้ เครื่องเด็ดก้านพริกได้แก่ กลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง (ผักปลอดภัย) 
            2)  พ้ืนที่ในการท่าวิจัยเพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องเด็ดก้านพริกและทดสอบสมรรถนะ
ได้แก่ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ และ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง (ผักปลอดภัย) 

          3)  พ้ืนที่ในการวิจัยเพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี  ได้แก่ กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
บ้านศรีทอง (ผักปลอดภัย) 

        1.4.2   ขอบเขตด้านเนื้อหา 
                   ระยะที่ 1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
                   ระยะที่ 2 ออกแบบและพัฒนานวัตกรรมเครื่องเด็ดก้านพริก 
                   ระยะที่ 3 ประเมินความคิดเห็นของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง (ผักปลอดภัย) 
                   ระยะที่ 4 ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี 
        1.4.3   ขอบเขตด้านประชากร  
       ประชากรในการศึกษาครั้งนี้ คือ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง (ผักปลอดภัย) 
 
1.5   ทฤษฎี สมมุติฐำน และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำร 
 แนวคิดการพัฒนานวัตกรรมเครื่องต้นแบบเจาะหลุมแบบสี่เหลี่ยม การเจาะหลุมเสาเพ่ือท่าค้าง
เสาวรสนั้นต้องใช้แรงงานคนเป็นอย่างมากซึ่งนวัตกรรมนี้สามารถช่วยในการขุดหลุมท่าค้างเสาวรส ปลูก
ต้นเสาวรส และยังสามารถประยุกต์ใช้ในการขุดหลุมในการท่าการเกษตรอื่นๆ ซึ่งเกษตรกรในพ้ืนที่อ่าเภอ
เขาค้อได้เพาะปลูกพืชหลายชนิด โดยนวัตกรรมเครื่องต้นแบบเจาะหลุมแบบสี่เหลี่ยมสามารถลดเวลาใน
การท่างานและลดความเมื่อยล้าจากการท่างาน แก้ไขปัญหาของชุมชนและสังคมในพ้ืนที่ได้เพ่ือส่งเสริม
การพ่ึงตนเองของเกษตรกร อ่าเภอเขาค้ออย่างยั่งยืน 
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1.6   ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
        1.6.1   ได้พัฒนาตนเองในด้านวิชาการในการสร้างนวัตกรรมเครื่องเด็ดก้านพริก 

  1.6.2   ได้เครื่องเด็ดก้านพริกเจาะที่ช่วยแก้ไขปัญหาในชุมชนท้องถิ่น  สอดคล้องกับปรัชญาและ
พันธุ์กิจของมหาวิทยาลัย 
          1.6.3   กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง (ผักปลอดภัย) สามารถพัฒนาการ
พ่ึงตนเอง และจัดการตนเองได้อย่างเป็นรูปธรรม 

 
 
 
 
 
 
 

Input: ศึกษา ส่ารวจ และวิเคราะห์ปัญหา 
 

Output: ได้เครื่องเครื่องต้นแบบเด็ดก้านพริกช่วยลดต้นทุนการ
ผลิตและเพ่ิมผลผลิต และถ่ายทอดความรู้ เทคโนโลยีสู่กลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง(ผักปลอดภัย)  

Process: นวัตกรรมการเด็ดก้านพริก 
 ทดสอบสมรรถนะ และประเมินความพึงพอใจ 
 

เครื่องเด็ดก้านพริก 

เป้ำหมำย: กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
บ้านศรีทอง(ผักปลอดภัย)  สามารถพัฒนาการ
พ่ึงตนเอง และจัดการตนเองได้อย่างเป็นรูปธรรม  
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บทท่ี 2 
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การออกแบบและสร้างเครื่องเด็ดก้านพริกคณะผู้วิจัยได้รวบรวมทฤษฎีและข้อมูลที่ใช้ส่าหรับ

ด่าเนินวิจัยดังต่อไปนี้ 
 

2.1 พริก 
        พริกอยู่ในวงศ์ Solanaceae เช่นเดียวกับ มะเขือเทศ มะเขือ มันฝรั่ง ยาสูบ และพิทูเนีย มีคุณค่า
ทางอาหาร โดยเฉพาะวิตามินเอ และวิตามินซี ในปริมาณสูง น่ามาใช้ประโยชน์ได้ท้ังผลสด หรือน่าผลแห้ง
ไปแปรรูปเป็น อาหารชนิดต่าง ๆ อาทิ  น้่าพริก พริกแกง ซอสพริก น้่าจิ้ม และพริกดอง ใช้เป็น
ส่วนประกอบในการเพ่ิมรสชาติในขนมขบเค้ียว เส้นหมี่ส่าเร็จรูป สี จากพริก น้่ามันพริก (oleoresin) และ
สารสกัดจากพริก (capsaicin) สามารถน่าาไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมยา อาหารเสริม พริกยังเป็นเป็น 
พืชผักที่ส่าคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่ง พริกในประเทศไทยมีหลายชนิด ได้แก่ พริกขี้หนูผลใหญ่ พริกชี้ฟ้า 
พริกขี้หนูสวน พริกหยวก และ พริก หวานพริกถูกน่ามาใช้ประโยชน์ทั้งในรูป ผลสด พริกแห้ง รวมถึง
ผลิตภัณฑ์ ต่าง ๆ เช่น ซอสพริก พริกแห้ง พริกป่นพริกดอง สีผสมอาหาร นอกจากนั้นยังน่าสารสกัดจาก
พริกไปใช้ในเวชภัณฑ์มอเตอร์ 
  พริกที่ปลูกกันมำกในปัจจุบันสำมำรถแบ่งตำมขนำดของผลพริกได้ 2 ชนิดดังนี้ 
1. พริกใหญ ่ได้แก่ พริกชี้ฟ้า พริกมัน พริกเหลือง พริกหยวก พริกยักษ์บางซอ 
2. พริกเล็กหรือพริกขี้หนู ได้แก่ พริกจินดา พริกหัวเรือ พริกห้วยสีทน พริกจินดายอดสน พริกจินดาลาด
หญ้าพริกขี้หนูสวน พริกหอม พริกเดือยไก่ พริกปากปวน พริกลูกผสมซูบเปอร์ฮอท 
กำรจ ำแนกพริกตำมควำมเผ็ด 
  สารแคปไซซิน เป็นสารที่ให้ความเผ็ดในพริก มีหน่วยเป็นสโควิลล์ (Scoville) โดยพริกที่มีความเผ็ด
ร้อยละ 1 จัดเป็นพริกที่มีความเผ็ดมากที่ 100% หรือมีค่าเท่ากับ 175000 สโควิลล์ ซึ่งจ่าแนกออกเป็น 3 
ชนิด คือ 
  1. พริกเผ็ดมำก เป็นพริกที่มีความเผ็ดในช่วง 70000-175000 สโควิลล์ พบได้ในพริกขนาดเล็ก 
มักน่ามาสกัดเป็นน้่ามันหอมระเหย เช่นพันธุ์ตาบาสโก 
  2. พริกเผ็ดปำนกลำง เป็นพริกที่มีความเผ็ดในช่วง 35000-70000 สโควิลล์ พริกชนิดนี้มักน่ามา
ประกอบอาหาร เช่น พริกข้ีหนู พริกชี้ฟ้า พริกจินดา พริกหัวเรือ พริกสีทน พริกช่อ มข. เป็นต้น  

3. พริกเผ็ดน้อยหรือไม่เผ็ด เป็นพริกที่มีความเผ็ดในช่วง 0-35000 สโควิลล์ มักเป็นพริกที่มีขนาด
ใหญ่ เนื้อหนา ผลมีลักษณะกลม สั้น มักน่ามาสกัดเป็นน้่ามันหอมระเหย เช่น พริกหยวก พริกหวาน เป็น
ต้น 
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กำรจ ำแนกพริกตำมขนำดผล 
       1. พริกใหญ่  เป็นพริกที่มีความยาวของผลมากกว่า 5 เซนติเมตร ขึ้นไป แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
       ผลยาวขนาดมากกว่า 5-10 เซนติเมตร ได้แก่ พริกมัน พริกชี้ฟ้า พริกเหลือง พริกบางช้าง ปลูกมาก
ในจังหวัดเชียงใหม่ นครปฐม ราชบุรี และพ้ืนที่ภาคกลาง (ออลเกษตร) พริกตามมาตรฐานสินค้าเกษตรนี้ 
แบ่งเป็น 3 ชั้นคุณภาพ ดังนี้  

1) ชั้นพิเศษ (Extra class) พริกในชั้นนี้ต้องมีคุณภาพดีที่สุด ลักษณะตรงตามพันธุ์ ไม่มีความ
ผิดปกติด้านรูปทรงหรือ ต่าหนิที่ผิว ในกรณีที่มีความผิดปกติหรือต่าหนิต้องมองเห็นได้ไม่ชัดเจน และไม่มี
ผลกระทบต่อ รูปลักษณ์ทั่วไป คุณภาพของเนื้อพริก คุณภาพระหว่างการเก็บรักษา และการจัดบรรจุใน
หีบห่อ 

2) ชั้นหนึ่ง  (Class I) พริกในชั้นนี้ต้องมีคุณภาพดี ลักษณะตรงตามพันธุ์ อาจมีความผิดปกติหรือ
ต่าหนิได้เล็กน้อย ดังต่อไปนี้ 
   2.1) ความผิดปกติเล็กน้อยด้านรูปทรง 

  2.2) ต่าหนิเล็กน้อยที่ผิว เช่น ร่องรอยการท่าลายของแมลงศัตรูพืช รอยขีดข่วน โดยขนาด
ของ ต่าหนิที่ผิวโดยรวมต้องไม่เกิน 5% ของพ้ืนที่ผิวของพริก ทั้งนี้ความผิดปกติหรือต่าหนิดังกล่าว
ต้องไม่มีผลกระทบต่อรูปลักษณ์ทั่วไป คุณภาพของเนื้อพริก คุณภาพระหว่างการเก็บรักษา และ
การจัดบรรจุในหีบห่อ  
3) ชั้นสอง (Class II) พริกในชั้นนี้รวมพริกที่มีคุณภาพไม่เข้าชั้นที่สูงกว่า แต่มีคุณภาพตาม

ข้อก่าหนดขั้นต่่าที่ก่าหนด ในข้อ 2.1 พริกในชั้นนี้มีความผิดปกติหรือต่าหนิได้ดังต่อไปนี้  
3.1) ความผิดปกติด้านรูปทรง 
3.2) ต่าหนิที่ผิว เช่น ร่องรอยการท่าลายของแมลงศัตรูพืช รอยขีดข่วน โดยขนาดของต่าหนิ

ที่ผิว โดยรวมต้องไม่เกิน 10% ของพ้ืนที่ผิวของพริก ทั้งนี้ความผิดปกติหรือต่าหนิต้องไม่มี
ผลกระทบต่อคุณภาพของเนื้อพริก คุณภาพระหว่าง การเก็บรักษา และการจัดบรรจุในหีบห่อ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 2-1 พริก 
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2.2  วัสดุหลักท่ีใช้ในกำรสร้ำงเครื่องเดด็เครื่องพริก 
  2.2.1  มอเตอร์ไฟฟ้า  
  เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล การท่างานปกติของมอเตอร์ไฟฟ้าส่วนใหญ่

เกิดจากการท่างานร่วมกันระหว่างสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กในตัวมอเตอร์และสนามแม่เหล็กที่เกิดจาก
กระแสในขดลวดท่าให้เกิดแรงดูดและแรงผลักของสนามแม่เหล็กทั้งสอง ในการใช้งานตัวอย่างเช่น ใน
อุตสาหกรรมการขนส่งใช้มอเตอร์ฉุดลาก เป็นต้น นอกจากนั้นแล้ว มอเตอร์ไฟฟ้ายังสามารถท่างานได้ถึง
สองแบบ ได้แก่ การสร้างพลังงานกล และ การผลิตพลังงานไฟฟ้ามอเตอร์ไฟฟ้าถูกน่าไปใช้งานที่
หลากหลายเช่น พัดลมอุตสาหกรรม เครื่องเป่า ปั๊ม เครื่องมือเครื่องใช้ในครัวเรือน และดิสก์ไดรฟ์ มอเตอร์
ไฟฟ้าสามารถขับเคลื่อนโดยแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) เช่น จากแบตเตอรี่, ยานยนต์หรือวงจรเรียง
กระแส หรือจากแหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ (AC) เช่น จากไฟบ้าน อินเวอร์เตอร์ หรือ เครื่องปั่นไฟ มอเตอร์
ขนาดเล็กอาจจะพบในนาฬิกาไฟฟ้า มอเตอร์ทั่วไปที่มีขนาดและคุณลักษณะมาตรฐานสูงจะให้พลังงานกล
ที่สะดวกส่าหรับใช้ในอุตสาหกรรม มอเตอร์ไฟฟ้าที่ใหญ่ที่สุดใช้ส่าหรับการใช้งานลากจูงเรือ และ การบีบ
อัดท่อส่งน้่ามันและปั้มป์สูบจัดเก็บน้่ามันซึ่งมีก่าลังถึง 100 เมกะวัตต์ มอเตอร์ไฟฟ้าอาจจ่าแนกตาม
ประเภทของแหล่งที่มาของพลังงานไฟฟ้าหรือตามโครงสร้างภายในหรือตามการใช้งานหรือตามการ
เคลื่อนไหวของเอาต์พุต และอ่ืนๆอุปกรณ์เช่นขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าและล่าโพงที่แปลงกระแสไฟฟ้าให้เป็น
การเคลื่อนไหว แต่ไม่ได้สร้างพลังงานกลที่ใช้งานได้ จะเรียกถูกว่า actuator และ transducer ตามล่าดับ 
ค่าว่ามอเตอร์ไฟฟ้านั้น ต้องใช้สร้างแรงเชิงเส้น(linear force) หรือ แรงบิด(torque) หรือเรียกอีกอย่างว่า 
หมุน (rotary) เท่านั้น  

 
 

  
  
 
 

 
 

 ภำพที่ 2-2 มอเตอร์ไฟฟ้า 
 
2.2.2 สายพาน 

     เป็นอุปกรณ์ที่คล้องโยงเครื่องจักรต่าง ๆ เพื่อพาให้หมุนไปด้วยกัน รับการสั่นสะเทือนได้ดี ขณะใช้
งานไม่มีเสียงดัง เหมาะส่าหรับการส่งก่าลังระหว่างเพลาที่อยู่ห่างกันมาก ๆ หรือใช้ในงานเพ่ือเป็นส่วน
รองรับวัสดุสิ่งของต่าง ๆ ท่าให้วัสดุขนถ่ายที่อยู่บนสายพานนั้นเคลื่อนที่ตามสายพานไปด้วย   
   V-Belt หรือ สายพานวีส่วนใหญ่ใช้กับเครื่องจักรกลตามโรงงานต่างๆ สามารถส่งก่าลังได้ใน

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
https://en.wikipedia.org/wiki/Traction_motor
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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ต่าแหน่งต่างๆได้ดี แต่ไม่สามารถส่งก่าลังแบบไขว้เหมือนกับสายพานแบน สามารถแบ่งได้อีกคือ สายพาน
วีปดติ, สายพานร่องวีร่วม, สายพานวีแหลม , สายพานวีหน้ากว้าง , สายพานวีหลายรูปพรรณ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพที่ 2-3 V-Belt หรือ สายพานวี   
 

2.2.3 มูเล่ย์ หรือ พู่เล่ย์   
      มูเล่ย์ หรือ พู่เล่ย์ ( Pulley) คือวงล้อที ่ว ัสดุท่ามาจากโลหะ ท่างานร่วมกับ โซ่ เชือก 
สายพาน หรือ สายเคเบิ้ล ซึ่งโดยส่วนมากมูเล่ย์จะมีหน้าที่ในการเปลี่ยนทิศทาง และควบคุมความ
ตึง หรือ ความหย่อนของสายพาน และบางครั้งก็ท่าหน้าที่ปรับสายพานเพ่ือให้สายพานเดินได้แนว 
( Alignment ) ตลอดการเคลื่อนที่ของสายพาน 

พู่เลย์มำตรฐำน (Standard Pulley) 
  เป็นมูเล่ย์ร่องมาตรฐานที่นิยมใช้กันโดยทั่วไป เหมาะส่าหรับงานรอบเร็ว หรือเป็นการทดรอบครั้ง
แรกจากมอเตอร์โดยตรง 
พูลเลย์ปรับความตึงหย่อน (Idler Pulley) 
         พูลเลย์ปรับความตึง เป็นพูลเลย์ตัวที่สามมักจะติดตั้งตรงกลางระหว่างมูลเลย์ตัวขับและตัวตาม มี
หน้าที่ส่าหรับปรับความตึงหย่อนของสายพาน มักใช้ในเครื่องจักรที่ต้องใช้สายพานขนาดยาว มีระยะห่าง
ระหว่างพูลเลย์ 
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ภำพที่ 2-4 พู่เลย์ 
 

2.2.4 เครื่องทดรอบมอเตอร์  
         ท่าหน้าที่ลดความเร็วรอบจากมอเตอร์ให้ช้าลงในอัตราส่วนต่าง ๆ ที่ต้องการในขณะเดียวกันก็เพ่ิม
ความสามารถในการรับแรงบิดที่มากขึ้น ตามชนิดของฟันเฟืองที่อยู่ภายในเกียร์ทดรอบนั้น  มอเตอร์เกียร์
ทดรอบ ประกอบด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าและเกียร์ทดรอบ ซึ่งสามารถเลือกอัตราทดที่เหมาะสมได้ตามต้องการ 
โดยสามารเลือกข้อมูลจ่าเพาะ ของตัว มอเตอร์เกียร์ทด ที่ต้องการ, ค่านวณอัตราของแรงบิด, ดูจ่านวน
ของรอบที่ต้องการใช้งาน,เรื่องของ การควบคุมปรับความเร็ว-ความช้าให้เหมาะสมกับงานการควบคุมปรับ
ความเร็ว-ความช้าให้เหมาะสมกับงาน 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 2-5 เครื่องทดรอบมอเตอร์ 
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2.2.5 เหล็กกล่องหรือเหล็กโปร่ง  
   เหล็กกล่อง หรือเหล็กท่อแบน หรือเหล็กแป๊ป เป็นเหล็กรูปพรรณ ที่ผ่านกรรมวิธีการรีดร้อน ท่า
เป็นรูปต่างต่างๆ เพ่ือตอบสนองการใช้งานที่ต่างกัน การใช้งาน หลัก ๆ คือ เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติของหน้าตัด 
รับแรงต้านท่นตอนใช้งาน ใช้เป็นโครงสร้างอาคาร คานเหล็ก โครงหลังคาเหล็ก เป็นเหล็กโครงสร้าง
รูปพรรณกลวงสี่เหลี่ยมจัตุรส มีความยาว 600 เซนติเมตรต่อเส้น มีลักษณะเป็นท่อสี่เหลี่ยมจัตุรัสข้างใน
กลวง เป็นมุมฉาก ไม่มน ต้องได้มุม 90 องศา ผิวเรียบ ไม่หยาบ ความยาวที่วัดได้ต้องผิดพลาดไม่เกิน 2 
เปอร์เซ็น ขนาดต้องเท่ากันทุกๆเส้น การใช้งานของเหล็กประเภทนี้ คือ เหมาะกับงานท่ีโครงสร้างที่รองรับ
น้่าหนักไม่มาก เช่น นั่งร้าน เสา และสามารถใช้แทนคอนกรีต ไม้ ได้ และเหล็กรูปพรรณอ่ืนๆได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 2-6 เหล็กกล่องหรือเหล็กโปร่ง  
 

2.2.6 แผ่นเหล็กเจาะรู               
      นิยมมากในงานการเกษตร งานตกแต่งทั่วไป มีลักษณะเป็นรูกลมตลอดทั้งแผ่น ท่าได้ทั้งรูตรง
แนวดิ่ง 90 องศา และเอียง 60 หรือ 45 องศา ขนาดมาตรฐานส่วนใหญ่ จะเอียง 60 องศา  และมีขนาด
กว้าง 4 ฟุต x ยาว 8 ฟุต และระยะห่าง Pitch จะมีขนาดมาตรฐานตามความหนาของแผ่น  สามารถสั่ง
ท่าขนาดรูตามต้องการได้  แต่ขนาดรูจะต้องไม่น้อยกว่าความหนาของแผ่น เช่น เหล็กหนา 1.2 มม. รูต้อง
เจาะได้ตั้งแต่ 1.2 มม. เป็นต้นไป ห้ามน้อยกว่า 1.2 มม. ( เหล็ก กิจไพบูรณ์ เม็ททอล ) 
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ภำพที่ 2-7 แผ่นเหล็กเจาะรู 
 
2.3   กำรออกแบบกำรทดลอง 

  แนวคิดของการทดลองแบบ Factorial Design รวมถึงหลักการส่าคัญ 3 ข้อของการออกแบบ การ
ทดลองไปแล้ว ในบทความฉบับนี้ผู้เขียนจะน่าเสนอวิธีในการออกแบบการทดลอง ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 
  1. ท่าความเข้าใจกับปัญหาและก่าหนดหัวข้อปัญหาที่ต้องการศึกษา ในอุตสาหกรรม ปัญหาที่มัก
น่ามาออกแบบการทดลองมัก เป็นปัญหาที่เกิดจากค่าร้องเรียนของลูกค้า ซึ่งหลายครั้งจะมีปัญหาหลาย ๆ 
เรื่องผสมกันมา เช่น ลูกค้าร้องเรียนมาว่า ของที่ส่งมามีของเสียอยู่  10 ชิ้น แต่ในของเสียเหล่านี้ ปรากกฏ
ว่ามีอาการเสียที่แตกต่างกัน 3 แบบ ได้แก่ แตก ผิวไม่เรียบ และหนาเกินไป ซึ่งแต่ละอาการจะมีสาเหตุที่ 
แตกต่างกันไป ดังนั้น ในกรณีดังกล่าว จึงจ่าเป็นต้องท่าความเข้าใจกับปัญหาและก่าหนดขอบเขตของ
ปัญหาให้ชัดเจน โดยอาจต้องเลือกศึกษา ทีละอาการ เพ่ือให้สามารถวิเคราะห์หาสาเหตุได้อย่างถูกต้อง 
  2. ก่าหนดตัวแปรตอบสนอง (Y) หลังจากท่าความเข้าใจกับปัญหาแล้ว ขั้นต่อมา ก็คือ การก่าหนด
ตัวชี้วัดของปัญหา หรือกล่าวอีกนัย หนึ่ง ก็คือ การก่าหนดคุณลักษณะของปัญหาออกมาในเชิงปริมาณ 
เพ่ือให้สามารถวัดความรุนแรงของปัญหาได้ เช่น จ่านวนรอยแตกบนชิ้นงาน จ่านวนชิ้นงานผิวไม่เรียบ 
หรือความหนาของชิ้นงานแต่ละชิ้น 
  การก่าหนดตัวแปรตอบสนอง สามารถก่าหนดได้ 2 ประเภท คือ คุณลักษณะเชิงปริมาณ ซึ่งได้แก่ 
ความหนาของชิ้นงานแต่ละชิ้น และคุณลักษณะเชิงคุณภาพ ซึ่งได้แก่ จ่านวนรอยแตกบนชิ้นงานและ
จ่านวนชิ้นงานผิวไม่เรียบ 
  ในกรณีที่คุณลักษณะที่สนใจเป็นข้อมูลเชิงปริมาณ เช่น น้่าหนัก ความแข็ง ฯลฯ สามารถใช้ค่า
ดังกล่าวเป็นค่าตัวแปรตอบสนอง Y ได้ โดยตรง แต่ในกรณีที่ตัวแปรตอบสนองเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ เช่น 
รอยแตก จุดด่า ฯลฯ ค่าตัวแปรตอบสนอง Y มักจะแทนค่าสัดส่วนของ สิ่งที่สนใจ 
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  3. ก่าหนดปัจจัย (X) พร้อมระดับของปัจจัย หลังจากระบุ ตัวแปรตอบสนองแล้ว ถัดมาก็ท่าการ
ก่าหนดปัจจัย (factor) ที่ส่งผลต่อ ปัญหาหรือตัวแปรตอบสนอง เช่น อุณหภูมิ ความดัน ชนิดของวัตถุดิบ 
เวลาในการอบชิ้นงาน ความชื้นของวัตถุดิบ อุณหภูมิอากาศ ฯลฯ ปัจจัย ที่ส่งผลนี้สามารถแบ่งได้เป็น 2 
ประเภท ได้แก่ 

1. Controllable Factor: ปจัจัยที่สามารถควบคุมได้ หมายถึง ปัจจัยในกระบวนการที่สามารถ
ก่าหนด เปลี่ยนแปลง แก้ไขได้ ตามที่ ต้องการ โดยแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
  1.1 Design Factor: ปัจจัยทีส่นใจจะศึกษาถึงผลที่มีต่อตัวแปร ตอบสนองในการทดลอง 
  1.2 Constant Factor: ปัจจยัที่ส่งผลต่อตัวแปรตอบสนองแต่ มิได้สนใจศึกษาถึงผลกระทบในการ
ทดลองครั้งนี้  
  2. Uncontrollable Factor: ปัจจัยที่ไม่สามารถควบคุมได้ หมายถึง ปัจจัยในกระบวนการที่ไม่
สามารถก่าหนดเปลี่ยนแปลงได้ ตามที่ต้องการ ตัวอย่างเช่น อุณหภูมิอากาศ ความชื้นในอากาศ ความ 
หวานของอ้อย คุณภาพของแร่ ฯลฯ โดยปัจจัยที่ควบคุมได้นั้น ให้ท่าการก่าหนดปัจจัยที่ต้องการ ศึกษา
เป็น Design Factor ส่วนปัจจัยอ่ืน ๆ ที่ส่งผลต่อตัวแปรตอบสนอง แต่ไม่ได้สนใจศึกษาในครั้งนี้จะถูก
ก่าหนดให้เป็น Constant Factor หลังจากนั้นท่าการก่าหนดระดับของ Design Factor พร้อมกับค่าของ 
แต่ละระดับไว้ ในขณะที่ Constant Factor ก็จ่าเป็นต้องท่าการก่าหนด ค่าที่จะใช้ในการทดลอง เพ่ือให้
สามารถท่าการทดลองได้อย่างถูกต้อง โดยการก่าหนดระดับของปัจจัย มักก่าหนดจากมาตรฐานที่ใช้ใน
การ ผลิตในปัจจุบัน 
  ส่าหรับปัจจัยที่ควบคุมไม่ได้ และส่งผลต่อตัวแปรตอบสนอง น้อย ให้ท่าการกระจายผลของปัจจัย
ในการทดลอง ตามหลักการ Randomization แต่ถ้าหากปัจจัยนั้นส่งผลต่อตัวแปรตอบสนองมาก 
จ่าเป็นต้องใช้หลักการ Blocking ในการออกแบบการทดลอง 
   4. เลือกตัวแบบในการทดลอง เมื่อก่าหนดระดับของปัจจัย แล้ว ล่าดับถัดไป คือ การก่าหนด
รูปแบบในการทดลอง เพ่ือให้สามารถ น่าผลการทดลองมาวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง ภายใต้เงื่อนไขหรือ 
ข้อจ่ากัดในการทดลอง  
  ในปัจจุบันตัวแบบสหรับการทดลองมีอยู่หลากหลายรูปแบบ ซึ่งแต่ละรูปแบบก็มีความแตกต่างของ
การน่าไปใช้งาน ในที่นี้จะขอ แนะน่ารูปแบบการทดลองที่นิยมใช้กัน ได้แก่  
  1. General Full Factorial Design เป็นตัวแบบการทดลอง ที่ง่ายที่สุด เพราะสามารถก่าหนด
ระดับของปัจจัยเป็นกี่ระดับก็ได้ แต่หากก่าหนดระดับของปัจจัยมากเท่าไหร่ ก็จะส่งผลให้จ่านวนครั้ง ใน
การทดลองมีจ่านวนมากตามไปด้วย นอกจากนี้ยังใช้ได้ทั้งกรณีท่ี ตัวแปรเป็นแบบต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง 
   2. 2𝑘-Factorial Design เป็นตัวแบบการทดลองที่ทุกปัจจัยมี เพียง 2 ระดับเท่านั้น (มักก่าหนด
เป็น High กับ Low) ท่าให้จ่านวนการ ทดลองลดลงเมื่อเทียบกับกรณี General Full Factorial Design 
นิยม ใช้กับกรณีที่ตัวแปรเป็นค่าต่อเนื่องและมีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้น เนื่องจากในการค่านวณตัวแบบ
จะสมมติให้ความสัมพันธ์ของตัวแปร ตอบสนองในทุก ๆ ปัจจัยเป็นแบบเส้นตรงทั้งหมด  
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  3. A Single Replicate of 2𝑘 Factorial Design เป็นตัวแบบ การทดลองที่ทุกปัจจัยมีเพียง 2 
ระดับ และในแต่ละชุดการทดลองจะ ท่าเพียงซ้่าเดียวเท่านั้น  
  4. 2𝑘--p Fractional Factorial Design เป็นตัวแบบการทดลอง ที่ทุกปัจจัยมีเพียง 2 ระดับ แต่
ไม่ได้ท่าครบทุกการทดลอง จะท่าการ ทดลองเพียงบางส่วนเท่านั้น เช่น ½ หรือ ¼ ของการทดลอง
ทั้งหมด เพ่ือให้เข้าใจความแตกต่างของตัวแบบการทดลองข้างต้นได้ง่ายขึ้นลองพิจารณาข้อมูลในตารางที่
2-1 
 
ตำรำงท่ี 2-1 ตารางแสดงแบบการทดลองในปัจจุบัน 

ตัวแบบการทดลอง/ปัจจัย 
ระดับของปัจจัย 

จ่านวนครั้งการทอดลอง 
A B C D 

General Full Factorial Design 3 4 2 3 288 
2𝑘Factorial Design 2 2 2 2 64 
A Single Replicate of 2k Factorial Design 2 2 2 2 16 
2𝑘-p Fractional Factorial Design 2 2 2 2 4 หรือ 8 

   
  จากตารางจะเห็นได้ว่า ในกรณีของ General Full Factorial Design สามารถก่าหนดระดับของ
ปัจจัยเป็นเท่าใดก็ได้ แต่จะส่งผล ให้จ่านวนครั้งในการทดลองมากตามไปด้วย ซึ่งตามตารางมี 4 ปัจจัย 
และท่าซ้่า 4 ครั้ง จะได้จ่านวนการทดลองทั้งหมดเป็น 3×4×2×3×4 = 288 ครั้ง แต่หากสามารถลดระดับ
ของทุกปัจจัยให้เหลือ 2 ระดับ จะ กลายเป็น 2𝑘 Factorial  Design ซึ่งเหลือจ่านวนการทดลองเพียง 
2×2×2×2×1 = 16 ครั้งเท่านั้น  
  แต่ถ้าหากต้องการลดจ่านวนการทดลองอีก ก็สามารถท่าได้ โดยการลดจ่านวนซ้่าการทดลองให้
เหลือเพียง 1 ซ้่า จะได้ตัวแบบ A Single Replicate of 2𝑘 Factorial Design ซึ่งเหลือจ่านวนการทดลอง 
เพียง 2×2×2×2×1 = 16 ครั้ง  

ส่าหรับ 2𝑘-p Fractional Factorial Design เป็นการเลือก การทดลองบางส่วนจากการทดลอง
แบบ A Single Replicate of 2𝑘 Full Factorial Design ซึ่งตามตัวอย่างหากเลือกทดลองครึ่งหนึ่งจะ
เหลือ การทดลองเพียง 8 ครั้ง  

อย่างไรก็ตาม จ่านวนครั้งการทดลองที่ลดลงส่งผลต่อสารสนเทศที่ได้จากการวิเคราะห์ผลการ
ทดลอง กล่าวคือ ยิ่งจ่านวนครั้ง การทดลองลดลงมากเท่านั้น ความน่าเชื่อถือของการทดลองก็ลดลงไป
ด้วย 

 นอกจากนี้บางตัวแบบในการทดลองไม่สามารถประมาณค่า ความผันแปรจากการทดลอง ส่งผล
ให้ไม่สามารถวิเคราะห์ ANOVA ท่าให้การสรุปผลยุ่งยากมากข้ึน ดังนั้น การเลือกตัวแบบการทดลอง แบบ
ใด จ่าเป็นต้องพิจารณาทั้งความสามารถในการทดลองและ สารสนเทศที่ได้รับควบคู่กันไปด้วยนอกจากตัว
แบบการทดลองที่ได้กล่าวไปข้างต้นแล้ว ยังมี ตัวแบบการทดลองแบบอ่ืน ๆ อีกมากมาย เช่น 2𝑘 
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Factorial Design with Center Point หรือ Plackett-Burman ที่ใช้ส่าหรับกรณีที่ความ สัมพันธ์อาจไม่
เป็นเชิงเส้น หรือในกรณีที่ Uncontrollable Factor มีผล มาก ต้องใช้หลักการ Blocking ในการ
ออกแบบเพื่อช่วยเรื่องความ แม่นย่าในการทดลอง เช่น Randomized Complete Block Design, Latin 
Square Design หรือ Graeco-Latin Square Design  

5. ด่าเนินการทดลองตามแบบที่ก่าหนดไว้หลังจากออกแบบการทดลองตามตัวแบบที่ก่าหนดไว้
เรียบร้อยแล้ว ให้ไปท่าการ ทดลองภายใต้สภาวะต่าง ๆ ที่ก่าหนดไว้ในการออกแบบ ภายใต้หลัก การสุ่ม
และซ้่า จนครบทุกการทดลอง  

6. การวิเคราะห์ผลเชิงสถิติหลังจากนั้นน่าผลการทดลองไป วิเคราะห์โดยใช้แนวคิดของการ
วิเคราะห์ ANOVA โดยแต่ละตัวแบบจะ มีวิธีในการตีความที่แตกต่างกันไป  

7. สรุปผลการทดลอง หลังจากสรุปผลทางสถิติแล้วก็น่าผลที่ ได้มาท่าการสรุปสาเหตุของปัญหา
และท่าการปรับปรุงปัจจัยเหล่านั้น เพ่ือปรับปรุงตัวแปรตอบสนองให้ได้ตามที่ต้องการต่อไป 

2.3.1 Design Of Experiment: DOE 
   (Design Of Experiment: DOE) ซึ่งเป็นเครื่องมือทางสถิติที่ประยุกต์ใช้ อย่างเป็นระบบสามารถ
ปรับปรุงกระบวนการโดยการออกแบบ การทดลองอันจะช่วยให้สามารถก่าหนดการตั้งค่าของปัจจัย หรือ
สัดส่วนขององค์ประกอบในการปรับตั้งเครื่องมือ เครื่องจักรได้อย่างเหมาะสม  นักวิจัยส่วนใหญ่นิยมใช้ 
เทคนิคการออกแบบการทดลองเนื่องจากเป็นเครื่องมือที่มี ประสิทธิภาพในการหาค่าที่เหมาะสมส่าหรับ
การพัฒนา ผลิตภัณฑ์และกระบวนการ อีกทั้งยังสามารถศึกษา ผลกระทบของทุกปัจจัย รวมทั้งอันตร
กิริยาระหว่างปัจจัยได้ในการทดลองชุดเดียว ลดค่าใช้จ่ายในการทดลอง  ซึ่งการทดลองแฟกทอเรียลเต็ม
รูปแบบศึกษาปัจจัยที่สองระดับ นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย  และยังสามารถศึกษาปัจจัยได้ หลายปัจจัย
พร้อมกัน สรุปผลของปัจจัยหลัก (Main Factor) และผลกระทบร่วมระหว่างปัจจัย (Interaction) ใน
ปัจจุบันมี โปรแกรมการค่านวณทางสถิติเป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ ช่วยในการออกแบบการทดลอง ซึ่ง
โปรแกรม Minitab เป็น หนึ่งโปรแกรมท่ีถูกพัฒนาเพื่อใช้งานส่าหรับการค่านวณทางสถิติโดยเฉพาะ 
ขอบมุ้งลวดด้วยวิธีออกแบบการทดลอง 

2.3.2 Minitab Statistical Software  
  คือซอฟต์แวร์ส่าเร็จรูปส่าหรับการวิเคราะห์ทางสถิติที่ใช้งานง่าย สะดวกรวดเร็ว ตอบสนองความ
ต้องการ โดยเฉพาะผู้ที่ท่างานเกี่ยวข้องกับงานด้านการปรับปรุงคุณภาพด้วยหลักการทางสถิติ เช่น งาน
ด้าน SPC (Statistical Process Control) ซึ่งเป็นที่นิยมน่าไปประยุกต์ได้ทั้งกับภาคอุตสาหกรรมการผลิต
และงานด้านการให้บริการในโรงพยาบาลหรือธนาคาร เป็นต้น , งานด้านวิจัยทดลอง (Design of 
Experiment-DOE), หรือฃอองค์กรที่ด่า เนินโปรแกรมคุณภาพ เช่น Six Sigma หรือ Operation 
Excellence รวมถึงงานมาตรฐานส่าหรับกลุ่มอุตสาหกรรมยานยนต์ที่ใช้ AIAG Core Tools เล่ม SPC 
และ MSA ซึ่ง Minitab มีค่าสั่งการวิเคราะห์ที่สนับสนุนงานดังกล่าวที่อ้างอิงได้ หรือกลุ่มอุตสาหกรรม
อาหาร ยาและอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่อ้างอิงขั้นตอน Process Validation ของ FDA (Food and Drug 
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Administration) ท่าให้ Minitab ถูกเลือกใช้เป็นซอฟต์แวร์ในการเรียนการสอนวิชาสถิติและสถิติ
ประยุกต์ในมหาวิทยาลัยชั้นน่าหลายแห่งในประเทศไทย 
Minitab LLC. เป็นบริษัทผู้ผลิตซอฟต์แวร์ Minitab Statistical Software® ส่านักงานใหญ่ตั้งอยู่ที่สเตท
คอลเลท รัฐเพนซิลวาเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา มีส่านักงานอยู่ในประเทศอังกฤษ ฝรั่งเศส เยอรมันนี 
ฮ่องกงและออสเตรเลีย รวมถึงมีตัวแทนมากกว่า 40 ประเทศ ทั่วโลกรวมถึงประเทศไทย  
ที่มา (บริษัท โซลูชั่น เซ็นเตอร์ จ่ากัด) 

2.3.3 AutoCAD  
  คือโปรแกรมที่ใช้ในงานเขียนแบบ 2D และ 3D ออกแบบทางด้านวิศวกรรม งานสถาปัตยกกรรม 
เช่น การเขียนแบบอาคาร งานเครื่องกล ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ด้วยประสิทธิภาพที่ไร้ขีดจ่ากัดจึงท่าให้ได้รับ
ความนิยมเป็นอันดับต้น ๆ ของโลก 
เป็นโปรแกรมเขียนแบบและออกแบบ (CAD) 2 มิติ ในราคาประหยัดส่าหรับผู้ที่ต้องการท่างานด้านเขียน
แบบ 2 มิติ เพียงอย่างเดียว ซึ่งมีความน่าเชื่อถือและการมีประสิทธิภาพของเครื่องมือวาดภาพ 2 มิติ และ
ออกแบบทั่วไป 2 มิติ เหมาะส่าหรับผู้ใช้งาน CAD เช่น เขียนแบบอาคาร เขียนแบบโครงสร้าง เขียนแบบ
โยธา ด้วยไฟล์ DWG ที่ออกแบบมาเพ่ือช่วยเพ่ิมประสิทธิผลของผู้ใช้ AutoCAD เป็นโปรแกรม CAD ที่
ยืดหยุ่นในการสร้างและแก้ไขรูปทรงเรขาคณิต 2D และใน Version ที่ออกมาภายหลังสามารถเปลี่ยนมา
ท่างาน 3D ได้ แต่ก็เป็นจุดที่น่าสังเกตว่าคนส่วนใหญ่ใช้ AutoCAD ส่าหรับร่างแบบ 2D แทนการสร้าง
แบบจ่าลอง 3 มิติ ความสามารถอ่ืนๆของ AutoCAD เช่น ความสามารถในการใส่ค่าอธิบายประกอบ
ภาพวาดแนบ และน่าเข้าข้อมูลจากไฟล์ PDF  
 
2.4 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
        พชร สวรรค์ตรานนท์,ชัยยากร จันทร์สุวรรณ์ (2556) งานวิจัยนี้คิดค้นหลักการตัดก้านพริกแบบ
ใหม่ออกแบบและสร้างกลไกส่าหรับการตัดก้านพริกจินดาที่มีประสิทธิภาพและท่างานได้อย่างต่อเนื่อง
กลไกใหลักการ Slider-Crank คู่แบบสมมาตรและลูกเบี้ยวเชิงเส้น เพ่ือบีบและดึงก้านพริกที่สอดผ่านรู
ขอบเอียงของแผ่นเบ้าจนขั้วพริก ยึดแน่นบนแผ่นเบ้า ใช้ก้านดันผลพริกเพ่ือสร้างโมเมนต์ในทิศตั้งฉากกับ
แกนผลพริก เพ่ือให้ผลพริกหลุดออกจากก้าน  
    จุฬาลักษณ์ อินวรานนท์,ปรมินทร์ เมืองรามัญ (2559) วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและออกแบบเครื่อง
ตัดขั้ว พริกในอุตสาหกรรมขนาดเล็กท่ีมีการใช้พริกในการประกอบอาหาร ปริมาณมาก จากการทดลอง
พบว่าความชื้นของพริกมีผลต่อการตัดขั้ว พริก ซึ่งความชื้นในการตัดขั้วพริกที่ 2% และความเร็วรอบที่
เหมาะสม 100 rpm จะมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดและท่าให้พริกเกิดความเสียหาย 3 น้อยที่สุดหรือไม่เกิด
ความเสียหายเลย 
   ณรงค์ชัย คงชาญแพทย์,จิระวัฒน์ ประพันธ์โรจน์ (2557) โครงการเรื่องเครื่องตัดก้านพริกแห้ง
พลังงานกลมีจุดมุ่งหมายเพ่ือน่าความรู้และประสบการณ์เคยเล่าเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวส.) มาประยุกต์ใช้ในวิชาโครงการโครงการฉบับนี้เป็นการประดิษฐ์เครื่องตัดกานพริกแห้ง

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%94
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พลังงานกลเพ่ือน่ามาช่วยในการตัดก้านพริกแห้งรวดเร็วขี้นแหละประหยัดการจ้างแรงงานด้วยจึงได้สร้าง
เครื่องตัดกานพริกแห้งพลังงานกลขึ้นมาคณะผู้จัดท่าได้รวบรวม3ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องคือ1.ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
กบมอเตอร์2.ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสายพานและพูเลย์3.ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับพริก            
          ยศวรรธน ์จันทนา , นรัตว์ รัตนวัย (2562) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาปัจจัยที่เหมาะสมเพ่ือ
ปรับตั้งค่าเครื่องหั่นใบตะไคร้โดยเครื่องมี ขนาดความกว้าง 450 มิลลิเมตร ยาว 530 มิลลิเมตร สูง 740 
มิลลิเมตร และมีชุดใบมีดหั่น 11 ใบ จ่านวน 2 เพลา การหาปัจจัยที่เหมาะสมใช้การออกแบบการทดลอง
โดยวิธีทดลองแบบแฟกทอเรียลเต็มรูปแบบ( 2𝑘 Full Factorial Design) ศึกษาปัจจัยที่ 3 ระดับ สามารถ
หั่นใบตะไคร้ได้ 20 กิโลกรัม ใช้เวลาหั่น 2 นาที 35 วินาที จากเดิมที่ใช้แรงงานคนหั่น 20 กิโลกรัม ใช้เวลา
หั่น 15 นาที ซึ่งเครื่องหั่นใบตะไคร้สามารถท่างานได้เร็ว กว่าแรงงานคนถึง 5.8 เท่า สามารถเพ่ิมก่าลังการ
ผลิตให้ทันต่อความต้องการของโรงงานแปรรูป ผลิตภัณฑ์สมุนไพร  
         รัฐธรรมนูญ เหล่ากุดบอด  ลือศักดิ์ มะลิคง (2564) เครื่องตัดขั้วพริกแห้งขึ้นมาเพ่ือประหยัด 
แรงงานคนและประหยัดเวลามากกว่าเดิมและใช้กรณีการขัดขั้วพริกให้ หลุดออกเพราะว่าพริกแห้งนั้น
สามารถตัดได้ง่ายกว่าพริกสดเพราะมี ความชื้นที่น้อยกว่าพริกสด ตะแกรงที่เหมาะสมในการตัดพริกคือ 
ตะแกรงรูกลมเพราะช่วยลดความเสียหายของเนื้อพริกได้ดีกว่าตะแกรง แบบรูสล็อต เพ่ือน่าไปใช้
ประโยชน์ในการแปรรูปพริก โดยใช้ความเร็วรอบที่ 99 รอบต่อนาที  
  เอราวัณ ชาญพหล  ยศวรรธน์ จันทนา (2560) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาพารามิเตอร์ที่
เหมาะสมเพ่ือใช้ปรับตั้งเครื่องอัดยางขอบมุ้งลวดด้วยวิธีออกแบบการทดลอง ซึ่งกระบวนการในการอัด
ยางขอบมุ้งลวดประสบปัญหาการเกิดของเสียระหว่างปฏิบัติงานและยังผลิตไม่ได้ทันตามความต้องการ
ของ ลูกค้าเนื่องจากยังไม่สามารถตั้งค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการปรับตั้งเครื่องอัดยางขอบมุ้งลวดได้ 
จากการวิเคราะห์เพ่ือหาสาเหตุ ของปัญหาพบความผิดพลาดเกิดจาก 3 ปัจจัยหลักที่มีผลกระทบร่วมกัน
ในกระบวนการผลิต คือ ระยะกดท่ี 1 ระยะกดท่ี 2 และ ความเร็วของรอบมอเตอร์จึงท่าการออกแบบการ
ทดลองแฟกทอเรียลเต็มรูปแบบ โดยศึกษาปัจจัยที่สองระดับ บนโปรแกรม Minitab เวอร์ชั่น 17 พบว่า 
ปัจจัยระยะกดที่ 1 ส่งผลกระทบร่วมต่อผลลัพธ์ของการทดลองมากที่สุด ซึ่งผลจากโปรแกรมแสดงการ
ปรับตั้งค่าที่ เหมาะสม คือ ระยะกดท่ี 1 ปรับตั้งค่าที่ 12 มิลลิเมตร ระยะกดท่ี 2 ปรับตั้งค่าที่ 11 มิลลิเมตร 
และปรับตั้งความเร็วของรอบมอเตอร์ ที่ 120 รอบต่อนาที ซึ่งจากการน าค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากการ
ทดลองไปปรับใช้ พบว่า สามารถลดเวลาในกระบวนการอัดยางขอบมุ้ง ลวดลงได้ คิดเป็น 60% และยัง
ช่วยลดของเสียลงได้ 30% คิดเป็นจ่านวนต้นทุนที่ลดลงเท่ากับ 9,580 บาทต่อเดือน หรือ 114,960 บาท
ต่อปี 
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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
งานวิจัยมุ่งเน้นไปที่การแก้ไขปัญหาและอุปสรรคที่เกิดข้ึนคือการท่างานในกระบวนการตัดก้านพริก

ของพริก 380 กิโลกรัมต่อวันนั้นล่าช้าท่าให้ประสิทธิภาพในการท่างานค่อนข้างต่่าปัญหาการขาดการ
บริหารการจัดการและการท่างานของคนงานล่าช้าท่าให้เกิดปัญหาไม่ทันต่อตลาดรับซื้อและอาจท่าให้เกิด
การเสียโอกาสทางธุรกิจ ดังภาพที ่3-1 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภำพที่ 3-1 กรอบความคิดขั้นตอนในการด่าเนินงานวิจัย 

 
 
 
 
 
 

 

ศึกษาสภาพการด่าเนินงานของกระบวนการคัดบรรจุพริก และปัญหาที่เกิดข้ึน 

ออกแบบและสร้างเครื่องตัดก้านพริก 

วิเคราะห์ตัวแปรในการออกแบบการทดลอง 

ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องตัดก้านพริก 
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ขั้นตอนที่ 3 น่าพริกท่ีตัดมาชั่งกิโลกรัม 
 
 
 

3.1  ศึกษำสภำพกำรด ำเนินงำนของกระบวนกำรคัดบรรจุพริก และปัญหำที่เกิดขึ้น 
       การศึกษาวิจัยเพ่ือต้องการเพ่ิมประสิทธิภาพให้กับกระบวนการคัดพริกวิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง
จ่าเป็นต้องเข้าใจการท่างานภาพรวมของวิสาหกิจนั้นกระบวนการผลิตทั้งด้านปริมาณและหลักการ
คุณภาพของการท่างานเพ่ือเป็นข้อมูลในการวิเคราะห์การท่างานในแต่ละขั้นตอนจากนั้นจึงจะสามารถ
ตัดสินใจเลือกขั้นตอนการท่างานเพ่ือการปรับปรุงการก่าหนดปัญหาที่ชัดเจนนาไปสู่การวิเคราะห์หา
สาเหตุที่ตรงประเด็นเพ่ือหาเครื่องมือที่เหมาะสมมาแก้ไขให้งานวิจัยสามารถบรรลุวัตถุประสงค์ได้โดย
เริ่มต้นด้วยการศึกษาข้อมูลของกระบวนการคัดบรรจุพริก ดังภาพที่ 3-2 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3-2 ขั้นตอนการท่างานในกระบวนการ 
 

จากภาพที่ 3-2 ปัญหาเกิดขึ้นในขั้นตอนที่ 2 ปัญหาที่เกิดขึ้นคือ การท่างานล้าช้า มีลต่อสุขภาพ
ของผู้ตัดคืออาการละคายเคืองจากพริก จึงเลือกเข้ามาแก้ไขปัญหาหาที่ขึ้นตอนที่ 2 เพ่ือลดงานล่าช้าและ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการท่างานและสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมพริก 80 กิโลกรัม 
 

ขั้นตอนที่ 4 น่าพริกท่ีชั่งน้่าหนักแล้วใส่ถุงแล้วปิด
ปากถุง 

 
 
 ขั้นตอนที่ 5 น่าพริกท่ีบรรจุติดสติกเกอร์  

และน่าเข้าไปเข้าห้องเย็น 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 2 เด็ดก้านพริก 
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3.2  ออกแบบและสร้ำงเครื่องเด็ดก้ำนพริก 
        แนวทางการออกแบบเครื่องตัดก้านพริก คือได้รับค่าแนะน่าจากที่ปรึกษา ให้ออกแบบเป็นลักษณะ
เครื่องขนาดกลาง มีความสูงขนาด 100 เซนติเมตร ความยาว 100 เซนติเมตร ความกว้าง 60 เซนติเมตร 
มีฐานเป็นล้อเลื่อนเพ่ือสะดวกต่อการเคลื่อนย้ายและมีน้่าหนักที่เบา มีฐานรองก้านพริกที่หล่นด้านล่าง
เพ่ือให้ก้านพริกที่หล่นไปในทิศทางเดี่ยวกัน สะดวกต่อการท่าความสะอาดและซ่อมบ่ารุง  ดังภาพที่ 3-3     

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 3-3 แบบเครื่องเด็ดก้านพริก 
 
ส่วนประกอบหลักของเครื่องเด็ดก้านพริก 

 
1. โครงสร้างหลัก 

การออกแบบโครงสร้างหลักของเครื่องตัดก้านพริก  หน้าที่ รับน้่าหนักอุปกรณ์และมอเตอร์ทั้งหมดของ
เครื่อง มีความสูงขนาด 82 เซนติเมตร ความยาว 100 เซนติเมตร ความกว้าง 60 เซนติเมตร 
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ภำพที่ 3-4 โครงสร้างหลักของเครื่องเด็ดก้านพริก 
 

2. ตัวโม่ 
หน้าที่   บรรจุพริกและเป็นช่องให้ก้านพริกหล่นมาสัมผัสกับใบมีด    ขนาดของตัวโม่แกนเพลาขนาน  1.9  
เชนติเมตรแกนเพลายาว 78 เชนติเมตร  ขนานของตัวโม่ยาว 62 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 
เซนติเมตร  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 3-5 ตัวโม่ 
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3. ตุ๊กตาตลับลูกปืน 
หน้าที่ เป็นตัวรองรับการเคลื่อนที่ของเพลาให้ท่างานให้เที่ยงตรงทั้งแนวรัศมี และแนวแกน อีกทั้งยังท่า
หน้าที่ลดความเสียดทานโดยจะท่าให้เพลาสามารถหมุนได้อย่างราบลื่นไม่ติดฝืด เพ่ิมประสิทธิภาพการ
ท่างานของเพลาได้ดียิ่งข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
       

           ภำพที่ 3-6 ตุ๊กตาตลับลูกปืน 
 
 
4. มูเลย์  

หน้าที่ มีหน้าที่ในการเปลี่ยนทิศทาง ( direction ) และควบคุม (control) ความตึง (tension)หรือ ความ
หย่อน (slack) ของสายพานในระบบล่าเลียง 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภำพที่ 3-7 มูเลย์ 
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5. เครื่องทดรอบ 1/10 
หน้าที่ ลดความเร็วรอบจากมอเตอร์ให้ช้าลงในอัตราส่วนต่าง  ๆ ที่ต้องการในขณะเดียวกันก็เ พ่ิม
ความสามารถในการรับแรงบิดที่มากข้ึน ตามชนิดของฟันเฟืองที่อยู่ภายในเกียร์ทดรอบนั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3-8 เครื่องทดรอบ 1/10 
 
6. มอเตอร์ ¼ แรง 

หน้าที่ เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกล ส่วนที่ท่าหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าคือขดลวดในสเตเตอร์
และส่วนที่ท่าหน้าที่ให้พลังงานกล 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3-9 มอเตอร์ ¼ แรง 
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7. ล้อเลื่อน  
หน้าที่ ใช้ส่าหรับติดตั้งที่ฐานของเครื่องตัดก้านพริก เพ่ือให้สะดวกต่อการเคลื่อนย้าย 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภำพที่ 3-10 ล้อเลื่อน 
 
8. สายพาน A-18 และสายพราน A-47 

หน้าที่ คล้องโยงมอเตอร์กับเครื่องทดมอเตอร์ เพ่ือพาให้หมุนไปด้วยกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 3-11 สายพาน 

         
 

9. ฝาครอบ  
การออกแบบโครงสร้างของฝาครอบมีความกว้าง 75 เซนติเมตร มีความสูง 25 เซนติเมตร หน้าที่ ป้องกัน
การเกิดอุบัติเหตุที่จากความประมาท เช่น กันมือเข้าไปในโม่  
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ภำพที่ 3-12 ฝาครอบ 
 
10. ฐานรองก้านพริก 

การการออกแบบฐานรองก้านพริก ใช้เหล็กแผ่นขนานด 1 มิลลิเมตร มีความสูงขนาด 70 เซนติเมตร 
กว้าง 75 เซนติเมตร  หน้าที่ รองรับก้านพริกที่หล่นลงมาไปในทิศทางเดียวกัน 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภำพที่ 3-13 ฐานรองก้านพริก 
 
หลักการท่างานของเครื่องตัดก้านพริก   
การท่างานของเครื่องจะใช้ก่าลังของมอเตอร์ส่งไปยังสายพานผ่านเครื่องทดรอบมอเตอร์และตัว

พูเลย์ก่อนเริ่มการท่างานของเครื่องผู้ใช้จะต้องน่าพริกใส่ลงไปในช่องใส่พริกด้านข้างตามจ่านวนที่ต้องใช้
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แล้วเปิดการท่างานของเครื่องจากนั้นเครื่องจะท่างานเหวี่ยงพริกที่อยุ่ในตัวโม่เพ่ือให้ก้านหลุดดออกมาตาม
รูของโม่ให้สัมผัสกับใบมีดผู้ใช้ต้องค่อยสังเกตและค่อยจับเวลาแล้วกดสวิตช์หยุดการท่างาน เป็นการเสร็จ
สิ้นการท่างานของเครื่อง 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

ภำพที่ 3-14 ภาพถ่ายด้านหน้าของเครื่องเด็ดก้านพริก 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.15 ภาพถ่ายภายในของเครื่องเด็ดก้านพริก 
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3.3  วิเครำะห์ตัวแปรในกำรออกแบบกำรทดลอง 
  การคัดเลือกตัวแปรน่าเข้าที่ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ ด้วยค่าคะแนนจากที่ปรึกษาทั้ง 3 ท่าน 
มีความเชียวชาญด้านการลดต้นทุนและการเพ่ิมผลผลิต เชี่ยวชาญด้านการออกแบบและสร้างเครื่องจักร
เพ่ือแก้ปัญหาให้กับชุมชน ความเชี่ยวชาญด้านไฟฟ้า พบว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดก้านพริก คือ ชนิดของ
ใบมีด ความเร็วรอบมอเตอร์ เวลาในการตัดก้านพริก องศาของใบมีด ความกว้างของรูโม่พริก  ความ
เชี่ยวชาญของผู้ปฏิบัติงานในการรวมคะแนนและแสดงผลบนแผนภูมิพาเรโต (Pareto chart) 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

  
 
 
 

ภำพที่ 3-16 แผนภูมิพาเรโตแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยของเครื่อง 
 
3.4   ทดสอบประสิทธิภำพของเครื่องเด็ดก้ำนพริก 
        งานวิจัยนี้เลือกใช้การออกแบบการทดลองแฟกทอเรียลเต็มรูปแบบส่าหรับศึกษาปัจจัยที่สองระดับ 
(2𝑘 Full Factorial Design) จ่านวนปัจจัยที่ศึกษา 3 ปัจจัย และท่าการทดลองที่ต่าแหน่งค่ากลาง (Center 
Point) 1 ครั้ง เพ่ือทดสอบว่าสมการความสัมพันธ์ที่ได้จากการออกแบบการทดลองมีความเหมาะสม
หรือไม่ รวมจ่านวนการทดลองทั้งหมด 12 ครั้ง 
การออกแบบการทดลอง คือ การทดสอบเพียงครั้งเดียวหรือต่อเนื่อง โดยการเปลี่ยนแปลงตัวแปรน่าเข้า         
ในระบบหรือกระบวนการที่สนใจจะศึกษาเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์  
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1) ก่าหนดและท่าความเข้าใจของปัญหาที่จะท่าการ ออกแบบการทดลอง 
2) เลือกปัจจัยและก่าหนดค่าของปัจจัยในการทดลอง หรือการเลือกปัจจัยที่มีส่วนเกี่ยวข้อง  
3) เลือกตัวแปรตอบสนอง (Response Variable) เป็นตัว แปรที่ใช้ในการวัดผลของ 
    กระบวนการ                           
4) เลือกการออกแบบการทดลองซึ่งจะพิจารณาขนาดของ ตัวอย่างว่ามีความเหมาะสมกับการ 
    ทดลองแบบใดมีวัตถุดิบ เพียงพอหรือไม่ในการทดลอง  
5) ท่าการทดลองตามวิธีการที่ได้ท่าการออกการทดลองไว้แล้ว 
 ปัจจัยในกระบวนการออกแบบการทดลองสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้  
1) ปัจจัยที่ควบคุมได้ (Controllable Factors) หมายถึง ปัจจัยที่สามารถก่าหนดค่าได้ใน 
    กระบวนการนั้น ซึ่งเป็นผลดีต่อการทดลอง เพราะโดยส่วนใหญ่ผู้ท่าการทดลองต้องการ 
    ก่าหนดค่าพารามิเตอร์ที่มีผลต่อค่าเป้าหมาย 

  2) ปัจจัยที่ควบคุมไม่ได้ (UnControllable Factors) หมายถึงปัจจัยที่ไม่สามารถก่าหนดค่าของ  
              ปัจจัยนั้นได้ในกระบวนการได้เลย เช่น เทคโนโลยีที่น่ามาใช้ในการทดลองอาจยังไม่ทันสมัย            
               (ศุภชัย แสง บัวท้าว และระพี กาญจนะ, 2559) 
      ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยได้ข้อสรุปค่าคะแนนของปัจจัยที่มีค่าคะแนนสูงสุดเป็นตัวแปรน่าเข้าที่ 
มีความสัมพันธ์กันในการท่างานของเครื่องตัดก้านพริกมี 3 ปัจจัย ซึ่งเป็นตัวแปรน่าเข้าที่สามารถควบคุม 
ได้ โดยแต่ละปัจจัยประกอบด้วย 2 ระดับ เพ่ือให้ได้ค่าผลลัพธ์ที่ต้องการ ค่าตอบสนองของการทดลอง 
(Response) คือ ระยะเวลาที่ใช้ในการตัดก้านพริกเนื่องจากต้องควบคุมปัจจัยให้ได้ค่าที่เหมาะสมส่าหรับ
การปรับตั้งเครื่อง โดยท่าการทดลอง ใช้พริกในการทดลอง 24 กิโลกรัม ต่อจ่านวน 1 ครั้งของการทดลอง 
ที่ท่าให้ค่าของผลลัพธ์จากการ ออกแบบการทดลองได้พริกที่ตรงความต้องการและได้จ่านวนมากต่อ 1 
ครั้งของการผลิต 

ปัจจัยหรือตัวแปรน่าเข้าที่มีความสัมพันธ์กันในการท่างานของเครื่องตัดก้านพริกเพ่ือให้ได้ค่า
ผลลัพธ์ที่ต้องการ  
 
ตำรำงท่ี 3-1 ปัจจัยที่มีความสันพันธ์ในการท่างานของเครื่องเด็ดก้านพริก 

ปัจจัย ค่ำ Min-Max 
ใบมีด ใบมีดท่ี 1, ใบมีดที่ 2 
ความเร็วรอบมอเตอร์ 82, 103 รอบต่อนาที 
เวลาในการตัดก้านพริก 15-25 นาที 

  
 จากการหาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กันในการในการท่างานของเครื่องตัดก้านพริกเพ่ือให้ได้ค่า

ผลลัพธ์ที่ต้องการน่าเข้าโปรแกรม Minitab ช่วยออกแบบการทดลองได้ตารางดั้งตางที่ 3-2 
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ตำรำงท่ี 3-2 ตารางการเก็บผลการทดลอง 

รอบท่ี 
(พริกที่ใช้รอบละ 2 กิโลกรัม) 

ใบมีดที่ 
ควำมเร็วรอบมอเตอร์ 

(รอบต่อนำที) 
เวลำ
(นำที) 

จ ำนวนพริก
ที่ตัดได้ 

(กิโลกรัม)  
1 1 82 15  
2 2 82 15  
3 1 103 15  
4 2 103 15  
5 1 82 25  
6 2 82 25  
7 1 103 25  
8 2 103 25  
9 1 82 20  
10 2 82 20  
11 1 103 20  
12 2 103 20  
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บทท่ี 4 
ผลกำรวิจัย 

 
4.1 กำรออกแบบและสร้ำงเครื่องเด็ดก้ำนพริก 
  การออกแบบเครื่องตัดก้านพริกการท่างานของเครื่องจะใช้ก่าลังของมอเตอร์ส่งไปยังเครื่องทดรอบ
มอเตอร์และตัวพูเลย์ก่อนเริ่มการท่างานของเครื่องผู้ใช้จะต้องน่าพริกใส่ลงไปในช่องใส่พริกด้านข้าง  แล้ว
เปิดการท่างานของเครื่อง จากนั้นเครื่องจะท่างานเหวี่ยงพริกที่อยุ่ในตัวโม่เพ่ือให้ก้านหลุดดออกมาตามรู
ของโม่ให้สัมผัสกับใบมีด ผู้ใช้ต้องค่อยสังเกตและค่อยจับเวลาแล้วกดสวิตช์หยุดการท่างาน เป็นการเสร็จ
สิ้นการท่างานของเครื่อง 
 
4.2 ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพ  
ตำรำงท่ี 4-1 ตารางเก็บผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องเด็ดก้านพริก 

รอบท่ี 
(พริกที่ใช้รอบละ 2 กิโลกรัม) 

ใบมีดที่ 
ควำมเร็วรอบมอเตอร์ 

(รอบต่อนำที) 
เวลำ
(นำที) 

จ ำนวนพริกที่ตัดได้ 
(กิโลกรัม)  

1 1 82 15 0.936 
2 2 82 15 0.893 
3 1 103 15 0.142 
4 2 103 15 0.153 
5 1 82 25 1.567 
6 2 82 25 1.469 
7 1 103 25 0.257 
8 2 103 25 0.232 
9 1 82 20 1.209 
10 2 82 20 1.349 
11 1 103 20 0.167 
12 2 103 20 0.186 

จากตารางที่ 4-1 พบว่า ปัจจัยการหาประสิทธิภาพที่ดีที่สุดของการตัดก้านพริก คือ ความเร็ว
รอบที่ 82 รอบ/นาที ใบมีดที่ 1 ระยะเวลา 25 นาที จะได้พริกจ่านวน 1.567 กิโลกรัม ลักษณะพริกที่ตัด
ได้มีลักษณะก้านหลุดออกไปเหลือแต่ตัวพริกที่ไร้ก้านและมีก้านยาวออกมาเพียง 1-3 มิลลิเมตร ดังภาพที่ 
4-1 
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ภำพที ่4-1 ลักษณะพริกที่ผ่านกระบวนการตัด 
 

ตำรำงท่ี 4-2 ผลลัพธ์ค่าสัมประสิทธิ์ของโมเดล (Model Summary) 
S R-sq R-sq adj R-sq 

0.0806339 99.47 % 98.06 % 87.31 % 
 

  จากตารางที่ 4-2 ผลลัพธ์ค่าสัมประสิทธิ์ของโมเดลพบว่า ค่าความแปรปรวนจากการ ทดลองที่ได้
ออกแบบไว้ผลของ R-sq มีค่าเท่ากับ 99.47 % และค่า R-sq (adj) มีค่าเท่ากับ 98.06 % ซึ่งมากกว่า 
70% แสดงว่าการออกแบบการทดลองนี้มีความ ถูกต้องและเหมาะสม 
     
          ผลจากการทดลองบนโปรแกรม Minitab ได้ค่าที่เหมาะสมในการปรับตั้งค่า เครื่องตัดก้านพริกให้
มีประสิทธิภาพสูงที่สุด โดยการตั้งใบมีดชนิดที่หนึ่ง ระยะเวลา 25 นาที และความเร็วของรอบมอเตอร์ 
เท่ากับ 82 รอบ/นาที ซึ่งค่า ผลลัพธ์หลังจากผ่านการทดลองเท่ากับ 25 นาที ซึ่งจะได้ผลผลิตที่ 1.545 
กิโลกรัม (ไม่รวมก้านที่ตัดออกมาในตัด) เป็นค่าที่มากที่สุดให้ค่าของผลลัพธ์จากการออกแบบการทดลอง 
ได้พริกตรงความต้องการและมากต่อ 1 ครั้งของการผลิตดีที่สุด ดังภาพที่ 4-2 
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ภำพที ่4-2 ค่าที่เหมาะสมในการปรับตั้งเครื่องตัดก้านพริก 
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บทท่ี 5 
  สรุปผล อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 

  
ผลการวิจัยในการออกแบบเครื่องตัดก้านพริก เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพและข้อบกพร้องของเครื่อง

เด็ดก้านพริก พร้อมท่าการแก้ไขปัญหาและอุปสรรคจุดต่าง ๆ ระหว่างการศึกษาวิจัยรวมถึงข้อเสนอแนะ
ต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับเครื่องตัดก้านพริกมีข้อสรุปดังนี้  
 
5.1   สรุปผล 
        5.1.1 การออกแบบการทดลองแฟกทอเรียลเต็มรูปแบบส่าหรับศึกษาปัจจัยที่สองระดับ(2𝑘 Full     
Factorial Design) จ่านวนปัจจัยที่ศึกษา 3 ปัจจัย ซึ่ง 2 ก่าลัง 3 เท่ากับ 8 ครั้ง และท่าการทดลองที่
ต่าแหน่งค่ากลาง (Center Point) 1 ครั้ง เพ่ือทดสอบว่าสมการความสัมพันธ์ที่ได้จากการออกแบบการ
ทดลองมีความเหมาะสมหรือไม่ รวมจ่านวนการทดลองทั้งหมด 12 ครั้ง ทดลองที่ได้ออกแบบไว้ผลของ R-
sq มีค่าเท่ากับ 99.47 % และค่า R-sq (adj) มีค่าเท่ากับ 98.06 % ซึ่งมากกว่า 70% แสดงว่าการ
ออกแบบการทดลองนี้มีความ ถูกต้องและเหมาะสม 
        5.1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องตัดก้านพริกพบว่า ปัจจัยการหาประสิทธิภาพที่ดีที่สุด
ของการตัดก้านพริก คือ ความเร็วรอบที่ 82 รอบ/นาที ใบมีดที่ 1 ระยะเวลา 25 นาที จะได้พริกจ่านวน 
1.567 กิโลกรัม ค่าที่เหมาะสมในการปรับตั้งค่า เครื่องตัดก้านพริกให้มีประสิทธิภาพสูงที่สุด โดยเมื่อท่า
การตั้งใบมีดชนิดที่หนึ่ง ระยะเวลา 25 นาที และความเร็วของรอบมอเตอร์ เท่ากับ 82 รอบ/นาที ซึ่งค่า  
ผลลัพธ์หลังจากผ่านการทดลองเท่ากับ 25 นาที ซึ่งจะท่าให้ค่าของผลลัพธ์จากการออกแบบการทดลอง 
ได้พริกตรงความต้องการและได้จ่านวนมากต่อ 1 ครั้งของการผลิตดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการตัด
พริกต่อคนจะเฉลี่ยอยู่ที่ 7 กิโลกรัมต่อ 2 ชั่วโมง แต่ถ้าใช้เครื่องตัดพริกภายในระยะเวลาเดียวกันจะตัดได้ 
8 กิโลกรัม 
 
5.2  ปัญหำและอุปสรรคที่พบ  
  5.2.1 ตรงช่องใส่พริกของโม่มีขนาดเล็กเกินไป ในการใส่และเก็บผลพริกจึงท่าได้ค่อนข้างยาก 
 5.2.2 รอบมอเตอร์ต่่า ท่าให้แรงส่งถึงไม่เพียงพอในการเหวี่ยงพริกให้สัมผัสกับใบมีดได้แรงพอ  
 5.2.3 พริกที่มีขนาดเล็กมาก จึงท่าให้หัวของพริกออกมาโดนใบมีดจึงท่าให้พริกสียหาย 
 5.2.4 ตัวโม่มีการยุบตัวท่าให้ระยะห่างใบมีดกับตัวก้านพริกห่างกันในจุดที่ยุบ 
 
5.3  กำรแก้ไขปัญหำ  
 5.3.1 เลือกขนาดพริกที่เหมาะสมไม่ใหญ่เกินหรือเล็กเกินไป   
 5.3.2 แรงของมอเตอร์ที่เป็นตัวส่งแรงไปยังโม่ไม่ควรมากเกินไป   
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5.4   แนวทำงกำรแก้ไข   
  5.4.1 เปลี่ยนตัวโม่ให้เป็นรูปแบบโม่ที่มีช่องใส่พริกให้กว้างข้ึน เพ่ือให้สามารถใส่และเก็บผลพริก 
                ได้ง่ายขึ้น 
 5.4.2 ออกแบบใบมีดหรือเปลี่ยนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการตัดมากข้ึน  
                ในอนาคตข้างหน้าทางคณะผู้วิจัยหวังว่าจะมีการพัฒนาประสิทธิภาพในการใช้งานได้มาก
ยิ่งขึ้นและสามารถพัฒนาเครื่องตัดก้านพริกได้ดีกว่าเดิม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
33 

 

บรรณำนุกรม 
 

พชร สวรรค์ตรานนท์ , ชัยยากร จันทร์สุวรรณ์ (2556) ออกแบบและสร้ำงกลไกส ำหรับกำรตัดก้ำนพริก
จินดำ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

สันติ กระแสคุปต์ และ อดิศักดิ์ ปิยะสุวรรณ. (2534). กำรออกแบบสร้ำงและทดสอบเครื่องตัดก้ำนพริก.
วิศวกรรมสาร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

กัญญารัตน์ กิจันทร กัณิกา สังเถิน,(2562) ,กำรปรับปรุงประสิทธิภำพกระบวนกำรคัดและบรรจุพริก 
ของกลุ่ มวิสาหกิจชุมชนบ้านศรีทอง สาขาวิศวกรรมการผลิตและการจัดการ .คณะ
เทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสหกรรม. มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชบูรณ์ 

ยศวรรธน์ จันทนา , นรัตว์ รัตนวัย (2562) งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหำปัจจัยที่เหมำะสมเพื่อ
ปรับตั้งค่ำเครื่องหั่นใบตะไคร้ สาขาวิศวกรรมการผลิตและการจัดการ.คณะเทคโนโลยีการเกษตร
และเทคโนโลยีอุตสหกรรม. มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชบูรณ์ 

เอราวัณ ชาญพหล ยศวรรธน์ จันทนา กำรหำพำรำมิเตอร์ที่เหมำะสมเพื่อใช้ปรับตั้งเครื่องอัดยำงขอบ
มุ้งลวดด้วยวิธีออกแบบกำรทดลอง   สาขาวิศวกรรมการผลิตและการจัดการ.คณะ
เทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสหกรรม. มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชบูรณ์ 

วิบูลย์ พงศ์พรทรัพย์ (2556) กำรออกแบบกำรทดลอง (Design of Experiment)/ตอนท่ี 3/หน้าท่ี
15-17(วันที่สืบค้น 29 กันยายน 2565) 

สารานุกรมเสรี(2565) พริก สืบค้น 29 กันยายน 2565,จาก https://th.wikipedia.org/wiki/พริก 
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ภำคผนวก 
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ภำคผนวก ก 
ภำพเครื่องเดด็ก้ำนพริก 
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ภำพที่ ก-1  ภาพถ่ายด้านหน้าเครื่องเด็ดก้านพรกิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ภำพที่ ก-2  ภาพถ่ายด้านข้างเครื่องเด็ดก้านพรกิ  
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ภำคผนวก ข 
ผลกำรทดลอง 
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ภำพที ่ข-1 การทดลองครั้งที่ 1 

 

ใช้ใบมีดที่ 1 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 15 นาที ความเร็วมอเตอร์ 82 รอบต่อนาที 
 

 
ภำพที ่ข-2 การทดลองครั้งที่ 2 

 

ใช้ใบมีดที่ 2 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 15 นาที ความเร็วมอเตอร์ 82 รอบต่อนาที 
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ภำพที ่ข-3 การทดลองครั้งที่ 3 

 

ใช้ใบมีดที่ 1 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 15 นาที ความเร็วมอเตอร์ 103 รอบต่อนาที 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่ข-4 การทดลองครั้งที่ 4 
 

ใช้ใบมีดที่ 2 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 15 นาที ความเร็วมอเตอร์ 103 รอบต่อนาที 
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ภำพที ่ข-5 การทดลองครั้งที่ 5 
 

ใช้ใบมีดที่ 1 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 25 นาที ความเร็วมอเตอร์ 82 รอบต่อนาที 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่ข-6 การทดลองครั้งท่ี 6 
 

ใช้ใบมีดที่ 2 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 25 นาที ความเร็วมอเตอร์ 82 รอบต่อนาที 
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ภำพที ่ข-7 การทดลองครั้งท่ี 7 
ใช้ใบมีดที่ 1 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 25 นาที ความเร็วมอเตอร์ 103 รอบต่อนาที 

 
 

 
 

ภำพที ่ข-8 การทดลองครั้งท่ี 8 
ใช้ใบมีดที่ 2 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 25 นาที ความเร็วมอเตอร์ 103 รอบต่อนาที 
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ภำพที ่ข-9 การทดลองครั้งท่ี 9 
 

ใช้ใบมีดที่ 1 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 20 นาที ความเร็วมอเตอร์ 82 รอบต่อนาที 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

 
 
 

ภำพที ่ข-10 การทดลองครั้งที่ 10 
 

ใช้ใบมีดที่ 2 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 25 นาที ความเร็วมอเตอร์ 82 รอบต่อนาที 
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ภำพที ่ข-11 การทดลองครั้งที่ 11 
 

ใช้ใบมีดที่ 1 เวลาที่ใช้ตัดก้านพริก 20 นาที ความเร็วมอเตอร์ 103 รอบต่อนาที 
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ประวัติคณะผู้วิจัย 
 

หัวหน้ำโครงกำรวิจัย 
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย เอราวัณ  ชาญพหล 
   ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Arawan Chanpahon 

           2.  ต่าแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ 
      3.  สถานที่ติดต่อได้สะดวก   สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต  คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ 
    เทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  โทรศัพท์ 056-717164  

           4.  e-mail : arawan2519@hotmail.com 
           5.  ประวัติการศึกษา   คอ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

                        คอ.ม. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี 

  สาขาวิชาการท่ีมีความช่านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) เทคโนโลยีงานเชื่อม 
           6.  ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  
           7.  งานวิจัยที่ท่าเสร็จแล้ว 
                หัวหน้าโครงการวิจัย : เครื่องท่าไม้ไก่ย่าง  ปี 2557 ได้รับทุนสนับสนุนวิจัยจาก มหาวิทยาลัย
นเรศวร 
                ผู้ร่วมวิจัย : การประยุกต์ใช้เทคนิคและกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยในโรง
ปฏิบัติการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  เผยแพร่มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์วิจัย ครั้งที่ 2 ปี 2558 

8. งานวิจัยที่ก่าลังท่า  
                ผู้รว่มวิจัย : การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือการลดต้นทุนและเพ่ิมผลผลิตส่าหรับการ
ผลิตมะม่วงน้่าดอกไม้สีทองในต่าบลดงมูลเหล็ก อ่าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
           9.  ผ่านการอบรม :  

- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวิจัยใน
มนุษย์) 

- อบรมโครงการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยในการเขียนบทความวิจัยเพ่ือ
ตีพิมพ์เผยแพร่ระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 2 
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ผู้ร่วมวิจัย 
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย นรัตว์ รัตนวัย  

                ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Narat Rattanawai 
2. ต่าแหน่งปัจจุบัน พนักงานมหาวิทยาลัย (สายวิชาการ) 
3. สถานที่ติดต่อได้สะดวก   สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิต  คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  โทรศัพท์ 056-717164  
4.   e-mail : narat_pcru@hotmail.com 

           5.   ประวัติการศึกษา    วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยาลัยนเรศวร 
                                                วศ.ม. (วิศวกรรมการจัดการ) มหาวิทยาลัยนเรศวร 
           6.   สาขาวิชาการท่ีมีความช่านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
           7.   งานวิจัยที่ท่าเสร็จแล้ว 
                 หัวหน้าโครงการวิจัย : การประยุกต์ใช้เทคนิคและกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
ในโรงปฏิบัติการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  เผยแพร่มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์วิจัย ครั้งที่ 2 ปี 2558 
                 ผู้ร่วมวิจัย : เครื่องท่าไม้ไก่ย่าง  ปี 2557 ได้รับทุนสนับสนุนวิจัยจาก มหาวิทยาลัยนเรศวร 
                 ผู้ร่วมวิจัย : การออกแบบและสร้างเครื่องปั้นเนื้อมะขามแก้ว เผยแพร่ราชภัฏวิจัยที่จังหวัด
นครศรีธรรมราช  ปี 2558 
                 ผู้อ่านวยการแผนงานวิจัย : การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือการลดต้นทุนและเพ่ิม
ผลผลิตส่าหรับการผลิตมะม่วงน้่าดอกไม้สีทองในต่าบลดงมูลเหล็ก อ่าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
            8.  ผ่านการอบรม :  

- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวิจัยในมนุษย์) 
- อบรมโครงการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยในการเขียนบทความวิจัยเพ่ือตีพิมพ์เผยแพร่

ระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 2 
 

  
 

 

mailto:narat_pcru@hotmail.com

	รายงานการวิจัย(ปก บทคัดย่อ) เด็ดก้านพริก 66
	เครื่องเด็ดก้านพริก 66

