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บทคดัย่อ 

 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของอาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมืองป่นในการเล้ียงปลา
กินพืชในการเล้ียงแบบก่ึงพฒันา มี 2 การทดลองย่อย คือ 1. ผลของการปรับปรุงคุณลกัษณะของขน
ไก่ป่นและโภชนะท่ีเป็นองคป์ระกอบในขนไก่ป่น และ 2. การพฒันาอาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมือง
ป่นในการเล้ียงปลาตะเพียนขาวรูปแบบก่ึงพฒันา โดยรูปแบบของอาหารสมทบ ได้แก่ ขนไก่ป่นท่ี
หมกัดว้ยแกนสับปะรด ขนไก่ป่นหมกัดว้ยเปลือกมะละกอดิบ อาหารผสมส าเร็จท่ีใช้ขนไก่ป่นหมกั
ดว้ยแกนสับปะรดทดแทนปลาป่นในสูตรอาหาร และอาหารผสมส าเร็จท่ีใชข้นไก่ป่นหมกัดว้ยเปลือก
มะละกอดิบทดแทนปลาป่นในสูตรอาหาร วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 3 ซ ้ า 
เล้ียงปลาตะเพียนขาวดว้ยอาหารสมทบในปริมาณ 5 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวัต่อวนั วนัละ 2 ม้ือ ท า
การสุ่มชัง่น ้ าหนกัเพื่อปรับปริมาณอาหารและเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตทุก 2 สัปดาห์ เป็นระยะเวลา 
8 สัปดาห์    
 เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบว่า ปลาตะเพียนขาวท่ีไดรั้บอาหารสมทบในทุกรูปแบบให้ผลการ
เจริญเติบโตท่ีดีกวา่ชุดควบคุม และอาหารสมทบในทุกรูปแบบมีผลต่อค่าน ้ าหนกัสุดทา้ย น ้ าหนกัท่ี
เพิ่มข้ึน น ้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึนต่อวนั ปริมาณอาหารท่ีกิน อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ และอตัราการ
รอดตาย ท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) ส่วนตน้ทุนค่าอาหาร พบว่า ตน้ทุนของ
อาหารสมทบจากขนไก่ป่นมีราคาต ่ากวา่อาหารทางการคา้ทัว่ไป  
 ดงันั้น การใชข้นไก่พื้นเมืองป่นเป็นอาหารสมทบเพื่อเล้ียงปลาตะเพียนขาวแบบก่ึงพฒันามีผล
ต่อการเจริญเติบโตของปลา โดยอาหารสมทบในรูปแบบอาหารผสมส าเร็จให้ผลดีกว่ารูปแบบอ่ืน 
และการใชข้นไก่ป่นเป็นวตัถุดิบอาหารสัตวน์ ้า ยงัช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารสัตวน์ ้าได ้
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Abstract 
 

 The purpose of this research was to study the effect of supplemental feed from native 
chicken feather meal for raising fish in a semi-intensive culture. There were 2 sub-experiments: 1. 
The results of improving the characteristics and component nutrients of hydrolysis native chicken 
feather meal and 2. Development of supplemental feed from native chicken feather meal for 
rearing silver barb in semi-intensive culture. The form of supplemental feed includes hydrolysis 
native chicken feather meal with pineapple cores, hydrolysis native chicken feather meal with raw 
papaya peel, complete feed that uses hydrolysis native chicken feather meal with pineapple cores 
to replace fish meal, and complete feed that uses hydrolysis native chicken feather meal with raw 
papaya peel to replace fish meal. Three randomized, complete randomized trials (CRD) were 
planned. Fed at 5% of their body weight per day, divided into two meals a day. Weight to adjust 
feed intake and growth data were collected every 2 weeks for a period of 8 weeks. 
 It was found that the silver barb that received all forms of supplemental feed had better 
growth results than the control group. All forms of supplemental feed affect the final weight, 
weight gain, weight gain per day, feed intake, feed conversion ratio and survival rate are 
significantly different (P ≤ 0 .0 5 ) . Cost of feed, it was found that the cost of supplemental feed 
made from hydrolysis native chicken feather meal was lower than commercial feed. 
 Therefore, using native chicken feather meal as supplemental feed to raise semi-intensive 
silver barb has an effect on the growth. The supplemental feed in form of complete feed gives 
better results than other forms. And the use of native chicken feather meal as a raw material for 
aquatic animal feed helps reduce the cost of aquatic animal feed. 
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บทที ่1 
บทน า 

    
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 อาหารถือ เป็ นแห ล่ งรวมโภชนะห รือสารอาห าร (nutrients) ต่ างๆ  ได้แ ก่  โป รตีน 
คาร์โบไฮเดรต ไขมนั วิตามิน แร่ธาตุ และน ้ าต่างๆ ท่ีมีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวติ การเจริญเติบโต 
การสืบพนัธ์ุ และการสร้างภูมิคุม้กนัเพื่อตา้นทานโรค ซ่ึงสัตวน์ ้าจะมีความตอ้งการโภชนะท่ีแตกต่าง
กนัไปตามชนิด ช่วงอายุ และขนาดของสัตว์น ้ า (อรพินท์, 2553) และโปรตีนเป็นโภชนะหลักท่ี
ส าคญัท่ีสุดส าหรับสัตวน์ ้ า โดยความตอ้งการโปรตีนของสัตวน์ ้ านั้น คือ เป็นโครงสร้างส าคญัใน
เน้ือเยื่อและอวยัวะของสัตวน์ ้ า ในร่างกายของสัตวต์อ้งการโปรตีนตลอดช่วงชีวิตในระดบัท่ีต่างกนั
ไปตามขนาด ช่วงอายุ และชนิดของสัตวน์ ้ า โดยสัตวน์ ้ าวยัอ่อนจะมีความตอ้งการโปรตีนในระดบั
ปริมาณท่ีสูงกว่าสัตวน์ ้ าท่ีเติบโตเจริญวยัแล้ว สัตวน์ ้ ามีความตอ้งการโปรตีนเช่นเดียวกบัสัตวบ์ก
ทัว่ๆไป เพื่อซ่อมแซมส่วนท่ีสึกหรอของร่างกาย เป็นองค์ประกอบส าคญัในกระบวนการสร้าง
ฮอร์โมน สร้างเอนไซมใ์นระบบต่างๆ ของร่างกายตลอดจนสร้างองคป์ระกอบท่ีเก่ียวกบัการสืบพนัธ์ุ 
โดยสารอาหารโปรตีนนั้น สัตวน์ ้ าจะไดรั้บจากอาหาร ทั้งอาหารธรรมชาติ และอาหารส าเร็จรูป ซ่ึง
วตัถุดิบท่ีเป็นแหล่งโปรตีนของอาหารส าเร็จรูปนั้นมาจากหลายแหล่งท่ีมา เช่น แหล่งโปรตีนจากพืช
มาจาก กากถัว่เหลือง แหล่งโปรตีนจากสัตวม์าจาก ปลาป่น แกลบกุง้ ขนไก่ป่น เป็นตน้ (ศรีสกุลและ
รณชยั, 2539) 
 ขนไก่ป่น (feather meal) เป็นวตัถุดิบอาหารสัตวท่ี์ไดจ้ากการน าขนไก่สด ซ่ึงเป็นผลพลอยได้
หรือเศษเหลือทิ้งจากโรงเชือดและช าแหละสัตวปี์กไปผ่านกระบวนการย่อยในหม้อตม้ หมอ้อบ 
ภายใตอุ้ณหภูมิ และความดนัสูง ประมาณ 130-150 องศาเซลเซียส และความดนั 30-50 ปอนด์ต่อ
ตารางน้ิว เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 30 - 150 นาที ซ่ึงสามารถน าไปใช้ทดแทนวตัถุดิบอาหารสัตว์
ประเภทโปรตีน ท่ีมีราคาแพงได้ เช่น กากถัว่เหลือง ปลาป่น เป็นตน้ เพื่อลดตน้ทุนการผลิตอาหาร
สัตวน์ ้ าลงได ้ขนไก่ป่นเป็นวตัถุดิบท่ีมีปริมาณโปรตีนสูง (Baker et al., 1981) แต่เป็นโปรตีนคุณภาพ
ค่อนขา้งต ่า เน่ืองจากมีกรดอะมิโนท่ีจ าเป็น (Essential amino acid) ไดแ้ก่ เมทไทโอนีน ไลซีน ฮีสที
ดีน และทริปโตเฟน อยู่ในระดับต ่า (พันทิพา พงษ์เพียจนัทร์, 2539) และเป็นโปรตีนย่อยยาก 
เน่ืองจากเป็นโปรตีนชนิดเคราติน (Keratin) ท่ีมีโครงสร้างเกาะกันแข็งแรง (Harrap and Woods, 
1964) ดังนั้นการน าขนไก่ป่นไปใช้ในสูตรอาหารสัตวจึ์งจ าเป็นต้องจ ากัดปริมาณการใช้ในสูตร
อาหารสัตวน์ ้า คือ ไม่เกิน ร้อยละ 5 – 10 (Bureau D.P., et al., 2000) 
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 กลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงปลาในโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ ยงัคงเล้ียงปลาดว้ย
รูปแบบการเล้ียงแบบพื้นบา้น ปลาเจริญเติบโตไดช้า้ ใชเ้วลาเล้ียงนาน ผลผลิตนอ้ย สามารถผลิตและ
จ าหน่ายไดเ้พียง 1 รอบ/ปี ฉะนั้นเพื่อใหก้ลุ่มเกษตรกรมีผลผลิตเพิ่มข้ึน และสามารถจ าหน่ายเพิ่มเป็น 
2 รอบ/ปี จึงตอ้งพฒันารูปแบบการเล้ียงเป็นแบบก่ึงพฒันา โดยเสริมอาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมือง
ป่น ซ่ึงเป็นเศษเหลือจากการแปรรูปไก่ ด้วยวิธีท่ีกลุ่มเกษตรกรสามารถด าเนินการได้เอง เช่น การ
ยอ่ยโดยการให้ความร้อนดว้ยการตม้ หรือการยอ่ยดว้ยเอนไซมจ์ากธรรมชาติ ซ่ึงเป็นวิธีการเล้ียงปลา
ให้ไดผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน จากการท่ีปลามีการเจริญเติบโตดีข้ึน เร็วข้ึน และยงัช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารใน
การเล้ียงปลาไดอี้กดว้ย  
 
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1.2.1 เพื่อศึกษาผลของอาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมืองป่น ในการเล้ียงปลากินพืชในรูปแบบ
การเล้ียงก่ึงพฒันา 
    
1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 
 1.3.1 ขอบเขตสถานท่ี: กลุ่มเกษตรกรผูป้ระกอบการฟาร์มไก่พื้นเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ อ.เมือง 
จ.เพชรบูรณ์ และวิชาเอกการประมง คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 1.3.2 ขอบเขตเน้ือหา: ข้อมูลทั่วไปของขนไก่ป่น ผลการทดลองใช้ขนไก่พื้นเมืองป่นเป็น
อาหารสมทบต่อการเจริญเติบโตของปลา ท่ีเล้ียงในรูปแบบก่ึงพฒันา 
 
1.4 ทฤษฎ ีสมมติฐาน (ถ้ามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวจัิย 
 

  



3 
 

 จากกรอบแนวความคิดขา้งตน้ สามารถอธิบายไดว้า่ การแปรรูปไก่มีเศษเหลือทิ้งจ านวนมาก 
ซ่ึงเศษเหลือทิ้งเหล่านั้น สามารถน ามาปรับปรุงคุณสมบัติ โดยการหมักย่อยด้วยเอนไซม์จาก
ธรรมชาติ ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีใช้วสัดุท้องถ่ิน หาได้ง่าย ราคาถูก เกษตรกรทัว่ไปสามารถท าได้ด้วย
ตนเอง แลว้น ามาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ โดยการใชเ้ป็นวตัถุดิบอาหารสัตว ์หรือเป็นอาหารสมทบใน
การเล้ียงปลากินพืชในรูปแบบก่ึงพฒันาได ้เพื่อช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารสัตวน์ ้ า และช่วยให้สัตวน์ ้ า
ไดรั้บสารอาหารมากข้ึน โตเร็วข้ึน ดว้ยตน้ทุนการผลิตต ่า 
 
1.5 ค าส าคัญ (keywords) ของโครงการวจัิย 
 อาหารสมทบ, ขนไก่ป่น, ปลากินพืช 
 
1.6 ประโยชน์ของการวจัิย 
 1.6.1 ได้ทราบถึงรูปแบบหรือแนวทางการใช้ประโยชน์จากขนไก่พื้นเมือง เป็นวตัถุดิบ
สมทบ ลดตน้ทุนในอาหารสัตวน์ ้า 
 1.6.2 ไดอ้าหารสมทบแหล่งโปรตีนจากขนไก่พื้นเมืองป่นส าหรับปลากินพืช 
 1.6.3 เป็นผลงานทางวชิาการ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 อาหารสัตว์น า้ 
 อาหารถือเป็นแหล่งรวมโภชนะหรือสารอาหาร (nutrients) ต่างๆ  ได้แก่  โปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต ไขมนั วติามิน แร่ธาตุ และน ้ าต่างๆ ท่ีมีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวติ การเจริญเติบโต 
การสืบพันธ์ุ และการสร้างภูมิคุ้มกันเพื่อต้านทานโรค ซ่ึงสัตว์น ้ าจะมีความต้องการโภชนะท่ี
แตกต่างกนัไปตามชนิด ช่วงอายุ และขนาดของสัตวน์ ้ า (อรพินท์, 2553) และโปรตีนเป็นโภชนะ
หลกัท่ีส าคญัท่ีสุดส าหรับสัตวน์ ้า โดยความตอ้งการโปรตีนของสัตวน์ ้านั้น คือ เป็นโครงสร้างส าคญั
ในเน้ือเยื่อและอวยัวะของสัตวน์ ้ า ในร่างกายของสัตวต์อ้งการโปรตีนตลอดช่วงชีวิตในระดับท่ี
ต่างกนัไปตามขนาด ช่วงอายุ และชนิดของสัตวน์ ้ า โดยสัตวน์ ้ าวยัอ่อนจะมีความตอ้งการโปรตีนใน
ระดบัปริมาณท่ีสูงกวา่สัตวน์ ้ าท่ีเติบโตเจริญวยัแลว้ สัตวน์ ้ ามีความตอ้งการโปรตีนเช่นเดียวกบัสัตว์
บกทัว่ๆไป เพื่อซ่อมแซมส่วนท่ีสึกหรอของร่างกาย เป็นองค์ประกอบส าคญัในกระบวนการสร้าง
ฮอร์โมน สร้างเอนไซม์ในระบบต่างๆ ของร่างกายตลอดจนสร้างองค์ประกอบท่ีเก่ียวกับการ
สืบพนัธ์ุ โดยสารอาหารโปรตีนนั้น สัตวน์ ้ าจะได้รับจากอาหาร ทั้งอาหารธรรมชาติ และอาหาร
ส าเร็จรูป ซ่ึงวตัถุดิบท่ีเป็นแหล่งโปรตีนของอาหารส าเร็จรูปนั้นมาจากหลายแหล่งท่ีมา เช่น แหล่ง
โปรตีนจากพืชมาจาก กากถัว่เหลือง แหล่งโปรตีนจากสัตวม์าจาก ปลาป่น แกลบกุง้ ขนไก่ป่น เป็น
ตน้ (ศรีสกุลและรณชยั, 2539) 
 อาหารนบัเป็นปัจจยัส าคญั เน่ืองจากตน้ทุนการเล้ียงปลาดุกประมาณ 60-70 เปอร์เซ็นตเ์ป็น
ค่าอาหาร อาหารท่ีใชเ้ล้ียงหากมีสารอาหารต่างๆ ครบถว้นและมีปริมาณเพียงพอ จะส่งผลให้ปลามี
สุขภาพสมบูรณ์แข็งแรง ปราศจากโรคต่างๆ อาหารท่ีใช้เล้ียงตอ้งมีสารอาหารครบถ้วนปริมาณ
เพียงพอ และจะตอ้งมีความสมดุลกนัระหวา่งสารอาหารแต่ละชนิดดว้ย (อรพินท,์ 2553) 
 สัตวน์ ้ าตอ้งการอาหารท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการ เพื่อด ารงชีพและการเจริญเติบโตตลอดจน
การใชพ้ลงังานเพื่อกิจกรรมต่างๆ อาหารสัตวน์ ้าโดยทัว่ไปอาจแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ  
 2.1.1 อาหารธรรมชาติ 
 อาหารธรรมชาติ หมายถึง อาหารท่ีเกิดข้ึนเองในแหล่งน ้ า ตามกระบวนการธรรมชาติและ
สัตวน์ ้ าท่ีอาศยัในแหล่งน ้ ามีมากมายหลายชนิด ปริมาณอาหารข้ึนอยู่กบัความอุดมสมบูรณ์เฉพาะ
แหล่ง การเกิดอาหารธรรมชาติมีความสลบัซบัซอ้นเป็นไปตามวงจรชีววทิยา 
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 2.1.2 อาหารสมทบ 
 อาหารสมทบ หมายถึง อาหารท่ีมนุษยเ์พิ่มลงไปในแหล่งน ้ า เพื่อให้สัตวน์ ้ าไดรั้บและใช้
ประโยชน์ซ่ึงอาจจ าแนกไดต้ามแหล่งน ้าท่ีมาของอาหาร ดงัน้ี 
            2.1.2.1 อาหารสมทบประเภทพืช ได้แก่ ล าตน้ ใบ หรือส่วนหน่ึงส่วนใดของพืช 
อาจจ าแนกได ้ตามแหล่งท่ีมาของพืชต่างๆ 
            2.1.2.2 อาหารสมทบประเภทเน้ือสัตวไ์ดแ้ก่ พวกอาหารสด ซ่ึงเป็นอาหารท่ีมีกล่ิน
ในการกระตุ้นการกินอาหารของสัตวน์ ้ าไดดี้ ไดแ้ก่ กระดูกไก่ เน้ือกุง้ หมึก ปลาเป็ด หรือปลาสด 
ฯลฯ แต่การให้อาหารสดอยา่งเดียวเล้ียงสัตวน์ ้าเป็นเวลานานๆ จนจบัขายอาจท าใหป้ลาแสดงอาการ
ขาดวติามินเน่ืองจากอาการสดส่วนใหญ่มีสารต่อตา้นการท างานของวติามินหลายชนิด ดงันั้นจึงไม่
ควรใชอ้าหารสดอยา่งเดียวเล้ียงสัตวน์ ้า ควรให้อาหารเม็ดบา้งเป็นบางคร้ัง อาหารสดมีขอ้ดีท่ีมีกล่ิน
ช่วยกระตุน้ให้ปลากินอาหารมากข้ึนและยงัช่วยให้สัตวน์ ้าท่ีเล้ียงมีสีเขม้สดใส แต่อยา่งไรก็ตามการ
ใชอ้าหารสดจะตอ้งระมดัระวงั เพราะการให้อาหารสดมีแนวโนม้ท าให้คุณภาพน ้ าในบ่อเน่าเสียได้
ง่าย โดยเฉพาะในกรณีใหอ้าหารสดมากไปหรือใหอ้าหารสดผิดวธีิ 
            2.1.2.3 อาหารสมทบประเภทผลิตภณัฑ์แปรรูป ได้แก่ อาหารส าเร็จรูป ซ่ึงเป็น
อาหารท่ีจดัท าให้อยู่ในรูปแบบท่ีพร้อมจะน าไปเล้ียงสัตวน์ ้ าน ้ าไดท้นัที รวมทั้งสะดวกในการเก็บ
รักษาและล าเลียงขนส่ง (Nbdcthailand, 2562) 
 
2.2 ไก่พืน้เมือง 
 พื้นท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์มีการเล้ียงสัตวอ์ยูม่าก โดยสถิติในปี พ.ศ. 2566 มีเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่
จ านวน 46,642 ราย จ านวนไก่ทั้งส้ินรวม 8,506,731 ตวั ซ่ึงส่วนมากเป็นเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่พื้นเมือง
จ านวน 46,207 ราย จ านวนไก่พื้นเมือง 2,232,148 ตวั (ส านกังานปศุสัตวเ์ขต 6, 2566)   
 2.2.1 สายพนัธ์ุไก่พืน้เมืองของไทย (ทรงยศ กิตติชนมธ์วชั, 2546) 
 ไก่พื้นเมืองหรือไก่บ้าน สันนิษฐานว่ามีบรรพบุรุษเป็น Gallus gallus เพราะมีลักษณะท่ี
ใกล้เคียงกัน (สุวรรณ และคณะ, 2526) โดยไก่พื้นเมืองนั้นสามารถแบ่งประเภทออกเป็นหลาย
ประเภทได ้ซ่ึง อาวุธ (2522) ไดแ้บ่งประเภทของไก่พื้นเมืองออกเป็น 2 ประเภท คือ 1.ไก่อู เป็นไก่
พนัธ์ุหนกั ล าตวัใหญ่ เน้ือมาก น ้ าหนกัดี ใความส าคญัทางเศรษฐกิจ เพศเมียมีขนสีด า ส่วนเพศผูมี้
ลกัษณะเป็นไก่ชน แขง็แรง สูงใหญ่ มีขนสีแดงส้มสลบักบัสีเขียว ด า ขาว หรือสีเทา เม่ือโตเต็มท่ีจะ
มีน ้าหนกัตวัประมาณ 2-3 กิโลกรัม เช่ือกนัวา่เป็นตน้ตระกูลของไก่ชน 2.ไก่แจ ้มีล าตวัเล็ก นิยมเล้ียง
ไวดู้เล่น เพศผูแ้ละเพศเมียมีลกัษณะคลา้ยกนั มีสีขนเหมือนกบัไก่อู หรืออาจมีสีขาวทั้งตวั เม่ือโต
เต็มท่ีจะมีน ้ าหนกัตวัประมาณ 1-2 กิโลกรัม ส่วน อภิชยั (2541) ไดจ้  าแนกประเภทของไก่พื้นเมือง
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ออกเป็น 2 ประเภท คือ 1.สายพนัธ์ุท่ีไม่ใช่ไก่ชน ไดแ้ก่ ไก่อู ไก่ตะเภา ไก่แจ ้ไก่กลายพนัธ์ุ และไก่
ด า ซ่ึงสายพนัธ์ุประเภทน้ี ไม่มีการผสมพนัธ์ุและคดัเลือกสายพนัธ์ุอยา่งเขม้งวดเหมือนไก่ชน และ 
2.สายพนัธ์ุไก่ชน เป็นสายพนัธ์ุไก่พื้นเมืองท่ีไดผ้า่นการคดัเลือก และผสมพนัธ์ุอยา่งเขม้งวดมาหลาย
ชัว่อาย ุเช่น พนัธ์ุเหลืองหางขาว ประดู่หางด า และสีดอกหมากหางขาว เป็นตน้ 
 2.2.2 สายพนัธ์ุไก่พืน้เมืองทีนิ่ยมเลีย้ง (ณปภชั ช่วยชูหนู และคณะ, 2566) 
 สายพนัธ์ุไก่พื้นเมืองท่ีนิยมเล้ียงกนัในแถบพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ และทัว่ทุกจงัหวดั ไดแ้ก่ 
    2.2.2.1 ไก่ประดู่หางด า มีลักษณะปากสีด าใหญ่ โดยปากจะคล้ายกับปากของ
นกแก้ว ปากบนมีร่องน ้ าทั้งสองขา้ง ระหว่างร่องน ้ าจะเป็นสันราง มีตาสีประดู่หรือสีแดงอมม่วง 
หงอนและสร้อยคอสีประดู่เช่นกนั ยาวประบ่า ปีกใหญ่ยาว สร้อยปีกมีสีเดียวกบัสร้อยคอ ขนล าตวั 
ขนปีกและหางเป็นสีด า โคนขาใหญ่ หนา้อกกวา้งและยาว เน้ือเต็มแน่น ขาแขง้ เล็บและเดือยมีสีด า 
เพศเมียสีเดียวกบัเพศผู ้แต่ไม่มีสร้อย   
  2.2.2.2 ไก่เหลืองหางขาว เป็นไก่พื้นเมืองท่ีมีรูปร่างสูงใหญ่ ขนล าตวัมีสีด า และมี
ขนสีขาวแซม ส่วนขนปีกสีด าแซมดว้ยขนสีขาว สร้อยคอ สร้อยหลงั และสร้อยปีกมีสีเหลือง หรือสี
เหลืองอมแดง ขนหางเป็นพวงสีด าแซมด้วยขนสีขาว ปากและแข้งมีสีเหลือง ผิวหนังสีขาวอม
เหลือง เปลือกไข่สีน ้าตาลอ่อน 
  2.2.2.3 ไก่ชี มีรูปร่างสูงโปร่ง ขนล าตวั สร้อยคอ สร้อยหลงั และขนหางมีสีขาว
ทั้งหมด ปากและแขง้มีสีเหลือง หรือวีขาวอมเหลือง หงอนถัว่ ผิวหนงัสีขาวอมเหลือง เปลือกไข่สี
ขาวนวล  

 
2.3 ขนไก่ป่น 
 ขนไก่ป่น (feather meal) เป็นวตัถุดิบอาหารสัตวท่ี์ไดจ้ากการน าขนไก่สด ซ่ึงเป็นผลพลอย
ไดห้รือเศษเหลือทิ้งจากโรงเชือดและช าแหละสัตวปี์กไปผา่นกระบวนการยอ่ยในหมอ้ตม้ หมอ้อบ 
ภายใตอุ้ณหภูมิ และความดนัสูง ประมาณ 130-150 องศาเซลเซียส และความดนั 30-50 ปอนด์ต่อ
ตารางน้ิว เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 30 - 150 นาที ซ่ึงสามารถน าไปใช้ทดแทนวตัถุดิบอาหารสัตว์
ประเภทโปรตีน ท่ีมีราคาแพงได ้เช่น กากถัว่เหลือง ปลาป่น เป็นตน้ เพื่อลดตน้ทุนการผลิตอาหาร
สัตว์น ้ าลงได้ ขนไก่ป่นเป็นวตัถุดิบท่ีมีปริมาณโปรตีนสูง (Baker et al., 1981) แต่เป็นโปรตีน
คุณภาพค่อนขา้งต ่า เน่ืองจากมีกรดอะมิโนท่ีจ าเป็น (Essential amino acid) ไดแ้ก่ เมทไทโอนีน ไล
ซีน ฮีสทีดีน และทริปโตเฟน อยูใ่นระดบัต ่า (พนัทิพา พงษ์เพียจนัทร์, 2539) และเป็นโปรตีนย่อย
ยาก เน่ืองจากเป็นโปรตีนชนิดเคราติน (Keratin) ท่ีมีโครงสร้างเกาะกันแข็งแรง (Harrap and 
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Woods, 1964) ดงันั้นการน าขนไก่ป่นไปใชใ้นสูตรอาหารสัตวจึ์งจ าเป็นตอ้งจ ากดัปริมาณการใชใ้น
สูตรอาหารสัตวน์ ้า คือ ไม่เกิน ร้อยละ 5 – 10 (Bureau D.P., et al., 2000) 
 
2.4 แกนสับปะรด 
 แกนสับปะรด หรือไส้กลางสับปะรด คือ แหล่งสะสมสารอาหารของสับปะรด โดยเฉพาะ
เอนไซม์บรอมีเลน (Bromelain) แต่โดยทัว่ไปแลว้เอนไซมบ์รอมีเลนมีอยู่ในทุกส่วนของสับปะรด
แต่จะพบในส่วนแกนมากท่ีสุด โดยเอนไซมน้ี์มีสรรพคุณในการยอ่ยสลายโปรตีน (พรปวณ์ี, 2555) 
 แกนสับปะรด คือ ส่วนท่ีอยู่กลางผลต่อจากก้าน มักเป็นเศษเหลือทิ้ง (by product) จาก
กระบวนการแปรรูปอุตสาหกรรมสับปะรด และอุตสาหกรรมผลไมก้ระป๋อง ปกติไม่นิยมน ามา
รับประทานสด เพราะเน้ือสัมผสัแข็งกระด้าง จึงได้น ามาแปรรูปเป็นแกนสับปะรดอบแห้ง แกน
สับปะรดหยี ซ่ึงแกนสับปะรดมีเส้นใยสูงมาก และยงัมีเอนไซม์ท่ีมีประโยชน์ต่อร่างกาย (ศนัสนีย,์ 
2553) 
 2.4.1 เอนไซม์ในแกนสับปะรด (จารุพนัธ์, 2536) 
 เน้ือและแกนสับปะรดประกอบด้วยเอนไซม์บรอมีเลน ซ่ึงเป็นเอนไซม์ย่อยโปรตีน
ธรรมชาติ มีฤทธ์ิช่วยระบบการยอ่ยอาหาร มีคุณสมบติัสามารถยอ่ยโปรตีนใหมี้ขนาดโมเลกุลเล็กลง 
จึงมีการใส่น ้าสับปะรดในการหมกัเน้ือ เพื่อท าใหเ้น้ือนุ่ม   
 2.4.2 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการท างานของเอนไซม์ (Plook Creator, 2565) 
  เอนไซม ์เป็นสารประกอบประเภทโปรตีนกอ้นกลมชนิดหน่ึง ท าหน้าท่ีเป็นตวัเร่ง
ปฏิกิริยาทางชีวภาพ โดยสามารถลดพลงังานก่อกมัมนัต์ของปฏิกิริยา ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการท างาน
ของเอนไซมมี์ดงัน้ี 
  2.4.2.1 ความเขม้ขน้ของเอนไซม ์
หากมีสารตั้งตน้เพียงพอ เม่ือเพิ่มความเขม้ขน้ของเอนไซม์ ความเร็วของปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึนตาม
สัดส่วน และเม่ือถึงจุดหน่ึงท่ีสารตั้งตน้เร่ิมหมดไป ความเร็วของปฏิกิริยาจะเร่ิมคงท่ี แมจ้ะมีการเพิ่ม
เอนไซมต่์อไปเร่ือย ๆ 
  2.4.2.2 ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ 
เม่ือเอนไซมค์งท่ี หากเพิ่มความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ จะท าใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึนจนถึงจุด
หน่ึง แลว้จึงเร่ิมเขา้สู่สภาวะคงท่ี เน่ืองจากไม่มีเอนไซมเ์หลือพอท่ีจะท าปฏิกิริยาต่อไป 
  2.4.2.3 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
เอนไซม์ส่วนใหญ่จะท างานไดดี้เม่ือ pH อยู่ในช่วงระหว่าง 6 ถึง 7.5 อย่างไรก็ตามมีเอนไซม์บาง
ชนิดท่ีท างานได้ดีใน pH ท่ีต่างออกไป เช่น เพปซิน เร่งปฏิกิริยาย่อยโปรตีนได้ดีท่ี pH 1.5 - 2.5 
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ขณะท่ีการเปล่ียนแปลงไปสู่ค่า pH ท่ีสูงมากหรือต ่ามาก อาจไปขดัขวางการท างานของเอนไซม ์
รวมถึงท าใหโ้ครงสร้างเอนไซมเ์สียรูปร่างจนท างานไม่ไดอ้ยา่งถาวร 
  2.4.2.4 อุณหภูมิ 
ท่ีอุณหภูมิ 25 - 40 องศาเซลเซียส เอนไซมส่์วนใหญ่จะท างานไดดี้ อยา่งไรก็ตาม การเพิ่มอุณหภูมิ
เพียงเล็กนอ้ย จะท าให้สารตั้งตน้ไดรั้บพลงังานจลน์มากข้ึน ช่วยเร่งอตัราการเกิดปฏิกิริยาให้เพิ่มข้ึน
ได้ แต่หากอุณหภูมิท่ีให้สูงเกินไป อาจท าลายพนัธะและโครงสร้างของเอนไซม์จนไม่สามารถ
ท างานได้อย่างถาวร ขณะท่ีการลดอุณหภูมิให้ต ่าลงจะลดการเกิดปฏิกิริยา แต่ไม่ส่งผลต่อการ
เส่ือมสภาพของเอนไซมอ์ยา่งถาวร 
    
2.5 เปลือกมะละกอดิบ (พเยาว,์ 2529) 
 ส่วนนอกสุดของผลมะละกอ มีสีเขียว เป็นส่วนหน่ึงท่ีน ามาใช้ประโยชน์ในการท าเป็นยา
รักษาโรคได ้ซ่ึงสามารถใชไ้ดจ้ากหลายส่วนของมะละกอ คือ ยางจากใบ ผล ยอดอ่อนล าตน้ ผลดิบ 
ผลสุก เหงา้ เมล็ดแก่ ซ่ึงสารส าคญัท่ีพบในส่วนต่าง ๆ ของมะละกอมีอยูห่ลายกลุ่ม เช่น ยางจากใบ
หรือผล มีเอนไซม์ปาเปน (papain) หรือเรียกปาปะโยทิน (papayotin) ส าหรับ papain เป็นช่ือรวม
ส าหรับเรียกเอนไซม์จากน ้ ายางมะละกอ ซ่ึงประกอบด้วย papain 10 เปอร์เซ็นต์ จดัอยู่ในกลุ่ม 
cysteine protease, chymopapain 45 เปอร์เซ็นต์  จัดอยู่ในก ลุ่ม  cysteine protease เช่นกัน  และ 
lysozyme 20 เปอร์เซ็นต์หรือ muramidase ท าหน้าท่ีย่อย peptidoglycan จัดอยู่ในกลุ่ม glycoside 
hydrolase มีคุณสมบติัเป็นสารตา้นจุลชีพ (antimicrobial) ยางมะละกอมีสรรพคุณย่อยโปรตีนได้
เป็นเอนไซม์โปรติโอไลติก (proteolytic enzyme) จึงน ามาท าเป็นยาแผนปัจจุบนัช่วยเร่ืองการย่อย 
ในระบบยอ่ยอาหาร  
 
2.6 ปลาตะเพยีนขาว 
 ปลาตะเพียนขาว (Barbonymus gonionotus) เป็นปลาน ้ าจืดอยู่ในวงศ์ Cyprinidae (วงศ์
ตะเพียน ซิว สร้อย) เป็นปลาท่ีมีถ่ินอาศยัอยู่ในภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาค เหนือ
ของประเทศไทย (Akkataweewat, 2002) ปลาตะเพียนขาวเป็นปลาท่ีเล้ียงง่าย เจริญเติบโตเร็ว แพร่
พนัธ์ุง่าย ให้ลูกดก มีรสชาติดีเป็นท่ีนิยมของผูบ้ริโภค ปลาตะเพียนขาวจึงเป็นปลาน ้ าจืดชนิดหน่ึงท่ี
มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ (Pongthana, 2004) ปลาตะเพียนขาวถือเป็นปลากินพืช โดยกินไดท้ั้งพืชชั้นต ่า 
พวกพืชเซลล์เดียว สาหร่ายน ้ าเงินเขียว สาหร่ายเขียว พวกไดอะตอม ฯลฯ พืชชั้นสูง เช่น แหนแดง 
แหนเป็ด สาหร่ายพุงชะโด ผกับุง้ ฯลฯ พืชบนบก เช่น ใบมนัเทศ ใบมนัส าปะหลงั พวกผกักินใบ
ต่าง ๆ ใบกระถิน ใบแค หญา้ ฯลฯ 
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 2.6.1 ลกัษณะโดยทัว่ไป (ไทยเกษตรศาสตร์, 2556) 
 ล าตวัแบนขา้ง หัวเล็ก ปากเล็ก ริมฝีปากบาง ขอบส่วนหลงัโคง้ยกสูงข้ึน ความยาวจากสุด
หวัจรดปลายหาง 2.5 เท่าของความสูง จะงอยปากแหลม มีหนวดเส้นเล็ก ๆ 2 คู่ ตน้ของครีบหลงัอยู่
ตรงกนัขา้มกบัเกล็ดท่ีสิบของเส้นขา้งตวั เกล็ดตามแนวเส้นขา้งตวัมี 29-31 เกล็ด ล าตวัมีสีเงิน ส่วน
หลงัมีสีคล ้ า ส่วนท้องสีขาว ท่ีโคนของเกล็ดมีสีเทาจนเกือบด า ปลาตะเพียนขาวขนาดโตเต็มท่ีมี
ล าตวัยาวสูงสุดถึง 50 เซนติเมตร ขนาดใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทยมีความยาวกว่า 32.5 เซนติเมตร    
มีฟันในล าคอ (Pharyngeal teeth) เป็นชนิดกัดบดแบบสามแถว มี ซ่ี เหงือกสั้ น  ๆ อยู่ห่ างกัน
พอประมาณ ท่อทางเดินอาหารกระเพาะอาหารไม่มีลกัษณะแตกต่างจากล าไส้ ล าไส้มีผนงับาง ๆ 
ยาวขดเป็นมว้นยาว 2.02-2.73 เท่าของความยาวสุดของล าตวั  
 
 2.6.2 ลกัษณะเพศและการสืบพนัธ์ุวางไข่ (ไทยเกษตรศาสตร์, 2556)  
 การตรวจลกัษณะความแตกต่างระหวา่งตวัผูแ้ละตวัเมียจากลกัษณะภายนอก มี 3 วธีิ คือ 
  1. ดูจากครีบท้องของตวัผู ้เม่ือจบัครีบท้องให้แนบขนานไปกบัท้องไปทางครีบ
ทวารแลว้จะยาวจรดถึงโคนฐาน ครีบทวารดา้นหนา้หรือเลยฐานครีบทวารเล็กนอ้ย ส่วนตวัเมียครีบ
ทอ้งจะยาวไม่ไม่ถึง โคนครีบทวาร 
  2. โดยใช้มือสัมผสัเกล็ดท่ีล าตวัหรือส่วนแก้มจะรู้สึกสากมือส าหรับตวัผูแ้ละถ้า
เป็นตวัเมียจะรู้สึกมีเมือกล่ืนเช่นเดียวกบัพวกปลาไน ปลากระแห ปลาจีน 
  3. ลกัษณะแม่ปลาท่ีพร้อมจะวางไข่นั้น ส่วนทอ้งจะอูม ส่วนทอ้งจะมีสีเหลืองเร่ือ ๆ 
และกวา้งกว่าตวัผู ้เม่ือเอามือจบัจะน่ิม ช่องเพศมีสีแดงเร่ือๆ และรูกน้กวา้งกวา่ปกติ มองจากส่วน
หลงัของปลาจะเห็นทอ้งยื่นออกมาทางดา้นขา้งทั้งสองขา้ง ส่วนตวัผูส่้วนทอ้งจะแข็งเม่ือเอามือลูบ
ส่วนทอ้งเบาๆ จะมีน ้าเช้ือสีขาวขน้ไหลออกมา 
 การสืบพนัธ์ุและการวางไข่ ไดมี้รายงานวา่ ปลาตะเพียนขาววางไข่ในฤดูฝน และพอจะสรุป
ไดว้า่ประมาณเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม  
  1. นิสัยในการวางไข่และผสมพนัธ์ุในธรรมชาติ ปลาตะเพียนขาวจะวา่ยทวนน ้ าข้ึน
ไปวางไข่ตน้น ้ าล าธาร ชอบวางไข่บริเวณฝ่ังของล าธารเล็ก ๆ ท่ีไหลรวมกบัล าธารใหญ่ซ่ึงมีสภาพ
เป็นโคลน การผสมพันธ์ุวางไข่นั้ น พ่อแม่ปลาจะรวมกันเป็นฝูงใหญ่ พ่อแม่ปลาจะวางไข่ใน
ระยะเวลาฝนเร่ิมตกและหลงัจากฝนตก 2-3 คร้ัง ปลาก็จะวางไข่หมด จากการสังเกตการผสมพนัธ์ุ
วางไข่ของพ่อแม่ปลาตะเพียนขาวท่ีเร่งให้รังไข่สุกดว้ยฮอร์โมน พบวา่ ปลาตวัผูจ้ะมีการแข่งขนัแยง่
ปลาตวัเมีย ตวัผูท่ี้แข็งแรงหรือโตกว่าจะขบัตวัผูอ่ื้น ๆ ให้หนีห่างจากตวัเมีย ดงันั้น ตวัผูท่ี้แข็งแรง
ท่ีสุดจึงมีโอกาสท่ีจะผสมพนัธ์ุไดก่้อนตวัผูอ่ื้น ๆ 
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  2. พฤติกรรมของการผสมพนัธ์ุและวางไข่ของปลาตะเพียนขาวท่ีแม่โจ ้วา่ปลาจะ
เร่ิมผสมพนัธ์ุและวางไข่กนัประมาณ 18.00 น. เศษ แต่ส่วนมากจะพบในเวลา 4 ทุ่มเศษข้ึนไป ตาม
ธรรมชาติเม่ือถึงเวลาท่ีปลาจะผสมพนัธ์ุ ปลาจะมารวมตรงน ้ าไหล และเร่ิมส่งเสียงฮือๆ (humming 
noise) ประมาณ 30 นาที แลว้หยุดประมาณ 1 นาที แลว้ส่งเสียงอีกสลบักนัไปมาเช่นน้ีประมาณ 30-
45 นาที จากน้ีก็จะร้องถ่ีเขา้และดงัข้ึนอีก 2-3 นาที แลว้การผสมพนัธ์ุก็จะเร่ิมข้ึน ขณะผสมพนัธ์ุปลา
จะร้องฮือๆ ควบคู่กนัไปจนส้ินสุดการผสมพนัธ์ุพฤติกรรมส่งเสียงร้องในเวลาผสมพนัธ์ุไดก้ล่าวใน
เอกสารคู่มือการเล้ียงปลาในองคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติเช่นกนั การส่งเสียงฮือ ๆ 
ของปลาตะเพียนขาวน้ีไดส้ันนิษฐานวา่ปลาปล่อยลมออกจากกระเพาะลมให้ผา่นหลอดคออยา่งเร็ว
จนเกิดเสียงข้ึนได ้เพราะกระเพาะลมตอนหนา้มี pneumatic duct ไปเปิดท่ีหลอดคอ 
  3. ลกัษณะของไข่ ได้มีผูก้ล่าวถึงลกัษณะขนาด สีของไข่ปลาตะเพียนขาวพอจะ
สรุปได ้คือ เป็นไข่มีลกัษณะกลมเล็กเม่ือออกมาใหม่ๆ ก่อนพองน ้ าจะมีเส้นผา่ศูนยก์ลางอยูร่ะหวา่ง 
0.5-0.8 มิลลิเมตร และเม่ือพองน ้ าเต็มท่ีแลว้ ไข่จะมีขนาด 2.5-3.5 มิลลิเมตร สีของไข่มีสีเขียวคราม
อ่อน บา้งก็ว่าเป็นสีเทา และบา้งก็ว่ามีเหลืองแกมเขียวอ่อน ไข่ปลาตะเพียนขาวเป็นไข่ไม่ติด เม่ือ
พองน ้ าแลว้เป็นไข่ประเภทคร่ึงลอยคร่ึงจม กล่าวคือ ถา้น ้ าน่ิงไข่จะจม ถา้มีกระแสน ้ าช่วยพยุงไข่ก็
จะลอยตวั 
  4. ความดกของไข่ ความดกของไข่ปลาตะเพียนขาวมีความแตกต่างกนัมากซ่ึงอาจ
ข้ึนอยูก่บัอาย ุขนาดและวธีิการเล้ียงแม่ปลา 
  5. การฟักไข่ ระยะเวลาการฟักออกเป็นตวัและระยะถุงอาหารยุบหมดนั้นข้ึนอยูก่บั
อุณหภูมิของน ้ าท่ีใชฟั้กไข่ ถา้อุณหภูมิต ่าก็จะฟักออกเป็นตวัชา้ และถา้อุณหภูมิสูงก็จะฟักเป็นตวัเร็ว
ข้ึน เช่น ไข่ปลาจะฟักออกเป็นตวัภายหลงัจากไดรั้บการผสมแลว้ 12 ชัว่โมง 25 นาที และถุงอาหาร
จะเหลือนอ้ยเป็นส่วนสุดทา้ยใชเ้วลา 18 ชัว่โมง 25 นาที ท่ีอุณหภูมิของน ้ า 25 องศาเซลเซียส และถา้
ท่ีอุณหภูมิของน ้ า 26-31 องศาเซลเซียส ไข่ปลาจะฟักออกเป็นตวั 8.30-11.50 ชัว่โมง ลูกปลาจะเร่ิม
กินอาหารเม่ืออายุได ้2 วนั ตามหลกัฐานและขอ้มูลทัว่ ๆ ไป พบวา่ ไข่ปลาจะฟักออกเป็นตวัตั้งแต่ 
8-12 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 26-30 องศาเซลเซียส และเม่ืออายุครบ 2 วนั ถุงอาหารจะยุบและเร่ิมกิน
อาหาร 
 
  การท าให้แห้งและเยน็ เป็นขั้นตอนสุดทา้ย โดยการน าเม็ดอาหารท่ีผ่านเคร่ืองอดั
อาหารแลว้ มาผึ่งลมในท่ีร่ม หรืออบให้แห้ง เพื่อไล่ความช้ืน ป้องกนัการเกิดเช้ือรา ยืดอายุการเก็บ
รักษา ท าใหเ้ก็บรักษาไดง่้ายข้ึนดว้ย 
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 2.6.3 อาหารและการกินอาหารของปลาตะเพียนขาว (ส านักวิจยัและพฒันาประมงน ้ าจืด 
กรมประมง, 2549) 
 ลกัษณะนิสัยการกินอาหารของปลาตะเพียนขาว พบว่า หากินในเวลากลางวนัมากกว่าใน
เวลากลางคืน ปลาตะเพียนขาววยัอ่อนกินสาหร่ายเซลล์เดียวและแพลงก์ตอนขนาดเล็ก ส่วนปลา
ขนาด 3-5 น้ิว กินพืชน ้ า จ  าพวก แหนเป็ด สาหร่ายพุงชะโด ผกับุง้ ส าหรับปลาขนาดใหญ่สามารถ
กินใบพืชบกได้ เช่น ใบมนัเทศ ใบมนัส าปะหลัง หญ้าขน เป็นต้น เม่ือตรวจสอบระบบการกิน
อาหารของปลาตะเพียนขาวขนาด 12.5 – 25.5 เซนติเมตร พบวา่ มีฟันในล าคอ เป็นชนิดกดับดแบบ
สามแถว มีซ่ีเหงือกสั้น ๆ อยูห่่างกนัพอประมาณ ท่อทางเดินอาหาร กระเพาะอาหาร ไม่มีลกัษณะ
แตกต่างจากล าไส้ ล าไส้มีผนังบาง ยาวขดเป็นมว้น มีความยาว 2 – 2.7 เท่าของความยาวสุดของ
ล าตวั 
 
2.7 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 เอก รักยุติธรรมกุล (2548) ได้ศึกษาการใช้ขนไก่ป่นหมกัทดแทนปลาป่นในอาหาร โดย
ทดลองในปลานิลและปลาดุกลูกผสม ต่อผลการเจริญเติบโตและการใช้ประโยชน์จากอาหารของ
ปลา โดยท่ีมีโปรตีนและพลงังานสุทธิในอาหารเท่ากนั (30% และ 400 kcal/100 g diet) อาหารสูตร
ท่ี 1 ใชป้ลาป่น 100% เพื่อเป็นอาหารชุดควบคุม สูตรท่ี 2, 3, 4 และ 5 ใชข้นไก่ป่นหมกัแทนปลาป่น 
25%, 50%, 75% และ 100% ตามล าดบั พบว่า การใช้ขนไก่ป่นหมกัท่ี 25% แทนท่ีปลาป่นในสูตร
อาหารปลานิลและปลาดุก โดยมีอตัราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอ้าหารใกลเ้คียงกบั
กลุ่มควบคุมมากท่ีสุด และจะลดตน้ทุนในการผลิตอาหารทดลองได ้0.71 และ 0.81 บาทต่อกิโลกรัม 
ตามล าดบั และการขนไก่ป่นหมกัท่ี 50% สามารถลดตน้ทุนค่าอาหารปลาไดม้ากท่ีสุด โดยไม่ท าให้
อตัราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอ้าหารแตกต่างจากกลุ่มควบคุม 
 ปาลมรัตน์ ทองดอนเอ (2552) ได้ศึกษาการเพิ่มปริมาณโปรตีนในขนไก่ป่นโดยการหมกั
ดว้ยยีสต์ขนมปัง เพื่อศึกษาปริมาณโปรตีนในขนไก่ป่นโดยการหมกัดว้ยยีสต์ขนมปัง โดยศึกษา
สภาวะของการหมกั 3 สภาวะการทดลอง คือ ระดบัพีเอช (5, 6, และ 7) ปริมาณยีสตข์นมปัง (0, 0.5, 
1 และ 2 กรัม) และระยะเวลา (24, 48 และ 72 ชัว่โมง) ท่ีเหมาะสมของการหมกั เพื่อศึกษาปริมาณ
โปรตีนและองค์ประกอบทางเคมีอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ไขมนั เยื่อใย เถา้ และความช้ืน ของขนไก่ป่นท่ีผ่าน
การหมกัดว้ยยีสตข์นมปัง พบวา่ ในแต่ละสภาวะการทดลองมีค่าปริมาณโปรตีนไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ เช่นเดียวกบัองค์ประกอบทางเคมีอ่ืนๆ ในขนไก่หมกัยีสต์ก็มีค่าไม่แตกต่างกนั การศึกษาใน
คร้ังน้ีไดเ้ลือกใช้สภาวะพีเอชท่ี 5 ส าหรับการทดลองเน่ืองจากเป็นสภาวะท่ียีสต์ขนมปังสามารถมี
การเจริญเติบโตไดดี้ ปริมาณยสีตข์นมปังท่ีเหมาะสมในการทดลองคร้ังน้ี คือ 0.5 กรัม เน่ืองจากเป็น
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การลดตน้ทุนในการผลิตในกรณีท่ีน าไปใช้ในการผลิตเป็นอาหารสัตวต่์อไปได้ และระยะเวลาท่ี
เหมาะสมคือ 48 ชัว่โมง และขนไก่ป่นมีการน าไปใชเ้ป็นส่วนผสมในการผลิตอาหารสัตวอ์ยูแ่ลว้ ใน
ปริมาณน้อย ดังนั้ นการใช้ยีสต์ขนมปังหมักร่วมกับขนไก่ก็เป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีจะใช้เป็น
ส่วนผสมในอาหารสัตว ์เพื่อช่วยลดโปรตีนท่ียอ่ยยากในขนไก่ป่นได ้

ดวงสมร สินเจิมสิริและคณะ (2531) ไดศึ้กษาคุณค่าทางอาหารของขนไก่ชนิดยอ่ยสลายท่ี
ผลิตในประเทศ พบว่า การศึกษาส่วนประกอบของโภชนะในขนไก่ป่นชนิดยอ่ยสลาย 4 ชนิด คือ 
ชนิดท่ี1 ขนไก่ป่น ชนิดท่ี 2 ขนไก่ป่นผสมเศษเน้ือและเคร่ืองใน ชนิดท่ี 3 ขนไก่ป่นผสมกาก
สับปะรด ชนิดท่ี 4 ขนไก่ป่น (ได้จากขนไก่ไม่สด) ผสมกากสับปะรด พบว่า ค่าเฉล่ียของโปรตีน
รวมในขนไก่ทั้ง 4 ชนิด อยู่ระหวา่ง 88.1 – 92.6 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับส่วนประกอบของกรดอะมิโน
ในขนไก่ป่นชนิดท่ี 1, 3 และ 4 มีค่าใกลเ้คียงกนั และมีปริมาณกรดอะมิโนส่วนใหญ่สูงกวา่ขนไก่
ป่นชนิดท่ี 2 ยกเวน้ ไลซีน และฮีสทีดีน และเม่ือน าไปศึกษาการยอ่ยไดข้องโปรตีนในขนไก่ป่นทั้ง 
4 ชนิดในสุกรเพศผู ้น ้ าหนกัเฉล่ีย 30 กิโลกรัม จ านวน 12 ตวั โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม 
ใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มตลอด พบวา่ การยอ่ยไดข้องโปรตีน และคุณค่าทางชีวภาพของโปรตีน
ของขนไก่ป่นชนิดท่ี 1, 2 และ 3 มีค่า 27.8, 53.9 และ 64.6 เปอร์เซ็นต์ และ 45.9, 59.1 และ 64.5 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั การย่อยได้ของโปรตีนและคุณค่าทางชีวภาพของขนไก่ป่นชนิดท่ี 3 ดีกว่า
ชนิดท่ี 2 และ 1 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.01)    

Chumlong Arunlertaree and Chutinthorn Moolthongnoi (2008) ได้ศึกษาการใช้ขนไก่ป่น
ทดแทนปลาป่นในสูตรอาหารเล้ียงปลานิล ต่อผลการเจริญเติบโต และการใชป้ระโยชน์จากอาหาร
ของปลา โดยสูตรอาหารมีโปรตีนเท่ากนัท่ี 30% อาหารสูตรท่ี1 ใช้ปลาป่น100% โดยใชข้นไก่ป่น
ในอตัราส่วนทดแทนระหวา่งขนไก่ป่นต่อปลาป่น 0/100 เพื่อเป็นอาหารชุดควบคุม และสูตรท่ี 2, 3, 
4 และ 5 ใช้ในอตัราส่วนเป็น 25/75, 50/50, 75/25 และ 100/0 ตามล าดบั การทดลองใช้ปลานิล 60 
ตวัต่อ หน่ึงสูตรอาหาร (20 ตวัต่อหน่ึงซ ้ า) น ้ าหนกัเฉล่ียปลานิลเร่ิมตน้ 120.0 ± 5.0 กรัม ผลการวิจยั
พบว่า ปลานิลท่ี เล้ียงด้วยอาหารสูตรท่ี 1 มีน ้ าหนักเม่ือส้ินสุดการทดลองไม่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคญั เม่ือเปรียบเทีบยกบัสูตรท่ี 2 และ 3 และสูตรอาหารท่ี 5 (อตัราส่วน 100/0) ให้ผลการ
เจริญเติบโตและการใช้ประโยชน์จากอาหารของปลา นิลน้อยกว่าสูตรอ่ืนๆ ผลการศึกษาแสดงให้
เห็นว่าขนไก่ป่นสามารถทนแทนโปรตีนจากปลาป่นได้ในอตัราส่วน ทดแทนระหว่าง 25 ถึง 50 
เปอร์เซ็นตใ์นสูตรอาหารส าหรับเล้ียงปลานิล โดยไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและ การใชป้ระโยชน์
จากอาหารของปลานิล 

 
  



 
 

บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 
 

3.1 อุปกรณ์ 
 3.1.1 การทดลองปรับปรุงคุณลกัษณะของขนไก่ป่น 
  3.1.1.1 ขนไก่พื้นเมือง 
  3.1.1.2 แกนสับปะรด  
  3.1.1.3 เปลือกมะละกอดิบ 
  3.1.1.4 เอนไซมส์กดัจากสับปะรด 
  3.1.1.5 เอนไซมส์กดัจากยางมะละกอ 
  3.1.1.6 หมอ้น่ึงความดนัไอน ้ า (autoclave) 
  3.1.1.7 ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) 
   
 3.1.2 การพฒันาอาหารสมทบจากขนไก่พืน้เมืองป่นในการเลีย้งปลากนิพืชแบบกึง่พฒันา 
   3.1.3.1 ปลาป่น 
   3.1.3.2 กากถัว่เหลือง 
   3.1.3.3 ร าละเอียด  
   3.1.3.4 ปลายขา้ว 
   3.1.3.5 น ้ามนัพืช 
   3.1.3.6 วติามินพรีมิกซ์ 
   3.1.3.7 ขนไก่ป่นท่ีหมกัดว้ยแกนสับปะรด 
   3.1.3.8 ขนไก่ป่นท่ีหมกัดว้ยยางมะละกอจากเปลือกของผลดิบ 
   3.1.3.9 ถงัพลาสติก PE ขนาด 700 ลิตร 
   3.1.3.10 ลูกพนัธ์ุปลาตะเพียนขาว จากฟาร์มจ าหน่ายลูกพนัธ์ุสัตวน์ ้าเอกชน 
   3.1.3.11 อาหารอนุบาลลูกพนัธ์ุปลา 
   3.1.3.12 หวัทราย ท่อลม อุปกรณ์ใหอ้ากาศ 
   3.1.3.13 เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
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3.2  การด าเนินการวจัิย 
 เพื่อศึกษาโภชนะท่ีเป็นองคป์ระกอบในขนไก่พื้นเมืองป่นท่ีผ่านการไฮโดรไลซ์โปรตีนดว้ย
เอนไซม ์โดยการน าขนไก่ดิบมาผา่นกระบวนการไฮโดรไลซ์โปรตีน ดว้ยวิธีการดงัน้ีคือ หมกัดว้ย
แกนสับปะรด, หมกัด้วยเอนไซม์บรอมิเลนสกดัจากสับปะรด, หมกัด้วยยางมะละกอจากเปลือก
มะละกอดิบ และหมกัดว้ยเอนไซมป์าเปนสกดัจากยางมะละกอ ทั้ง 4 กรรมวิธีจะหมกัไวเ้ป็นเวลา 2 
ชัว่โมง หลงัจากนั้น น าไปเขา้หมอ้น่ึงความดนัไอน ้ า (autoclave) เป็นเวลา 45 นาที น ามาท าให้แห้ง
โดยการอบผ่านตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมงหรือจนกว่าจะแห้งดี 
แล้วน ามาบดป่นให้ละเอียดเป็นผง หลงัจากนั้นน าไปตรวจวิเคราะห์ขอ้มูลทางโภชนาการท่ีเป็น
องค์ประกอบทางเคมีเบ้ืองตน้ (proximate analysis) ในขนไก่ป่นแต่ละรูปแบบ ได้แก่ค่า ความช้ืน 
โปรตีน ไขมนั เยื่อใย แคลเซียม และฟอสฟอรัส ตามวิธีของ A.O.A.C (2000) น าไปสู่การทดลอง
พฒันารูปแบบการเล้ียงปลากินพืชแบบพื้นบา้น ให้เป็นรูปแบบก่ึงพฒันา ดว้ยการท าอาหารสมทบ
แหล่งโปรตีนจากขนไก่พื้นเมืองป่นเพื่อเล้ียงปลากินพืชในรูปแบบการเล้ียงก่ึงพฒันา ซ่ึงเป็นการ
เปรียบเทียบผลของการทดลองเล้ียงปลากินพืชแบบพื้นบ้านดั้งเดิม กับการเล้ียงปลากินพืชท่ีให้
อาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมืองป่นท่ีผา่นการไฮโดรไลซิสโปรตีนดว้ยความร้อนและเอนไซมจ์าก
พืชธรรมชาติ และเพื่อศึกษาผลของการพฒันาสูตรอาหารปลากินพืชจากขนไก่พื้นเมืองป่นต่อการ
เจริญเติบโตของปลา ทั้งน้ี อาหารผสมส าเร็จท่ีใช้เป็นอาหารสมทบในชุดการทดลองท่ี 4 และ 5 มี
โปรตีนรวมในสูตรอาหารเท่ากบั 28% โปรตีน และศึกษาตน้ทุนค่าอาหารสัตวน์ ้ าท่ีมีส่วนผสมของ
ขนไก่พื้นเมืองป่น โดยท าการเล้ียงปลานิลในถงัพลาสติกขนาด 700 ลิตร อตัราปล่อย 30 ตวัต่อถงั 
ให้อาหารสมทบในทุกรูปแบบ ให้สมทบในปริมาณ 5% ของน ้ าหนกัตวัต่อวนั จ  านวน 2 ม้ือต่อวนั 
ท าการสุ่มชัง่น ้ าหนกัเพื่อปรับปริมาณอาหารและเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ น ้ าหนกัสุดทา้ย 
น ้ าหนักเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั อตัราการกินอาหาร อตัราแลกเน้ือ อตัรารอด 
รวมถึงขอ้มูลคุณภาพน ้ าในการเล้ียงปลาดว้ย ไดแ้ก่ค่า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า (DO) ความ
เป็นกรดเป็นด่างของน ้ า (pH) ปริมาณแอมโมเนีย และอุณหภูมิของน ้ า ทุก 2 สัปดาห์ เป็นเวลา 2 
เดือน น าขอ้มูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่ าเฉ ล่ี ย  โดยใช้  Duncan’s New Multiple Range Test ท่ี ระดับความ เช่ือมั่น  95 
เปอร์เซ็นต ์โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ผลทางสถิติส าเร็จรูป และคิดค านวณตน้ทุนค่าค่าอาหารสัตว์
น ้ าท่ีมีส่วนผสมของขนไก่พื้นเมืองป่น ซ่ึงถือเป็นตน้แบบท่ีใชว้ิธีการท่ีสามารถด าเนินการไดอ้ยา่ง
ง่าย เพื่อให้เกษตรกรสามารถน าไปประยกุตใ์ชแ้ละด าเนินการไดเ้อง เกิดการพึ่งพาตนเองมากข้ึน ซ่ึง
เป็นการเพิ่มอาหารสมทบแหล่งโปรตีนให้กบัปลากินพืช ท าให้ปลาเจริญเติบโตดีข้ึน ให้ผลผลิตได้
เร็วกวา่การเล้ียงในรูปแบบเดิม แต่ตน้ทุนการผลิตเทียบเท่าเดิม 
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3.3 ระเบียบวธีิวจัิย 
 การวิจัยน้ีมีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: 
CRD) ประกอบดว้ย 5 ชุดทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซ ้ า ไดแ้ก่  
 ชุดการทดลองท่ี 1: เล้ียงปลานิลแบบธรรมชาติ ไม่ใหอ้าหารสมทบ 
 ชุดการทดลองท่ี 2: เล้ียงปลานิลแบบให้ขนไก่ป่นท่ีหมกัด้วยแกนสับปะรดเป็นอาหาร
สมทบ 
 ชุดการทดลองท่ี 3: เล้ียงปลานิลแบบให้ขนไก่ป่นท่ีหมักด้วยยางมะละกอจากเปลือก
มะละกอดิบเป็นอาหารสมทบ 
 ชุดการทดลองท่ี 4: เล้ียงปลานิลแบบให้อาหารผสมส าเร็จท่ีใช้ขนไก่ป่นหมกัด้วยแกน
สับปะรดทดแทนปลาป่นเป็นอาหารสมทบ 
 ชุดการทดลองท่ี 5: เล้ียงปลานิลแบบให้อาหารผสมส าเร็จท่ีใช้ขนไก่ป่นหมักด้วยยาง
มะละกอจากเปลือกมะละกอดิบทดแทนปลาป่นเป็นอาหารสมทบ 
 
3.4 สูตรอาหารทดลอง 
 สูตรอาหารสมทบจากการใช้ขนไก่ป่นทดแทนปริมาณปลาป่น ส าหรับใช้ทดลองเล้ียงปลา
ตะเพียนขาวในชุดการทดลองท่ี 4 อาหารผสมส าเร็จท่ีใชข้นไก่ป่นหมกัดว้ยแกนสับปะรดทดแทน
ปลาป่นเป็นอาหารสมทบ และ ชุดการทดลองท่ี 5 อาหารผสมส าเร็จท่ีใช้ขนไก่ป่นหมกัด้วยยาง
มะละกอจากเปลือกมะละกอดิบทดแทนปลาป่นเป็นอาหารสมทบ โดยมีโปรตีนรวมเท่ากบั 28 
เปอร์เซ็นตโ์ปรตีน ประกอบดว้ยวตัถุดิบดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.1 สูตรอาหารทดลอง 
วตัถุดิบ 
(กโิลกรัม) 

อาหารผสมส าเร็จทีใ่ช้ขน
ไก่ป่นหมักแกนสับปะรด 

อาหารผสมส าเร็จทีใ่ช้ขนไก่
ป่นหมักเปลือกมะละกอดิบ 

กากถัว่เหลือง 44% 27.0 31.0 
ขนไก่ป่นหมกัดว้ยแกนสับปะรด 
ขนไก่ป่นหมกัดว้ยเปลือกมะละกอดิบ 

15.0 
  0.0 

  0.0 
15.0 

ร าละเอียด 27.0 25.0 
ปลายขา้ว 27.0 25.0 
น ้ามนัพืช   4.0   4.0 
รวม (กิโลกรัม) 100.0 100.0 
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3.5 การเกบ็ผลข้อมูล 
 ท  าการสุ่มชัง่น ้ าหนักเพื่อปรับปริมาณอาหารและเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ น ้ าหนัก
สุดทา้ย น ้ าหนกัเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั อตัราการกินอาหาร อตัราแลกเน้ือ อตัรา
รอด รวมถึงขอ้มูลคุณภาพน ้ าในการเล้ียงปลาดว้ย ไดแ้ก่ค่า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า (DO) 
ความเป็นกรดเป็นด่างของน ้า (pH) และอุณหภูมิของน ้า ทุก 2 สัปดาห์ เป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยมีการ
ค านวณ ดงัน้ี 
 3.5.1 น ้าหนกัเพิ่มข้ึนเฉล่ีย (weight gain: กรัมต่อตวั) 
   = น ้าหนกัสุดทา้ย – น ้าหนกัเร่ิมตน้ 
  
 3.5.2 น ้าหนกัเพิ่มข้ึนเฉล่ียต่อวนั (กรัมต่อตวัต่อวนั) 
   = น ้าหนกัปลาเม่ือส้ินสุดการทดลอง – น ้าหนกัปลาเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง 
                                     ระยะเวลาในการทดลอง 
  
 3.5.3 ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัมต่อตวัต่อวนั) Feed Intake, FI 
  = ปริมาณอาหารท่ีกินทั้งหมด 
                ระยะเวลาท่ีเล้ียง 
 
 3.5.4 อตัราแลกเน้ือ (Feed Conversion Ratio: FCR) 
  = น ้าหนกัอาหารท่ีให ้
          น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน 
 
 3.5.5 อตัราการรอดตาย Survival (เปอร์เซ็นต)์ 
  = จ านวนปลาสุดทา้ย x 100 
                           จ  านวนปลาเร่ิมตน้ 
 
ท่ีมา : (วมิล จนัทรโรทยั และคณะ, 2535) 
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3.6 การวเิคราะห์ผลข้อมูล 
 น าขอ้มูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่ าเฉ ล่ี ย  โดยใช้  Duncan’s New Multiple Range Test ท่ี ระดับความ เช่ือมั่น  95 
เปอร์เซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรมสถิติส าเร็จรูป  
 
3.7 สถานทีท่ าการวจัิย 
 โรงเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า อาคารปฏิบติัการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า และอาคารปฏิบติัการทางการเกษตร     
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์



 
 

บทที ่4 
ผลการวจิยั  

 
4.1 ผลของการปรับปรุงคุณลักษณะของขนไก่ป่นและโภชนะทีเ่ป็นองค์ประกอบในขนไก่ป่น 
 โดยการน าขนไก่ดิบมาผ่านกระบวนการไฮโดรไลซ์โปรตีน ด้วยวิธีการดงัน้ีคือ หมกัด้วย
แกนสับปะรด, หมกัดว้ยเอนไซม์บรอมิเลนสกดัจากสับปะรด, หมกัด้วยยางมะละกอจากเปลือก
มะละกอดิบ และหมกัดว้ยเอนไซม์ปาเปนสกดัจากยางมะละกอ หลงัจากนั้นน าไปตรวจวิเคราะห์
ขอ้มูลทางโภชนาการท่ีเป็นองค์ประกอบทางเคมีเบ้ืองตน้ (proximate analysis) ไดแ้ก่ค่า ความช้ืน 
โปรตีน ไขมนั เยือ่ใย แคลเซียม และฟอสฟอรัส ไดผ้ลการวจิยัดงัแสดงค่าในตารางท่ี 4.1  
 
ตารางที ่4.1 โภชนะท่ีเป็นองคป์ระกอบในขนไก่ป่น 

องค์ประกอบ
ทางเคมี 

ขนไก่ป่นหมัก
ด้วยแกน
สับปะรด 

ขนไก่ป่นหมักด้วย
เอนไซม์บรอมิเลน
สกดัจากสับปะรด 

ขนไก่ป่นหมัก
ด้วยเปลือก
มะละกอดิบ 

ขนไก่ป่นหมักด้วย
เอนไซม์ปาเปนสกดั

จากมะละกอ 
ความช้ืน (%) 
โปรตีน (%) 
ไขมนั (%) 
เยือ่ใย (%) 
แคลเซียม (%) 
ฟอสฟอรัส (%) 

14.00 
73.00 
2.54 
1.72 
0.18 
0.72 

10.00 
81.00 
2.30 
1.58 
0.20 
0.75 

12.00 
64.00 
2.60 
1.76 
0.15 
0.69 

10.00 
78.00 
2.37 
1.61 
0.22 
0.80 

 
4.2 การพฒันาอาหารสมทบจากขนไก่พืน้เมืองป่นในการเลีย้งปลาตะเพยีนขาวรูปแบบกึ่งพฒันา 
 จากการทดลองเล้ียงปลาตะเพียนขาวในรูปแบบการเล้ียงก่ึงพฒันาดว้ยอาหารสมทบจากขน
ไก่พื้นเมืองป่นหลากรูปแบบ ไดแ้ก่ อาหารสมทบจากขนไก่ป่นท่ีหมกัด้วยแกนสับปะรด อาหาร
สมทบจากขนไก่ป่นท่ีหมกัดว้ยยางมะละกอจากเปลือกมะละกอดิบ อาหารสมทบจากอาหารผสม
ส าเร็จท่ีใช้ขนไก่ป่นหมกัด้วยแกนสับปะรดทดแทนปลาป่น และอาหารสมทบจากอาหารผสม
ส าเร็จท่ีใชข้นไก่ป่นหมกัดว้ยยางมะละกอจากเปลือกมะละกอดิบทดแทนปลาป่น ทั้งน้ีปรตีนรวม
ในอาหารสมทบจากอาหารผสมส าเร็จเท่ากบั 28 เปอร์เซ็นต์โปรตีน ทดลองเล้ียงปลาตะเพียนขาว 
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เป็นเวลา 8 สัปดาห์ เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต และอตัราการรอดตาย ไดผ้ลการวิจยัดงัแสดงค่าใน
ตารางท่ี 4.2 และ 4.3 
 
ตารางที ่4.2 ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลา 

รูปแบบของอาหารสมทบ
จากขนไก่ป่น 

พารามิเตอร์ 
น ้าหนกัเร่ิมตน้ 
(กรัมต่อตวั)ns 

น ้าหนกัสุดทา้ย 
(กรัมต่อตวั) 

น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน 
(กรัมต่อตวั) ns 

น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน
ต่อวนั (กรัมต่อตวั
ต่อวนั) ns 

ไม่ใหอ้าหารสมทบ 
(ควบคุม) 

35.20 ± 0.54 58.65 ± 0.59c 23.45 ± 4.57c 0.42 ± 0.07c 

ขนไก่ป่นหมกัดว้ยแกน
สับปะรด 

35.24 ± 0.30 80.15 ± 0.64b 
 

44.91 ± 1.54b 0.80 ± 0.13b 

ขนไก่ป่นหมกัดว้ยเปลือก
มะละกอดิบ 

35.19 ± 0.45 78.79 ± 0.77b 43.60 ± 1.71b 
 

0.78 ± 0.19b 

อาหารผสมส าเร็จท่ีใชข้นไก่
ป่นหมกัดว้ยแกนสับปะรด
ทดแทนปลาป่น 
อาหารผสมส าเร็จท่ีใชข้นไก่
ป่นหมกัดว้ยเปลือกมะละกอ
ดิบทดแทนปลาป่น 
p-value 

35.21 ± 0.23 
 
 

35.22 ± 0.35 
 
 

0.984 

95.22 ± 0.52a 
 
 

94.71 ± 0.36a 
 
 

0.032 

60.01 ± 2.36a 
 
 

59.49 ± 1.95a 
 
 

0.037 

1.07 ± 0.04a 
 
 

1.06 ± 0.03a 
 
 

0.041 
หมายเหตุ ns หมายถึง คุณลักษณะปรากฏท่ีมีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกันในแนวตั้ ง อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P ˃ 0.05) และตวัอกัษร a, b และ c แสดงค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้ง อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05)  
 
 จากการศึกษาผลของการใช้ขนไก่พื้นเมืองป่นรูปแบบต่าง ๆ เป็นอาหารสมทบในการเล้ียง
ปลาตะเพียนขาวก่ึงพฒันา หลงัการทดลองพบว่า ค่าน ้ าหนกัเร่ิมตน้เท่ากบั 35.20 ± 0.54, 35.24 ± 
0.30, 35.19 ± 0.45, 35.21 ± 0.23 และ 35.22 ± 0.35  กรัมต่อตวั ค่าน ้ าหนักสุดทา้ยเท่ากบั 58.65 ± 
0.59, 80.15 ± 0.64, 78.79 ± 0.77, 95.22 ± 0.52 และ 94.71 ± 0.36 กรัมต่อตวั ค่าน ้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึน
เท่ากบั 23.45 ± 4.57, 44.91 ± 1.54, 43.60 ± 1.71, 60.01 ± 0.2.36 และ 59.49 ± 1.95 กรัมต่อตวั ค่า
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น ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนต่อวนัเท่ากบั 0.42 ± 0.07, 0.80 ± 0.13, 0.78 ± 0.19, 1.07 ± 0.04 และ 1.06 ± 0.03 
กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบัชุดการทดลอง ซ่ึงในแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) 
 
ตารางที ่4.3 ประสิทธิภาพการใชป้ระโยชน์ และอตัราการรอดตายของปลา 

รูปแบบของอาหารสมทบจาก
ขนไก่ป่น 

พารามิเตอร์ 
ปริมาณอาหารท่ีกิน 
(กรัมต่อตวัต่อวนั) 

อตัราการเปล่ียน
อาหารเป็นเน้ือ 

อตัราการรอดตาย 
(เปอร์เซ็นต)์ 

ไม่ใหอ้าหารสมทบ (ควบคุม) - - 73.33 ± 6.82b 
ขนไก่ป่นหมกัดว้ยแกน
สับปะรด 

5.68 ± 0.20a 3.20 ± 2.71a 96.67 ± 2.82a 

ขนไก่ป่นหมกัดว้ยเปลือก
มะละกอดิบ 
อาหารผสมส าเร็จท่ีใชข้นไก่
ป่นหมกัดว้ยแกนสับปะรด
ทดแทนปลาป่น 
อาหารผสมส าเร็จท่ีใชข้นไก่
ป่นหมกัดว้ยเปลือกมะละกอ
ดิบทดแทนปลาป่น 
p-value 
 

5.74 ± 0.14a 
 

4.78 ± 0.10b 
 
 

4.96 ± 0.10b 

 

 

0.017 

3.51 ± 1.18a 
 

2.70 ± 0.11b 
 
 

2.83 ± 0.21b 
 
 

0.028 

93.33 ± 3.00a 
 

98.22 ± 2.00a 
 
 

98.22 ± 2.00a 
 
 

0.046 
 

หมายเหตุ ตวัอกัษร a, b และ c แสดงค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้ง อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P ≤ 0.05) 
 
 จากการศึกษาผลของการใช้ขนไก่พื้นเมืองป่นรูปแบบต่าง ๆ เป็นอาหารสมทบในการเล้ียง
ปลาตะเพียนขาวก่ึงพฒันา หลงัการทดลองพบวา่ ค่าปริมาณอาหารท่ีกินเท่ากบั 5.68 ± 0.20, 5.74 ± 
0.14, 4.78 ± 0.10 และ 4.96 ± 0.10 กรัมต่อตวัต่อวนั อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือเท่ากบั 3.20 ± 
2.71, 3.51 ± 1.18, 2.70 ± 0.11 และ 2.83 ± 0.21 และค่าอัตราการรอดตายเท่ากับ 73.33 ± 6.82, 
96.67± 3.00, 93.33 ± 2.00, 98.22 ± 2.00 และ 98.22 ± 2.00 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบัชุดการทดลอง ใน
แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) 
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4.3 ผลการศึกษาต้นทุน 
 จากการพฒันาสูตรอาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมืองป่นเพื่อเล้ียงปลาตะเพียนขาวในรูปแบบ
การเล้ียงก่ึงพฒันา มีผลต่อตน้ทุนค่าอาหาร ดงัแสดงค่าในตารางท่ี 4.4  
 
ตารางที ่4.4 ตน้ทุนการผลิตอาหาร 

วตัถุดิบ 
(ราคา/บาท/
กโิลกรัม) 

ราคาวตัถุดิบของอาหารสมทบ 4 สูตร 

ขนไก่ป่นหมัก
ด้วยแกน
สับปะรด 

ขนไก่ป่นหมัก
ด้วยเปลือก
มะละกอดิบ 

อาหารผสมส าเร็จมี
ขนไก่ป่นหมักด้วย
แกนสับปะรด 

อาหารผสมส าเร็จมี
ขนไก่ป่นหมักด้วย
เปลือกมะละกอดิบ 

ปลายขา้ว - - 3.24 3.00 
ร าละเอียด - - 4.05 3.75 

กากถัว่เหลือง 44% - - 5.94 6.82 
น ้ามนัพืช 

ขนไก่ป่นหมกัดว้ย
แกนสับปะรด 

- 
4.50 

- 
- 
 

2.00 
4.50 

2.00 
- 

ขนไก่ป่นหมกัดว้ย
เปลือกมะละกอดิบ 

- 3.75 - 3.75 

รวม 4.50 3.75 19.73 19.32 
รวมราคา บาท/ 1 

กิโลกรัม 
4.50 บาท 3.75 บาท 19.73 บาท 19.32 บาท 

 
 จากการศึกษาตน้ทุนค่าอาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมืองป่นเพื่อเล้ียงปลาตะเพียนขาว พบว่า 
ตน้ทุนอาหารทั้ง 4 สูตร เท่ากบั 4.50, 3.75, 19.73 และ 19.32 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดบัชุดการ
ทดลอง ดงัตารางขา้งตน้ ตน้ทุนการผลิตอาหารสมทบท่ีเป็นอาหารผสมส าเร็จ มีวตัถุดิบอ่ืน ๆ เป็น
ส่วนผสมดว้ย ซ่ึงราคาของวตัถุดิบดงักล่าว ข้ึนอยูก่บัสถานการณ์ราคาขณะซ้ือวตัถุดิบ การใชอ้าหาร
สมทบสามารถเลือกประเภทของอาหารท่ีจะมาให้สมทบอาหารธรรมชาติภายในบ่อเล้ียงปลาได ้
ข้ึนอยูก่บัตน้ทุนของผูเ้ล้ียงปลา และความตอ้งการผลผลิต ทั้งน้ีอาหารสมทบแหล่งโปรตีนท่ีไดจ้าก
ขนไก่ป่นหมกัดว้ยเปลือกมะละกอดิบ มีตน้ทุนค่าอาหารต ่าท่ีสุด และอาหารสมทบจากอาหารผสม
ส าเร็จท่ีมีขนไก่ป่นหมกัดว้ยแกนสับปะรดทดแทนปลาป่น มีตน้ทุนค่าอาหารสูงท่ีสุด 



 
 

บทที ่5 
วจิารณ์ผล สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 วจิารณ์ผลการวจัิย 
 5.1.1 ผลของการปรับปรุงคุณลกัษณะและโภชนะท่ีเป็นองคป์ระกอบในขนไก่ป่น 
 พบวา่ องคป์ระกอบทางเคมีในขนไก่พื้นเมืองป่น ทั้งรูปแบบท่ีหมกัดว้ยแกนสับปะรด หมกั
ดว้ยเอนไซม์บรอมิเลนสกดัจากสับปะรด หมกัดว้ยยางมะละกอจากเปลือกมะละกอดิบ และหมกั
ดว้ยเอนไซม์ปาเปนสกดัจากยางมะละกอ มีค่าความช้ืนเท่ากบั 14, 10, 12 และ 10 เปอร์เซ็นต์ ค่า
ปริมาณโปรตีนเท่ากบั 73, 81, 64 และ 78 เปอร์เซ็นต ์ค่าปริมาณไขมนัเท่ากบั 2.54, 2.30, 2.60 และ 
2.37 เปอร์เซ็นต์ ค่าปริมาณเยื่อใยเท่ากับ 1.72, 1.58, 1.76 และ 1.61 เปอร์เซ็นต์  ส่วนปริมาณ
แคลเซียมเท่ากบั 0.18, 0.20, 0.15 และ 0.22 เปอร์เซ็นต ์และค่าปริมาณฟอสฟอรัสเท่ากบั 0.72, 0.75, 
0.69 และ 0.80 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การใช้เอนไซม์สกัดท่ีมีความเข้มข้นของเอนไซม์สูงกว่า 
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยสลาย หรือไฮโดรไลซิสโปรตีนไดดี้กวา่เอนไซมจ์ากธรรมชาติ 
คือ แกนสับปะรด และเปลือกของมะละกอผลดิบ และเม่ือเปรียบเทียบกับผลการรายงานค่า
องค์ประกอบทางเคมีในขนไก่ป่น พบว่า คุณสมบัติและโภชนะท่ีเป็นองค์ประกอบในขนไก่
พื้นเมืองป่นจากการทดลอง มีค่าใกลเ้คียงกบัขอ้มูลท่ีมีรายงาน ดงัรายงานการศึกษาของ วิมล จนัทร
โรทยั (2537) ท่ีรายงานค่าองคป์ระกอบทางเคมีของขนไก่ป่น ดงัน้ีคือ มีความช้ืน 8.10 เปอร์เซ็นต ์
ปริมาณโปรตีน 84.20 เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 2.80 เปอร์เซ็นต์ และเยื่อใย 1.00 เปอร์เซ็นต์ และรายงาน
การศึกษาของ อุทยั คนัโธ (2529) รายงานค่าองคป์ระกอบทางเคมีของขนไก่ป่น ดงัน้ีคือ มีความช้ืน 
10.00 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณโปรตีน 83.50 เปอร์เซ็นต์ ไขมนั 2.50 เปอร์เซ็นต ์เยื่อใย 1.50 เปอร์เซ็นต์ 
แคลเซียม 0.20 เปอร์เซ็นต์ และฟอสฟอรัส 0.75 เปอร์เซ็นต์ ฉะนั้นสามารถใช้เอนไซม์บรอมิเลน
และปาเปน เพื่อปรับปรุงคุณลกัษณะของขนไก่ป่นไดท้ั้งรูปแบบเอนไซม์ธรรมชาติและเอนไซม์
สกดั หากต้องการลดต้นทุนแนะน าให้ใช้แกนสับปะรด ท่ีเป็นเศษเหลือทิ้ง มีต้นทุนต ่า และให้
โภชนะท่ีครบถว้น และมีปริมาณท่ีใกลเ้คียงกบัการใชเ้อนไซมส์กดั  
 
 5.1.2 การพฒันาอาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมืองป่นในการเล้ียงปลาตะเพียนขาวรูปแบบก่ึง
พฒันา 
 พบวา่ ปลาตะเพียนขาวท่ีไดรั้บอาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมืองป่นในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั 
คือ ไม่ใหอ้าหารสมทบ ใหข้นไก่ป่นท่ีหมกัดว้ยแกนสับปะรดเป็นอาหารสมทบ ใหข้นไก่ป่นท่ีหมกั
ดว้ยเปลือกมะละกอดิบเป็นาหารสมทบ ให้อาหารผสมส าเร็จท่ีมีการใช้ขนไก่ป่นท่ีหมกัดว้ยแกน
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สับปะรดทดแทนปลาป่นเป็นอาหารสมทบ และใหอ้าหารผสมส าเร็จท่ีมีการใชข้นไก่ป่นท่ีหมกัดว้ย
เปลือกมะละกอดิบทดแทนปลาป่นเป็นอาหารสมทบ มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของปลา       
โดยส่งผลให้ค่าน ้ าหนกัสุดทา้ย น ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน น ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนต่อวนัปริมาณอาหารท่ีกิน อตัรา
การเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ และอตัราการรอดตาย แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05)
โดยปลาตะเพียนขาวท่ีไดรั้บอาหารสมทบในทุกรูปแบบมีอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการรอด
ตายของปลาท่ีดีกว่าปลาท่ีไม่ได้รับอาหารสมทบ (ชุดควบคุม) และอาหารสมทบท่ีอยู่ในรูปแบบ
อาหารผสมส าเร็จ มีแนวโน้มของอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการรอดตายของปลาท่ีดีกวา่ปลา
กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารสมทบเป็นขนไก่ป่นเพียงอยา่งเดียว เน่ืองจากอาหารผสมส าเร็จมาจากการผสม
วตัถุดิบท่ีหลากหลายครบถ้วนกว่าขนไก่ป่นเพียงอย่างเดียว จึงท าให้มีความหลากหลายทาง
โภชนาการ และการเจริญเติบโตของปลาเกิดจากการได้รับพลังงาน ซ่ึงปลาได้รับพลังงานจาก
อาหารท่ีกินเขา้ไป โดยอาหารประกอบไปดว้ยสารอาหารหลกั คือ โปรตีน ไขมนั คาร์โบไฮเดรต 
วิตามิน แร่ธาตุ และน ้ า ท่ีเป็นส่วนส าคญัในการด ารงชีวิต การเจริญเติบโต และการสืบพนัธ์ุเพิ่ม
ผลผลิตของปลา ความตอ้งการพลงังานเพื่อการเจริญเติบโตของปลาแต่ละชนิด แต่ละขนาด มีความ
แตกต่างกนั ทราบไดโ้ดยการผลิตอาหารให้มีระดบัพลงังานแตกต่างกนัไป แลว้น ามาให้ปลากินใน
ระยะเวลา 2-3 เดือน สังเกตการเจริญเติบโต โดยอาหารท่ีมีสัดส่วนของพลังงานและโปรตีนท่ี
เหมาะสม จะท าให้ปลามีการเจริญเติบโตเร็วท่ีสุด จึงท าให้การผลิตอาหารปลาในปัจจุบนั ได้เร่ิม
พิจารณาถึงสัดส่วนของพลงังานท่ีย่อยไดต่้อกรัมโปรตีน ซ่ึงหมายถึง ปลาท่ีไดรั้บปริมาณโปรตีน
เพียงพอแก่ความตอ้งการ ควรมีพลงังานท่ียอ่ยไดจ้ากโปรตีน ไขมนั และคาร์โบไฮเดรต เพียงพอแก่
ความตอ้งการ (นฤมล อศัวเกศมณี, 2557) และการใช้ประโยชน์จากขนไก่พื้นเมืองป่นทดแทนปลา
ป่นท่ีมีราคาแพงในสูตรอาหาร เพื่อลดตน้ทุนการผลิตอาหาร ทั้งน้ีใชข้นไก่พื้นเมืองป่นทดแทนปลา
ป่นในสูตรอาหารท่ีระดบั 100 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงไม่กระทบต่อการเจริญเติบโตและอตัราการรอดตาย
ของปลาตะเพียนขาว สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ เอก รักยติุธรรมกุล (2548) ท่ีไดศึ้กษาการใชข้นไก่
ป่นหมกัทดแทนปลาป่นในอาหาร โดยทดลองในปลานิลและปลาดุกลูกผสม ต่อผลการเจริญเติบโต
และการใช้ประโยชน์จากอาหารของปลา โดยท่ีมีโปรตีนและพลงังานสุทธิในอาหารเท่ากนั (30% 
และ 400 kcal/100 g diet) อาหารสูตรท่ี 1 ใชป้ลาป่น 100% เพื่อเป็นอาหารชุดควบคุม สูตรท่ี 2, 3, 4 
และ 5 ใชข้นไก่ป่นหมกัแทนปลาป่น 25%, 50%, 75% และ 100% ตามล าดบั  
  
 5.1.3 ผลการศึกษาตน้ทุน 
 พบว่า จากการศึกษาตน้ทุนค่าอาหารสมทบจากขนไก่พื้นเมืองป่นในรูปแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
อาหารสมทบจากขนไก่ป่นหมกัด้วยแกนสับปะรด อาหารสมทบจากขนไก่ป่นหมกัด้วยเปลือก
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มะละกอดิบ อาหารสมทบจากอาหารผสมส าเร็จมีขนไก่ป่นหมกัดว้ยแกนสับปะรดทดแทนปลาป่น 
และอาหารสมทบจากอาหารผสมส าเร็จมีขนไก่ป่นหมกัด้วยเปลือกมะละกอดิบทดแทนปลาป่น 
อาหารสมทบแต่ละสูตรมีตน้ทุนค่าอาหารเท่ากบั 4.50, 3.75, 19.73 และ 19.32 บาท ตามล าดบั ซ่ึง
สูตรท่ี 1 และ 2 มีส่วนผสมน้อย เป็นเพียงขนไก่ป่นเพียงอย่างเดียว จึงมีตน้ทุนค่าอาหารท่ีต ่ามาก 
สามารถใช้เป็นอาหารสมทบแหล่งโปรตีนในการเล้ียงปลาตะเพียนขาวในรูปแบบก่ึงพฒันาได ้
เน่ืองจากเป็นรูปแบบการเล้ียงท่ีลงทุนต ่า ไม่เน้นผลผลิตมากนัก หากต้องการเพิ่มผลผลิต และ
ตอ้งการลดระยะเวลาในการเล้ียงลง สามารถใช้อาหารผสมส าเร็จท่ีมีส่วนประกอบเป็นขนไก่ป่น
เป็นอาหารสมทบในการเล้ียงปลาตะเพียนขาวแบบก่ึงพฒันาได้ ถือได้ว่าเป็นอาหารสมทบท่ีมี
โภชนะครบถว้น ท าให้ปลาโตเร็วข้ึน โดยมีตน้ทุนค่าอาหารท่ีต ่า ฉะนั้นการใช้ขนไก่พื้นเมืองป่น
เป็นวตัถุดิบอาหารสัตวน์ ้ า สามารถช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารสัตวน์ ้ าได ้เช่นเดียวกบั เอก รักยติุธรรม
กุล (2548) ท่ีพบว่า การใช้ขนไก่ป่นหมกัท่ี 25% แทนท่ีปลาป่นในสูตรอาหารปลานิลและปลาดุก 
โดยมีอตัราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอ้าหารใกลเ้คียงกบักลุ่มควบคุมมากท่ีสุด และ
จะลดตน้ทุนในการผลิตอาหารทดลองได ้0.71 และ 0.81 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดบั และการขนไก่
ป่นหมกัท่ี 50% สามารถลดตน้ทุนค่าอาหารปลาไดม้ากท่ีสุด โดยไม่ท าให้อตัราการเจริญเติบโต 
และประสิทธิภาพการใชอ้าหารแตกต่างจากกลุ่มควบคุม 
 
5.2 สรุปผลการวจัิย 
 การใชข้นไก่พื้นเมืองป่นเป็นอาหารสมทบในการเล้ียงปลาตะเพียนขาวแบบก่ึงพฒันา มีผล
ต่อการเจริญเติบโตและอตัราการรอดตายของปลาท่ีดีกวา่การไม่ใหอ้าหารสมทบ และอาหารสมทบ
ในรูปแบบอาหารผสมส าเร็จให้ผลดีกวา่อาหารสมทบประเภทแหล่งโปรตีนเพียงอยา่งเดียว การใช้
ขนไก่พื้นเมืองป่นเป็นวตัถุดิบอาหารสัตวน์ ้า ยงัช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารสัตวน์ ้าได ้  
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 แกนสับปะรด และเปลือกมะละกอ เป็นวตัถุดิบท่ีมีความช้ืน ตอ้งท าให้แห้งสนิท และ
ควรระมดัระวงัในการเก็บรักษา ไม่ใหเ้กิดเช้ือราในอาหาร  
 5.3.2 ควรวางแผนการด าเนินการทดลองให้สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมการกินอาหารของปลา
กบัช่วงฤดูกาล  
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