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บทคัดย่อ 
 

 วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ เพ่ือสร้างและพัฒนาเครื่องฝานขิง ส าหรับการฝานขิงแบบเดิมใช้
แรงงานคนในการฝานขิง ท าให้เกิดปัญหาคือ เกิดความเมื่อยล้าแก่ผู้ปฏิบัติงานอย่างมาก ใช้เวลามากใน
การฝานขิง และมีความไม่ปลอดภัยในการท างาน เครื่องฝานขิงที่พัฒนาขึ้นสามารถฝานขิง และลดเวลาใน
การฝานขิง ซึ่งโดยปกติแรงงานคนใช้เวลาในการฝานขิง 486 วินาที ต่อ 3 กิโลกรัม ผลการทดลอง พบว่า 
เครื่องฝานขิงมีอัตราการผลิตเฉลี่ย 81 วินาที ต่อ 3 กิโลกรัม ซึ่งไวกว่าแรงงานคนประมาณ 6 เท่า เมื่อ
ประเมินความพึงพอใจโดยใช้แบบสอบถามกับกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรผู้ปลูกฝรั่ง จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 
20 รายใน 3 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการออกแบบ ด้านการใช้งาน และด้านสมรรถนะการผลิต ผลการ
ประเมินเท่ากับ 4.58 จากคะแนนเต็ม 5 ซึ่งอยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง 
 
ค าส าคัญ: การพัฒนา, เครื่องฝานขิง, ขิง 
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Abstract 
 

 Objectives of this research To create and develop a ginger slicer For traditional 
ginger slices, manual labor is used to slice the ginger. causing problems is It caused a lot 
of fatigue to the operators. It takes a lot of time to slice ginger. and there is insecurity at 
work The developed ginger slicer can slice ginger. and reduce the time to slice ginger 
Normally, human labor takes 486 seconds per 3 kilograms to slice ginger. The results of 
the experiment found that the ginger slicer had an average production rate of 81 seconds 
per 3 kilograms, which is about 6 times faster than human labor. When satisfaction was 
assessed using a questionnaire. with a sample group of guava farmers Phetchabun 
Province, 20 cases in 3 areas, consisting of design Usage and production performance The 
evaluation result was 4.58 out of 5, which is at the level of strongly agree. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
       วิสาหกิจชุมชนเป็นกลไกหลักในการเสริมสร้างความก้าวหน้าทางเศรษฐกิจของประเทศ โดย
สร้างรายได้ ให้แก่ประเทศก่อให้เกิดการจ้างงาน อีกทั้งยังเป็นเครื่องมือในการแก้ไขปัญหาความ
ยากจนในท้องถิ่น และในการสร้างผู้ประกอบการด้วยการสร้างกลุ่มอาชีพ หรือผู้ประกอบการรายใหม่ 
(อุบลวรรณ สุวรรณภูสิทธิ์ และณภัทชา ปานเจริญ, 2563) โดยกิจการของชุมชนเกี่ยวกับการผลิต
สินค้า การให้บริการ หรือการอ่ืนๆ ที่ด าเนินการโดยบุคคลที่มีความผูกพันธ์กันรวมตัวกันประกอบ
กิจการเพื่อสร้างรายได้และเพ่ือการพึ่งพาตนเองของครอบครัว ในชุมชนและระหว่างชุมชน (ส านักงาน
เกษตรจังหวัดนนทบุรี, 2563)  

 จังหวัดเพชรบูรณ์มีวิสาหกิจชุมชนจ านวน 1,234 แห่ง แบ่งเป็นอ าเภอเขาค้อจ านวน 73 แห่ง 
(ระบบสารสนเทศวิสาหกิจชุมชน กองส่งเสริมวิสาหกิจชุมชน, 2564) วิสาหกิจชุมชนส่วนใหญ่ใน
อ าเภอเขาค้อรวมกลุ่มกันเพ่ือแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับสินค้าทางการเกษตร 
ซึ่งวิสาหกิจชุมชนติดไม้ติดมือเขาค้อเป็นหนึ่งในวิสาหกิจชุมชนในพ้ืนที่อ าเภอเขาค้อที่น าผลผลิต
ทางการเกษตรมาแปรรูป จากการลงพ้ืนที่สัมภาษณ์กลุ่มวิสาหกิจชุมชนติดไม้ติดมือเขาค้อ พบว่า ทาง
กลุ่มมีผลผลิตที่น ามาแปรรูปที่หลากหลาย คือ ขิงน้ าตาลแดง, ข้าวไร่ลืมผัวชงพร้อมดื่ม, ข้าวไร่ลืมผัว 
ซึ่งประสบปัญหาเรื่องการพัฒนาเทคโนโลยีด้านกระบวนการของผลิตภัณฑ์ ช่องทางการจ าหน่าย และ
ความพึงพอใจของผู้บริโภคที่เชื่อถือในผลิตภัณฑ์ของทางกลุ่มวิสาหกิจชุมชน  จากการลงพ้ืนที่
สัมภาษณ์กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ ต าบลริมสีม่วง อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
พบว่า ทางกลุ่มมีผลิตภัณฑ์ที่หลากหลายมีแนวคิดเพ่ิมผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ มากมายเพ่ือขยายตัวของกลุ่ม
ให้มีความเข้มแข็งขึ้นซึ่งหนึ่งในนั้นคือ ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวกับสมุนไพรขิง โดยทางกลุ่มต้องการที่จะ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ชาขิงที่เสริมสร้างสุขภาพตอบสนองกับความต้องการของตลาดในปัจจุบันเรื่องการดู
สุขภาพ แต่ด้วยลักษณะทางกายภาพเฉพาะของขิงก่อนที่จะน าไปท าชาได้ จะต้องมีการฝานขิงเป็น
แผ่นบาง ๆ (ซึ่งเป็นปัญหาส าคัญในกระบวนการนี้ ) เ พ่ือน าไปตากแห้ง หลังจากนั้นจึงเข้าสู่
กระบวนการท าชาขิงเพ่ือสุขภาพต่อไป 
       จากปัญหาดังกล่าวคณะผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องฝานขิง ให้มีความ
สะดวกรวดเร็วในการฝานขิง เพ่ือให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชน วิสาหกิจผลิตได้ตามความต้องการ และเพ่ิม
ความสามารถทางการแข่งขันในธุรกิจ 
 
1.2   วัตถุประสงค์หลักของกำรวิจัย 

1.2.1  เพ่ือสรา้งและพัฒนานวัตกรรมเครื่องฝานขิง 
1.2.2  เพ่ือทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของเครื่องฝานขิง 
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1.3 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
1.3.1 ศึกษาข้อมูล ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ของกลุ่มเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติด

มือเขาค้อ ต าบลริมสีม่วง อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1.3.2 พัฒนาและออกแบบเครื่องฝานขิง 
1.3.3 ท าการสร้างเครื่องฝานขิงที่ได้พัฒนาออกแบบขึ้นมา 
1.3.4  ทดสอบการใช้งาน และวิเคราะห์หาปัญหาที่เกิดขึ้นพร้อมทั้งหาทางแก้ไข และท าการ

ปรับปรุงให้สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
1.3.5  สรุปและรายงานผล  

1.4   ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
        1.4.1   ขอบเขตพ้ืนที่ในการวิจัย 

      1)  พ้ืนที่ในการวิจัยเพ่ือประเมินความคิดเห็นของผู้ใช้เครื่องฝานขิงคือ วิสาหกิจชุมชน
กลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ ต าบลริมสีม่วง อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

      2)  พ้ืนที่ในการท าวิจัยเพ่ือออกแบบและพัฒนาสร้าง เครื่องฝานขิง และทดสอบ
สมรรถนะที่คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ และ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ ต าบลริมสีม่วง อ าเภอเขาค้อ จังหวัด
เพชรบูรณ์ 

      3)  พ้ืนที่ในการวิจัยเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน ได้แก่ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติด
มือเขาค้อ ต าบลริมสีม่วง อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

1.4.2   ขอบเขตด้านเนื้อหา 
                   ระยะที่ 1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
                   ระยะที่ 2 ออกแบบและสร้างเครื่องฝานขิง  
                   ระยะที่ 3 ประเมินความคิดเห็นของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือ 
                   ระยะที่ 4 ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี 
        1.4.3   ขอบเขตด้านประชากร  
       ประชากรในการศึกษาครั้งนี้ คือ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
        1.4.4   ขอบเขตด้านระยะเวลา 
                   การวิจัยครั้งนี้ใช้ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย 12 เดือน 
 
1.5   ทฤษฎี สมมุติฐำน และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำร 
        แนวคิดการพัฒนาสร้างเครื่องฝานขิงเป็นการแปรรูปผลผลิตของขิงอีกประเภทหนึ่ง การแปรรูป
ขิง  เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะเพ่ิมมูลค่าให้กับขิง และ เก็บรักษาคุณภาพของขิงไว้ได้นานกว่าขิงที่ไม่ได้
แปรรูป  ผู้ประกอบการจึงคิดหาวิธีเพ่ือเพ่ิมมูลค่าผลผลิตให้สูงขึ้นโดยการถนอมอาหาร  โดยคงความ
สด  รสชาติและคุณค่าทางโภชนาการ 100%  และเป็นการเพ่ิมราคาผลิตภัณฑ์ให้สูงขึ้น  มีแบบรักษา
ความสะอาด 
คุณภาพให้ได้ตามโภชนาการ ขอยกตัวอย่างขิงที่แปรรูป เช่น ขิงอบแห้ง และ ชาขิง 
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1.6   ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
       1.6.1   ได้พัฒนาตนเองในด้านวิชาการในการสร้างเครื่องฝานขิง 

 1.6.2   ได้เครื่องต้นแบบในการฝานขิงที่ช่วยแก้ไขปัญหาในชุมชนท้องถิ่น  สอดคล้องกับปรัชญา
และพันธุ์กิจของมหาวิทยาลัย 

 1.6.3   กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ   จังหวัดเพชรบูรณ์ ได้เทคโนโลยีเครื่องฝาน
ขิงที่สามารถลดเวลาในการผลิตได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Input: ศึกษา ส ารวจ และวิเคราะห์ปัญหา 
 

Output: ไดเ้ครื่องต้นแบบฝานขิงช่วยลดต้นทุนการผลิต
และเพ่ิมผลผลิต และถ่ายทอดความรู้ เทคโนโลยีสู่กลุ่ม
วสิาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ   

Process: นวัตกรรมการฝานขิง ทดสอบสมรรถนะ และ
ประเมินความพึงพอใจ 
 

เครื่องฝานขิง 

เป้ำหมำย: กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ  
สามารถพัฒนาการพ่ึงตนเอง และจัดการตนเองได้อย่าง
เป็นรูปธรรม  
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บทท่ี 2 
         เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
จากทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการด าเนินการวิจัยและสร้างเครื่องฝานขิง ซึ่งทางกลุ่มผู้วิจัยได้น า

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องมาอ้างอิงในการด าเนินโครงการดังนี้ 

2.1  ขิง 
        ขิงเป็นพืชที่มีความส าคัญทางอาหารเนื่องมีธาตุฟอสฟอรัสและวิตามิน เอ สูงและยังช่วยในการ
ปรับปรุงรสชาติอาหาร คนโบราณน าส่วนต่าง ๆ ของขิง ได้แก่ แง่งขิง เปลือกขิง น้ ามันหอมระเหย
และใบ สดๆ มาใช้เป็นยาสมุนไพร เพ่ือรักษาโรคชนิดต่าง ๆ การใช้เป็นอาหาร ขิงน ามาท าอาหารได้
หลากหลาย ขิงอ่อนใช้เป็นผักจิ้ม ใช่ท าผัดขิง ใสในย าเช่นย าหอยแครง ใส่ในแกงฮังเล น้ าพริก กุ้งจ่อม 
ซอยใส่ในต้มส้มปลา เมี่ยงค า ไก่สามอย่าง ใช้ท าขิงดอง ใส่ในบัวลอยไข่หวานเพ่ือดับกลิ่นคาวไข่ ท า
เป็นอาหารหวาน เช่น น้ าขิง เต้าฮวย ขิงแช่อ่ิม ขนมปังขิง และยังท าเป็นขิงผงส าเร็จรูป ส าหรับชงดื่ม
ได้อีกด้วย 
ประโยชน์และสรรพคุณขิง 

-    เป็นยาบ ารุงก าลังและยาอายุวัฒนะ 
- ช่วยต่อต้านอนุมูลอิสระที่มีในร่างกาย 
- ช่วยให้ระบบขับถ่ายในร่างกายดีข้ึน 
- ช่วยรักษาอาการร้อนใน 
- ขับล้างสารพิษและคอเลสเตอรอล,ไขมัน ออกจากร่างกาย 
- ช่วยแก้อาการหนาวสั่น 
- ช่วยท าให้ร่างกายอบอุ่นข้ึน 
- ช่วยบรรเทาอาการคลื่นใส้อาเจียนได้ 
- ช่วยลดอาการปวดศีรษะและไมเกรนได้ 
- แก้ท้องอืด ท้องเฟ้อ ขับลม 
- สามารถช่วยรักษาโรคนิ่ว 
- ช่วยขับถ่ายของเสียออกจากล าไส้ 
- ช่วยต่อต้านเชื้อแบคทีเรีย 
- ช่วยในการย่อยอาหาร 
- ช่วยลดกลิ่นปาก แก้อาการปากเหม็น   
 

ลักษณะท่ัวไปขิง 
เหง้า/ล าต้นใต้ดิน ขิงเป็นพืชในกลุ่มเดียวกันกับข่า และขมิ้น มีล าต้นขึ้นแน่นเป็นกอ โดยมีล า

ต้นแท้ทีเ่ป็นเหง้าอยู่ใต้ดิน ซึ่งมักเรียก แง่งขิงหรือหัวขิง (Rhizome) ซึ่งเป็นส่วนที่ใช้น ามาบริโภค และ
ใช้ประโยชน์มากที่สุด หัวขิงมีลักษณะเป็นแท่งสั้น แตกแขนงออกเป็นแง่งย่อย เปลือกของแง่งหรือหัว
มีสีขาวอมเหลืองหรือสีเหลืองอ่อนตามสายพันธุ์ มีแผ่นเปลือกนอกหุ้มเป็นแผ่นสีน้ าตาลแกมเหลือง 
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และมีรากฝอยแตกออกจากแง่ง เนื้อด้านในมีสีเหลือง มีกลิ่นหอมเฉพาะ ส่วนล าต้นเทียมที่โผล่เหนือ
ดินจะประกอบด้วยแกนล าที่มีลักษณะเป็นปล้อง ถูกหุ้มด้วยกาบใบเรียงตามความสูง ใบขิง และล าต้น
เทียม ใบ และกาบใบเป็นส่วนหนึ่งของล าต้นเทียมที่แทงออกจากเหง้าหรือล าต้นใต้ดิน สูงจากพ้ืนดิน
ประมาณ 0.30-1 เมตร ประกอบด้วยแก่น กาบใบ และใบ ใบเป็นใบเลี้ยงเดี่ยว ใบมีสีเขียวเข้ม มีขน
เล็กๆ ขึ้นตามใบ ใบส่วนยอดชันตั้งตรง ใบล่างโค้งพับลงด้านล่าง ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลมม้วนงอ 
กว้างxยาว ประมาณ 1.8-4 x 15-20 เซนติเมตร มีเส้นกลางใบมองเห็นอย่างชัดเจน 

ดอกขิง ขิงออกดอกเป็นช่อ แต่เป็นพืชที่ไม่ค่อยออกดอกหรือติดเมล็ด แต่พบการออกดอกบ้าง
ในบางพันธุ์ และสภาพแวดล้อมที่ปลูก ช่อดอกออกตรงใจกลางของเหง้า มีก้านช่อยาว 10 -20 
เซนติเมตร ประกอบด้วยดอก และกลีบดอกจ านวนมาก กลีบดอกยาวประมาณ 4-7 เซนติเมตร กลีบ
ดอกมีสีเหลืองแกมเขียว เมื่อดอกบานมีสีแดงสดสวยงาม 

ประเทศไทยนับว่าโชคดีที่เราสามารถปลูกขิงได้เอง มีขิงใช้ทั้งปี เป็นได้ทั้งอาหารเป็นได้ทั้งยา 
ยิ่งใกล้หนาวขิงดูเหมือนจะเป็นสิ่งจ าเป็นต่อร่างกายมากขึ้น โดยเฉพาะผู้สูงอายุหรือผู้ที่มีร่างกาย
อ่อนแอมีความต้านทานต่ออากาศเย็นได้น้อย เดี๋ยวจะพลอยเป็นหวัด ไม่สบายไปในหน้าหนาว หรือ
คนที่มีโรคหอบหืดประจ าตัวหน้าหนาวก็มักจะมีอาการก าเริบมากขึ้น นอกจากนี้ใช้เป็นอาหารและใช้
ในการปรุงกลิ่นแล้ว (ดิสไทย แหล่งรวบรวมข้อมูลสมุนไพร, 2564) 

ขิงมีหลายชนิดแต่สามชนิดที่มักจะนิยมใช้ในการปรุงอาหารและการแพทย์มากท่ีสุดคือดังนี้: 
- ขิงขาว (White Ginger): มีลักษณะรากสีขาวหรือเหลืองอมขาว มักมีลักษณะเป็นรากเลื้อย

ยาว ชื่อวิทยาศาสตร์ของขิงขาวคือ Zingiber officinale. ขิงขาวมักจะใช้ในการท าอาหารและ
เครื่องดื่ม เป็นพืชสมุนไพรที่มีสรรพคุณด้านการบรรเทาอาการแพ้หนอนไฟและอ่ืนๆ 

- ขิงด า (Black Ginger): มักพบในประเทศไทย มีลักษณะรากสีด า มักใช้ในการท าเครื่องดื่ม
และยาหายใจ เช่น สมุนไพรลดอาการไอ 

- ขิงแดง (Red Ginger): มีลักษณะรากสีแดง บางครั้งอาจจะเห็นรากขิงแดงขายในรูปแบบแห้ง
และหั่นเป็นแผ่นเตรียมไว้ใช้ มักมีคุณสมบัติที่ช่วยในการลดอาการปวดท้อง ปวดหัว และเสริมสร้าง
ระบบภูมิคุ้มกันของร่างกาย 

นอกจากนี้ยังมีชนิดอ่ืน ๆ อย่างเช่น ขิงจีน (Chinese Ginger) และขิงอินเดีย (Indian Ginger) 
ซึ่งมีลักษณะและสมบัติที่แตกต่างกันไปในบางครั้ง การเลือกใช้ชนิดขิงที่เหมาะสมกับวัตถุดิบและ
วัตถุดิบที่ต้องการใช้นั้นส าคัญอย่างยิ่ง 

2.2   แรงหนีศูนย์กลำง 
        แรงเทียมที่พยายามดึงวัตถุที่เคลื่อนที่เป็นวงกลมออกไปจากจุดศูนย์กลาง แรงนี้เกิดจากความ
เฉื่อยของวัตถุที่พยายามจะ เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง และต่อต้านกับการถูกบังคับให้เคลื่อนที่โค้งเป็น
วงกลม 
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ภำพที่ 2-1 แรงหนีศูนย์กลาง 
 
 
การเคลื่อนที่แบบวงกลมมีลักษณะเฉพาะ โดยมีการเคลื่อนที่เป็นรอบ จ านวนรอบที่วัตถุ

เคลื่อนที่ได้ใน 1 หน่วยเวลา เรียกว่า ความถี่ (frequency) ใช้สัญลักษณ์ f มีหน่วยเป็นรอบต่อวินาที
หรือ เฮิรตซ์ (Hz) และถ้าวัตถุก าลังเคลื่อนที่เป็นวงกลมที่มีรัศมี rด้วยอัตราสม่ าเสมอ อัตราเร็วของ
วัตถ ุv จะหาได้จากสมการ 

v=2πrf 
 
ขณะวัตถุก าลังเคลื่อนที่เป็นวงกลม แรงที่ท าหน้าที่เป็นแรงสู่ศูนย์กลาง (Fc) จะต้องมีขนาด

เท่าใดนั้น จะสัมพันธ์กับมวลของวัตถุ (m) อัตราเร็วของวัตถุ (v) และรัศมีการเคลื่อนที่ (r) ตามสมการ 
 

Fc=mv2/r 

2.3  วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรสร้ำงเครื่องฝำนขิง 
         การเลือกใช้วัสดุต่าง ๆ ในกาสร้างเครื่องฝานขิง จะต้องมีความสามารถในการเลือกใช้ อย่าง
เหมาะสมและต้องอาศัยข้อมูลจากการทดสอบมาพิจารณาร่วมด้วย ความส าคัญในการเลือกใช้วัสดุยัง
ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบอ่ืน ๆ ด้วย เช่น คุณภาพของวัสดุ การออกแบบและการน าไปใช้งาน จึงจะท า
ให้เกิดความปลอดภัยและมีประสิทธิภาพส าหรับผู้ออกแบบอีกด้วย วัสดุที่ใช้มีดังนี้ สเตนเลส  เฟือง 
สกรูและน๊อต โซ่และเฟืองโซ่ ตลับลูกปืนตุ๊กตา 
         2.3.1  สเตนเลส (Stainless) 
                   สเตนเลส คือ โลหะผสม (Ferrous Alloy) ระหว่างเหล็กกับสารหลายชนิดที่ส าคัญ 
คือ สารโครเมี่ยมอย่างน้อย 10% ที่ท าให้เหล็กกลายเป็นโลหะผสมที่สามารถทนการกัดกร่อน และทน
สนิมทั้งจากธรรมชาติ และจากสิ่งแวดล้อมที่มนุษย์สร้างขึ้นสเตนเลส สตีล แบ่งออกได้มากกว่า 150 
ชนิด แต่สามารถแบ่งเป็นกลุ่มได้ 8 กลุ่มด้วยกันขึ้นอยู่กับส่วนผสมของธาตุต่าง ๆ ที่ท าให้มีคุณสมบัติ
บางอย่างที่แตกต่างกันไป การเลือกใช้ต้องพิจารณาจากคุณสมบัติ และความเหมาะสมของงานด้วย 
ส่วนผสมที่ท าให้งานมีคุณสมบัติแตกต่างกันหลัก ๆ มีดังนี้ สารโครเมี่ยม เป็นสารผสมหลักที่จะท าให้
เหล็กมีคุณสมบัติในการทนทานต่อการเกิดสนิม และการกัดกร่อนต่าง ๆ สารนิเกิ้ล ช่วยเสริมความ
ต้านทานในการเกิดสนิม และท าให้สเตนเลสไม่ดูดแม่เหล็กสารโมลิดินั่ม ท าให้สเตนเลส มีความ

แรงหนีศูนยก์ลาง แรงปฏิกิริยา 
น ้ าหนกัของวตัถุ 
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ต้านทานในการเกิดสนิมสูงขึ้น และความคงทนต่อสารเคมี เช่น คลอรีน เป็นต้น สารคาร์บอน เป็นตัว
เพ่ิมความแข็งให้กับสเตนเลส ถ้ามีคาร์บอนน้อย สเตนเลสก็จะมีความเหนียวเพ่ิมขึ้นแทนเกรดสเตน
เลส สตีล ที่นิยมใช้กันมากที่สุดในท้องตลาด ได้แก่ 
                   สเตนเลสเกรด 304 (SUS 304) เป็นสเตนเลสที่มีสารโครเมี่ยมอยู่ 18% และนิเกิ้ลอยู่ 
8 % บางที่เรียกว่า สเตนเลส 18/8 ซึ่งจะไม่มีสารโมลิดินั่ม  มีคาร์บอนต่ า และเป็นสเตนเลสที่ทนต่อ
การเกิดสนิม (Oxidation) และทนการกัดกร่อนต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี (Corrosion) เนื่องจากมีสารนิ
เกิ้ลจึงท าให้แม่เหล็กดูดไม่ติด  มีคาร์บอนด์ ต่ าจึงมีความเหนียวสูง สามารถใช้กับการปั้มขึ้นรูปสูง ๆ 
ได้ เช่น การท าอ่างซิงค์หรือภาชนะในครัวต่าง ๆ เพราะสามารถทนความร้อนได้ดี เช่น หม้อ กระทะ 
เป็นต้น 
                   สเตนเลสเกรด 316 (SUS 316) เป็นสเตนเลส ที่นิยมใช้รองลงมาจากเกรด 304 เป็น 
สเตนเลสสตีล ที่มีส่วนผสมคล้ายกับเกรด SUS 304 แต่เกรด 316 จะมีส่วนผสมของ สารโมลิดินั่ม 
เพ่ิมเข้าไปท าให้สเตนเลสเกรดนี้ สามารถทนต่อการเกิดสนิม และการกัดกร่อนได้สูงกว่าเกรด 304 
โดยเฉพาะการทนต่อสารคลอรีน (Warm Chlorine Enviromentle) จึงนิยมใช้ในงานท าอุปกรณ์ต่าง 
ๆ ในห้องแลป ส่วนงานอุตสหกรรมอาหาร อุตสหกรรมสารเคมีต่าง ๆ อุปกรณ์เรือ จนถึงประเภทงาน
สปริง ที่ต้องให้ทนสนิม โดยการลดคาร์บอนลงจาก 0.08% ลงมาเหลือ 0.03% ท าให้สเตนเลสเหนียว
ขึ้นจนสามารถเป็นสปริงได้ เป็นเกรด SUS 316 L (Low Carbon) 
                   สเตนเลสเกรด 430 (SUS 430) เป็นสเตนเลสที่คล้าย เกรด 304 แต่จะไม่มีสารนิเกิ้ล 
จึงท าให้แม่เหล็กดูดติด แต่จะไม่ติดขนาดเหล็ก แต่ยังมีคุณสมบัติในการป้องกันสนิมได้ดี แม้จะไม่เท่า
เกรด 304 แต่เกรดนี้จะมีคาร์บอนด์สูงถึง 0.12% จึงมีความแข็งแกร่งสูงกว่าสเตนเลสเกรด 304 และ 
316  เหมาะส าหรับงานที่รับแรงสูงกว่า เพราะปกติสเตนเลสมักจะมีความเหนียวมากกว่าความแข็ง 
ในกรณีที่สารคาร์บอนสูงกว่า 0.15% จะกลายเป็นเกรด 420 ซึ่งมีความแข็งที่เหมาะส าหรับท า
อุปกรณ์ชุดครัวในเรื่องการตัดหั่นต่าง ๆ เช่น ท ามีดต่าง ๆ เป็นต้น 
                   การท าสกรูน๊อตสเตนเลสจะนิยมใช้เกรด SUS 304 เพ่ือมีความคงทนต่อสิ่งแวดล้อม
ได้ดีพอสมควรส่วนเกรด SUS 316 จะนิยมใช้กับงานในอุตสหกรรมเคมีในห้องแลป หรือในท้องทะเล 
ส่วนสกรูปลายสว่านที่เป็นสเตนเลสจะเป็นเกรด SUS 410 เพราะมีความแข็งพอใช้ และเกรด 304 
หรือเกรด 316 ใช้ไม่ได้ เพราะมีความแข็งไม่พอ แต่ความสามารถในการทนสนิมจะน้อยกว่า 
                   สเตนเลสเกรด 202 (SUS202) เป็นสเตนเลสอีกเกรดที่น่าสนใจซึ่งจะประกอบด้วย
โครเมี่ยม นิเกิ้ล และแมงกานีส ซึ่งแม่เหล็กดูดไม่ติด แต่ความทนทานต่อสนิมจะต่ ากว่าเกรด SUS 304 
มักนิยมใช้ในงานผลิตสินค้า ฮาร์ดแวร์ ต่าง ๆ เช่น บานพับ และกลอนประตูเกรดล่าง 
                    ดังนั้น เครื่องทอดกล้วยฉาบกึ่งอัตโนมัติแบบควบคุมอุณหภูมิ จึงเลือกใช้สเตนเลสเก
รด 304 เพราะทนต่อความร้อนในการทอด ปลอดภัยในการท าอาหาร ไม่เกิดสนิม และไม่ผุผังง่าย   
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ภำพที่ 2-2 แผ่นสเตนเลส 
ที่มำ: บริษัท Sign-in-thai, 2565.  
 
          2.3.2  เฟือง 
                    เฟืองใช้ท าหน้าที่ถ่ายเทโมเมนต์หมุนระหว่างเพลาสองเพลาที่มีระยะห่างระหว่าง
แกนเพลาที่สั้นโดยถ่ายเทในรูปแบบของแรง หมายความว่าไม่มีการสูญเสียจารการเลื่อนเหมือน
สายพาน จึงมีอัตราทดที่คงที่ เฟืองเหมาะส าหรับการหมุนรอบต่ าไปจนรอบสูง ๆ ซึ่งขึ้นอยู่กับว่าเป็น
เฟืองชนิดใดตามต าแหน่งของเฟืองและเพลาที่วางประกบกันมีการเรียกล้อเฟืองตามลักษณะของเฟือง
แบบต่าง ๆ 
                    1)  เฟืองตรง 
                         เฟืองที่ใช้เป็นชิ้นส่วนเครื่องจักรกลมีหลายชนิด แต่ละชนิดจะท าหน้าที่ส่งก าลัง
ให้กับชิ้นอื่นๆของเครื่องจักรกลต่อไป เฟืองตรง ความตรงของฟันเฟืองจะขนานกับรูเพลาเฟืองตรงจะ
มีลักษณะดังภาพ 2-3 

 

http://www.sign-in-thai.com/products/26588/304_2b_stainless_steel_sheets.html
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ภำพที่ 2-3 แสดงลักษณะของเฟืองตรง 
ที่มำ: ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2566. 
 
          2.3.3  สกรูและน๊อต 
                    สกรูและน็อต เป็นวัสดุที่จ าเป็นอย่างมากส าหรับการยึดวัตถุสองชิ้นให้ติดกัน มีหน้าที่
คล้ายตะปูแต่จะอาศัยแรงหมุนเพ่ือให้เกลียวเคลื่อนเจาะทะลุเข้าไปในเนื้อวัตถุ ซึ่งยกตัวอย่างใช้ในงาน
ง่าย ๆ เช่น ยึดฐานมอเตอร์ ประกอบโบลเวอร์ ยึดฐานปั๊มน้ า เป็นต้น โดยทั่วไปคนส่วนมากมักเรียก
สกรูน็อตรวมกันว่า น็อต แต่ความเป็นจริงแล้ว เจ้าตัวยึดติดที่มีเกลียวและตัวแป้นรับนั้นมันเรียกแยก
ออกจากกัน 

 
 

ภำพที่ 2-4 แสดงสกรูและน๊อต 
ที่มำ: บริษัท pinterest, 2563. 
          2.3.4  โซ่และเฟืองโซ่ 
                    โซ่และเฟืองโซ่ใช้ส าหรับส่งก าลังในกรณีที่เพลาทั้งสองอยู่ห่างกันซึ่งก็คล้ายกับการส่ง
ก าลังของสายพานธรรมดา แต่การส่งก าลังโดยใช้โซ่และเฟืองโซ่ มีข้อดีที่ว่าสามารถ Torque ได้มาก

http://www.pinterest.com/pin/514817801133263499
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เพราะไม่มีการ Slip และโซ่ยังมีความแข็งแรงมากกว่าสายพานธรรมดาในลักษณะการใช้งานของโซ่
จ าเป็นต้องค านึงถึงความตึงของโซ่ด้วยเหมือนกัน หากตึงจนเกินไปอาจท าให้โซ่ขาดได้ 

 

 
 

ภำพที่ 2-5 แสดงโซ่และเฟืองโซ่ 
ที่มำ: ลาซาด้า, 2566. 
 

 
 

ภำพที่ 2-6  แสดงโซ่เส้นเดี่ยว โซ่เส้นคู่ โซ่สามเส้นเรียงติดกัน 
ที่มำ: บริษัท Thaimechanic, 2566. 

 
 
 

           2.3.5  ตลับลูกปืนตุ๊กตา 
                     ตลับลูกปืนตุ๊กตาจะต้องใช้เป็นคู่เพื่อยึดปลายเพลาทั้ง 2 ข้าง แต่หลายคนยังไม่ทราบ
ว่าปกติแล้วตลับลูกปืนที่ใช้ทั้ง 2 ข้างจะไม่เหมือนกัน โดยลูกปืนตุ๊กตาแต่ละรุ่นมักจะมีแบ่งเป็น 2 แบบ
คือ 

   - แบบ Fixed (ตรึงแน่น) มักจะถูกติดตั้งที่ฝั่งเดียวกับมอเตอร์หรือส่วนขับ 

https://www.thaimechanic.com/
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   - แบบ Expansion (ขยับได้ในแนวแกนเพลาเล็กน้อย) จะถูกติดตั้งไว้อีกฝั่งหนึ่ง
สาเหตุที่ต้องแยกตลับลูกปืนตุ๊กตาเป็น 2 แบบและใช้งานคู่กัน เนื่องจาก 

1. ในการท างานของเครื่องจักรมักจะท าให้เกิดความร้อนท าให้เพลาโลหะเกิด
การขยายตัว หากตลับลูกปืนทั้ง 2 ข้างเป็นแบบ Fixed จะท าให้เกิดแรงดัน (Axial 
Load) ขึ้นทั้ง 2 ข้างท าให้อายุการใช้งานของตลับลูกปืนลดลงอย่างมาก 

2.  เพลาอุตสาหกรรมจะมีค่าความตรงที่ก าหนดไว้อยู่แล้ว แต่ความคดงอจะ
เกิดขึ้นได้ทั้งจากค่าความผิดเพ้ียนในการผลิตหรือการใช้งาน การใช้ตลับลูกปืนแบบ 
Fixed และ Expansion คู่กันจะช่วยชดเชยค่าความผิดเพ้ียนในส่วนนี้ และท าให้
สามารถใช้งานได้นานยิ่งขึ้น 

          2.3.6  มอเตอร์ไฟฟ้า 
                    มอเตอร์ไฟฟ้าจัดว่าเป็นต้นก าลังอย่างหนึ่งซึ่งมีความส าคัญมาก โดยที่มอเตอร์คือ
เครื่องจักรไฟฟ้าที่รับกระแสไฟฟ้าเข้ามาท าให้เพลาหมุนเป็นต้นก าลังขับ แต่กระแสไฟฟ้านั้นเกิดขึ้นได้
เพราะมีต้นก าลังขับมาหมุนเพลาเยน 
                    มอเตอร์ไฟฟ้าหนึ่งเฟส (Single Phase Motor ) มอเตอร์ไฟฟ้าที่ใช้ระบบไฟฟ้า
กระแสสลับหนึ่งเฟส สังเกตง่ายๆ จะมีสายไฟฟ้าหนึ่งเฟสสองสายต่อใช้กับมอเตอร์หนึ่งเฟสเป็น
มอเตอร์ขนาดเล็กที่ใช้กับส่วนมากมีขนาด 2 แรงม้า ถึง 10 แรงม้า มีใช้กันอยู่บ้างแต่ไม่มากนักส่วย
ประกอบที่ส าคัญของมอเตอร์ จะประกอบด้วย สเตเตอร์ โรเตอร์และฝาปิดทั้งสองด้าน รูปร่างและ
ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้าหนึ่งเฟสขนิดนี้ จะแบ่งออกเป็นส่วนใหญ่ๆ 2 พวก คืออินดักชั่น
มอเตอร์ (Induction Motor) และซิงโครนัสมอเตอร์ (Synchronous Motor) 

 

 
 

ภำพที่ 2-7 แสดงมอเตอร์ไฟฟ้า 
ที่มำ: บริษัท Primusthai, 2566. 
          2.3.7  สวิตช์ปุ่มกด (Push Button Switch) 
                    เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการควบคุมวงจรควบคุมแบบใช้มือกดเพ่ือท าหน้าที่เป็นตัวควบคุม 
เช่น กดให้วงจรท างาน หรือหยุดการท างานของวงจรควบคุม 

https://www.primusthai.com/primus/Knowledge/info?ID=35
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ภำพที่ 2-9 แสดงสวิตช์ปุ่มกดทั่วไป 

ที่มำ: บริษัท  Vprosupply, 2566. 
 
2.3.8   ทนทานต่อการกัดกร่อน 
             สเเตนเลสทุกตระกูลทนทานต่อการกัดกร่อน แต่จะแตกต่างกันไปตามส่วนผสมของ

โลหะ เช่น เกรดที่มีโลหะผสมไม่สูงสามารถต้านทานการกัดกร่อนในบรรยากาศท่ัวไป ในขณะที่เกรดที่
มีโลหะผสมสูงจะสามารถต้านทานการกัดกร่อนในกรด ด่าง สารละลาย บรรยากาศคลอไรด์ได้เกือบ
ทั้งหมด 

2.3.9   ความต้านทานต่ออุณหภูมิสูงและอุณหภูมิต่ า 
             สเเตนเลสบางเกรดสามารถทนความร้อนและความเย็น รวมถึงการเปลี่ยนอุณหภูมิ

โดยฉับพลันได้ดี และด้วยคุณสมบัติพิเศษในการทนไฟ ท าให้มีการน าสเเตนเลสไปใช้ในอุตสาหกรรม
ขนส่ง อุตสาหกรรมปิโตรเคมีอย่างแพร่หลาย 

2.3.10   ง่ายต่อการประกอบหรือแปรรูป 
             สเตนเเลสส่วนใหญ่สามารถตัด เชื่อม ตกแต่งทางกล ลากขึ้นรูป ขึ้นรูปนูนต่ าได้ง่าย 

ด้วยรูปร่าง คุณสมบัติ และลักษณะต่างๆ ของสเเตนเลสช่วยให้ผู้ผลิตสามารถน าสเเตนเลสไปประกอบ
กับวัสดุอ่ืนๆ ได้ง่าย 

2.3.11   ความทนทาน 
             คุณสมบัติเด่นอีกประการหนึ่งของสเเตนเลสคือความแข็งแกร่งทนทาน   สเเตนเลส  

สามารถเพ่ิมความแข็งได้ด้วยการขึ้นรูปเย็น ซึ่งใช้เพ่ือออกแบบงาน โดยลดความหนา น้ าหนักและ
ราคา   สแตนเลสบางเกรดอาจใช้งานในที่ทนความร้อนและยังคงความทนทานสูง 

2.3.12   ความสวยงาม 
             ด้วยรูปทรงและพ้ืนผิวที่หลากหลายรูปแบบที่สวยงาม ท าความสะอาดได้ง่าย 

ปัจจุบัน สเเตนเลสมีสีให้เลือกมากมายด้วยกรรมวิธีชุบเคลือบผิวเคมีไฟฟ้า สามารถท าให้สแตนเลสมี
ผิวสีทอง บรอนซ์ เขียว เงิน และสีด า ท าให้สามารถเลือกประยุกต์ใช้สแตนเลสได้อย่างมากมาย 
นอกจากนี้ความเงางามของสเเตนเลสในอ่างล้างจานอุปกรณ์ประกอบอาหารหรือเฟอร์นิเจอร์ท าให้
บ้านดูสะอาดและน่าอยู่อีกด้วย 

https://vprosupply.com/product/9A-22-mm
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2.3.13   ความปลอดภัยและถูกสุขลักษณะ 
             การท าความสะอาด การดูแลรักษา สแตนเลสจะมีความเป็นกลางสูงจึงไม่ดูดซึมรส

ใดๆ เป็นเหตุผลส าคัญที่สเเตนเลสถูกน ามาใช้ในโรงพยาบาล เครื่องครัว ด้านโภชนาการและด้านเภสัช
กรรม เนื่องจากความทนทาน ต้องการการดูแลรักษาน้อย และค่าใช้จ่ายต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับ
ระยะเวลาการใช้งาน การใช้อุปกรณ์เครื่องครัวสเเตนเลสในบ้านเรือนให้ความรู้สึกถึงความปลอดภัย
แก่ผู้ใช้ และนอกจากนี้สเเตนเลสยังช่วยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมคือสามารถน ากลับมาใช้ได้ ใหม่เกือบ 100 
เปอร์เซ็นต ์

2.3.14   น็อตหกเหลี่ยม 
             หน้าที่ของน็อตหกเหลี่ยมคือ ล็อคสกรูที่ยึดวัตถุไว้ให้มีความแน่นหนามากยิ่งขึ้น 

ป้องกันการคลายตัวของสกรู ซึ่งอาจส่งผลให้วัตถุนั้นหลุดออกจากกันหลักการท างานของน็อตคือ เมื่อ
ใช้สกรูร้อยผ่านวัตถุ 2 ชิ้นซึ่งมีรูผ่านเรียบร้อยแล้วจากนั้นใช้น็อตหมุนเข้ากับเกลียวของสกรูเพ่ือ
ป้องกันไม่ให้วัตุหลุดออกจากกัน น็อตมีหลายชนิด แต่ที่พบได้บ่อยคือน็อตหกเหลี่ยม ลักษณะของน็อ
ตหกเหลี่ยม คือ ภายนอกจะมีหกเหลี่ยม มีรูตรงกลาง ภายในรูจะมีเกลียวเพ่ือใช้หมุนหรือขันให้เข้ากับ
สกรู น็อตหกเหลี่ยมแบ่งออกได้อีกหลายชนิด สามารถเลือกใช้กับงานได้หลากหลาย 

2.3.15   น็อตล็อค 
             โดยทั่วไป สกรูและน็อตที่ประกอบเข้าด้วยกันแล้ว เมื่อมีการใช้งานไปนานๆ หรือใช้

งานที่มีการสั่นสะเทือน อาจท าให้น็อตเกิดการคลายตัวได้จึงได้มีการพัฒนาน็อตล็อคขึ้นมาเพ่ือช่วย
ป้องกันการคลายเกลียวได้เป็นอย่างดี นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ไม่ว่าจะเป็นงานเกี่ยวกับ 
การก่อสร้าง งานเครื่องยนต์ขนาดใหญ่ เป็นต้น ชนิดของน็อตล็อคแบ่งได้ดังนี้ 

1) Nyloc Nut 
2) Split Beam Nut 
3) Serrated Face Nut 

2.3.16   สกรูหกเหลี่ยม 
                  สกรูหกเหลี่ยม (Hex Screw) หรือ สกรูหัวเหลี่ยม เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับยึด

ชิ้นงานเข้าด้วยกันได้อย่างแน่นหนาโดยการใช้ประแจหรือไขควงหัวบ๊อกซ์หกเหลี่ยมในการขันเข้าและ
คลายออกได้ทันที ซึ่งบางชิ้นงานอาจจ าเป็นต้องใช้น็อตตัวเมีย (Nut) เพ่ือให้ยึดชิ้นงานได้แน่นยิ่งขึ้น 
ส าหรับรูปลักษณ์ของสกรูหกเหลี่ยมนั้นจะประกอบด้วยส่วนหัวของสกรูที่เป็นรูปทรงหกเหลี่ยม แท่ง
เกลียว และเกลียวสกรูที่มีทั้งแบบเกลียวตลอดและเกลียวครึ่ง ผลิตจากวัสดุหลายชนิดทั้งเหล็ก , 
เหล็กกล้าไร้สนิม, สแตนเลส, ทองเหลือง, พลาสติก หรือไทเทเนียม ที่มีคุณสมบัติแข็งแรงคงทน ไม่
เป็นสนิม ทนทานต่อแรงบิด แรงสั่นสะเทือน และการกัดกร่อนได้ดี ดังนั้นจึงนิยมน าสกรูหกเหลี่ยมมา
ใช้ส าหรับยึดชิ้นส่วนเครื่องจักรกลอุตสาหกรรม, รถยนต์, งานแม่พิมพ์ และงานประกอบโครงสร้าง
ต่างๆ กันเป็นจ านวนมาก 

2.3.17   มอเตอร์ไฟฟ้า 
               เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล การท างานปกติของ

มอเตอร์ไฟฟ้าส่วนใหญ่เกิดจากการท างานร่วมกันระหว่างสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กในตัวมอเตอร์ 
และสนามแม่เหล็กที่เกิดจากกระแสในขดลวดท าให้เกิดแรงดูดและแรงผลักของสนามแม่เหล็กทั้งสอง 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
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ในการใช้งานตัวอย่างเช่น ในอุตสาหกรรมการขนส่งใช้มอเตอร์ฉุดลาก เป็นต้น นอกจากนั้นแล้ว 
มอเตอร์ไฟฟ้ายังสามารถท างานได้ถึงสองแบบ ได้แก่ การสร้างพลังงานกล และ การผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้าถูกน าไปใช้งานที่หลากหลายเช่น พัดลมอุตสาหกรรม เครื่องเป่า ปั๊ม เครื่องมือ
เครื่องใช้ในครัวเรือน และดิสก์ไดรฟ์ มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถขับเคลื่อนโดยแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 
(DC) เช่น จากแบตเตอรี่, ยานยนต์หรือวงจรเรียงกระแส หรือจากแหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ (AC) เช่น 
จากไฟบ้าน อินเวอร์เตอร์ หรือ เครื่องปั่นไฟ มอเตอร์ขนาดเล็กอาจจะพบในนาฬิกาไฟฟ้า มอเตอร์
ทั่วไปที่มีขนาดและคุณลักษณะมาตรฐานสูงจะให้พลังงานกลที่สะดวกส าหรับใช้ในอุตสาหกรรม 
มอเตอร์ไฟฟ้าที่ใหญ่ที่สุดใช้ส าหรับการใช้งานลากจูงเรือ และ การบีบอัดท่อส่งน้ ามันและปั้มสูบจัดเก็บ
น้ ามันซึ่งมีก าลังถึง 100 เมกะวัตต์ มอเตอร์ไฟฟ้าอาจจ าแนกตามประเภทของแหล่งที่มาของพลังงาน
ไฟฟ้าหรือตามโครงสร้างภายในหรือตามการใช้งานหรือตามการเคลื่อนไหวของเอาต์พุต และอ่ืน ๆ 

               อุปกรณ์เช่นขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าและล าโพงที่แปลงกระแสไฟฟ้าให้เป็นการ
เคลื่อนไหว แต่ไม่ได้สร้างพลังงานกลที่ใช้งานได้ จะเรียกถูกว่า actuator และ transducer ตามล าดับ 
ค าว่ามอเตอร์ไฟฟ้านั้น ต้องใช้สร้างแรงเชิงเส้น(linear force) หรือ แรงบิด(torque) หรือเรียกอีก
อย่างว่า หมุน (rotary) เท่านั้น 

2.3.18   สายพาน 
               สายพานเป็นอุปกรณ์ที่คล้องโยงเครื่องจักรต่างๆ เพ่ือพาให้หมุนไปด้วยกัน รับการ

สั่นสะเทือนได้ดี ขณะใช้งานไม่มีเสียงดัง เหมาะส าหรับการส่งก าลังระหว่างเพลาที่อยู่ห่างกันมากๆ  
หรือใช้ในงานเพ่ือเป็นส่วนรองรับวัสดุสิ่งของต่างๆ ท าให้วัสดุขนถ่ายที่อยู่บนสายพานนั้นเคลื่อนที่ตาม
สายพานไปด้วย 

 
2.3.19   สายพานวี 
               V-Belt หรือ สายพานวี ส่วนใหญ่ใช้กับเครื่องจักรกลตามโรงงานต่างๆ สามารถส่ง

ก าลังได้ในต าแหน่งต่างๆได้ดี แต่ไม่สามารถส่งก าลังแบบไขว้เหมือนกับสายพานแบน สามารถแบ่งได้
อีกคือ สายพานวีปกติ, สายพานร่องวีร่วม, สายพานวีแหลม, สายพานวีหน้ากว้าง, สายพานวีหลาย
รูปพรรณ  

2.3.20   ใบมีด 
               ใบมีดเป็นเครื่องมือตัดเฉือนชนิดมีคมส าหรับใช้ สับ ฝาน เฉือน ปาด บางชนิดอาจ

มีปลายแหลมส าหรับกรีด หรือ แทง มีกมีชนาดเหมาะสมส าหรับจับถือมือเดียววัสดุที่ใช้ในท าใบมีด
แบ่งเป็น 3 ชนิด คือ 

2.3.21   เหล็กอันลอยด์ คือ เหล็กที่ถูกผสมด้วยส่วนผสมบางอย่าง เช่น โครเมี่ยมเหล็กเหล่านี้
ถูกออกแบบให้เป็น Tool Steel คือมีความแข็งแรงและทนแรงเสียดทานได้ดี แต่รับแรงกระแทกได้
น้อยกว่าเหล็กกล้าคาร์บอนเหล็กกลุ่มนี้เหล็กกล้าคาร์บอน มีคาร์บอนผสมอยู่ระหว่าง 0.7 -1.4% มี
ความแข็งแรงและสามารถชุบแข็งได้ดีใช้ท าเครื่องมือตัดต่าง ๆ 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Traction_motor
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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2.4  ใบมีด 
         ใบมีดคือ เครื่องมือชนิดแรกๆที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้นเพ่ือใช้ในชีวิตประจ าวันมาอย่างยาวนาน 
เกี่ยวข้องสัมพันธ์กับแทบจะทุกกิจกรรม ในการด าเนินชีวิต ไม่ว่าจะเป็นเผ่าพันธุ์ หรือกลุ่มสังคมใด ๆ 
ก็ตาม มีดเป็นเครื่องมือตัดเฉือนชนิดมีคมส าหรับใช้ สับ หั่น เฉือน ปาด บางชนิดอาจมีปลายแหลม
ส าหรับกรีด หรือแทง มักมีขนาดเหมาะสมส าหรับจับถือด้วยมือเดียวเครื่องใช้ส าหรับฟัน ผ่า จัก เหลา 
เป็นต้น ท าด้วยโลหะมีเหล็กเป็นต้น ใบมีด  มีลักษณะเป็นแผ่น รูปยาวรี มีคมด้านหนึ่ง มีสันอยู่อีกด้าน
หนึ่ง หรือมีคมทั้ง ๒ ด้าน ปลายมีดรูปร่างแหลมก็มี ป้านก็มี โคนมีดเป็นกั่นรูปเดือยเรียวแหลม หรือ
เป็นแผ่นสอดติดอยู่ในด้ามซึ่งมักท าด้วยไม้หรือเขาสัตว์ มีชื่อเรียกต่าง ๆ ตามลักษณะและวัตถุประสงค์
ที่ใช้ 

 

 
 

ภำพที่ 2-10  ใบมีด 
 

2.4.1  การสั่นสะเทือน (Vibration) 
  การสั่นสะเทือน  คือ  ปรากฏการณ์ของการเคลื่อนที่กลับไปกลับมาของวัตถุภายใต้ของ

แรงกระท า  ซึ่งอาจเป็นแรงภายในและภายนอกก็ได้   การแบ่งประเภทการสั่นการแบ่งประเภทการ
สั่นสามารถจะแบ่งได้หลายประเภท  ส าหรับในหัวข้อนี้จะอธิบายถึงการแบ่งการสั่นประเภทต่างๆ  ที่
ส าคัญและพบเห็นในการศึกษาข้ันพื้นฐานนี้ 
   1)   การสั่นแบบอิสระหรือการสั่นแบบบังคับ  

การสั่นแบบอิสระ(Free Vibration)  คือการสั่นของระบบในลักษณะที่หลังจาก
มีการรบกวนระบบที่หยุดนิ่งอยู่ที่จุดสมดุลครั้งแรกเพ่ือให้เกิดการสั่นขึ้นแล้ว  การสั่นนั้นด าเนินการ
ต่อไปโดยไม่มีแรงจากภายนอกมากระท ากับระบบอีกเลยการรบกวนระบบอาจจะเป็นการท าให้เกิด
การขจัดเบื้องต้นหรือท าให้เกิดความเร็วเริ่มต้นหรือทั้งสองแบบรวมกันก็ได้ การสั่นสะเทือนแบบบังคับ
(Forced Vibration)  คือการสั่นของระบบภายใต้แรงกระท าภายนอก  ซึ่งแรงกระท าจากภายนอกนี้
อาจจะเป็นแรงลักษณะซ้ าตัวเองหรือไม่ซ้ าตัวเองก็ได้  การสั่นลักษณะนี้ก็เช่นการสั่นเนื่องจากความไม่
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สมดุลของเครื่องจักรที่เกิดจากหมุนของลูกเบี้ยว  สิ่งหนึ่งที่เราพบจากการสั่นแบบบังคับก็คือหากว่า
ความถี่ของแรงที่กระท ากับระบบนั้นไปพ้องกับความถี่ธรรมชาติของระบบพอดี  การสั่นสะเทือนที่
เกิดขึ้นจะมีลักษณะที่มีช่วงกว้างการสั่นสูงมาก  เราเรียกการสั่นลักษณะนี้ว่า  การสั่นพ้อง
(Resonance)  ซึ่งผลการสั่นพ้องนี้มักจะท าให้เกิดความเสียหายกับโครงสร้างที่ก าลังเกิดการสั่นอยู่  
ยกเว้นระบบที่ต้องการให้สั่น  

2)   การสั่นแบบมีความหน่วงและไม่มีความหน่วง  
การสั่นแบบไม่มีความหน่วง  (Undamped  Vibration)  หมายถึงการสั่นที่ไม่มี

การสูญเสียพลังงานให้กับสิ่งแวดล้อมของระบบ  ไม่ว่าจะอยู่ในรูปแรงเสียดทานหรือแรงต้านอื่นใด  
ซึ่งเมื่อระบบเคลื่อนที่แบบไม่มีความหน่วงจะท าให้พลังงานรวมของระบบในระหว่างการเคลื่อนที่นี้มี
ค่าคงที่  การสั่นที่ไม่มีความหน่วงในระบบของความจริงจะเกิดข้ึนได้ในอวกาศเท่านั้น  เพราะวัตถุที่
เกิดการเคลื่อนที่โดยทั่วไปแล้วจะเกิดการสูญเสียพลังงานบ้างอย่างน้อยที่สุดก็จะสูญเสียพลังงาน
เนื่องจากแรงเสียดทานกับอากาศรอบข้าง  ส าหรับระบบการสั่นสะเทือนแบบไม่มีความหน่วงและเป็น
การสั่นแบบอิสระความถี่ของการสั่นของระบบเรียกว่า  ความถี่ธรรมชาติ(Natural  Frequency)  ซึ่ง
ความถี่ธรรมชาตินี้ถือว่าเป็นปริมาณท่ีมีความส าคัญมากในการออกแบบเพ่ือป้องกันการสั่นของ
อุปกรณ์หรือโครงสร้าง การสั่นแบบไม่มีความหน่วง(Damped  Vibration)  คือการสั่นที่เกิดการ
สูญเสียพลังงานในระหว่างเกิดการเคลื่อนที่ของระบบไม่ว่าจะมาจากสาเหตุใดก็ตาม  ซึ่งเป็นผลท าให้
พลังงานรวมของระบบมีค่าลดลง  โดยทั่วไปแล้วการสั่นตามสภาพความเป็นจริงนั้นเป็นการสั่นแบบที่
มีความหน่วงแทบทั้งสิ้น 

3)   การวิเคราะห์สัญญาณการสั่นสะเทือนบนโดเมนความถี่  
จากการสั่นสะเทือนไม่ว่าจะเป็นระยะการเคลื่อนที่  ความเร็ว  ความเร่งนั้น  

ขนาดโดยรวมของการสั่นสะเทือนระบุสาเหตุหรือที่มีของการสั่นสะเทือนท าให้ทราบถึงสาเหตุที่
ก่อให้เกิดการสั่นสะเทือนได้  ดังนี้  

2.4.2  การเยื้องศูนย์  (Eccentricity)    
    เกิดจากการผลิตและประกอบชิ้นส่วนต่างๆของเครื่องจักรที่มักมีต าแหน่งจุด

ศูนย์กลางเพ้ียนไปจากที่ก าหนดไว้ ท าให้ระยะห่างจากแกนหมุนไม่คงที่ คือ เส้นกึ่งกลางเพลาไม่ซ้อน
กับศูนย์กลาง การเยื้องศูนย์หลายๆ แบบที่เกิดขึ้นบ่อยๆ คือ พุลเล่ย์เยื้องศูนย์ ลูกเบี้ยวเยื้องศูนย์ ตลับ
ลูกปืน เฟืองเยื้องศูนย์ การเยื้องศูนย์คือสาเหตุที่ส าคัญของการไม่สมดุล เพราะท าให้มวลด้านหนึ่งของ
เส้นกึ่งกลางเพลามค่ามากกว่าอีกด้านหนึ่งดังนั้นลักษณะการสั่นสะเทือนทั่วๆไปจะเหมือนกับการ
สมดุล ตัวอย่างของข้อแตกต่าง ได้แก่การสั่นสะเทือนจะมีค่ามากในแนวจุดศูนย์กลางของเกียร์ที่ขบกัน
หรือของพุลเล่ย์เป็นต้น การเคลื่อนที่ชักกลับไปมา(Reciprocating  Action) เกิดจากการเคลื่อนที่ชัก
กลับไปกลับมาของชิ้นส่วนของเครื่องจักร  เช่นลูกเบี้ยวของเครื่องสูบคอมเพลสเซอร์เครื่องยนต์  การ
สั่นสะเทือนที่มีความซับซ้อนเพราะเกิดการเคลื่อนทีเกิดขึ้นเป็นจังหวะกลับไปกลับมา และชิ้นส่วน
ต่างๆมีช่องว่าง ท าให้เกิดการกระทบกัน(วุฒิชัย กปิลกาญจน์ 2528) 

2.4.3  ความเร็วตัดและความเร็วรอบ 
     ความเร็วตัด หมายถึงความเร็วที่คมมีดตัดปวดผิวโลหะออกเมื่อชิ้นงานหรือมีดตัด

หมุนไปครบ 1รอบ มีหน่อยวัดเป็นเมตรต่อนาที ( ม./นาที: m/m) หรือฟุตต่อนาที (ฟุต/นาที :ft/m) 
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      ความเร็วรอบ หมายถึง ความเร็วที่ชิ้นงานหรือมีดตัดหมุนรอบต่อหนึ่งหน่วยเวลา มี
หน่วยวัดเป็นรอบต่อนาที (RPM = Revolutions per minute) ความเร็วตัดเป็นมาตรฐานที่ก าหนด
มาให้ตามลักษณะของมีดตัด ชนิดของวัสดุ ความลึกของการป้อนกินวัสดุ 

      อัตราป้อน   หมายถึงระยะการป้อนชิ้นงานหรือมีดตัดเข้าหารชิ้นงาน เมื่อชิ้นงาน
หรือมีดตัดหมุนครบหนึ่งรอบ มีหน่วยวัดเป็น มม./รอบ 

    ความเร็วขอบ  หมายถึง  ความเร็วแล่นของจุดใดจุดหนึ่งบนผิวชิ้นงาน ซึ่งมีใช้ในการ
หมุนของมู่เลย์ มีหน่วยวัดเป็นเมตร/วินาที ซึ่งงานเหล่านี้จะต้องหมุนเร็วมากแต่ความเร็วรอบเมื่อมาใช้
ในงานนี้จะเรียกว่าความเร็วตัด คือสูตรค านวณความเร็วตัดนั่นเองแต่คูณด้วย 60 เพ่ือเปลี่ยนเวลาให้
เป็นวินาที 

สูตรความเร็วรอบ( v ) (ม./นาที)=π×d(มม.)×n(รอบ/นาที) 
        1000×60 
                     สิ่งที่พิจารณาในการก าหนดความเร็วตัดและความเร็วรอบในการท างานของเครื่อง
ท าไม้ไก่ย่าง  
ที่มา : (บรรเลง ศรนิล และประเสริฐ ก๋วยสมบูรณ์.2542.ตารางโลหะ,กรุงเทพมหานคร :สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

2.4.4  อัตราทด 
     อัตราทด หมายถึง การทดรอบก าลังส่งของมอเตอร์ให้มีก าลังส่งที่ช้าลงเพ่ือให้การ

ท างานของมอเตอร์สอดคล้องกับพลูเลย์ โดยใช้สูตร คือ 
 
                                   สูตร อัตราทด =  เส้นรอบวงมู่เล่ย์ตาม 
            เส้นรอบวงมู่เล่ย์ขับ 

 
ดังนั้นเครื่องท าไม้ไก่ย่างจึงเลือกใช้ใบมีดที่มีลักษณะยาวรี มีสันอยู่ด้านหนึ่ง ปลายมีลักษณะ

แหลม โคนมีดเป็นกั่นเดือย ลักษณะของมีดจะท าขึ้น หรือน ามาใช้ตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน 
เครื่องท าไม้ไก่ย่างเลือกใบมีดที่มีลักษณะสามารถผ่าไม้ที่ลีลักษณะยาวได้ 

2.5  งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
        จิตรกร กองแก้ว  และคณะ (2548) ท าการศึกษาเก่ียวกับงานวิจัยเครื่องผลิตไม้เสียบลูกชิ้นและ
ไม้ตะเกียบ โดยการท างานของเครื่องจะใช้ระบบส่งก าลังด้วยมอเตอร์  จะใช้แรงกระแทกส่งไปยัง
ใบมีดแล้วท าการเหลา ผ่าไม้ให้ได้ตามขนาดที่ก าหนดไว้โครงสร้างการท างานมีความสะดวกรวดเร็วใน
การผลิตไม้เสียบลูกชิ้น ท าให้ประหยัดเวลา และลดแรงงานในการผลิต มีรวดเร็วมากขึ้น เครื่องผลิตไม้
เสียบลูกชิ้นยังใช้เป็นเครื่องต้นแบบการผลิต สามารถน าไปสู่รูปแบบการค้า หรือธุรกิจขนาดเล็ก หรือ
ธุรกิจครอบครัวได้ 
         นิเวศน์ วงษ์เสือและคณะ (2554) ท าการศึกษาเกี่ยวกับการวิจัยการออกแบบโครงสร้างเครื่อง
และชุดควบคุมการท างานส าหรับเครื่องปอกข้าวหลาม เป็นการศึกษาถึงโครงสร้างความสามารถใน
การท างานโดยมีแรงการท างานของเครื่องที่เป็นตัวท างาน และการออกแบบที่ต้องค านึกถึงงาน
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ทั้งหมดให้อยู่ในการท างานเดียวกัน การศึกษากระบอกข้าวหลามที่ใช้เป็นไม้ไผ่และก าหนดขนาดของ
กระบอกข้าวหลาม ซึ่งมีขนาดอยู่ 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่  ศึกษาคุณสมบัติ
เชิงกลของ 

เอราวัณ ชาญพหลและคณะ (2557) ท าการศึกษาเครื่องท าไม้ไก่ย่าง โดยการท างานของ
เครื่องท าไม้ไก่ย่างจะใช้ระบบส่งก าลังด้วยมอเตอร์ และต้องเหลาไม้ไผ่มาก่อนจึงจะน ามาเข้าเครื่องผ่า
ไม้ไก่ย่างได้ ใช้แรงงานคนในการป้อนเพ่ือท าไม้ไก่ย่าง โดยเครื่องท าไม้ ไก่ย่างสามารถผ่าไม้ไก่ย่างได้ 
20 ไม้ต่อนาที โดยเร็วกว่าแรงงานคน 3.33 เท่า 
           ทะนงศักดิ์ ทะสวัสดิ์ ทวีโชค เนตรแสงศรี และณัฐวุฒิ ทองเกิน (2557) ได้ออกแบบและสร้าง
เครื่องสับย่อยเปลือกมะพร้าว ทดสอบสมรรถนะในการท างานของเครื่องสับย่อยเปลือกมะพร้าว และ
ประเมินความคิดเห็นซึ่งเครื่องสับย่อยเปลือกมะพร้าวอาศัยหลักการท างานของมอเตอร์ขนาด 220 v 
15 hp ส่งก าลังโดยใช้สายพานและพู่เลย์ในการขับเคลื่อนเพลามีชุดใบมีดใช้สับย่อยเปลือกมะพร้าว 
การด าเนินการทดสอบ ผู้วิจัยท าการประเมินความคิดเห็นผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับเครื่องสับย่อยเปลือก
มะพร้าว ผลการทดสอบสมรรถนะพบว่าเครื่องสับย่อยเปลือกมะพร้าวสับย่อยเปลือกมะพร้าว 10 kg 
โดยในการสับย่อยเปลือกสดค่าความชื้นเฉลี่ยอยู่ท่ี 32.75 % ใช้เวลาในการสับย่อย 4.01 min น้ าหนัก
ที่สับย่อยแล้วคงเหลือ 8.3 kg อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 21.14 บาท/ชั่วโมง เปลือกกึ่งสดกึ่ง
แห้งค่าความชื้นเฉลี่ยอยู่ที่ 22.92 % ใช้เวลาในการสับย่อย 2.20 min น้ าหนักที่สับย่อยแล้วคงเหลือ 
9.3 kg อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 12.72 บาท/ชั่วโมง เปลือกแห้งค่าความชื้นเฉลี่ยอยู่ที่ 11.5 
% ใช้เวลาในการสับย่อย 3.16 min น้ าหนักที่สับย่อยแล้วคงเหลือ 9.4 kg อัตราการสิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟ้า 12.28 บาท/ชั่วโมง ผลการประเมินความคิดเห็นผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับเครื่องสับย่อย
เปลือกมะพร้าวโดยกลุ่มเกษตรกรองค์การบริหารส่วนต าบลนาป่า อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
พบว่าภาพรวมเครื่องสับย่อยเปลือกมะพร้าวมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.30 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ 0.17 
ระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับดี 
         ชูเกียรติ สาลีพรม ธวัชชัย เพียรสอน เบญจพล สุขถาวร อดิศักดิ์ เศษโพธิ์ อาทิตย์ แก้วยศ 
(2547)ได้สร้างเครื่องฝานเนื้อมะพร้าวโดยมีเป้าหมายเพ่ือลดแรงงานคน และความสะดวกรวดเร็วใน
การฝานเนื้อมะพร้าวให้แก่ผู้ประกอบการ หรือกลุ่มแม่บ้าน เครื่องฝานเนื้อมะพร้าวที่สร้างขึ้นนี้
สามารถฝานเนื้อมะพร้าวได้โดยใช้ผู้ควบคุม 1 คนความเร็วรอบที่หมุนตัด 1450 รอบต่อนาที เครื่องมี
ขนาดความกว้าง 46 เซนติเมตร สูง 80 เซนติเมตร หนัก 46 กิโลกรัม มอเตอร์ ½ แรงม้า 220 โวลต์ 
ส่งต่อก าลังด้วยเพลาสไปล์น มีสวิตช์ เปิดปิด ไว้ ควบคุมการท างาน หลักการท างานของเครื่อง  ได้
ออกแบบช่องป้อนเนื้อมะพร้าวจากบนลงล่าง การเลือกมะพร้าวท ามะพร้าวแก้วชนิดเส้นนี้ใช้เนื้อ
มะพร้าวทึนทึกน ามาตัดแบ่งก่อนน าไปฝาน คือ มะพร้าว 1 ลูก แบ่ง 6 ส่วน ป้อนเข้าช่องฝาน ลักษณะ
การป้อนเนื้อมะพร้าว เพ่ือท ามะพร้าวเส้น ท าการป้อนตามแนวตั้งของเนื้อมะพร้าว และมีแท่นกดเนื้อ
มะพร้าวลงสู่ชุดใบมีดหมุดตัด จ านวน 2 ใบ ที่ยึดติดกับแผ่นสแตนเลสรูปทรงกลมมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 39 เซนติเมตร มีความหนา 3 มิลลิเมตร ที่มีช่องส าหรับให้เนื้อมะพร้าวที่ฝานแล้วลอดผ่าน
แล้วไหลลงสู่ภาชนะรองรับการทดสอบเครื่องฝานเนื้อมะพร้าว ท าการทดสอบ 2 ลักษณะ คือ ทดสอบ
เพ่ือหาสมรรถนะของเครื่อง โดยผู้ศึกษาค้นคว้าท าการทดสอบและเพ่ือประเมินประสิทธิภาพโดย
ผู้ประกอบการ 8 คน ผลการทดสอบเพ่ือหาสมรรถนะของเครื่องฝานเนื้อมะพร้าว เครื่องสามารถฝาน
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เนื้อมะพร้าว ได้ 50 กิโลกรัมต่อชั่วโมง เสียค่าพลังงานไฟฟ้า 0.033 กิโลวัตต์ คิดเป็น 1.44 บาท/
ชั่วโมง เนื้อมะพร้าวมีความยาวเฉลี่ย 130 มิลลิเมตร และความหนาเฉลี่ย 1.4 มิลลิเมตร ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพโดยการสัมภาษณ์ผู้ประกอบการที่ใช้เครื่องฝานเนื้อมะพร้าว จ านวน 8 คน 
ประเมินประสิทธิภาพ 3 ด้าน คือ ด้านการออกแบบ คิดเป็น 92 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับดี ด้านการใช้
งาน คิดเป็น 90 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับดี ด้านความสามารถ คิดเป็น 80 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับดี 
เครื่องฝานเนื้อมะพร้าวที่สร้างขึ้นนี้ สามารถฝานเนื้อมะพร้าวแบบเส้นได้ ในปริมาณ 50 กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง และมีขนาดความยาวขึ้นอยู่กับชิ้นเนื้อมะพร้าว และความหนาตามที่ก าหนดได้สะดวกและ
รวดเร็วในการฝานเนื้อมะพร้าว จึงท าให้ประหยัดเวลาและแรงงานคน สามารถน าไปใช้กับกลุ่มแม่บ้าน
ที่ผลิตมะพร้าวแก้วได้ 
         นายภิญโญ จ้อยสุดใจ และนายวีรพงษ์ สุขเดช  (2556) ได้ออกแบบและพัฒนาเครื่องฝานขิง
แบบจานหมุนในแนวนอน วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาเครื่องฝานขิงแก่ได้โดยชิ้นขิงไม่ช้ าเละหรือมีเส้นใย
ขิงแก่ติดค้างที่ใบมีดฝาน คณะผู้วิจัยได้ออกแบบเครื่องฝานขิงให้มีจานเป็นวงกลมหมุนตามเข็มนาฬิกา 
ใบมีดฝาน 3 ใบมีด ยึดติดกับผนังกล่องจานท ามุมกับพ้ืน 45 องศา ต าแหน่งทวนเข็มนาฬิกา ช่องป้อน
ขิงอยู่ที่ฝาปิดด้านบน ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 400 วัตต์ เป็นต้นก าลัง ฝานขิงได้โดยการหมุดเหวี่ยงขิง
เข้าหาใบมีดฝานที่อยู่กับผนังกล่องจานพาโดยรอบทั้ง 3 ใบมีด จากการทดสอบสมรรถนะพบว่าเครื่อง
ฝานขิงที่พัฒนาขึ้นใหม่สามารถฝานขิงแก่โดยเฉลี่ยทุกขนาดความหนาได้ชั่วโมงละ 240 กิโลกรัม 
สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 0.20 หน่วย คิดเป็นเงิน 0.86 บาท คุณภาพชิ้นขิงที่ฝานได้ค่าความหนา
ใกล้เคียงความหนาที่ตั้งใบมีด เมื่อน าไปคัดแยกเป็นแผ่นที่สมบูรณ์คิดเป็น 70 เปอร์เซ็นต์ เศษของแผ่น
คิดเป็น 30 เปอร์เซ็นต์ ใบมีดฝานทั้ง 6 ใบมีด ฝานได้ปริมาณไม่เท่ากันเพราะช่องป้อนขิงไม่สามารถ
กระจายขิงให้เท่ากันได้ เส้นใยขิงไม่ติดค้างที่ใบมีด แต่มีปัญหาการติดขวางของแง่งขิงที่ช่องแบ่งจาน
พาอยู่บ้างเพราะช่องแบ่งพาเล็กกว่าขนาดแง่งขิง เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องฝานขิงเดิมเครื่องที่
พัฒนาขึ้นท างานได้เร็วกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ การทดสอบการตากแห้งพบว่าชิ้นขิงที่ขนาดความหนา 2-3 
มิลลิเมตรแห้งเร็วกว่าความหนา 4-5 มิลลิเมตร 2-3 เท่า 
          สมชาย อินทะตา (2565) พัฒนาเครื่องฝานกล้วยแบบ 2ทิศทาง ทั้งแนวตั้งและแนวนอน 
สามารถปรับความหนาของชิ้นกล้วยระหว่าง 3 -10มิลลิเมตรโดยท าการทดสอบที่ความเร็ว 180, 220
และ 240รอบต่อนาที ตามล าดับ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของกล้วยแปรรูปและลดเวลาใน
การท างานให้เหมาะสมกับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม OTOP และชุมชน และแก้ปัญหาในการลด
อุบัติเหตุมีดบาดอยู่บ่อยครั้ง จากผลการทดสอบการวัดประสิทธิภาพการผลิตของเครื่องฝานกล้วยด้วย
ระบบป้อนอัตโนมัติในแนวนอน พบว่า ที่ความหนาของชิ้นกล้วย 3มิลลิเมตรความเร็วรอบที่มีร้อยละ
ของเสียที่น้อยที่สุด คือ 240รอบต่อนาที ซึ่งเป็นความเร็วรอบที่ดีที่สุด มีปริมาณของเสียเท่ากับ ร้อย
ละ 12.36และการวัดประสิทธิภาพของเครื่องฝานกล้วยในแนวตั้ง ที่ความเร็วรอบ 240รอบต่อนาที 
ความหนาของกล้วย 10มิลลิเมตรมีของเสียน้อยที่สุด คือร้อยละ10.32เครื่องฝานกล้วยสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพการท างานฝานกล้วยในแนวนอนได้ประมาณ 5.18เท่า และเพ่ิมประสิทธิภาพการท างาน
ในแนวตั้งได้ประมาณ 6.07เท่า เมื่อเทียบกับแรงงานคน อีกท้ังยังมีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 
0.25กิโลวัตต์-ชั่วโมง หรือคิดเป็นค่าไฟฟ้า 242.85บาทต่อเดือน ต่อการใช้งาน 8 ชั่วโมง
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   บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

ในการวิจัยเรื่อง การออกแบบและการสร้างเครื่องฝานขิงเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ และประเมิน
ความพึงพอใจเครื่องฝานขิงซึ่งจะมีวิธีการด าเนินการวิจัยที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ดังจะแสดงตามหัวข้อ
ต่อไปนี้ 

3.1  ระยะที่ 1 กำรสร้ำงเครื่องฝำนขิง 
3.1.1  ผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 

      ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการออกแบบและการสร้างเครื่องฝานขิง ได้แก่ วิสาหกิจชุมชน
กลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ ต าบลริมสีม่วง อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3.1.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
                  3.1.2.1  แบบสัมภาษณ์ เป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง เพ่ือวัดระดับความพึงพอใจ
ของ     ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการออกแบบและการสร้าง จ าแนกได้ดังนี้ 

1) ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญตอบแบบประเมิน 
2) ตอนที่ 2 ระดับความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ แบ่งออกเป็น  

                                     (1) ด้านการออกแบบและการสร้างเครื่องฝานขิง 
                                     (2) ด้านประสิทธิภาพของการออกแบบและสร้างเครื่องฝานขิง 
                                     (3) ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 

3.1.2.2 วิธีการสร้างเครื่องมือวิจัย 
1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2) ก าหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินการสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบประมาณค่าตาม

ของลิเคิร์ท  ( R.A Likert ) มีเกณฑ์คะแนน ดังนี้ 

ระดับความคิดเห็น เห็นด้วยอย่างยิ่ง   ให้  5  คะแนน  
ระดับความคิดเห็น เห็นด้วย   ให้  4  คะแนน  
ระดับความคิดเห็น ไม่แน่ใจ             ให้  3  คะแนน  
ระดับความคิดเห็น ไม่เห็นด้วย   ให้  2  คะแนน  
ระดับความคิดเห็น ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ให้  1   คะแนน 

3.1.2.3 น าเครื่องมือวิจัยที่ด าเนินการเสร็จแล้วเสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือท าการตรวจสอบ
และแก้ไข 

3.1.2.4 น าข้อมูลกลับมาแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
3.1.2.5 ตรวจสอบข้อมูลแบบสัมภาษณ์ 
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3.1.2.6 แก้ไขปรับปรุงแบบสัมภาษณ์ 
3.1.2.7 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสมบูรณ์ไปสัมภาษณ์ 

3.1.3  การด าเนินงานวิจัย 
การวิจัยและพัฒนามีขั้นตอนส าคัญ ดังนี้ 
3.1.3.1 การวิเคราะห์สภาพปัญหาโดยการส ารวจข้อมูล โดยการส ารวจข้อมูลเชิงคุณภาพ เพ่ือ

การศึกษาการแก้ไขปัญหา แนวคิด ที่เก่ียวข้องกับกระบวนการฝานขิง เพ่ือพัฒนากระบวนการฝานขิงให้ดี
ยิ่งขึ้น  

3.1.3.2 เครื่องฝานขิงต้นแบบ  
  

  

ภำพที่ 3-1 เครื่องฝานขิง 
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ภำพที่ 3-2  ลักษณะของใบมีด 

 

ภำพที่ 3-3  ขิงหลังการฝาน 
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3.1.4  ตัวแปรที่ใช้ในงานวิจัย 
การออกแบบและสร้างเครื่องฝานขิงจ าแนกเป็น 

3.1.4.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ ประสบการณ์ในการท างาน 
              3.1.4.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องจ าแนกเป็น 

         1) ด้านการออกแบบเครื่องฝานขิง 
         2) ด้านการสร้างส่วนประกอบ และการท างานของเครื่องฝานขิง 
         3) ด้านประสิทธิภาพการท างานของเครื่องฝานขิง 
         4) ด้านความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการออกแบบและ

สร้างเครื่องฝานขิง 
       3.1.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
         ลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลการฝานขิงกับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ ต าบลริมสีม่วง อ าเภอเขา
ค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
       3.1.6 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
                3.1.6.1 ค่าร้อยล่ะ ( Precentage ) ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

 

สูตร P = 
F x 100

n
  

เมื่อ P แทน    ร้อยละ 
    F แทน    ความถ่ีหรือข้อมูลที่ต้องการแปลค่าให้เป็นร้อยละ 
    n แทน    จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

        3.1.6.2 ค่าเฉลี่ย ( X )  ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร 𝑥̅ =      
n

x  

เมื่อ 𝑥̅       แทน  ค่าเฉลี่ย 
            x  แทน  ผลรวมขอข้อมูลทั้งหมด 

            𝒏      แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
        3.1.6.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation : S.D. ) (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

 

สูตร S.D.= √
(𝒙−𝒙̅)𝟐

𝒏−𝟏
 

เมื่อ S.D. แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
𝒙̅ แทน  ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
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𝒙 แทน  คะแนนของแต่ล่ะกลุ่มตัวอย่าง 
𝒏 แทน  จ านวนทั้งหมด 

         3.1.7.4 สถิติที่ใช้ในการบรรยายลิเคิร์ท สเกล ดังนี้ (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2549) 
คะแนนเฉลี่ย 4.21-5.00 หมายถึง ระดับความคิดเห็น เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
คะแนนเฉลี่ย 3.41-4.20 หมายถึง ระดับความคิดเห็น เห็นด้วย 
คะแนนเฉลี่ย 2.61-3.40 หมายถึง ระดับความคิดเห็น ไม่แน่ใจ 
คะแนนเฉลี่ย 1.81-2.60 หมายถึง ระดับความคิดเห็น ไม่เห็นด้วย 
คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.80 หมายถึง ระดับความคิดเห็น ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

 
3.2  ระยะที่ 2 กำรทดสอบประสิทธิภำพของเครื่องฝำนขิง 
        3.2.1   วัสดุ ได้แก่ ขิง น้ าหนัก 30 กิโลกรัม 

3.2.2  อุปกรณ์ 
          1)   เครื่องฝานแก่นตะวันขิง 

2) ตารางทดสอบเวลาในการฝาน 
3) นาฬิกาจับเวลาโทรศัพท์มือถือ 
4) เวอร์เนีย 

3.2.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.2.4  การศึกษาประสิทธิภาพเครื่องฝานขิง เครื่องฝานขิงตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ เวลาในการท างาน 
องศาใบมีด ขนาดหัวขิง ความหนาเฉลี่ยของแผ่นขิง 
3.2.5 การหาเวลาในการท างาน โดยการน าขิงมาทดสอบโดยการฝาน ว่ามีระยะเวลาในการฝาน
เท่าไร เวลาเฉลี่ยเท่าไร ดังตารางที่ 3-1 

ตำรำงท่ี 3-1  ตารางการทดสอบเวลาในการท างานของเครื่องฝานขิง 

ครั้งที ่
ขิง 

(กรัม) 
เวลำในกำรฝำน 

(วินำที) 
หมำยเหตุ 

1    
2    
3    
n    

รวม    
ค่าเฉลี่ย    
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การหาขนาดความหนาของแผ่นขิง โดยใช้เวอร์เนียวัดความหนาของแผ่นขิงที่ฝานได้ โดยสุ่มวัด 3 
จุด คือ จุดที่ 1 วัดจุดที่หนาน้อยสุดของแผ่นขิง จุดที่ 2 วัดจุดกึ่งกลางที่อยู่ระหว่างจุดที่หนาน้อยที่สุดกับ
จุดที่หนามากที่สุดของแผ่นขิง จุดที่ 3 วัดจุดที่หนาสุดของแผ่นขิง แล้วหาค่าเฉลี่ยรวมแต่ละครั้ง ดังตาราง
ที่ 3-2 

ตำรำงท่ี 3-2  ตารางการหาความหนาเฉลี่ยของแผ่นแก่นขิงทีฝ่านได ้

ครั้งที ่ องศำใบมีด 
กำรคัด

ขนำดหัว 

ควำมหนำของแผ่นขิงที่วัดได้ในแต่ละ
จุด(มิลลิเมตร) ค่ำเฉลี่ย 

หมำย
เหตุ 

1 2 3 
1        
2        
3        
4        
5        
6        
n        

รวม        
ค่าเฉลี่ย        

 
         3.2.5  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

  3.2.5.1 ค่าร้อยล่ะ ( Precentage ) ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร P          =     
F x 100

n
 

เมื่อ P แทน    ร้อยละ 

F แทน    ความถ่ีหรือข้อมูลที่ต้องการแปลค่าให้เป็นร้อยละ 

n แทน    จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

                   3.2.5.2 ค่าเฉลี่ย  ( X )  ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร  𝑥̅     =      
n

x  

เมื่อ  𝑥̅  แทน   ค่าเฉลี่ย 
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 x   แทน   ผลรวมขอข้อมูลทั้งหมด 

     𝒏  แทน   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

                    3.2.5.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation : S.D. ) (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร S.D = √
(𝒙−𝒙̅)𝟐

𝒏−𝟏
 

เมื่อ S.D. แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

𝒙̅ แทน  ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

𝒙 แทน  คะแนนของแต่ล่ะกลุ่มตัวอย่าง 

𝒏 แทน  จ านวนทั้งหมด 

3.3  ระยะที่ 3 กำรประเมินควำมพึงพอใจของผู้ใช้งำนเครื่องฝำนขิง 
 3.3.1 ประชากรกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในวิจัยครั้งนี้ ได้จากแผนการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง คือ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือเขา
ค้อ ต าบลริมสีม่วง อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้ง ได้แก่ สมาชิกผู้ ใช้งานวิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ
จ านวน 20 คน 

3.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3.2.1 แบบสอบถาม เป็นแบบสอบถามแบบผสม เพ่ือวัดระดับความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้งาน

เครื่องฝานขิงตัวแปรที่ศึกษา จ าแนกเป็น 
1) ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้งานตอบแบบประเมิน 
2) ตอนที่ 2 ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องฝานขิงจ าแนกเป็น 

(1) ด้านการออกแบบเครื่องฝานขิง 
              (2) ด้านการสร้างส่วนประกอบ และการท างานของเครื่องฝานขิง 

(3) ด้านประสิทธิภาพการท างานของเครื่องฝานขิง 
(4) ด้านความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องฝานขิง 

3) ตอนที่ 3 วิธีการสร้างเครื่อง 
                                    (1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
                                    (2) ก าหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการสอบถามความพึงพอใจแบบประมาณค่า
ตามของ ลิเคิร์ท ( R.A Likert ) มีเกณฑ์คะแนน ดังนี้ 

ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด  ให้  5  คะแนน  
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ระดับความพึงพอใจ มาก   ให้  4  คะแนน   
ระดับความพึงพอใจ ปานกลาง  ให้  3  คะแนน   
ระดับความพึงพอใจ น้อย   ให้  2  คะแนน    
ระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด  ให้  1   คะแนน    

              4) ทดสอบแบบสอบถาม  
              5) ตรวจสอบข้อมูลแบบสอบถามและน าข้อมูลกลับมาแก้ไขตามข้อเสนอแนะ   
              6) แก้ไขปรับปรุงแบบสอบถาม    
              7) น าแบบสอบถามที่สมบูรณ์ไปสอบถาม    

3.3.3  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย   
      3.3.3.1 ตัวแปรต้น ได้แก่    

1) เพศ  
2) ประสบการณ์การท างาน  

                    3.3.3.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานต้นแบบเครื่องฝานขิง จ าแนก
เป็น     
                           1) ด้านการออกแบบและสร้างเครื่อง 
                           2) ด้านประสิทธิภาพของเครื่อง 

                   3) ด้านคุณลักษณะของเครื่อง 
3.3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  3.3.4.1 ท าหนังสือไปยังวิสาหกิจชุมชนกลุ่มติดไม้ติดมือเขาค้อ 
  3.3.4.2 น าเครื่องไปทดสอบใช้งานเครื่องจากนั้นผู้วิจัยน าแบบสอบถามความพึงพอใจ โดย

การอธิบายข้อความให้ผู้ใช้งานฟังจากนั้นให้ผู้ใช้งานท าการเลือกคะแนนในช่องว่างตามความคิดเห็นของ
ผู้ใช้งาน 

   3.3.4.3 สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
3.3.5   การวิเคราะห์ข้อมูล  
          3.3.5.1 การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมิน โดยสอบถามเก่ียวกับ 

ประสบการณ์การท างาน แล้วน าข้อมูลมาค านวณทางสถิติโดยการหาค่าร้อยละของข้อมูลแต่ละรายการ  
          3.3.5.2 การวิเคราะห์ข้อมูลระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานต้นแบบเครื่องฝานขิง โดย การ

น าข้อมูลมาค านวณทางสถิติโดยใช้ค่าเฉลี่ย และค่าเฉลี่ยเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
          3.3.5.3 การวิเคราะห์ข้อมูลข้อเสนอแนะของผู้ใช้งานเครื่องแล้วน ามาสรุปข้อเสนอแนะ 
3.3.6 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
          3.3.6.1 ค่าร้อยล่ะ ( Precentage ) ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร P = 
𝐅 𝐱 𝟏𝟎𝟎

𝐧
  

เมื่อ P แทน    ร้อยละ 
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    𝐅 แทน    ความถ่ีหรือข้อมูลที่ต้องการแปลค่าให้เป็นร้อยละ 
    𝐧 แทน    จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
         3.3.6.2 ค่าเฉลี่ย ( X )  ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร 𝒙̅ =      
n

x  

เมื่อ 𝒙̅       แทน  ค่าเฉลี่ย 
           x   แทน  ผลรวมขอข้อมูลทั้งหมด 

           𝒏       แทน  จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
          3.3.6.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation : S.D. ) (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร S.D.= √
(𝒙−𝒙̅)𝟐

𝒏−𝟏
 

เมื่อ S.D. แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
𝒙̅ แทน  ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
𝒙 แทน  คะแนนของแต่ล่ะกลุ่มตัวอย่าง 
𝒏 แทน  จ านวนทั้งหมด 

         3.3.6.4 สถิติที่ใช้ในการบรรยายลิเคิร์ท สเกล ดังนี้ (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2549) 
คะแนนเฉลี่ย 4.21-5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด 
คะแนนเฉลี่ย 3.41-4.20 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มาก 
คะแนนเฉลี่ย 2.61-3.40 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ ปานกลาง 
คะแนนเฉลี่ย 1.81-2.60 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อย 
คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.80 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด 
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บทท่ี 4 
ผลกำรวิจัย 

 

4.1   ผลกำรออกแบบและสร้ำงเครื่องฝำนขิง ระยะที่ 1 
         ผลการออกแบบและส่วนประกอบของเครื่องฝานขิง มีส่วนประกอบ โครงสร้างเครื่อง ชุดถังใส่ขิง 
ตัวส่งก าลังมอเตอร์ เพลาส่งก าลัง และตู้คอนโทรล 

 

  
 

ภำพที่ 4-1 เครื่องฝานขิง 
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4.2   ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพของเครื่องฝำนขิง ระยะที่ 2 
         4.2.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพ ดังตางรางที่ 4-1 
                  การหาเวลาในการท างาน โดยการน าขิงมาทดสอบด้วยการป้อนเข้าเครื่องฝานขิงแล้วหาว่า 
ขิงน้ าหนักท่ีก าหนดในแต่ครั้ง ฝานได้เวลาเท่าไร เฉลี่ยเท่าไร ความหนาที่ได้เท่าไร ดังตารางที่ 4-1 

ตำรำงท่ี 4-1  ผลรวมการทดสอบเวลาในการท างานของเครื่องขิง 

ครั้งที่ 
หัวแก่นตะวัน 

(กิโลกรัม) 
เวลำในกำรฝำน 

(วินำที) 
หมำยเหตุ 

1 3 80  
2 3 81  
3 3 79  
4 3 77  
5 3 83  
6 3 83  
7 3 85  
8 3 78  
9 3 79  
10 3 80  
รวม 30 805  

ค่าเฉลี่ย 10 80.50  
 
จากตารางที่ 4-2 จากการทดสอบเวลาในการท างานของเครื่องฝานขิงจะได้เห็นถึงค่าเฉลี่ยรวม ขิง

น้ าหนัก 30 กิโลกรัม และใช้เวลาในการท างาน 80.50 วินาที โดยใช้ความเร็วรอบอยู่ท่ี 310 รอบ/นาที 
ผลการหาความหนาเฉลี่ยของแผ่นขิงทีฝ่านได ้
ผลการหาความหนาเฉลี่ยขิงที่ฝานได้ โดยน าขิงมาคัดแยกขนาดของหัวขิงก่อนเข้าเครื่องฝาน ซึ่ง

ขนาดหัวเล็กอยู่ระหว่าง 2.2-2.7 ซม. แล้วน าแผ่นขิงที่ฝานได้มาวัดขนาดความหนาด้วยเวอร์เนีย โดย 1 
แผ่น โดยสุ่มวัด 3 จุด คือ จุดที่ 1 วัดจุดที่หนาน้อยสุดของแผ่นขิง จุดที่ 2 วัดจุดกึ่งกลางที่อยู่ระหว่างจุดที่
หนาน้อยที่สุดกับจุดที่หนามากที่สุดของแผ่นขิง จุดที่ 3 วัดจุดที่หนาสุดของแผ่นขิง แล้วหาค่าเฉลี่ยดัง 
ตารางที่ 4-2 
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ตำรำงท่ี 4-2   ผลการหาความหนาเฉลี่ยของแผ่นขิงทีฝ่านได ้

ครั้งที ่
ควำมหนำของแผ่นขิงที่วัดได้ 

ในแต่ละจุด(มิลลิเมตร) ค่ำเฉลี่ย 
หมำย
เหตุ 

1 2 3 
1 2.30 2.40 2.50 2.40  
2 2.40 2.50 2.60 2.50  
3 2.30 2.40 2.50 2.40  
4 2.50 2.60 2.70 2.60  
5 2.30 2.40 2.50 2.40  
6 2.50 2.60 2.70 2.60  
7 2.50 2.60 2.70 2.60  
8 2.50 2.60 2.70 2.60  
9 2.40 2.50 2.60 2.50  
10 2.40 2.50 2.60 2.50  
รวม 24.10 25.10 26.10 25.10  

ค่าเฉลี่ย 2.41 2.51 2.61 2.51  
 

พบว่า การวัดความหนาของแผ่นขิงทีฝ่านได้ทั้งหมดในจุดที่ 1 มีผลรวม 24.1 มีค่าเฉลี่ย 2.41 จุดที่ 
2 มีผลรวม 25.10 มีค่าเฉลี่ย 2.51 จุดที่ 3 มีผลรวม 26.10 มีค่าเฉลี่ย 2.51  

4.3   ผลกำรประเมินควำมพึงพอใจของผู้ใช้เครื่องฝำนขิง ระยะที่ 3 
         4.3.1  ผลการหาค่าความถ่ีและค่าร้อยละของด้านข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมิน 
ตำรำงท่ี 4-3 ความถี่และร้อยละของด้านข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ประเด็นค ำถำม ค่ำควำมถี่ (คน) ร้อยละ 
 

ประสบกำรณ์ในกำรณ์
ท ำงำน 

ต่ ากว่า 5 ปี 5 25 
5-10 ปี 5 25 

11 ปีขึ้นไป 10 50 
รวม 20 100 

  จากตารางที่ 4-3 ผลค่าความถี่และร้อยละพบว่าประสบการณ์การท างานอายุ 11 ปี ขึ้นไปเป็น
ผู้ตอบแบบสอบถามจ านวนมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 50 
        4.3.2   ผลค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความคิดเห็นของผู้ใช้เครื่อง 
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ตำรำงท่ี  4-3  ความคิดเห็นผู้ใช้เครื่องฝานขิง 
 

ข้อ 
 

หัวข้อในกำรสอบถำม 
 

ค่ำเฉลี่ย 
(𝒙̅) 

ค่ำ
เบี่ยงเบน 

(S.D) 

 
สรุปเหตุผล 

ด้ำนกำรออกแบบและพัฒนำเครื่องฝำนขิง 
1 ความเหมาะสมของโครงสร้างตัวเครื่อง,โดยยึดหลัก

ความมั่นคง แข็งแรง ซ่อมบ ารุงง่าย 
4.23 0.17 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

2 ความเหมาะสมของรูปทรงของเครื่อง 4.33 0.17 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
3 ความเหมาะสมของการเลือกใช้วัสดุในการท า

โครงสร้างเครื่อง 
4.65 0.16 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

4 ความเหมาะสมในการออกแบบและจัดวางต าแหน่ง
ชิ้นส่วนและอุปกรณ์ประกอบเครื่อง 

4.75 0.19 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

 
5 

ความเหมาะสมของการออกแบบระบบส่งก าลังของ
เครื่อง 

4.72 0.17 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

6 ความเหมาะสมของการออกแบบชุดสายพาน
ล าเลียง 

4.81 0.19 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

7 ความเหมาะสมของการออกแบบระบบควบคุมการ
ท างานของเครื่อง 

4.65 0.15 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

ด้ำนกำรใช้งำนเครื่องฝำนขิง 
1 ความสะดวกในการน าฝรั่งใส่ลงไปในชุดสายพาน

ล าเลียง 
4.44 0.17 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

2 ความสะดวกในการซ่อมบ ารุงและดูแลรักษา 4.43 0.19 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
3 ความสะดวกในการปรับตั้งชุดส่งก าลัง 4.47 0.17 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

ด้ำนสมรรถนะกำรท ำงำน 
1 เวลาในการท างานของเครื่องฝานขิง 4.75 0.11 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
2 ผลผลิตที่ได้ 4.70 0.14 เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

รวมเฉลี่ย 4.58 0.17 เห็นด้วยอย่ำง
ยิ่ง 

 
          ตารางที ่4-3 ผลการประเมินความคิดเห็นด้านการออกแบบและสร้างเครื่องฝานขิง ผู้ประเมินเห็น
ด้วยกับความเหมาะสมของการออกแบบชุดสายพานล าเลียงได้ค่าเฉลี่ย 4.58 ของคะแนนการประเมินอยู่
ในระดับ เห็นด้วยอย่างยิ่ง ซึ่งถือว่าผู้ประเมินเห็นด้วยกับการออกแบบและสร้างเครื่องฝานขิง โดยรวมและ
มีข้อแนะน าเพียงเล็กน้อย  
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1   สรุปผล 
         ในบทนี้เป็นการรายงานสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และแนวทางการพัฒนา ของการวิจัยเรื่อง 
การออกแบบและสร้างเครื่องฝานขิง ดังต่อไปนี้ 
         5.1.1  ผลการวิจัยเครื่องฝานขิง มีขนาดความกว้าง 350 มิลลิเมตร ความยาว 600 มิลลิเมตร 
ความสูง 650 มิลลิเมตร โดยผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องมีความพึงพอใจในภาพรวมค่าเฉลี่ย 4.58 ค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.17  มีความพึงพอใจอยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง ส่วนการออกแบบและสร้าง
เครื่องฝานขิง มีค่าเฉลี่ย 4.60 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.17 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับเห็นด้วยอย่าง
ยิ่ง ส่วนด้านการใช้งานเครื่องฝานขิง มีค่าเฉลี่ย 4.45 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.18 มีความพึงพอใจอยู่
ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง ด้านผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องฝานขิง โดยผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วน
เกี่ยวข้องมีความพึงพอใจด้านสมรรถนะการท างาน มีค่าเฉลี่ย 4.73 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.13 มี
ความพึงพอใจอยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง 
          5.1.2  เมื่อผู้ประเมินเห็นด้วยกับการออกแบบและสร้างเครื่องฝานขิง  คณะ ผู้วิจัยได้น าเครื่อง
ฝานขิงไปทดสอบการท างาน โดยใช้ของ 30 กิโลกรัม ครั้งละ 3 กิโลกรัม จ านวน 10 ครั้ง พบว่าเวลาใน
การฝานขิงที่ดีที่สุดประมาณ 81 วินาที ซึ่งปัจจุบันใช้แรงงานคนในการฝานขิงจ านวน 3 กิโลกรัมใช้เวลา 
486 วินาที โดยเครื่องฝานขิงที่พัฒนาขึ้นสามารถท างานได้ไวกว่ามากถึง 6 เท่า 
           
5.2   อภิปรำยผลกำรวิจัย 
         ลักษณะความพึงพอใจของการใช้เครื่องฝานขิง  สามารถฝานขิงได้ตรงความต้องการของผู้ใช้งาน มี
ความรวดเร็ว และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน  ลดเวลาในมการฝานขิงได้มากถึง 6 เท่า  
 
5.3   ข้อเสนอแนะ 

   ควรออกแบบเครื่องให้มีโต๊ะรองรบักับพ้ืนทีก่ารท างาน 
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ภำพที่ ก-1 ทดสอบสมรรถนะเครื่องฝานขิง 
 

 
 

ภำพที่ ก-ข วัดขนาดขิง 
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หัวหน้ำโครงกำรวิจัย 
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย เอราวัณ  ชาญพหล 
   ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Arawan Chanpahon 

           2.  ต าแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ 
      3.  สถานที่ติดต่อได้สะดวก   สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต  คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ 
    เทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  โทรศัพท์ 056-717164  

           4.  e-mail : arawan2519@hotmail.com 
           5.  ประวัติการศึกษา   คอ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

                        คอ.ม. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี 

  สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) เทคโนโลยีงานเชื่อม 
           6.  ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  
           7.  งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว 
                หัวหน้าโครงการวิจัย : เครื่องท าไม้ไก่ย่าง  ปี 2557 ได้รับทุนสนับสนุนวิจัยจาก มหาวิทยาลัย
นเรศวร 
                ผู้ร่วมวิจัย : การประยุกต์ใช้เทคนิคและกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยในโ รง
ปฏิบัติการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  เผยแพร่มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์วิจัย ครั้งที่ 2 ปี 2558 

8. งานวิจัยที่ก าลังท า  
                ผู้รว่มวิจัย : การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือการลดต้นทุนและเพ่ิมผลผลิตส าหรับการ
ผลิตมะม่วงน้ าดอกไม้สีทองในต าบลดงมูลเหล็ก อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
           9.  ผ่านการอบรม :  

- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวิจัยใน
มนุษย์) 

- อบรมโครงการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยในการเขียนบทความวิจัยเพ่ือ
ตีพิมพ์เผยแพร่ระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 2 
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ผู้ร่วมโครงกำรวิจัย 
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย นรัตว์ รัตนวัย  

                ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Narat Rattanawai 
2. ต าแหน่งปัจจุบัน พนักงานมหาวิทยาลัย (สายวิชาการ) 
3. สถานที่ติดต่อได้สะดวก   สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิต  คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  โทรศัพท์ 056-717164  
4.   e-mail : narat_pcru@hotmail.com 

           5.   ประวัติการศึกษา    วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยาลัยนเรศวร 
                                                วศ.ม. (วิศวกรรมการจัดการ) มหาวิทยาลัยนเรศวร 
           6.   สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
           7.   งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว 
                 หัวหน้าโครงการวิจัย : การประยุกต์ใช้เทคนิคและกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย
ในโรงปฏิบัติการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  เผยแพร่มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์วิจัย ครั้งที่ 2 ปี 2558 
                 ผู้ร่วมวิจัย : เครื่องท าไม้ไก่ย่าง  ปี 2557 ได้รับทุนสนับสนุนวิจัยจาก มหาวิทยาลัยนเรศวร 
                 ผู้ร่วมวิจัย : การออกแบบและสร้างเครื่องปั้นเนื้อมะขามแก้ว เผยแพร่ราชภัฏวิจัยที่จังหวัด
นครศรีธรรมราช  ปี 2558 
                 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย : การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือการลดต้นทุนและเพ่ิม
ผลผลิตส าหรับการผลิตมะม่วงน้ าดอกไม้สีทองในต าบลดงมูลเหล็ก อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
            8.  ผ่านการอบรม :  

- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวิจัยในมนุษย์) 
- อบรมโครงการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยในการเขียนบทความวิจัยเพ่ือตีพิมพ์เผยแพร่

ระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 2 
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